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)еЗУлЬТаТаМи освоения Oll0II (компетенциями и индикаторtlпdи достижения компетенций
Формируемые
компетенции

(код, содерлкание
компетенпии)

Планируемые результатьi обучения по дисциплине, в соответствии е индикатором
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средсгваИндиклтор достижения компетен ции
(Kol. соlеплпанu р u н )п ка попа

Результаты обучения по дисциплине

оПк-2. Способен
применять
компьютерные/суп
еркомпьютерные
методы,
современное
программное
обеспечение, в том
числе
отечественного
происхождениJI,
дIя рецениrI задач
профессиональной
деятельности

опк-2.1.
положения,

Знает основные
концепции и

терминологию в области
программирования, знаком с
содержанием Единого роестра
российских программ.
ОПК-2.2. Умеет осуществлять
обоснованный выбор

навыками

компьютерных/суперкомпьютерных
методов и необходимого
программного обеспечения при
решении задач профессиональной
деятельности.
оПк-2.3. Владеет
применения
компьютерных,/суперкомпьютерных
методов и программного
обеспечения при решении
конкретных задач

знать: основные положения и
концепции в обпасти
программированиrI,
архитектуру языков
программированиrI, основную
терминология в области
программного обеспечения.
Уметь: осуществлять
обоснованный выбор
компьютерных методов
реценLuI и необходимого
программного обеспечения при
решении задач
профессиональной
деятельности.
Владеть: нtlвыками
применения
компьютерные/суперкомпьюте

рные методы методов и
программного обеспечения при
решении KoHKpeTImx задач.

отчёты
лабораторным
работам,
Контрольtше
вопросы к
лабораторrъш
работам,
вопросы к
промежуточной
и текущей
аттестации,

оПк-3. Способен к
разработке
алгоритмических и
программных
решений в области
системного и
приruIадного
программированLUI

, математи!Iеских,
информационных
и имитационных

ОПК-З.1. Знает методы теории
алгоритмов, системного и
црикладного программированиrI,
принциIБI и методологии
тестирования программного
обеспечения, принципы
математшIеского модепированшI,
типовые (универсальные)
математиtIеские (включая

информационные и имитационные)
модели. фопмчлы. теоDемы и

Знает: методы теории
чlлгоритмов
Умеет: разрабатывать
алгоритмшIеские решения,
представлять решение в виде
блок-схемы и на языке
программированIбI высокого
уровня.Владеет: Навыками
составления блок-схем,
написаниjI кода по

отчёты
лабораторным
работам,
Контрольные
вопросы к
лабораторным
работам,
вопросы к
промежуточной
и текущей
аттестации.



моделей, созданию
информационных

ресурсOв
глобальных сетеЙ,
образовательного
контента,
прикладных баз
данных, тестов и
средств
тестированиrI
систем и средств
на соответствие
стандартам и
исходным
требованиям

методы, используемые в широком
наборе областей применениrI
прикJIаднOЙ математики.
ОПК-3,2. Умеет определять и
составлять информационtше
ресурсы глобальных сетей,
образовательного контента, средств
тестирования систем, осуществлять
обоснованный выбор адекватных
поставпенной задаче базовых
математшIеских моделей,
модифицировать базовые и (или)

разрабатывать оригинальные
математиt{еские модели в
соответствии со спецификой
поставленной задачи
моделированиrI.
ОПК-3.З. Владеет навыками
разработки программного
обеспечения, а также выполненI4rI
математIдIеского моделированI,UI от
анализа постановки задачи до
анчшиза Dезультатов.

tlлгоритмиtIескому решению,
цредставленному в виде юлок
схемы.

оПк-4. Способен
)л{аствовать в

разработке
технической
докуN{ентации
программных
продуктов и
комшIексов с
использованием
стандартов, норм и
правил, а также в

управлении
проектами
создания
информационных
систем на стадиях
жизненного цикла

ОПК-4.1. Знает модели жизненного
цикJIа информационных систем,
стандарты, нормы и правила
документирования программных
продуктов и комплексов.
ОПК-4.2. Умеет осуществлять
управление цроектами
информационных систем.
оПк-4.3. Владеет навыками
докумеIrтирования процесса
создания информационных систем
на рz}зных стадиrIх жизненного
цикпа.

знает: Знает модели
жизненного цикJIа
информационных систем
Умеет: осуществлять выбор
базовых математи!Iеских
моделей соответствующлD(
поставленной задаче.
Владеет: навыками
докумеtlтирования процесса
создания информационных
систем.

отчёты
лабораторным
работам,
Контрольrше
воцросы к
лабораторtшм

работам,
вопросы к
промежуточной
и текущей
аттестации.

оПк-б. Способен
понимать
принципы работы
современных
информационных
технологий и
использовать их
для.решениrI задач
профессиональной
деятельности

ОПК-6.1. Знает принципы работы и
использованшI современных
информационных технологий в
профессиональной деятельности,
основные требования
информационной безопасности.
ОПК-6.2. Умеет осуществJuIть
обоснованный выбор необходимых
информационных технологий при
решении задач профессиональной
деятельности.
ОПК-6.3. Владеет практшIескими
навыками использованиrI
информационно-коммуникационных
технологий при решении задач
профессиональной деятельности.

Знает: принциIш работы и
использования современных
информационных технологий в
профессиональной
деятельности.
Умеет: осуществлять
обоснованный выбор
необходимых
информационных технологий
при решении задач
профессиональной
деятельности
Владеет: практиtIескими
навыками использования
информационно-
коммуникационных
технологий при решении задач
профессиона.ltьной
деятельности.

отчёты
лабораторным
работам,
Контрольные
вопросы к
лабораторным

работам,вопросы к
промежуточной
и текущей
аттестации.

Пк-1, Способен
разрабатывать
mебования и

ПК-1,1. Знает методики разработки
требований к системе, методы
кJIассисlеского систсмного анаJIиза,

зrrает: возможности
современных перспективных
средств разработки

отчёты по
лабораторrrым
работам,



проектировать
программное
0боспечение

стандарты оформления техншIеских
заданий, методологии разработки
программного обеспечения и
технологии
языки

программированIбI,

формаrrизации
функциона,llьных спецификаций,
цринципы построениrI архитектуры
программного обеспечен}uI и виды
архитектуры программного
обеспечения, основные концепции и
атрибуты качества программного
обеспечения.
ПК-1,2. Умеет выбирать методики
разработки требований к системе и
шаблоны документов требований к
системе, определять источники
информации для требований к
системе, выполIUIть тестирование
системы с целью проверки её

реализации на соответствие
требованиям, формулировать и
оформлять запросы на изменение
требований, проводить анализ
исполнения требований,
вырабатывать варианты их
реализации, проводить оценку и
обоснование рекомендуемьж
решений, выбирать и использовать
средства и варианты реализации
программного обеспечения.
пк-1.3. Владеть навыками
планирования работ по разработке
требований к системе, анализа
проблемной ситуации, согласования
целей создания системы с
заинтересованными лицами,
оформления техниrIеского заданшI
на систему, представлен}UI
концепции, техниtIеского заданиrI и
изменений в них заинтересованным
лицам, оценки возможностей,
времени и трудоемкости реilIизации
требований к программному
обеспеченlдо, разработки и
согласованиrl технш{еских
спецификаций на программное
обеспечение, формирования и
предоставления отчётности в
соответствии с установленными
регламентами, проектирования
структур данных, баз данных,
IIDогDаммных интеофейсов.

программных продуктов
Умеет: обоснованно выбирать
средства

реЕrлизации
обеспечения.
Владеет:

и варианты
программного

навыками
шIанирования работ по
разработке требований к
системе, анализа проблемной
ситуации, навыками оценки и
согласования сроков
выполнениrI поставленных
задач.

Контрольные
вопросы к
лабOратOрным

работам,
вопросы к
промежуточной
и текущей
аттестаLии.

Пк-2. Способен
анализировать
требования к
программному
средству

ПК-2.1. Знает методы анализа и
тестирования требований к
программному средству, методы
анализа, проектирования и
разработки программного
обеспечения.
ПК-22. Умеет тестировать
требования к црограммному
средству, оформлять документацию
по тестированию, анализировать
требования на соотвстствие

Знает: методы анализа,
проектирования и разработки
программного обеспечения.
умеет: использовать
современные САSЕ-средства.
Владеет: навыками проверки
функционированLuI
программного продукта.

отчёты
лабораторным
работам,
Кон,трольные
вопросы к
лабораторным
работам,
вопросы к
промежуточной
и текущей
аттестации.



принятым стандартам и методам
цроектирования, использовать
современные САýЕ-средства.
ПК-2,3. Владеет навыками проверки
осуществимости функционированияи сопровождениrI программного
средства, оцределения возможности
введения изменений и дополнений
требований к программному
средству.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трулоемкость дисциплины составJIяет 12 зачетньD( единиц, _4з2 часов

Содоржание лекционньш занятий по дисциплине
Раздел 1. Введение в теорию алгоритмов.

тематический план
а - очная

лгs

п/п
Наименование тем и/или разделов/тем

дисциплинь]
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1 Введение в теорию

алгоритмов.
1 l 2 2 2 2 95

Зачёт
(переатгестация

)
Рейтинг-

контрольNчl

2 Обзор современных языков
прогрЕlммирования, парадигм
программирования. Типы
данных. Матrrинное хранение
данньгх.

l 2 2 2 2 2 98

J Введение в язык
программирования С++

1 з-4 4 4 4 4 15 Рейтинг-
контрольNэ1

4 работа с пользовательскими
типами данньtх на языке
программирования С++

l 5-7 6 8 8 6 15
Рейтинг-

контрольNч2

5 Работа с функциями 1 8-9 4 6 4 4 10
Рейтинг-

КОНТООЛЬNS2

6 Работа с файлами 1 l0 2 2 2 2 5
Рейтинг-

контоольNq2

7 Модули
1 Il 2 2 2 5

Рейтинг_
контрольNэ3

8 ,Щинамические структуры
даЕных

1 l2-14 6 6 6 8 25
Рейтинг-

контрольNо3

9 Введение в языки
програп,Iмирования С# и
Python

1 l5-17 6 6 6 6 10

Рейтинг-
контрольNе3

10 Подведение итогов курса
1 l8 2 l9 Рейтинг-

контрольNч3
Всего за _1_ семестр: зб зб зб 297 Зачgг,

Экзамен,27ч.ч,
наrrичие в дисциплине кп/кр
Итого по дисциплине зб зб зб 297 Зачgг

Экзамен.27



Тема1 Понятие алгоритма.
алгоритмические конструкции.

Свойства. Способы представления. Основные

Тема 2 Формализация пOнятия алгOритма. оценка слOжнOсти алгоритма.
частично рекурсивные функции. Матrrина Тьюринга. Оценка сложности ttлгоритмов.
тема 3 Представление алгоритмического решения в виде блок-схемы.
основные алгоритмические конструкции. Комбинированные tшгоритмы. Представпение блок-
схемы алгоритма в Microsoft Visio.
раздел 2 Обзор современных языков программирования, парадигм программирования.
Типы данньш. Машинное хранение данных.
ТеМа 1 Обзор современных языков программирования С/С++, С#, Python, парадигм
программирования.
Понятие типа данньгх. Классификация типов данньж языка С/С++. Базовые типы данных.
Вьцеление паN,Iяти под переменную. Определение диапzвона значений типа. Операции
ДоtIустимые с данными соответствующего типа. Приоритет операций. Операции на
разнотипньIх данньIх. Способы приведения типов.
Раздел 3 Введение в язык программирования С++.
Тема 1 Операторы организации ветвления.
Операторы языка программирования С++, реализующие структуру ветвление. Оператор if.
Оператор switch. Тернарный оператор.
Тема 2 Операторы организации циклов, операторы прерывания.
РаССматриваются операторы языка программирования С**, реализующие цикл. Оператор for,
ОПеРаТор while, оператор do while. Операторы досрочного выхода из цикJIа break, continue,
rеturп.
Тема 3 Указатели. Ссылки.
СпОСобы организации работы с данными в языке программирования С++ через обрап\ение по
аДРеСУ. Указатели. Ссылки. Синтаксис объявления, способы работы с указуемым. Операции
ПРИМеняеМы при работе с укшателямии ссылками. Способы работы с динЕlI\4ическоЙ памятью.
Захват и освобождение памяти.
Раздел 4 Работа с пользовательскими типами данньж на языке программирования С**
Тема 1 Массивы статические и динамические.
Введение Понятие массива. Рассматривается массив с точки зрения языка програп{мирования
с++ и с точки зрения хранения в памяти. объявление массива. Способы инициализации.
СПОСОбы обращения к элементЕlм массива. Организация перебора элементов массива.
Создание и работа с динаN{ическими массивами.
Тема 2 Алгоритмы сортировки массивов.
Рассматриваются способы сортировки массивов, внешние и внутренние сортировки. Метод
СОрТировки пузырьком, улучшения этого метода, сортировка вставкап4и, сортировка выбором,
пирамидальнtш сортировка, сортировка слиянием.
Тема 3 Строки.
Организация данньIх в вид9 строк символов в языке rrрогрсlJчIмирования С. Способы работы со
строковыми данными.
Тема 4 Алгоритмы поиска подстроки в строке. Рассматривtlются алгоритм прямого поиска,
алгоритм Бойера - Мура, апгоритм Кнута, Морриса и Пратта.
Тема 5 Составные типы данньж.
СоставноЙ тип данньIх структура в языке программирования С++. 9п".ание типа. Создание
ПеРеМеННОЙ, Описанного типа. Способы инициtlлизации полей. Обращение к полям структуры.
Создание массивов структур.
Раздел 5 Работа с функциями.
Тема 1 Работа с Функциями на языке программирования С++.
ОбЪЯВЛение фУнкции. Определение функции. Вызов функции. Завершение работы функции.
ВозрапIение значений из функции. Указатель на функцию. Формальные и фактические
параметры. Способы передачи параметров в функцию. Параметры по умолчанию.



Тема 2 Понятие рекурсии, написание рекурсивНьтх функцИя на языке программирования С**.
Создание рекурсивньтх функций, прямая и KocBeHHtUI рекурсия. Алгоритм быстрой сортировки.
ТеМа 3 ПОДВеДение итогов курса за первый семестр. Работа на закрепление тем по всем
ра:}делам семестра.
Тема 4 IIIдfiлgц5, функций. Перегрузка функций. Назначение, синтаксис объявления
шаблона функции и перегрузки функции в языке программирования С**. Вызов функций,
СОЗДаннЬж с испопьзованием механизма перегрузки и описания шаблона функции.
Раздел б Работа с файлами.
Тема l Способы работы с файлами в языке программирования С**.
Понятие файла. Чтение из файла. Запись данньж в фйп.
Раздел 7 Модули.
Тема l Многомодульное программирование.
СозДание многомодульного проекта в среде разработки программного обеспечения: Microsoft
Visual Studio на языке программирования С++.
Заголовочные ф айлы. С oBMecTHaJI и рЕвдельнtш комп иляция.
Раздел 8 Щинамические структуры данньж.
Тема 1 ЛинейныедиЕамические структуры данпых.
Организация данных в памяти в виде линейных динамических структур на языке программированиJI
С++. бДrО"аправленные и двунаправленные списки, кольцевые списки, стеки, очереди. ,Щобавление и
удаJIение элемента, поиск элемента по кJIючу, Обратная польскм запись.
Тема 2, Нелинейные динамические струкryры данньш.
БИНаРные деревья. Алгоритмы добавления узла в дерево, удuIение узла из дерева, поиск значения по
ключу.Обход дерева в г.гryбину, Обход дерева в ширину. СимметричныЙ обход дерева.
Раздел 9 Введение в языки программирования С# и Python.
ТеМа 1 Синтаксические основы языков программирования высокого уровня Python и С#.
изучение концепции типов данных в языках программирования С#синтаксиса Реализация изученных в
курсе алгоритмов на языках Python и С#.
Раздеп 10 Подведение итогов курса.
Тема 1 Повторение изученного материала.

Содержание лабораторных занятий по дисциплине
Раздел 1. Введение в теорию алгоритмов.
разрабоrпка просrпейu,tuх алеорuллtлrов u преdсmавленuе реulенuя в вudе коdа на языке проzрqмлruрованuя
С** в среdе разрабоmкu Visual Studio,
раздел 2 Обзор современных языков программирования, парадигм программирования.
Типы данньш. Машинное хранение данных.
созdанuе переменных базовьlх muпов жыка С++. Опреdеленuе колuчесrпва псlлrяmu, omBodtlMozo поd
daHHble сооmвеmсmбуюlцuх rпuпов, duапазона значенuй muпов. ,щопусmuмьlе операцuu u прuорumеm
операцuй. Напuсанuе проераJ|lлrноzо коdа u ezo оmлаdка на язьlке проераJймuрованllя С** в cpede
разрабоmкu Visual Studio,
Раздел 3 Введение в язык программирования С++.
реtпенuе заdач с uспользованuем алzорumмuческой сmрукmуры веmвленuе. Преdспавленuе реurcнuя в
вudе коdа на жыке проzрамлruрованuя С++ б среdе разрабоmкu visual studio.
решенuе заёач с uспользованuем алzорumмuческой сmрукmуры цuкл. Преdсmавленuе реulенuя в вudе
коdа на язьlке проzрсt]уtлluрованIм С++ б среdе разрабоmкu Visual Studio.
объявленuе u uнuцuаJllк]ацuя указаmелей u ссылок, ,щопусmuт,rtьlе операцuч наd указаmеляJчru. Рабоmа с
указуемым, Прuвеdенuе muпов указаmелей. Напuсанuе Koda на я:,ыке про?раJуIмuрованl,tя С++ в среdе
разрабоmкu Visual Studio.
РаЗДеЛ 4 Работа с пользовательскими типами данньш на языке программирования С**.
Созdанuе u uнuцuсаluзацuя оdномерных u мно2омерных сmалпuческlм u duнаJi/ruческLDс MaccuBoB. Перебор
элеменfпов MaccllзoB, поuска в массlrcе по ключу. Напuсанuе коdа на язьIке проzрсlмлtuрованuя С++ в
среdе разрабоmкu Visual Studio.
Реалuзацuя aJlzopumJиoB сорmuровклt ]иасс1,!ва, преdсmавленuе реulенuя в вudе коdа на жыке
проераllмuрованuя С++ в среdе разрабоrпкu Visual Studio,



Созdанuе, uнuцuаJluзацuя сmрок u способьl рабоmьt со cmponaJyru на язьlке про2рсlJч,лruрован1,1я С++ в
среOе разрабоmкu Visual Studio..
Реалшацuя алZорulлtlйов поuскq поdсrпрокu в сmроке на жьIке ПРОZРаlу|Iйuрованllя С++ в среdе
разрабоmкч Visual Studio,
опuсанuе сmрукmурьt. Способьl uнuцuа]лuзацuu полей. Созdанuе ч заполненuе массuва сlпрукmур. Поuск
элеменmа в массuве сmрукmур по ключевому полю, Сорmuровка элеменmов массuва сmрукmур по
юlючевому полю на языке проераfullчtuрованuя С++ в среdе разрабоmкu visual studio,
раздел 5 Работа с функциями.
объявленuе функцuu. Опреdеленuе функцuu. Вьlзов функцuu. Завершенuе рабопьt функцuu, Возраtценuе
значенuй uз функцuu. Указаmель на функцuю. Формсlльные u факmuческuе парамеmрьr. Способьl
переdачu паралrеmров в функцuю. \аdанuе парсtлNепхров по умолчанuю на язьlке проzрсllуlJvriрованuя С++
в среdе разрабоmкu Visual Studio.
Реалttзацuя petypcuяHblx сlлzорumлrов, в mом чuсле алеорuпtлtа бьlсmрой сорпluровкч на жыке
проzраJйJчruрованuя С++ в среdе разрабоmкu Visual Studio.
созDанuе ряdа переzруuсенньtх функцuй. опuсанuе uлаблона функцuu. Вьlзов с рсlзлuчнымч
парамеmрал|u функцuй, созdанньlх с ltспользованuем механuзма переерузкu u uлаблона функцuu.
Раздел б Работа с файлами.
чmенuе uз файла, Запuсь Dанньtх в фаiut на я:tыке протраммuрованuя С++ в среdе разрабоmкч visual
Studio.
Раздел 7 Модули.
созdанuе мноzомоdульноzо проекmа в среdе разрабоmкu Microsoft visual studio на языке
проерсlл]rJуruрованuя С++, Созdанuе u поDключенuе заzоловочных файлов. Реалuзацuя совмесmной u
р аз d е льн ой компuJlяцuu пр о е кm а,
Раздел 8 .Щинамические струкryры данных.
напuсанuе про2рсlлlлrноzо коdа в cpede разрабоmкu Microsoft visual studio на жblke проzрсtмл|uрованurl
с++ dля решенuя слеdуюtцuх заdач: созdанuе лuнейноzо оdнонаправленно2о u dвунаправленно2о
СПl,tСКОВ, КОЛЬЦеВЫХ СПL!СКОВ, dОбавленuе элеменmов в сп1,1сок, 1.1звлеченuе элеменmов, поuск по вмючу,
ПеРеВОd ВыРаJюенuя в обраmную Польсtую запuсь u вычuсленuе эmоzо вьtрахtсенuя,
НаПuсанuе проерамлrноео Koda в среdе разрабоmкu Microsoft Visual Studio на я:tыке проzрамлluрованuя
С++ dля реulенuя слеdуюtцuх заdач: ор?анlк]ац1lя daHHblx в вudе dвоuчноzо dерева. Реалuзацtм обхоdа
d ере в а разлuчнымu спос об амu.
Раздел 9 Введение в языки программирования С# и Python.
решенuе заdач с на веmвленuе, цt!кпы, перебор элеменmов, полtск по ключу с преdсrпавленuем реurcнuя в
Вudе бЛОК-СХемы u коdа на юbtKac С# u Руthоп, в mоJи чuсле реurcнuе заdач сорmuровкu dанньlх,

Содержание практических занятий по дисциплине
Раздел 1. Введение в теорию алгоритмов.
Разработка простейших алгоритмов и представление решения в виде блок-схем в соответствии с ЕСП!
в графическом редакторе Microsoft Visio или других современных средствах.
Машина Тьюринга. Оценка сложности аJIгоритмов.
РаЗдел 2 Обзор современных языков программирования, парадигм программирования.
Типы данньж. Машинное хранение данньш.
способы хранения данньж. Расчёт диапазона различньгх типов д€tнньж.
Раздел 3 Введение в язык программирования Ctf.
решение задач с использованием Еrлгоритмической структуры ветвление. Представление
решения в виде блок-схемы в соответствии с Еспщ в графическом редакторе Microsoft visio
или других современньж средствЕlх.
Решение задач с использованием алгоритмической структуры цикJI. Представление решения в
ВИДе бЛОК-схемы в соответствии с ЕСПД в графическом редакторе Microsoft Visio или других
coBpeMeHHbD( средствах.
РаздеЛ 4 Работа с пользоВательскиМи типамИ данньШ па языке программирования С++.
Создание и инициализация одномерньж и многомерньD( статических и динаN4ических
массивов. Перебор элементов массивов, поиска в массиве по кJIючу. Реа-пизация алгоритмов
сортировкИ массива. Создание, инициаJIизация строк и способы работы со строкаN{и.



реализация алгоритмов поиска подстроки в строке описаrrие структуры. Способы
инициализации полей. Создание и заполнение массива структур. Поиск элемента в массиве
структуР по ключеВому полЮ. Сортировка элементов массива структур tlo ключевому полю.
Представление решения в виде блок-схемы в соответствии с ЕСПД.
Раздел 5 Работа с функциями.
Реализация рекурсивных €rлгоритмов, в том числе аJIгоритма быстрой сортировки Представление
решения в виде блок-схемы в соответствии с ЕСПЩ.
Раздел б Работа с файлами.
реализация алгоритмов обрабоотки данных хранящихся в файле. Представление решения в виде
блок-схемы в соответствии с ЕСПЩ.
Раздел 8 Щинамические структуры данньш.
разработка алгоритма и представление его в виде блок-схемы, для следующих задач.
создание линейного однонаправленного и двунаправленного списков, кольцевых списков, добавление
элементов в список, извлечение элементов, поиск по вкпючу, перевод выра:кения в обратную Польскую
записЬ и вычислеНие этогО выр{DкениЯ, организаЦия данныХ в виде двоичного дерева. Обход дерева
рIвличными способами.
Раздел 9 Введение в языки программирования С# и Python.
решение задач в виде блок-схемы в соответствии с Еспд. на ветвление, цикJIы, перебор элементов,
поиск по кJIючу с представлением решения в виде блок-схемы и кода на языках С# и Python, в том
числе решение задач сортировки данных.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВДЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТШ,СТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕсПЕчЕниЕ сАмостоятЕльной рдБоты

СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости
Текущпй контроль успеваемости студентов

Список примерпых вопросов для рейтинг-коптроля 1
]) Поняmuе алlорumлrа.
2) Способьl преdсmавленuя сIлlорumмuческuх решенuй,

' 
CoBpeMeHHble среdсmва, позволяюlцuе преdсmавumь а]llорumм в Bude блок-схемы.

4) Назовumе нсвначенuе, dосrпоuнсmва u неdосmаmкu перечuсленньlх способов.
5) НаЗОВumе u ПОяснumе на cxeJvte основные алlорuлпл/ruческuе консmрукцuu.
6) Чmо mакое цuкJI, mело цuкпа, umерацuя?
7) КаКОЙ цuкл нсu]ьlваюm цuклом с преdусловuелl, какой цuклом с посmусоловuем?
8) В каком случае преdпочmumельнее uспользоваmь цuкл с посmусловuем?
9) Чmо mакое влоасенньlй цuкл? Пояснumе на схеме,
10) Какое dейсmвuе необхоduмо соверuлumь в mеле цl,tкла, чmо бы цuк]l не был вечньlм?
I1) На Kaчl]e dве zруппьl моJtсно рсlзdелumь все muпы daHHblx в языке ПРОzРаМJуruрованuя с++?
12) Перечuслumе ulBecm+ble Ва.м целочuсленные muпы daHHbtx язьlка проерсlлl]уruрованuя С++?
] 3) В чём оmлuчuе способов храненuя знаковых u беззнаковых целочuсленньrх daHHblx
14) kakuM образопt буdеm опреdелено значенuе переменной прu попыmке прuсвоumь ей значенLrc,
вьtхоdяtцuе за 2ранuцу duапазона на язьIке проерамл|uрованuя С++?
15) KaKue rпuпы daHHbtx язьrка ПРОеРаj/rlvruрованuя CI* Bbl знаеmе dля рабоmы с веlцесmвенньIмч
daHHblMu?
16) Явное u не явное прuвеdенuе muпов. KaKuM образом осуIцесmвляеmся прuвеdенuе muпов операнdов
прu вьlполненuu операцuu прuсваuванuя.
17) По KaчoJvty правuJlу проuсхоDum рабоmа с dанньtмч в языке проераJиJvruрованuя С++ прч
uспользованuu в чuсловых вьIраэlсенuях разноmuпньlх dанных?
18) Запuшumе сuнmаксuс u прuмер условноZо операrпора if в жьlке проzрсIмлluрованuя с++?
19) Запuшumе cuHmaчclrc u прuJйер uспользоваlluя конспrрукцuu sTyitch сазе в жыке
пр о zр аJчtIчNuр о в анuя С + +,



20) 3апuulumе cuчmakctlc 11 прuмер uспользованuя mернарно2о операmора в жыке проzрсlммuрованuя
С++.

2I) \апuulumе сuнmаксuс u нOловulпе lпtлuчuя в рабоmе операцuй префuксноzо ч посmфuкснOZт
uнкременmа/Oекременmа в жыке проzрамJчruрованtlя С + +.

22) Запuulurпе сuнmаксuс u прuJиер uспользованuя операmораfоr в язьtке про?рqJчrlуruрованuя С++.
23) Запuulumе сuнmаксuс u прuмер uспользованuя операmораwhilе в жlыке проzраlvNмuрованuя С++.
24) Запuulumе сuнmqксLlс u прuJиер uспользованuя операmора do,.,while в языке проZрсtмл|uрованuя
С++.
25) Чmо mакое цuкп, чmо mакое mело цuюlа?
26) Прu uспользованuu какой алlоРumJvrчческой консmрукцuu mело ЦuКЛа ВЫПОЛНumСЯ КаК lvruНuJУrУJчl
оduн раз,
27) Прu по74оu4u како2о операmора жыка проlрамлluрованuя
uз преdьлdуlцеlо вопроса.

С* ! MoctcHo ресллuзоваmь консmрукцuю

2В) Чmо mакое уксваmель, dля чеzо uспользуюm указаmелu в жьtке про?рамлluрованl]я С++?
29) ЧmО mакое ссьrлка, dля чеzо uсполвуеm ссьtлкu в языке про?раJчllу|uрованuя С++?
30) Перечuслumе способЫ обршценuЯ к ячейке через указqmель В я:]ыке проZрсtмJуrUрованuЯ С++, цgрgg
ссылку.
3l) Возмосtсно лu в жblqe проzраJl4Jч|uроваltuя С++ цз7аgrенuе значенuя ячейкu обраtцаясь к ней через
ко н с mан mньlй указ аm е ль ?
32) ВозмооюнО лu в языке ПРОеРСlМIуluрованl,tя С++ перенасmроumь консrпанmньtй указаmель,
указ аmель н а кон сm анmу ?
33) Назовumе операцuu прлlлленuл|ые к ссьlлкаJv,
34) Назовumе операцuu, прuменlllйые к указаmеляfur,
35) Пояснumе смысл операцuu слоэюенuяуксЁ]аmеля с консmанmой.
36) Пояснumе смьлсл операцuu вычumqнuя указаmелей.

Текущий контроль успеваемости студентов
Список примерных вопросов для рейтинг-контроля 2

1) ПроdемонСmрuруйmе обраtценuе к элеменmаJч' Maccl,lBa на язьlке проерамлruрованl)я С++
обраulаясь к н1,1л| uспользуя uлrя массuва ксlк указаmель нq первьlй элеменm,
2) Чему равна ра3носmь указаmелей в жыке проерамJvruрованuя С++, HacmpoeшHblx на dва сосеdнчх
элеменmа оdноzо массuва? Пояснumе,
3) Запuulumе сuнmаксllс u прuвеdumе прuJчrер созdанuя оdномерноzо ч dвумерноао duнамllческоео
массuва на языке проерамfuruрованuя С++,
4) Напuuшmе проZрамfuIньlй коd на жыке С++, реалuзуюtцuй алlорumл, сорrпuровкu Maccч,lBa
пузьlрьком
5) Напuulumе ПРОzРСlJ/tJйньlй коd на жыке С++, реалuзуюtцuй улучlаенuе меmоdа сорmuровкч
пузьlрьком за счёm uспользованtи флаеа.
6) Напuulumе проzраJчrмньtй коd на юыке С++, реалuзуюtцuй улучшенuе меmоdа сорmuровкч
пузырьком за счёm запомuнанuя uнёекса послеdнеео обмена.
7) Напuшumе ПРОzРСU/rМньtй коd на языке С**, реалluзуюu4uй улучшенuе меmоdа сорmuровкч
пузьlрьком, за счёm смены направленuя просмоrпра элеменmов, Шейкер сорmuровка
8) Напutаumе проZраJчrмньtй Kod на,l:,ыке С++, реалuзуюtцuй сиlорumJч, Сорrпuровка вьtбором
9) Напutпurпе проzрамJуrньlй KoD на языке С++, реалuзуюtцuй алеорumм Сорmuровка всmавксl]чru
10) Напuulumе проерамJчrньlй коd на я:tыке С++, реалuзуюtцuй алеорumJй Сорmuровкu слuянuем.
1 1) Напuшtumе сuнmаксuс u прuJч|ер опuсанurl muпа daHHbtx struct на языке про?рамfuruрованuя С++.
12) Напuu,tumе проераJчrлrньlй коd на языке С++, объявленuе u обраtценuе к поляfu, сmрукmурьl.
13) Напuulumе сuнmаксuс u прuмер созdанuя сrпрок на язьlке проzралlлruрованuя С++,
I4) Назовumе uзвесmНьtе ваJч' функцuu рабоmьl со cmponalylчr в жьtке проZрqмJпuрованtп С+*.

во всех вопросах необхоduлtо знаmь сuнmаксuс u уJчrешь напuсаmь прчлrерь, на язьIке
проер шiлruро в анuя С + +.

15) Запuulurrc сuнmаксuс объявленuя функцuu в языке проzраламuрованttя С++.
l6) Запuulurпе сuнmакСuс опuсанuя функцuu в языке проlраммuрованuя С++.
17) Запuulumе сuнmаксuс вьlзова функцuu в язьtке проzраJ/rlуruрованuя С++.
18) Назовurпе способЬl переdачu парамеmрОв в функцuЮ в я:]ыке проzралlлluрованuя С++.



19) Пояснumе назначенuе u сuнmаксuс 1лспользован1,1я ПаРСtм,rеmРов по умолчанuю в жыке
пр о 2р cIMMup о в анuя С + +,

20) Какuм образоtп л4осtсно осуu|есшвulпь Bbtxod uз функцuч в юыке проераJйJч|uрованtlя С++,
21) Поняmuе pelcypcuu.
22) Назовumе Budbl petypcuu
23) Механuзм пере2рузкu функцuй в жblKe проzраJl4lуruрованuя С++.
24) Шаблоньl функцuй в жьlке проерамлruрованuя С++.
25) Рабоmа с фаtulамu в htblчe про?ра,п4Jvtuрованuя С++,
26) Рабоmа с фаtuламu через ука:}аmель на файл в жыке проzрамJчruрованl,tя С+ +.
27) Чmенuе uз файла в язьlке проlраJйJу|uрованuя С++.
28) Запuсь \aHHblx в фаiul в fo]ыке проzрqлrл/ruрованuя С++.
29) Заzоловочньlе фаiulьl в жыке проzраfurмuрованuя С++,
30) Способы компuляцtлu мно2омоёульноео проекmа среdе разрабоmкu Microsoft visual studio на язьtке
пр о ер aЬyr]yrup о в анuя С + +,

Список прпмерных вопросов для рейтинг-коптроля 3
во всех вопросах необхоduмо знаmь алеорumJч, uумеrпь напuсаmь прuлlеры на языке проzраммuрованltя

С++,
]) Созdанuе лuнейньtх оdнонаправленных сп1,1сков
2) Созdанuе лuнейных dвуtаправленньrх спuсков.
3) Созёанuе кольцевых спuсков.
4) ,Щобавленuе элел4енmа в лuнейньlй спuсок,
5) Уdurcнuе элеменmа uз лuнейноzо спuска.
6) Поuск элеменmа в лuнейном спuске по l{Jlючу.
7) ОбРаmНаЯ польсксп запltсь. Перевоd вырсшсенLtя в обраmную польсl{ую запuсь.
8) Обраmнаяпольсксlязапuсь. Вычuсленuе выраJюенuя, преdсmавленноео в обраmнойпольской
запuсu.
9) tвоuчньле dеревья. Ореанuзацuя храненuя daHHbtx по прuнцuпу dерева.
I0) Способьl обхоdа dвоuчноео dерева.
l I) СuНmакСllс u прuмерь, Ltспользованuяусловньlх операmоров жblчoB С# u Руthоп
12) Сuнmаксuс u прuмеры uспользованuя операmоров ореанш]ацuч цuклов язьlков С# ч Руthоп
I3) Сuнmаксuс u прлlJчrеры рабоmы с Maccuлcuv,lrна жыксм С# u Руthоп.
14) Объявленuе, uнuцuалuзацuя элеJйенmов odHoMepHbtx u Mчo?oшep*blx MacctlBoB на язьlкаlс С# ч
Руthоп
15) Ореанuзацuя перебора элеменmов MaccotBoт на язьlксы С# u Руthоп.
16) Реалuзацuя алzорumмов сорmuровкu массuвов на жblKax С# u Руthоп,

5.2. Проме}куточная аттестация по итогЕl]ч1 освоения дисциплины
Список примерных вопросов для переаттестации (зачёт) курса

1) ПоняmuеалzорumJчrа.
2) Способьl преdсmавленuя сллlорumJиuческuх реu,ленuй,
3) CoBpeMeHHble среdсrпва, позволяюлцuе преdсmавumь алzорuпм в вudе блок-схемьl.
4) Назовumе назнсrченuе, ёосmоuнсmва u неёосmаmкu перечuсленньlх способов,
5) Назовumе u пояснumе на схе]уrе основные алzорumJуruческuе консmрукцuu.
6) Чrпо mакое цuюl, лпело цuкла, umерацuя?
7) КаКОЙ Цuwl на3ываюm цuклоJи с преdусловuем, какой цuмом с посrпусоловuем?
8) В какопt случае преdпочmumельнее uспользоваmь цuкл с посmусловuем?
9) Чmо mакое влоасенньlй цuм? Пояснumе на схеме.
10) КаКОе dейСmвuе необхоduмо соверuruшь в mеле цuкла, чmо бьl цuкл не бьlл вечньlм?
l l) На какuе dве еруппьl Moctcчo р*tdелumь все пluпы daHHblx в жыке проерqмJуNuрованuя С++?
12) Перечuслumе uзвесmные Вам целочuсленные muпьt dанньtх жьlка проlрqлrмuрованuя с++?
] 3) В ЧёМ Оmлuчuе способов храненuя знаковьrх u беззнаковьtх целочuсленньtх dанньlх
14) kakulul образом буDеm опреdелено значенuе переменной прu попыmке прuсвоumь ей значен1,.е,
вьlхоdяtцuе за zранuцу duапазона на жыке проzрсt]уtлruрованuя С++?
15) Какuе muпьl daHHbtx языка проzраJйJчruрованuя С++ 661 знаеmе dля рабоmы с BeulecmBeHublwlJ
dанньtмu?



Iб) Явное uне явное прuвеdенuе muпов. KaKuM образом осуlцесmвляеmся прuвеdенuе muпов операнdов
прu выполненuu операцuu прuсваuванuя,
17) По како]иу правltлу проuсхоdum рабоmа с dанньlмч в жblпe ПРО?РаJчttуtuрованuя С++ прч
uспользованuu в чLлсловьtх выраэlсенuях рсвноmLлпных daHHbtx?

ПРОМеЖУТОчная аттестация по итогам освоения 1 семестра дисциплины
Примерный список вопросов к экзамену1) Указаmелu в языке проерсlмлruрованllя С++. gц"rаксuс u прuJvrеры объявленuя ч uнuцuаJluзацuu.2) Операцuu пршwенuмые к указаmелrt|ч, в я:lыке проерамлruрованuя С++, Рабоmа с указуемым в

языке про?р aj,,rJvrupoa анuя С * +. Прuмерьl.
3) Ссьlлкu, в языке проzрамлruрованuя С++.gцlцоксuс Ll прчлrеры объявленuя ч uнuцuалчзацuu.
Операцuu dопусrпuмьlе на ссьtлках в с. Прuмерьt.
4) MaccuBbl оdномерньlе u мно2омерные в жыке проzрамfuruрованuя С++. )цоrdеленuе, CuшmaKcl,tc,
объявленuя, обраtценuя к элеменmсLц.

' 
Способьl сорmuровкu,l Macclllol, Преdсmавленuе алторumма в вudе блок-схемьI u проzрсlммноzо

Koda на жьlке проzраJчlJ,ruрованuя С++,
б) ОценкаслоэlсносmuаJlеорuпrлч|ов сорmuровкu.
7) Тuп daHHblx сmрукmура в язьrке протраJйлruрованuя С++. Сuнmаксuс, объявленuя, способьl
обраuryнuя к пoJlrtJvr,

8) Алеорum.мьI по1,1ска в пексmе. Длzорumм Бойера u Мура. Преdсmавленuе сtлlорumJйа в вudе блок-
схемы u проzрсlJчlлlrньtй Kod на жыке проzраммuрованuя С++.
9) Длzорumмьl поuска поdсmрокu в сmроке. Длеорumм Кнуmа, Моррuса u Праmmа. ПреDсmавленuе
аJl)ОРuПlfurа В Вudе блок-схемьt u проzраJчrмньtЙ коd нq жыке проzрсljчI]уruрованuя С++,
10) Функцuu. объявленuе, опреdеленuе, вьlзов, формальньtе, факmчческuе парсtмеmры. Сuнmаксuс ч
прuмеры на языке проZраJчIлNuрованuя С++.
11) Рекурсuя. Budbl рекурсuu. Прuмер орzанuзацuu проlрамJчrноzо коdа в вudе рекурсuu на язьlке
пр о 2р амлruров анuя С + +.

12) Во всех вопросах необхоduмо знаmь сuнmаксuс u умеmь напuсаfпь прl,tJчrеры на жыке
пр о 2р aмJyrup о в анuя С + +.

l3) Механuзм переzрузкu функцuй в жыке про?рамJйuрованuя С++.
14) Шаблоньl функцuй в языке проlрсlJчrIуruрованuя С++.
15) Рабоmа с фаfuш*tul в жblne проzраJу|мuрованuя С++.
16) Лuнейньtе оdнонаправленные u dвунаправленные спuскll, Кольцевые спuскu. Фрааленm коdа
dобавленuя элеменrпа в спuсок на язьlке проzраIl4Jчruрованtlя С++.
17) !обавленuе элеменmа в лuнейньlй спuсок. Длzорumм u фраzменm коdа на жыке проlрамлruрованuя
С++.
lB) УdалеНuе элеJvrенmа uз лuнейноzо спuска. Длzорumм u фраzменm Koda на язьlке ПРОZРаj/r]Уruрованuя
С++.
19) Поuск элеменmа в лuнейнопt спuске по ключу. Длеорumм ч фраеменm коdа на жыке
пр о ?р аJ|/rлruр о в анuя С + +,

20) ОбРаrпнм польскм 3апuсь, Длzорumм u фраеменm коdа перевоdа вьtраэtсенuя в ОПЗ на жыке
пр о 2р aмJvrup о в анuя С + +,

21) Обраmнсп польсксlя 3апuсь, Длzорumм u фраzменm коdа вьlчuсленuя вьtрасtсенuя, преdсmавленноzо
в ОПЗ на жьrке проераммuрованuя С++.
22) lвоuчньlе dеревья. Орzанuзацuя dанньlх в Bude dвоuчноzо DepeBa, Длеорumм ч фраzменm коdа на
языке проzраJчttчruрованuя С + +.

23) !воuчньtе dеревья, обхоd dвоuчноzо ёерева. Длеорumм u фраzменm коdа на языке
пр о 2р аJймuр о в qнuя С + +.

24) СuНmакСuс u прlпrерьl uспользованllя условньlх операmоров в языксlх С# u Руthоп.
25) Сuнmаксuс u прuмеры uспользованuя операmоров ореанuзацuu цuклов языксtх С# u Руthоп.
26) Сuнmаксllс u прuмеры орlанuзацuu \aHHbtx в вuОе массuвов на языках С# ч Руthоп.
27) Сuнmаксuс u прuJчrерьl обраtценuя к элеменлпсl]уl Jиассuвов на жыксtх С# u Руthоп.
28) Ореанuзацuя перебора элеменmов Jйассlлва, реалuэ,ацuя culzopumwoB сорmuровкu нq язьlках С# ч
Руthоп,

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.



саivtостоятельнм работа при освоении дисциплины косновы програпdмирования>
заключается в изуIении содержания тем курса по конспектам, учебникам и дополнительной
литературе, подготовке к JIабораторным и практическим занятиям, оформлении отчёта по
лабораторным работам подготовке к работа;u рейтинг-контроJUI, к экзаNIену. В ходе
подготовки к защите лабораторных работ, работам рейтинг-коЕтроJUI, необходимо
СalмОСтоятепьное решение достаточного количества заданий по всем разделам курса.

Фонд оценочньтх материчrлов (ФОм) для проведения аттестации уровня
сформированной компетенций, обуrающихся по дисциПлине косновы програN,IМироВания)
оформляется отдельным документом.

б. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕ,СКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

б.1. Книгообеспеченность

б.2. Периодические издания
https ://.elibrary, rui

1. Вестник компьютерных и информационных технологий
2. Вестник компьютерных и информационных технологий, ISSN: 1 8 10-7206.
3. Computerworld Россия, ISSN: 1560-5213.
4.Мир ПК, ISSN: 02З5-З520.

б.3. Интернет-ресурсы

Наименование литераryры: автор, названио, вид издания, издательство Год
издания

ш UUbtsUlEtшUL;lb
Ншичие в 9лекФонном катшоге

эБс
Основная литература*

1. Математическая логика и теоршI €tлгоритмов: Учебник / Пручков
А.В., Волкова Л.Л. - М.:КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - l52 с.:60х90 1/16. -
(Бака.тlавриат) (Перешrёт 7БЦ) ISBN 97 8-5 -906 8 l 8-74-4

20lб
http :/iznanium. com./cat

alog.php?bookinfo:55
8694

2, <<Стек, или Путешествие туда и обратно>, Алексей Вторников, 2017,
Издательство: ЩМК-Пре са, l 42 с., ISBN: 978-5-97060 -5 l'| -2 20l7

https://e. lanbook.com./b

ook/97356
3. Робототехника, ЗD-моделирование, црототипирование в
дополнительном образовании, Реализация современных направлений
С. В. Гайсина, Е. Ю. Огановская, И. В. Кrrязева, 2018, 209 с. ISBN: 978-5-
9925-125|-9

2018
hфs ://е. lanbook. соm/Ь
ооW11426'7

4. Васильев, А. Н. Python на примерах. Практический курс по
программированию : 1"rебное пособие / А. Н. Васильев. - 3-е изд. -Санкт-Петербург : Наука и Техника,2019. - 4З2 с. - ISBN 978-5-94387-
781-0. - Текст: электронный ll Лань : электроIrно-библиотечная система.

- URL: httрs://е.lапЬооk.соm/Ъооldl 39 l 5 l

20|9
hфs ://e.lanbook.com/b

ook/l39 1 5 1

5. Борзунов, С. В. Алгебра и геометриrI с примерами на Python :

учебное пособие дIя вузов / С. В. Борзунов, С. ,Щ. Курга-тl 2-е изд.,
стер. - Санкт-Петербург : Лань, 202l. - 444 с. - ISBN 978-5-8l14-796l-
0, - Текст : электронный //

202l
hфs ://е. lanbook. соm./Ь

ook/l69808

,Щополнительная литература
1. Городrrяя, Л. В. Парадигма программированиrI : учебное пособие
дIя вузов / Л. В, Городrrяя. - 2-е изд., стор. - Санкт-Петербург : Лань,
202l. -232 с. - ISBN 978-5-8114-б680-1. - Текст : электронный ll Лань :

электронно-библиотечная система, URL:
https://e.Ianbook.com./book/1 5 1 б60 (дата обращения: 08.07. 202l), - Режим
доступа: для авториз. пользователей,

202l

https :i/e. lanbook. соm./Ь
ооk/l5lбб0 Режш,l

доступа: дJIя авториз.
пользователей.

2. Системы вирryальной, дополненной и смешанной реальности :

учебное пособие / А. А. Смолин, Д. Д, Жданов, И. С. Потемин [и др.]. -Санкт-Петербург: НИУ ИТМО,2018. - 59 с.- Текст:электронный//
Лань : электронно-библиотечная система. URL:
https ://е. lanbook.com/book/ 1 3 6468 (дата обрапrения: 08.07,202 1 ).

20l8 https://e, lanbook.com/b
ook/l36468

З. Шапиро Л., Стокман Дж. Компьютерное зрение Издательство
"Лаборатория знаЕий" (ранее "БИНОМ, Лаборатория знаний'')
Системы дополненной реаJIьности учебное пособие '763 сю.2О20

2020 https ://e.lanbook.com./b
ook/l73806



I]eHTp дистанционного образования https//cs.cdo.vlsu.rul
ЭБС Консультант студента https://www.studerrtlibrar}r,ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
.Щля реализации данной дисциплины имеются специЕUIьЕые помещения для проведения

занятий пекционного типа, лабораторньIх занятий, текущего контроля и промежуточной
аттестации, а также помещения для самостоятельной работы.

Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе (100-3, 1226-З,511б,в-3 или
аналогичной аудитории в зависимости от сетки расписания).
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