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l, цвли освовния дисциплины

I{елью освоения дисциплины ' 'МатематическиЙ анализ" является изучение
лифференциального и иIlтегрального исtlисJIений, теории рядов с приложениями к задачам
геометрии и физики, а TaK)I(e l,еории поJIя,

Задачи:

- освоитЬ дифференциа,rЬное исчисленИе с приложенИями к геометРИИ, ЗаДаЧаI\4 На
экстремумы и приблиiкенным вычислениям;

* освоить интегральное исчисление и теории рядов с приложениями к геометрии, физике,
теории поля.

2. МВСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

flисциплина кМатематический ана,rиз> относится к обязательной части учебного плана.

3. ПЛАНИРУЕМЫВ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
планируемые результать] обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми
результатамИ освоения ОПОП (компетенциями и индикаторами достижения компетенций)

Формируемые
компетенци и

(коd, соdqпк:анче
KoMпeпetttlttu)

планируемые результа.I.ы обучеllия по дисциплине, в
соответс,гвии с индикатором достих(ения компетенции

наименование
оценочного средства

Индикатор достиrI<ения
ком петенции

(каd, cod epctc а н tt е ttH dц кq m о р а )

Результаты обучения по
дисци плине

оПК- l, Способен
применять

фундаментальные
знания, полученные
в области
математических и
(илtr) естественных
наук, и

использовать их в

профессионал ьной
дея'гельности,

ОПК-1.1, Знает лри нцилы
использованиrI

фундаментальных знаний.
полученных в области
математических и (или)
естественных наук,
оПк- l ,2. Умеет использовать
базовые знаltия из области
математических и (или)
естествел{ных llayk в

профессиональной
деятел ьнос,l,и,
оПК- Lз, Владеет навы кам и
выбора методов решения задач
лрофессионал ьtlой
дея,гельности на основе
теорети.Iеских знаний,

знает основы
лиtРферен циального и

иllтеграл ьного исч ислен ий,
теории рядов.
умеет использовать
полученные знания для
решения прикладных задач
в своей булущей
проtРессиональной
дея,l,еJI ь ности,
Владеет современ ным
аппаратом, методами и
алгоритмам и

матеNlатического анализа,

]'иповой расчет

оПК-3, Слособен к

разработке
а]tгоритмических и
программных

решений в области
системного и

прикладного
программ ирования,
математических,
иllформационных и
имитационных
моделей, созданиtо
инtDормационных

ресурсов,
глобальных сетей ,

образовател ьного
кон,гента,

оПК-з, l , Зltает методы теории
алгори,гмов, системного и
прикладного
программ ирования, пр инцилы
и методологии тестирования
программного обеспечения,
принципы математического
моделирования, типовые
(ун иверсал ьные)
мат,ематические (вклtо.lая
инtРормационltые и
имитацион ные) модели,
формулы, теоремы и методы,
используемые в ш ироком
наборе областей применения
прикладной ма,гематики.

знает основы
матемаl'ического анал иза,
умеет использовать
полуtlен}lые знания для

решения прикладных задач
в своей будущей
лрофессиональной
деятельности;
Владеет современным
апларатом, методам и и
аJl горитмам и
математического анализа,

Тиловой расчет



лрикладны х баз
дан ных, тестов и

средств

тестирования
систем и средств на
соответствие
стандартам и

исходным
требованиям,

средств тестирования систем,
осуществля,гь обосI{ованны й
выбор адекватных
поставленной задаче базовых
математических моделей,
модифицировать базовые и
(или) разрабатывать
оригинальные математические
модели в соответствии со
спеuификой поставленной
задачи моделирования,
оПк-з,з. Владеет навы ками
разработклl программного
обеслечения, а l,ак)ке
вы поJIнения ма-l.ема].ического
модеJlирования о.г анaLлиза
постановки задачи до анализа
результqтов.

4. оБъвм и cTl,yKTyPA дисциплины
Трудоемкость дисциплины составлJlет 12 зачетлlьrх единиц,432 часа.

тематический план
форма обучения - очная, ускоренное обучение

N!
п/п

|-lаименование тем и/и.llи

разделовh,ем дисциллины

о.F

о

о.F

Е

Контактная работа
обучаtощихся

с педагогическим

работником 5d

о

о

Формы
текущего контроля

успеваемости!

tPopMa
промежуточной

аттестации
(по семеспрам)

а

q

s
9:

l-

Е о

а.

I Введение в аналлtз 1-7 l4 l4 60
Рейтинг-контроль l,

за.Iет ( переат-Iестаuия)
2 л иQФере н циал ьное исч исление

]р}дД]]i!ц одной переменllой I l2 l2 60
Рейтинг-контроль 2,

зачет (лереаттестация)
ли{]]qJеренциальное исч исJlе ние
llr) нкций нескольки\ пере\lенны). l I4- l8 l0 l0 зз Рейтинг-контроль З,

зачет (переаттестаuия')

Всего за l ссместр: зб зб l53
зач€т с оIrенкой
(переаттестация),

эк]амен (27)
4

интегральllое исчисление
функци й одной перемеllной 1-9 llJ lIJ 40 Рейтинг-контроль l

5

Интегральное исчисление
функчий нескольких
перемеllны х,

2 l0- l4 I0 l0 j0 Per:tTt.t гtг-tсонтроll ь 2

о 'l'еорлtя tIоля. I5 2 2 l Рейтинг-контроль 3
J i)r]lы ] l6- l8 6 6 l0

l}ссго зir 2 сспtсс l 1l: 36 36 8l Эltзамен (27)

итого по дисциплиllе 12 12

зачет с оценкой
(переаттестацпя),

экзамен (27), экзамен
(21\



СtllцерittаlIис,qсl(rциоIIIlыI .1аlIя.гltIi IIо лltсцIiп.п1.IIIе

сЕмЕстр l
раздел l. Введение в анализ
Тема 1. Предел последовательности. Существование предела неубывающей

ограниченной сверху последовательности. Натуральные логарифмы, Предел функции в точке,
Непрерывность функции в точке.

тема 2, Свойства функций, непрерывных на отрезке.
Тема 3. Существование и непрерывность обратной функции.
Тема 4. Первый и второй замечательные пределы,
Тема 5, Бесконечно малые и их свойс.гва,
Раздел 2. Диффереllциальное исчисление функций одной переменной.

_ Тема Производная, Геометрическrй и физический смыслы производной.
!ифференци фунпцииоднойпеременной.

_ Теуа 2, .Щифференчирование слохсной функции одной переменной. !ифференчирование
обратной функции, Таблица llроизводных,

тема 3. Производные и дифференциалы высших
дифференциала,

Тема 4. Теоремы Ролля, Лагранltса, Коши.
Тема 5, Правила ЛопитаJIя раскрытия неопределенностей,
Тема 6. Формула Тэйлора,
тема 7. Экстремумы функции одной переменной, Исследование функции на экстремумы

с помощью первой и второй производных.
Тема 8, Выпуклость и вогнутость графика функции.
Тема 9. Асимптоты. Построение графика функции.
Разде.rI З. !ифференциальIIое исчисление функций нескольких переменных.

_ . Тема 1, Непрерывность t!ункции нескольких переменных. Частные производные и
дифференциал функции нескольких переменных. Смешанные проr.uодпu,a. Второй
дифференциа_л.

тема 2. Частные производные слохtной функции, Производные функции, заданной
неявно.

Тема 3. Формула Тэйлора для функции двух переменных,
Тема 4. Исследование на экстремумы функции ,""non"n"* переменных.
Тема 5. Условные экстремумы.

сЕмЕстр 2

раздел 4. Интегральное исчисление функций одной персменrIой.
тема l. Первообразная и неопределенн1,1й интеграл. Таблица интегралов,
тема 2, Интегрирование по частям в lIеопределенном интеграле.

нном интеграле.
нкций,
кая подстановка.

тема 7, Определенный интеграл. Производная определенного интеграла по переменному
верхнему пределу, Формула Ньютона - Лейбница,

тема 8. ИнтегрироваIIие по частям и замена переменной в определенном интеl,рале,
Тема 9, ГеомеТрические лриложениЯ определенного интеграла: вычисление площадей,

длин кривых, объемов тел вращения.
Тема l0, Несобственные интегрмы.
раздел 5. ИнтегралыIое исчисление функций нескольких переменных.
Тема 1 . !войной интеграл и его вычисление,

порядков. Инвариантность первого



Тема 2. Замена переменных в двойном интегрtlле. Якобиан.
Тема 3. !войной интегрм в полярных координатах.
Тема 4. Криволинейный интеграл 1 -го рода и его вычисление,
Тема 5. Криволинейный интеграл 2-го рода и его вычисление.
Тема 6. Формула Грина.
Тема 7. Потенциал веI(торного поля. Вычисление работы в потенциальном поле.
тема 8, Тройной интегра,r. Вычисление тройного интеграла в сферических координатах.
Тема 9. Теорема Гаусса - Остроградского. !ивергенция,
Тема l0. Формула Стокса
Раздел 6. Теория поля.
тема 1. Оператор Гамильтона, Ротор и дивергенция векторного поля, Градиент. Работа

в потенциalльном поле.
Раздел 7. Ряды.
Тема 1. Сходимость rIисловых рядов. Признаки !аrамбера, Коши, Лейбница,
тема 2, Равномерная сходимость функционмьных рядов.
тема З. !ифференцирование и интегрирование равномерно сходящихся рядов..

. Тема 4, Степенные ряды. Радиус ходимос,ги. Ряды Тэйлора. Разло>Iсения элементарных
функций в ряды Тэйлора.

Тема 5. Ряды Фурье.

(Jtl;1cpltlt l l lr е IIpal{,I,1r.Icct{llx .]1lIIя'l lII"l по lltIсlIипJlI!IIс

свмЕстр 1

Разде.rI 1. Введение в анализ
Тема l. Предел последовательности, Сущес,гвование предела неубывающей

ограниченной сверху последовательности, Натурмьные логарифмы. Предел функции в точке.
Непрерывность функции в точке,

тема 2, Свойства функчий, непрерывных на отрезке,
Тема 3. СущесТвование и непрерывность обратной функции.
Тема 4, Первый и второй замечателыIые пределы.
Тема 5. Бесконечно малые и их свойства,
Раздел 2. !ифференциальное исчислелlие функций одной переменной.

_ Тема ПроизводлIая, Геометрический и физический смыслы производной.
!ифференчи функцииоднойпеременной.
_ Тема 2, flифференчирование слоrкной функции одной переменной. !ифференчирование

обратной функции. Таблица llроизводлlых,
Тема 3, ПроизводIlые и дисDсЬеренциалы высших

дифференцима,
Тема 4, Теоремы Ролля, Лагранлса, Коши.

'l'eMa 6, Формула Тэйлора.
Тема 7, Экстремумы функции одной переменной,

с помощью первой и второй производных,

Тема 5, Правила Лопиталя раскрытия неопределенностей.

порядков. Инвариантность первого

Исследование сРункции на экстремумы

Тема 8. Выпуклосl,ь и вогнутость графика функции.
Тема 9. Асимптоты, Построение графика функции.
раздел 3. .Щифференциальное исчисление функций нескольких переменных.

_ Тема 1, Непрерывность функции ,ес*ольки* переменных, Частные производные и
дифференциа,т функции нескольких переменных. Смешанные про"a*од""r.. Второй
дифференциал,

Тема 2. Частные производные слоrIсной функции. Производные функции, заданной
неявно.

Тема 3, Формула Тэйлора для функции двух lIеременных.



Тема 4. Исследование на экстремумы функции нескольких переменных.
Тема 5. Условные экстремумы,
Раздел 4. Интегральное исчисление функчий одной переменной.
Тема l . Первообразная и неопределенный интеграл. Таблица интегралов,
Тема 2. Интегрирование по частям в нео1,1ределенном иtlтегра,,Iе.
Тема З. Замена переменной в неопределенном интегрме.
Тема 4, Интегрироваие рацион.rльных функций,
Тема 5, Универсальная тригонометриtIеская подстановка,
Тема 6. Подстановки Эйлера.
Тема 7, Определенный интеграл. Производная определенного интегрzrла по переменному

верхнему пределу, Формула Ньютона Лейбница,
Тема 8, Интегрирование по частям и замена переменной в определенном интеграле,
Тема 9. Геометрические приложения определенного интеграла: вычисление площадей,

длин кривых, объемов тел вращения.
Тема I0, Несобственные интегрмы,
Раздел 5. Интегральное исчисление функций нескольких переменных.
Тема 1 . fiвойной интеграл и его вычисление.
Тема 2. Замена переменных в двойном интеграле, Якобиан,
Тема 3. !войной интеграл в полярных коордиIlатах.
Тема 4, Криволинейный илIтеграл l -го рода и его вычисление,
Тема 5, Криволинейный интеграл 2-го рода и его вычисление,
Тема 6, Формула Грина,
Тема 7, llотенциап векторного поля. Вычисление работы в потенциаJIьном поле,
Тема 8, Тройной интегрм. Вычисление тройного интегра,rа в сферических координатах.
Тема 9. Теорема Гаусса - Остроградского. !ивергенция.
Тема 10. Формула Стокса
Раздел 6. Теория поля.
Тема l, Оператор Гамильтона. Ротор и дивергеllция векторного поля. Градиент, Работа

в потенциальном поле.
Раздел 7. Ряды.
Тема 1. Сходимость числовых рялов. Признаки !аламбера, Коши, Лейбница.
Тема 2. Равномерная сходимость функциональных рядов.
Тема З. !ифференцирование и ин,гегрирование равномерно сходящихся рядов,,
Тема 4, Степенные ряды. Радиус ходимости. Ряды Тэйлора. Разлоrrtения элементарных

функций в рялы 'Гэйлора.

Тема 5. Ряды Фурье.

5, оцЕноtIныЕ срЕдствА для тЕкущЕго контроля успЕвАЕмости,
промвжуточtIоЙ АттЕстАции по итогАм освоЕния дисциплины
И УЧВБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПВЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДЬОТЫ

СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль усIIеваемости

сЕмвстр 1

l . Вычислить предел последо"ur.п"I;:;т,п,-контроль 
Л! 1

,. (и*l)] |(л_l)] ,. (4п' *4n-l)' '''
lilT, ,, ," ,, ltnI _ l

а1 ,-; n' _зп : о, "-'\ 4п' +2п+З )



2. Вычислить пределы фун кчи й:

., xJ -4х2 *3x+l8 .. Л+ь -s ,. аrсSiп2х
lttn =----- ltm:_--:- lll1l-

а) J-] xJ -5х2 +3х+9 ; б) ,-О \lx _2 ; u) 
,-О ln(e-x)-1 ,

З. Сравнить бесконечно малую величин у !(Х) = u'"'' - 1 . а(Х) - а

, г* Рейтинг-контроль Лi2

l, у = ]п '1' ' 'ь^. v'(x) - Z' al 1- tsx
, , r аrсtsfi

2, у = (cos 
j) у'V) - ?

1х = )n tgr
1)

sl п! r
у'(х) - ?

4. агсtgI = ln(x2 + у2). у,(х) _ z-у
,; tr3r - COS'I l*- l5,у -, dy -?

6, Состави гь уравнение касательной и нормали к графику функции у = *в точке х0 = 2.

7. Исследовать функчиrо у = #:и построить ее график.

Рейтинг-контроль Np 3
1, Найти дифференциал второго порядка от функции z = lп(х - у).
2,!ано: z = х2 + у2 + ху,гдех = sin t.y = et. Найтиff,
3. Вычислить приближенно lп(0,09З + 0,99З).
4, Исследовать на экстремум функцию z = -х2 + ху - у'- 9у + бх - З5,
5, Найти наибольшее и наименьшее значения функции z - х2 + у2ху * х * у в области D :

х=O,у=O,х*у=-з,
6. Написать уравнение касательной плоскости и нормми к по ерхности х2 + Зу2 - 4z2 -- 15
в точке М(2; -З; 2),

сЕмЕстр 2

Рейтинг-коlrтроль ЛЪ l

п ln х
l0+2x\e" dx ladr4.J, , 5,'х

Найти интегралы:

,V7_.,G. г lпхdх
1_1./r' l-

l.J Л 2.Jx(I-In'r;

Рейтинг-контроль Л! 2

[sin' x.cos2 xdx [cos' xd" | ^ 
О"

l.J : 2.J -": 3.JZ-coSx.

o.1"'Ji -; а" ; 5.

r - 4 cos 4tp,

7,Найти длину дуги линии у = .lT=? + агссоs х, 0 < х <

8. Найти длину дуги {Х = a(t - sin t) 
о < L < 2п,(у = 4(I - cos r)

6, Найти площадь фигуры, ограниченной линией, заданной

х2 +2х+2

в полярных координатах



Рейтинг-контроль ЛЪ 3
l. Вычислить двойной интеграл от функции (х' + у')'по кругу радиуса 2 с центром в начаJIе
кOOрдинат,
2. Вычислить тройной интеграл от функции х2 + у2 * z2 по шару радиуса 1 с центром в начале
координат,
3, Найти работу векторllого поля д = (я + y)2i + (х2 - у2)7, затраченную на перемещение
маtериальной точки ol положения M(Z,O1 к поло)I(ению N(O,З) вдоль лини, L,t +t = |.
4. Найти циркуляциlо силового поля F = {(т + у)2; -(х' + уr)] вдоль контура Г1 ,un'".*..o""
периметром треугольника с вершиIrами д(_з,_z), в(1,0), с(0,4). Применить два способа:
непосредственное интегрирование и формула Грина, Направление обхода - по ,iасовой стрелке.
5. Убедиться, что поле Д = (х - y)i - (х - 2y)l потенциально и найти его потенциал,

5.2. Промежуточная ат,гестация по итогам освоения дисциплины (l семесгр зачет с
оценltой, зачет (переаттесr.ация), 2 ceMecr.p - экзамен)

сЕмЕстр 1

Вопросы для зачета (переаттестации)
Тема l. основrrые элементарные функции, u* свuйсrrа и графики.

1. ПонЯ ие фунIсции. СпособЫ задания функции.2. Поня ие функции от нескольких перемеI]ных,
3. Понятие неявной функции.
4. Понятие обратлrой функции,
5. Классификачия функчий одного аргумен,lа.
6. Графики основных элементарных функций.

Тема 2, Методы вычислениrl Irределов.
l. Определение предела последовательности.
2. ОпределенИе предела функциИ ПРИ х ---+ а и при х---+ф.
3. Понятие бесконечно малой и бесконечно большой, Примеры.
4. Основные теоремы о пределах.
5, Первый и второй замечательные пределы.
6. Определение непрерывности функции в точке и на отрезке. Точки рtl]jрыва.Непрерывность элементарных функчий,

Тема 3. !ифференцировапие функций одной переменной.
l. Оп еделение производной, Её геометрический смысл, её механический смысл.
2, Пр изводная суммы, произведения, час.гlJого.
3. Производная слояtной функции.
4. Таблица производныХ основныХ элементарных функчий.Тема 4. Исслсдование функций одной переменной a поrощrю производной.l, Определения возрас,[ающей и убываIощей на отрезке функции. !остаточные признаки

возрас,гания и убывания.
2.

Тема
1,

Определения точки максимума и точки минимума функции. Экстремум. Необходимое
условие экстремума. !остаточные условия экстремума.

5. НеопредолеrIные интегралы.
Определение первообразной и неопрелелённого интеграла, Свойства неопределённого
интеграла,

2. Таблица основных интегралов.
3, 3амена переменной в неоп релелён t,loM интегрме.
4. Метод интегрирования по частям.

Тема 6, Опрсделенные инr,егралы.
1. Определение определёнпого интеграла. Его геометрический смысл и свойства.2, Формула Ньютона-Лейбница,



з.

Тема
l.
2,

Тема
l.

2.

вычисление площадей, длин дуг, объёмов с помощью определённого интегрма,
7. Несобственные интегралы.
несобственньте интегрмы лервого и второго рода.
Сходимость и расходимосl.ь.

8. !ифференциалыIое исчисление фунrсций нескольких lrеременных.
Что называется фуrrкцией двух переменных, ее обласiью определения? !айтегеометрическое истолкование этих понятий.
частные производные. Сформулируйте правила нахождения частных производных
функчий нескольких переменных,

тема 9. Экстремумы и градиеIlт функций нескольких переменных.
1, Экстремум функции двух переменных. Каковы необходимые условия экстремума?2. Производная по направлению и градиент функции нескольких переменных.

l. предел последовательн".r". &:Н:;u"''f,"Ё'g 
с оценкой

2. Число е,

3. Предел функции в точке и на бесконечности, Свойства пределов.
4. Первый заме.lательный предел.
5. Бесконечно большие и бесконечно малые функции, Сравнение бесконечно малых,
6. Непрерывность. Точки разрыва и их классификация.
7. Свойства tРункций, непрерывных на отрезке.
8, Определение производной, Геометрический и физический смысл.
9. Уравнение касательной, !ифференчиал функчЙи,
1 0. Логарифмическое дифференцирование.
1 1. Производная параметрически и неявно заданной функции.
12. Правило Лопиталя,
l 3. Производные высших порядков. Формула Лейбница.
l4. Разложение функчий по формуле Тейлора.
15. Исследование функций на монотонность и экстремумы.
l6, Исследование функций на выпуклость и точки перегиба,
17, Асимптоты графика функции,
l 8. обцая схема исследоваrrия (lункции и построения графика.
l 9. Частные производные. Полный дифференцЙал.
20. Производная по направлениIо и градиен1.,
2l . Экстремумы функции двух и трех переменных.
22. Условный экстремум.

сЕмвстр 2

1, первообразная и неопределе""J""lrЖ:;Н 
ЭКЗаМеНУ

2, Замена переменной в неопределенном интеграле.
з. Интегрирование по частям в неопределенном интеграJIе.
4, Интегрирование рациональных дробей,

яtений.
ий,
аJIьных сумм.

?. геграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница,10. й в определенном интеграJIе,
l l. о частям в определенном интеграJIе.
12. Геометрические и физические прило)I(ения определенного интеграла.



l З. Приблихсенное вычислеI]ие определенного интеграла
1 4. Несобственные интегралы,
l5. Абсолютная и условная сходимость несобственного ин,tеграла.
16. !войной интеграл. !войной интегрм в полярных координатах.
l7. Тройной интеграл в сферических координатах,
l8. Криволинейные интеграJIы l -го и 2-го рода,
l 9, Формула Грина. Потенциальные поля.
20, Поверхностные интегра,lы 1-го и 2-го рода. Теорема Стокса.
21, Теорема Гаусса-Остроградского.
22. Элементы теории поля.
23. Числовые ряды. Признаки сходимости.
24. Равномерная сходимость функциолIальных рядов.
25. Степенные ряды. Ряды Фурье.

5.З. Самостоятелыlая работа обучаIощегося

сЕмЕстр l

Вопросы для самостоятельной работыl, Числовые мнох(ества. Числовые функции. Предел числовой последовательности.
Основные свойства пределов.

2. Предел функции в точке и на бесконечности,
З. Первый и второй замечательные пределы.
4. Бесконечно малые и бесконечно большие фуrпции.
5. Непрерывность и точки разрыва.
6. Определение производной, Геометрический и физический смысл.
7, Техника дифференцирования.
8. Уравнение касательной и нормыIи,
9, !ифференчиаr. Производные высших порядков,
l0. Основные теоремы дифференциального исчисления,
l l. Правило Лопиталя,
l2, Формула Тэйлора.
1 3, Исследование функuий rta монотонность и экстремумы.
l4, Исследование функций на выпуклость и точки перегиба. Асимптоты.
1 5. Частные производные, Полный дифференциал.
16. Производная по направлению и градиент.
17. Частные производные высших порядков и слолtной функции.
l 8. Формула Тэйлора для функции двух переменных,
l9, Экстремумы функции двух переменных.
20, Условный экстремум.

Типовой расчст ЛЪ1 <<Введение в анализ))
1 ,-z

I. Доказать, что lim '-'"= = -1.n -со 4 1-5nz 5

2, Вы.tислить предел последовательности:

(r+ 1)] +(n*l)3 пq,l;*\,Е2"Ч
Iim

п' - lп б)

lim
г) ","

З+6+9+,..+3и !
4

с)

lirT

!
п

li,"I,tiпtiй{Vи' -1ln'-nl
в) '-' ' '; п2 +4



З, Вычислить пределы функций:

г)

4, 0

у

1.

5,

6,

7.

,. x]-4x2-3x+l8 .. Jbb-s
I ll1]--- .____:- ltm.__________ 

-
а) , ,] xJ -5х'+3х*9 : б) .-.О Vx -2 ;

.. агсsiп2хllln-
з1 '-0 ln(e - х) - 1

СравнитЬ бесконечнО маJIую величиНу Д(х) = esinx _ 1 с а(х) - х при х --)

типовой расчет М2 <произволllая и ее приложения))
Найти производные функций:

l lT;
у = - qyg1px - |пч|:---::' 2 " Vl-x

I

2"э
) у=х

Найти дифференцим функции у - а - (1 + х) агсtg fi.
СоставитЬ уравнение касательноЙ и [IормалИ к графикУ функциИ у = #в точI(е Хо = 1,

ИсследоватЬ функциrО у = Ч# и построить ее график,

Типовой расчет J\Ъ3
<щифференциальIlое исчисление функций нескольких переменныю)

l, Найти лиrрференциал первого порядка от функции z - lп(х - у)
2, !ано: z = х2 + у2 + ху, где I = sin t,y = еt.Найтиff,
Вычислить приблих<енно lп(0,09З + 0,99З),
Исследовать на экстремум функциrо z = -х2 + ху - у2 - 9у * бх - З5.
Найти наибольшее значение фУнкции Z=x2+y2 _ ху+х+у в области D:x=
л-гу--.)

0, у=0,
Написать уравнение tсасательной плоскости к поверхности х2 +Зу2 -4z2 = ]-5 в точке
М (Z; -3;2) ,

сЕмЕстр 2

Во lросы для самостоятельной работы1, Первообразная и неопределенный интеграл.
2. Замена переменной в неопределенном интегрalле.
3. Интегрирование по частям.
4. Интегрирование рациональных дробей.
5, Интегрирование тригономе.грических выраlIсений.
6. Интегрирование иррационапьных выратtений.

l, Опрелеленный интеграл к lK предел интегрzI],Iьных сумм.
8, Свойства определенного интеграJlа.
9, ОпределенrIый интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница.
l0, Замена переменной в определенном интеграле.
1 1, Интегрирование по частям в олределенном интеграJIе,
12. Геометрические и физичесl ие приложения определенног ) интеграла.
1 3. Несобственные интеграль],
l4, Абсолrотная и условная сходимость несобс,гвенного инl,еграла.
l 5, !войной интегрм. !войной интегрм в полярных координатах,
l6, Тройной интеграл в сферических координатах.
l7. Криволинейные интегралы l-го и 2-го рода.

/ --\.. l - . ].t lllml l-sln'- |. r-0l ]l
е) \ L/

-2+у



l 8. Формула Грина, Потенциаltьные поля.
19, Поверхностные интегрfurы 1-го и 2-го рода. Теорема Стокса.
20. Теорема Гаусса-Oстроградского.
2I . Элементы теории поля,
22, Числовые ряды, Признаки 0ходимости.
23. Равномерная сходимость функциональных рядов,
24. Степенлtые ряды. Ряды Фурье.

'I'пlttlBoii 
рrtсч cr, Лi l

1, Найти интегралы, использую .гlинейнуtо замену переменной
с Зdхl-
J ллл2,.' ._-,

2. Найти интегралы, используlо подходящую замену переменной
,х ахf5хахl-

a)J2x4*5,
3, Найти интегралы, используlо формулу интегрирования по частям

i (х -sin x)dx 1 (4x+l)dx
Jl,лl

б) ' Vr' + 2cosx l в1 ' Jx' + 2х-2 .

. Гsiп' 3х . cos' 5х dx
г)J

е З^ dx

.; 
J Js-я, 

,

_, J{+r- l)cos-xdx ., [("' _+хРr"а* J(z**,' b,"tg!4* j
а1 " :0) J' ' :в)' 2 ; г)
4, Найти интегралы от рационмьных функций

1ха +Зх' -х2 +21х_ 24 ,. гх'-J],,r'+37х-5 ,l--- -----т, - -dx l' ""'
а) 

J tl,+4l(xr , 5) "" , u, 
J ,;*,ц"* ц 

О*

5, Найти интегралы, сведя их к интегралам от рациональных функций
г3е2'-6е" +4|-t "' ' -dx l dx

а1 
J е" -Зе^ +2 : б) J8_4.in"*7.orr.

1n(2r + 9)dx

(2; + 9)а

;

dx

з. | "' JT- *' а*

Типовой расчет Л}3

I. Вычислить определенный интеграJ] Г -о"Jl з''"
2, Вычислить определенный интеграл f{r + ,; cos х dx,
3.. Н_lИти площадь фигуры, ограниченной линиями у = хЗ, у = х, у = Zx,4. Найти площадь фигуры, ограниченной линией, заданной в полярньж
r = 4соs4tр,
5, Найти длинудуги линииу = ^/Т - F + агссоsr, о 

= " <В/э,

6. Вычислить интегрм с помощью тригонометрической подстано"*" I 'ЛГ ')Ъ
'I'ItlllltloiI 

ра c.le г .l\i"l2

9,

5,

1 lп х ,l ,, ах"х

'.Лl 
--_ 

dxJ 1+Vx

з.

u.I",o"''i*, ,.

to. Jrin' x,cos2 xdx.

4I

*J

(1+ 2х)е2" dx

2х +З

,т2 +3.r-I0

edx|-
l' J 2+cosx.

, х' 11*l-Jг -;х2 +2х +2 .

координа,гах

Зdх



')*

ием фигуры, ограниченноЙ линиями ху = 4,

Фонд оценочных материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформированности
компетенций обучающихся по дисциплине оформляется оlдельным документом.

6. УLIЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПВLIЕНИЕ
дисциплины

6.2. Периодические издания
l. Успехи математических Hayl(, х(урнал РАН (корпус 3, ауд, 4l4)

6.3. ИIrтернет-ресурсы
l. образовательный математический сайт http://www.expoлel.]ta.гu/
2, Математическая энциклоп
З. Образовательные ресурсы
4, Поисковый портал научно , физике, информационным
техFIологиям и сме)i(ным наукам htto://www.rTath net. гu/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИtIЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

занятий лекциоtlIlого типа, занятий прак.
индивидуальных консультаций. теку_щего l(о}lтроля и промежуточной аттестации, а такжепомещения для самостоятельной работы, Практические/лабораiорные au"rr"о проrодr.a, ,аудитории 23 0-3.

перечень используемого лицензионного программного обеспечения: Microsoft otllce.

6.1. Ktr иго<lбеспечсll ll0c.l ь
наименование литературы: автор, название, вид

изданияl издательство
|-Iаличие в электронном каталоге ЭБС

/ В.С, Шипачев, - l0-e изд,, стер, - М,: ниц инФрА-
м, 20l5. - з04 с,: 60х90 i/I6. - (Высшее образование).
ISBN 978-5_ l 6_0 I 007 l -5,

I. Задачtлик по высшей матемййке: УчебнБпособй h ttp://ryww, st цderrt liЬгаl,у, гu/ЬооUIS BN97 8 5 9

2. Матемаl'ика: Учеб"ое пйб,rе7Д",.,lю" tO. N4,,
Никонова Il, В,, Нуриева С. Н,, Под ред, Журбенко Л.
Н,, Никоновой Г, д. - М,: ниц инФрА_м. i0l6, - 496

:rло.qlЧI lб - (Высшее образование: Бакала8риаl)
ISBN 978-5_ l 6-0 l 0l l 8-7,

htttl://rvww,studепt] jЬt.агч,гLr/ЬооklБBN97859

3. Высшая MureMor"Ki-o, I 1Эле*ро"ный реryД
уч, лособие / Н,И, Лобко8а, Ю.Д. Максимов. Ю,А,
Хватов.- М,: Проспект, 20l5, _ ISвN9785З92l2lб25.

lrtl n://www,sttrdelltl iЬгаrу,гLr/ЬооИSВ}.i9785З

М,В, Федотова - М.| БИНоМ, ,20l5. -
ISBN9785996328857

], Ма]ематика, Сборник зала,t no у i,,,yOre н no,", у nypcy
[)лектронный pecypcJ ,Б.А. Булак [и лр.']: noo р.о,'

http://1,1rvw,studentl i Ыаrч,rч/Ьооk/ISВN9?&59

2 Высш:tя vaTeva гипiЪ волросаi и оiЙах
[Электронный ресурс] учебное пособие /
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