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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
,гся:

и развитие логиаIеского мышлеliия;

изучении вопросов теOретик0-

новlIых проблеN1 теории графов и

МеТодоjlОГИииспоЛЬзоВани'IаппараТа]\{аТе]\'1аТиiIесl(ойЛоГики,сосТаВляюЩихТеоретиЧескиЙ
(ьундамент описания функциональных сис,гем;

- Обу,lенис сосl'авJlеttию N,lатеN{атичесI(lлх м стодам решения задач

.г"upn" .pnrPoo, а;tгебры логики, теории бинарttы множеств;

- обучение решеник] прикладных зад ме,l,одами, разви,IиIо

способнос гИ творчески полходить к решеник] lIрофессиональньlх задач,

2. мЕсто дисциплины в cTPyItTyPE опоп
,ЩисЦипlIинакf\искрс.гнаяN{аТе]t{аТика)оТt]осI,1ТсяltобязателыtыN{дисL(иПЛинаучеOноl'()

плаIlа llаправлеIlлIя,

оПl(- ] Способеп
применять (lунлаплен-

l,&цьные знанияr llолу-
чеttные в области
N,lатематических и

(пл и) естественных
наук, и использоI]атl,
их в про(lесслlональ-
ltoit дея,i ель|tосl },I

оПК-3, С tIocoбetr к

разработкс апгорt,tт-

]\,l ичсских и програ]\,l-

м ttых решений в об-

ластl,] систеNlного lt

прttклалного прог-

ра м l\,l ироваl l 1,1я, l\] ате-

шtа I tlчесt<t,lх, ltH(lop-

мационllых и им ита-

цион ных моделсi,],

созданиtо инtРорпlа-

цl.tонных ресурсов
г]lобаJlыjых сетей,
образователы tого
KoHTeH,Ia) lIрttкладных
баз данttых, тестов и

средств,гестирова}l ия

cllcTeN1 1,1 срсдств lla

соотвеlствие сl андаl]-
TaN1 lt исход]lы]\{

отчё l,ы tlo

lабораторным
работам,

l(онтрол ьные
воllросы к

лабораторным

работа;лt.

Контрольные
8опросы к

рейтинг-
контролlо и

пI)о]vехуl оч Ilой

а'гтестациll.

отчёты tlo

лабораrорныlчt

работа шt

Контрольные
вопросы к

лабора,горным

работапt,

Контрольные
воllросы к

рейтинг-
коI11роlю и

лроме)куточ ной

а тте ста ц1.1 и ,

бучеllllя llo лllсциllлине, в cooтBclcTBl]ll с

льтаl ы обучения по дllсцrlплине
йпл,tпа гор л.r",,lr,,"uttя KoN!lle'cHIцl1l

З нать;
базовые знания. получеllные в

области маlематtlческих и

(l1,1t lt) естественных ttaytt
yMe,tb:

ttспользовать базовые знания

ttз областtl ]\,lатематических и

(trли) естественttых наук в

профессl,tоtlальной

дсятельности,
Владеr ь:

Навыкаl\'1tt выбора NjeTolLoB

реl]lеLlия задаЧ

л ро(lесс ионал ьно ir

лсятсльносl и на ocнoBtj

еских зlIании,

ОПК-l l. Зtlает принципы
1.1спо,rlьзоRанLtя (ly н,la lt,t е нта л ь-

ных зttаний, полученных 8

об;tасти ма,гепtатических и

(ил tr) естесгвеннt,tх наук.

оПI(- l ,2 Умсет l,tсIlользовать

базовые знания из сlбласти ма-

тема],ических и (или) естест-

венных наук в про(lсссt,lоtlаль-

llой дея,l ельнос,ги,

оtlк- l ,з Владест навыкаNlи

выбора методоtl решеllия за-

дач п ро(lссс t,Iоttал ы lой дея-

телыtост1.1 на ocIloBe теOре-
,гических знаний

З нать:
Njстоды георt,lLt ajl горитмов;

методы системного и

прикладного
llp0 I,pa ]!{ N] иро ва I l 1,1я ;

llринциIlы п l!1стололOгии

тестировilнlt, програN NlHol о

обеспечеLlия;
прин ципы Nl aTc I,1аl'и ч ес ко го

Nl Oде,]1}.]ро ва ния;

тtrповь]е (универсальtIые)

матеNlатические (8клlочая

llн(lормаtlионныс и

l.tN1l1,1,ацпоllные) NlодеJI и,

(lорплулы, Iеор1,1и и метOды,

используеNlые в шиl)окоN,l

Itаборе областей применения
пр}t кл адно il мате м атllки,

Уплеть:
соотноси,гь знания в области

ОllК-З.l Знае-t l\1e tоды TeoI]пll

алгорtt l NloB, оистеN,!llого и

приклалного програмl\1ироRа-

ния ! принцппы и метолологltи
TecTtIpoBa ния лрограlчlNl ного

обесttе,tения, lll]инtlипы Mal,e-

lvla] 11rlecl(ol о i\loлeJlПрованИЯ,
,l иповыс (yHIl0epcaJlbtlыe)
Nla l,ематическllе (вклlочал

и нiРормачио tr ные и tlмита_

ционныс) лtодеLttl, t|rорплулы,

теореl\1ы lI Nlетоды, исllоль-

зуеNlые D ш t]poкolu1 наборе

областеi,i примеttения прик-

Jlадtlой Nлатематики,
ОIlК-З 2. Упlееr опрелеltять rl

составltять и tt(lopпlatll1ol tHb]c

ресурсы глобальных се-геii,

обра,tовirтельtlого кон,Iента!

средств тесI,ироваIlия с истс N,l !

ествля ] ь обосl]ованны и
l]я м



треоованиям осуществлять обоснованны й

выбор адекватных
поставленной задаче базовых
l\,tатематических мOделеЙ,
модифицировать базовые и
(или) разрабатывать
оригинальные математические
модели в соответствии со
спечификой поставленной
задаLl и моделирования,
оПк-з,3, Владеет навыками

разработки программного
обеспечения, а также
выполнения математического
моделирования от анztлиза
постановки задачи до анализа

результатов,

программ ирования;
определять и составлять
информационные ресурсы
глобальных сетOй,
образовательного контента,
средст8 тестирования систем ;

осуществлять обоснованны й
выбор адекватных постав-
ленной задаче базовых
математических моделей;
модифицировать и (или)

разрабатывать оригинальные
математические модели в
соответствии со слецификой
поставленной задачи
моделирован ия,
Владе,гь:
навы ками разработки
программного обеспеченияi
навыками вы полнения
математического
моделирован ия от анtшиза
постановки задачи до анализа
результатов.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРАДИСЦИПЛИНЫ
трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц, 288 часа

Содержание лекционных занятий по дисциплине
Раздел 1. Множества и отображения.
l) Понятие множества, Способы задания множеств.

множеств. Равномощные множества, Конечные и бесконечные
множествами. Свойства операций над множествами,

Подмноrкества. Сравнение
множества. Операчии нал

2) Отобратtения. Образ и прообраз при отобраlкении. Композиция отображениЙ. Типы
отображений, Обратимость и односторонняя обратимость.

тематический план
ма чения - ое обччение

N!
Illп

Наименование тем и/илl] ра-Jдел о в/тем
лItсцпплины

е
Е
о

в

&
:E

Контактная рабо,iа обучающихся
с пелпгогl{ческим работником ý

:

Формы текущего

успеваемости, форма
промеr(гочной

аттестации
о5
s5

Е

9

+]
Ез

ч:х
ФЕ i

Ориентированные графы 2 l_ l8 ,72
переаттестация

Итого за 2 семестр: 2 I8 ,72
переаттестация

I MHorKecTBa и отображения 4 I 4 4 2 l4 рейтинг-контроль
J,,]ъ l

2 Бинарные отношен ия 4 2-5 6 6 l4
Алгебра логики 4 б_8 l0 l0 5 lб

4 Элементы комбинаторного
анzшиза

4 9 -12 4 4 2 l8 рейтинг-контроль
N92

5 Теория графов 4 lз _l4 8 8 4 |4
6 Основы теориlл кодирования 4 l5-18 4 4 2 14 рейтинг-контроль

N93
Вссго rа 4 семес,rр; зб ]6 I8 90 экзамен,36
Ila.ltll,ttle в лпсцлtллrrrrе Kl l/KP
Итого по дllсцилли не 2,

4
l8,
l8

зб зб l8 |62 зачет,экзамен,36



4) Заlчtьп<ание отношений,'Гранзитивtrое

o,rrrou,"r,"", Инъекция, сtозъекция и биекция,

Гlредставltение tРункциЙ в програNIмах' - а, Фаttтор-
5) Отношения ,пu"u,п"пrпо"и, Itлассы )квивалентности и их своиотвi

I!,1H0)l(ecTBo, L)тttошеltия порядка. Минимальные элемеrlты. Верхние и ни)I(ние границы,

Ynop"r,ou"n"ore, линейно-уl;рядоrIенныс и tIасти1llIо-упорядоlIенlIыс множества,

Разде.rI 3. А.пгебра "qогlit(и,
lвани,l{uи, Jlогические и битовые операции,

носr,и фсlрIчtул, Равrtосильность форшtул,

il;*lfiX#' i JiTHH : д;: 
* 

Ц*""

двойственности.
s) Llормальные форrчtы алгебры высказываtIий, днФ и КНФ, Соверrпенная

ДизЪюllкТиВl{ая*,ор'-оп",форма'Алr.ориТN'lllосТрОсllиеСilLlФ'НахоlrtдениеСfiI'iФttри
поIurощи карт Всйча. Сов"ршЬнi,ая конъюктиtsная нормальная (lopMa, Алгоритм построения

сI(НФ.
ные и lIесуцес,гвенные rtеремеttные, Бу:rевы

n д"у* ""р",нных, 
Суперпозицrrя фунrtций

ы Жегалtсиttа.

раняIоlцие кон танты 0,1, Линейные

фунrtции. Крит рий полноты (теорема

Поста).
раздел 4. Элементы копtбинаторrlого анаJlиза,

11) Классисllикация ТиКа ИХ ОСНОВНЫХ ТИПОВ,

основrtыс правила комб лкоlIфигурации: 
разIиеlllсния,

сочетания, перестановl(и, "пLlоо.ruu биtIомиальных
l2)Бином Llыtlтонtr, Биномиа_ltьlIые

коэффиrtиентов. Треуголыtиrt Паскшlя,

РаздсLt 5. Теория графов,
1З) Ослrовныс o,,p.o"n,u"o, граф, час,r,ичный грф, подграф, Сlrособы зад Iия

Cr.n*, u"pпruн. l'еореп,а Эйлора Ъ ryшtме с,гепеней, Путь, rtростой путь, цепь, l(oнTyp,

'""[т Ё;,:;lтi,il "o","i[o,pu,, теорема понтрягиrIа_куратовского, критерий

n 
"*ц,о"l,".Гuскраска 

.piEi, Хрu,о,"ческое _ч_ис:tо 
графа,

15) Эйлоровы " a","по,опоuы графы, Необходиплыс и досlатоrlныс условия, Задача

п иска га\ ильтонова l\икJlа в граtРе, ДоудЪп"п",, rрафы, Остовы графа,

16) ltлrсrtретны" ,пa,р"uп"пые 
-задачи, 

Алгоритм Щейкстры ltахождения дерева

кратчайших 1lассr,оянлtй, Алгорlrтм Флойда нахоI(дения матрицы ltратчайtпих путей,

Раздел 6. основы ,г€орIlrI l(одllровани,I,

17) Колированиa nun aпоaоб п 
'дO,t,ав"цеllия инфорпrачии, Кодирование и декодирование,

Ал(lавитtlоскоДироВаtlие.!,остачttыйПризнекВзаиI!'1Нойолно,]наЧнос.IИал(lавитного

графа.
цик,1.

кодировапия.
18) Оп,гимzrпьное

исправлением ошибоtt.
ltоllирование. IIоплехоусr,ойчивое кодированис, Кодирование с

K;;;";,i;;*"u"" ошибоtt, Возможность исправлеrtия ошибок,

Содертtаплtе llрактIIческIiх занятиri по дисцIIплинс

Раздс,п l. MHorKecTBa и оT,о(lражснllя,

L'одер)кrtlие праl( tиllсских заня t ий,



1) Множества, подмножества, Д
Объединение множеств, Пересечение

Dазность множеств. Теоретико,множественные
2) Отображения. Образ и прообраз при

отображений,
Раздел 2. Бинарные отношения,

инарные отношения, Графические способы

ний,
ть и рефлективность отношении,

эквиваJIентности и разбиением

множества.
5) Отношение строгого порядка, отн_ошение нестрогого порядка, Упорядоченные

множества. отношевие 
- 

"oo,"b",u"', 
Функциональные отношения, Отображения,

Реляционная алгебра.
Раздел 3. Алгебра логики,
Содержание практических занятий,

6) Операции над вьlсказываниями, логики, Таблицы истинности,

Эп""uаr""rно"ть формул. Равносильные п ул,
кое задание булевых функций,

чнкции.

".p,"n"",, 
норма"lьные формы, С,ЩНФ и

9) Многочлен Жегапкина, Замкнутые классы функций алгебры логики, Класс Ро и его

свойства. Класс Pr и его свойства, Классы Поста L и S, Класс М и его свойства,

10) Функчиональная полнота, Полные системы функuий, Критерий Поста

функltиональной лолноты,
раздел 4. Элементы комбинаторного анализа,

Содержание практических занятий,

11)основные аксиомы комбинаторики, Простейшие комбинаторные равенства,

Комбинаторныо задачи. P*,"r"n,", p*"I:д"n," без повторений, Сочетания, Сочетания с

""",ыЁJ#:rановки. Графическое представление перестановок. И_нверсил. Генерация

п.рййuЬп. Бином Нiюiона, Биномиа,ltьные коэффичиенты, Свойства биномимьньгх

коэффициентов.
Раздел 5. Теория графов,

Типы графов, Матричное представление графов,

Опе овых моделей электрических и коммутационных

схем.
14) Метрические характеристики графа, Определение ц9нтра, радиуса, диаметра,

медианы графа. Решение минимаксньlх задач размецения,
15)ЩостижимостьисВязносТь.определениекоМпонентсВяЗности.Щеревья.Построение

остовных деревьев с использованием поиска в глубину и ширину. Алгоритмы построения

кратчайшего остова взвешенного графа,

16) Определение эйлеровых и ГаI\,IиJIьтоновых циклов и использование данных задач в

Приложениях.Алгоритмырч"прч"п'графа.Решениезадач,сВоДяЩихсякзадачеораскраске'
Раздел 6. Основы теории кодирования

ема Маркова о взаимной однозначности алфавитного

код Оптимальные коды и их свойства,



18) Колы с исправлением r ошибок, Оценка функции M(n), Коды Хэмминга, оценка

функчии Mr(n).
Содержание лабораторных занятий по дисциплине

Раздел 1. MHorKecTBa и отобраrкения,

Содерх<ание лабораторных занятий,

1) Моделирование осЕовных операций для двух числовьlх множеств, Щель работы:

изучение способов численного моделирования ocнoBHblx операций для множеств; разработка

компьютерной программы для выполнения этих операций над двумя конечными

множествами.
Раздел 2. Бинарные отношения,
Содержание лабораторных занятий,

2) Построение матрицы бинарного отношения, И,r::ij_,_л_:::::,б:uлл,"",п,п"о,о

nnооJ"йuп"" матрицы 
^бинарного Ьrrо*"rr". Разработка компьютерной программы для

по}роЁ""" 
"чrрru"i 

бинарног СТВ,

3) Исследование свойств ых отношений,

Разработка компьютерной программы для tx отношений,

задан}tых с помощью матрицы.
Раздел 3. Алгебра логики,
Содержание лабораторных занятий,

4) Построение таблицы истинности, Изучение способов моделирования базовых

по.'ч."*"*операчий.РазработкакоМпЬютернойпрограММыаВТоМатическоГопосТроения
таблиц истинности формул алгебры логики,

5) Минимизация булевых функчий методом карт

"rrr"r.чцr" 
булевьн функuий методом карт Карно,

функчий от трех переменны.
раздел 4. Элементы комбинаторного анализа,

Содержание лабораторных занятий,

6) Генерачия р*"aщaп"й. Изучение способов чиспенного моделирования размещении,

разработка компьютерной программы для генерации всех размещений для заданных значений

пара}{етров в лексикографическом порядке,

Раздел 5. Теория графов.
Содержание лабораторных занятий,

7) Раскраска вершин графа, Изучение принципов правильной раскраски вершин графа,

разработка программы решения этой задачи на основе последовательного аJIгоритма,

8) Нахождение кратчайших маршрутов по аUtгоритму ,Щейкстры, Изучение аJIгоритмов

поиска кратчаЙших маршруто" nu u,"",Ёп"u,х графах, Разработка компьютерной програrммы,

реализутощей аJIгоритм,Щейкстры,
Раздел 1. Основы теории кодирования,
Содержание лабораторных занятий,
яf-liо"rро"пr" колаiабфмана, Изучение принципа сrкатия информации по аJIгоритму

хаффмана. iазработка программы, реfu'rизующей аJIгоритм Хаффмана с построением

бинарного дерева.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,

ПРОЙВЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
СТУДЕНТОВ

5,1. Текущий контроль успеваемости- 
Примерный перечень вопросов к рейтиЕг-контролю Nel

1. .Щанып,lпо*есruЪ А= {1,3,5,7} и $={2,3,4,7,8}, Найти

дwВ,даВ,l\В,В\ д,А^В.

Карно. Изучение особенностей
Реализация метода для булевых



2. .Щля мнох<ества В задания 1 найти все его подмножества,

3.,Щоказать равенства:
(lдв)^С = дЬ(ВЬС),(l\(ВпС) = (l\B)v(l\C),

нарисовать диаграммы Венна, интерпретируюцие док'ванные равенства,

4. Имеется материя 5 различных цветов, Сколько различных трехполосных флагов можно

создать ?
5, Имеется 12 различных дискет. Сколько способов заполнения коробки для дискет с 6-ю

отсеками, если в коробку мы укладываем а) б дискет из имеющихся, б) 4 дискеты из

имеющихся ? (расположение дискет в коробке существенно),

6. Щаны множества А= {2,З,4,6} и В:{1,2,4,7,8}, Найти

АwВ,даВ,l\В,В\ д,д^В.
1

8.
щля множества В задания б найти все его подмножества,

,I|оказать равенства:
(ДаВ)Ь(ДаС)=lп(В^С), l\(l\B) = АоВ.

нарисовать диаграммы Венна, интерпретирующие доказанЕые равенства,- 
Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю J\Ъ2

1. Найти область определения, Ьбпu.ru значений, R-l, R,R, R,Kl, R-l,Rдля отношения

R={<x, y>l х, у е D и х+У < 0}, где D - множество действительных чисел,

2. Найтиобласть опр"д"п"пr", область значений, R,', R.R, R.R-r , R,l.R для отношения

R={<x, у>| х,у с |-лl2, т/2] и у > sin х}.
3. Щоказать, что для любьш бинарньтх отнопlений.

(Rr URz),l:Rr-| URz'l
4. ,Щоказать, что если отношения Rr и Rz рефлексивны, то рефлексивны и отношения:

Rr U Rz, Rr О Rz, R1-1, Rl , Ru

5. На множествах N и NxN определим Rm следующим образом: <а,Ь> е R, <э (а-Ь)

делится на m (m>0), .Щоказать, что R. является отношением эквивалентности,

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю ,}lЪ3 
_

1.В библиотек. 5 у,r"Ъ"rпоu ."оr",р"", 7 - тригонометрии, 4 - алгебры Сколько

полньIх комплектов учебников п{o*no 
"o"ra"rru? 

(Все экземпляры считаются различными).

2. Сколько aпоaЬбоu разложить 10 одинаковых монет по двум карманам?

3. Сколько способов разложить 10 одинаковьн монет по трем карманам так, чтобы ни

один из карманов не был пустым?
4. Построить СКНФ функции, заданной формулой .f(x,y,,) = ((,/ -) Z)l(yx)) -+ (уФ z),

5. Построить СДНФ функции, задавной столбцом значений .f (,,у,,) = (1,1,0,1,0,0,1,0) ,

б. Построить полином Жегалкина для функции из п, 4,

7. По исходной матрице смежности М построить чертеж графа, составить матрицу

инцидентности Н и спимок ребер.

м=

01
00
10
lI
I0
00

0
_I

l

0

0

_1

_l
0

0

_1

l

0

0

_l

0

0

1

0

0

_l

l

1

0

_l

5.2. ПромежуТочная аттестация по итога}t освоения дисциплины (экзаллен),

Примерпый перечень вопросов к экзамеЕу
1. Определеrшя nnno*""rui, ny"io.o *no*"""ua. Кванторы. Подмножества. Способы задания

множеств.
2. Конечные и бесконечные множоства. Мощность множества,



3. Операции над множествами, ,Щиаграммы Венна,

4. .щекартово произведение множеств, декартов квадрат произвольного множества,

Пр"urfi^-- np"".pui. Записать формулы, выражающие число элементов декартова

произведения и декартова квадрата,

5, Понятие оО оrоОрчrо.""и, Образы и прообразы и их свойства, основные типы

отображений. Композиция отобраЙний, Ассоциативность композиции, Композиция

однотипных отобраlкений. Обратимость и односторонняя обратимость, Критерии

обратимости и односторонцей обратимости,

6. Многоместные отношения. Булевы операции над отношениями, Булева алгебра

отношений. Булевы матрицы и отцошения на конечных множествах,

7. Бинарные отношения. Свойства бинарных отношениЙ: рефлексивность,

симметричность, антисимметричность, транзитивность,

8. отношения ,пu""-arr"о"rи. Классы эквивыIентности и их свойства, Фактор-

множество. отношения порядка, Упорядоченные, линейно-упорядоченные и частично-

упорядоченные множества,
9. Высказываяия и операции над ними, Таблица истинности,

10. Формулы аrrгебрьi высказываний, Р tвносильность формул, Теорема о

равносильной подст€шовке.
11. Равносильные преобразования формул, основные равносильности,
12, Лемма о числе слов длины m в алфавите из r букв,

1з. Ранг формулы. Равносильность формул и булевых формул (теорема),

14. ,Д,войственность в алгебре по"пй, Зuпо" двойственности (теорема),

15. Общий принцип двойстве}tности (теорема),

16. Принцигrдвойственности для булевых формул (теорема),

|i. Фупкur, алгебры логики. Задание функции формулой, Норммьные формы,

АлгоритмЫ построения совершенных нормальных форм,

18. Теорема о ршложении функции алгебры логики по переменным,

19. 'I'eopeMa о совершенноi дизъюнктивной нормальной форме и совершенной

конъюнктивной норммьной форме.
2о, Полные системы функций. Примеры полньн систем функций (с

доказательством полноты).
21. Замкнутые классы функций мгебры логики,

22, КлассiI функций, сохраняющих ноль и единицу, Теоремы о замкнутости

классов Ро и Р r. ТЬорема о функции не сохраняющей ноль, Теорема о функции, не

сохраняющей едиЕицу,
2з. Класс салцодвойственных функчий, Теорема о замкнутости класса S, Теорема о

несамодвойственной функции.
24. Класс монотонных функций, Теорема о заN,rкнутости класс М, Теорема о

немонотонной функчии,
25, Полином Жегалкина. Теорема о представлении функции в виде полиЕома

Жегыtкина.
26, Класс линейньrх функций, Теорема о за},(кнутости класс L, Теорема о

нелинейной функции.
2'l . Тефема Поста о функциональной полноте алгебры логики,

28, Перестановки и подстановки, Формула для вычисления числа перестановок,

29. Размещения. Формула для вычисления числа размещений,
з0. Сочетания. Формула для вычисления числа сочетаний,

31. Разбиения. Формула для вычисления числа разбиений,
З2. Метод включеяий и исключений,
з3. Определения графов, их представления, Матрицы смежности и инцидевций,

Изоморфизм графов.
34. Простейшие типы графов: полные, двудольные, регулярные, Операции



35. , Связность графа,

36. ствие,

1i. Эап"роur, графы. Лемма о существовании цикла в графе,

1В. Т.орЁ"ч о 
"Ъо6*од"*,,* 

и достаточных условиях графа быть эйлеровым,

39. ПосЪроение эйлерова цикла (алгоритм Флерл),

40. Орграфы. Ормаршруты , орцепи, Ърциклы, Связrrость орграфов, Теорема для

эйлеровых орграфов.
41. Гамильтоновы графы. Теорема ,Щирака,

42..Щеревья 
" "*."ой.ruч. 

Остовное дерево, ранг графа,

43. Разделяющее множество, разрез, мост, А кала,

44. Плоские и планарные графы. ТеоремЫ о И достаточЕых условиях

планарности графов.
45. Теорема Эйлера о соотношении числа граней, ребер и вершин в графе, Ее обобпrение

на несвязные графы.
46. Теоремы о 

"uойсruч* 
планарньж графов: числе ребер, степени вершин,

47. Раскраска вершин в графе, kроматическое число, Раскраска простейших типов

графов,
48. Теорема о раскраске произвольного графа, Теорема о раскраске планарного графа,

49. Нахождение хроматического числа для произвольного графа,

50. Алгоритм,Щейкстры.
51. Опрелеление потока в сети, Простое сечение и величина его потока,

52. Алгоритм нахождения максимального потока в сети,

53, Алфавитное кодироваIiие, Однозначность кодирования,

54. Свойство префикса. Теорема,

55. Нетривиальное разложение кодов в схеме кодирования, Длгоритм проверки

кодирования на однозначность,
56. Неравенство Макмилана,
57. Теорема о существовании взаимно однозначного кодирования, обладающего

свойством префикса.
58. Понятие о кодах с минимальной избыточностью,

59. Щерево взаимно однозЕачного кодирования и операции на нем,

60. Насыщенное и приведенное кодовые деревья,

61 . Алгоритм построения кода с минимальной избыточностью,

5.3. Самостоятельная работа обучающегося,

Cu"oaro"r"n"naя работа студентов по дисциплине <,Щискретная математика) включает в

себя следующие виды деятельности:- 
rj прърчоотку учебного материала по конспектам, учебной и научной литературе, в том

числе по вопросам, не paccМoTpe}tнbш на аудиторных занятиях;
^"-'Zl-пооЙо"ку' к лабораторным занятиям, требующую совместного выполнения ммыми

группами студентов рассматриваемых на лекциях вопросов;

3) подготовку по всем видам контрольньгх мероприятий, в том числе к текущему контролю

знаний и промежуточной аттестации,- 
Вопросы для самостоятеJIьной работы студевтов

1. Способы задания множеств
2. основные операции над множествами, [иаграммы Эйлера-венна, Свойства операций

над множествами.
З. Понятие разбиения и покрьlтия множества,

4. Определение прямого произведения множеств, Вычисление мощности прямого

произведения конечньж множеств, Мощности которых известны,

5. Понятие бинарного отношения, Примеры бинарных отношений, Алгоритм построения

матрицы отношения



6. Какие отношения называют рефлексивными, симметричными и транзитивными,

особенности матрицы отношений для таких отношении,

7. Понятие отношения эквивалентности, Примеры отношений эквивалентности, Что

называется классом эквивалентности, системой классов эквивалентности. Свойства классOв

эквивалентности,
8. Понятие отношения порядка, Примеры отношений порядка,

9. Понятие замыкания отношения, Алгоритм транзитивного замыкания,

l0. Понятие агlгебры логики, функции алгебрu, no,"*", Правила построения таблицы

истинности и карты Карно.
1l. Понятйе формулы алгебры логики, Унарные и бинарные логические операции,

Приоритет логических операции.
12, Понятие элементарной дизъюнкции (конъюнкции) формул, дизъюнктивной и

конъюнктивной нормальной формой,
1з. Понятие Ьдно (скЪо). Теорема о существовании сднФ (скнФ),

|4. Алгоритмы построения С!НФ (СКНФ) по

15. Алгоритмы получения сокращенной ,ЩНФ

16. описание алгоритма КраСкаJIа построениg го дерева,

Примерный перечень вопросов к переаттестации (1 семестр)

1. Определение графа, смежных ребер, смех(ных вершин, Что означает

выражение"ребро инцидентно вершинам"?
2, Определение ориентированного, неориентированного, смешанного графа,

Каноническое прaд"ruuп""r" 
""орr""r"роuчнного 

графа (нарисовать пример),,

З. Понятие: пустого .рuфu, ,yn"-,pa( а, тривиа"rьного графа, графа с петлями,

мультиграфа, простого графа, бъсконечного графа (приведите примеры каждого в виде

диаграмм).
4. Что называют локальной степенью вершины графа, Понятие полустепени исхода" и

.'полустепень захода" для ориентирован}rого графа. Понятие связного графа,

i. Пaр".rr"п"r" 
"оa"о*""* 

способы задания графов, матрица

инциденций, матрица смежности для неориентированного и ор в,

6. Какие .puEu, п*iruЙ, ,.о,орбп,-и, Привести графов,

представленных матрицами смеж}tости, на предмет выявления их изоморфности,

7. Пути дороги в неориентироuч,поп,r (ориентированном) графе: определение

маршрутq длины маршрута, маршрута циклического, цепи, простой цепи, цикла, простого

цикла,
8. Что понимается под обходом графа. Описание алгоритма обхода графа в глубину,

9, Определепra "u".io.o 
rt"ор,Ь""роuчнный графа, Что называется компонентой

связности неориеItтированного графа,

10.определениесильносвязногоиодностороннесвязногоориентироВанногографа.
Компоненты сильной связности и одЕосторонней связности графа,

l1.ЧтоестьоТношениеДосТижиМостизаДаНноенаграфе.Свойстваотношения
достижимости для неориентированного и ориентированного графов,

12.[lонятиеоТношениядостижиМостинаМножесТВекоМпонентсильнойсвязносТи'
13.ЗаданиеМатрицысвязносТиДлянеориенТироВанногографа,матрицыоДносторонней

сВязностидляориентированногографа,матрицысильнойсВязностиДляориентироВанноГо
графа.

14. Метрические характеристики графов: определение расстояния между вершинами vl

и ч/ в связном графе, диаметра связного графа, эксцентриситета вершины v в связном графе,

радиуса графа, центральной вершины,
15. llонятие .,ou*" 

"о"пЬ""пия, 
моста и блока. Когда вершину графа можно считать

точкой сочленения. Какое ребро считается мостом, Какой граф является блоком,

16. Что называется вЪршинной и реберной связностью графа,



ориентированного дерева.
24. Определение высоты

ориентированIrого дерева, высоты

1'l . Определение эйлерова цикла, эйлерова графа, .Теорема Эйлера для

неориентированпоaо' ор""rrrрованного графов (без доказательства),

l8. бп"са"иa рекурсивнOго аJIгоритма п )строения эйлорова цикла,

19. описание мгоритма .щейкстры нахождения минимального пути между двумя

произвольными вершинами в нагруженном ориентированном графе,

2о, описание алгоритма 
-6ор.uu 

- Беллмана нахождения минимаJlьного пути в

взвешеItЕом ориентированном графе,

2l. Определениенеориентированногодерева,
22, Определениеориентированногодерева,леса,
2З, Определения корня, потомка вершины, предка вершины, листа, куста

ориентированного дерева, глубины вершины v

вершины ориентировzшного дерева v, уровня вершины

ориентированного дерева ч.

25, Какое ориентированное дерево называется бинарным, Какое бинарное

ориентированное дерево называется полным,
Основным источником информации для выполнения саI\dостояТельной работы являются

справочные подсистемы и официмьные сай

д"Ъц"плrп"r. В ходе самостоятельной работы
соответствующих ресурсов, имеющим отноше

заданиям лабораторных работ и к вопрос

рекомендуется самостоятельно проанализировать и частично реализовать примеры, данные в

справочных материаIIах.
ФонД оценочныХ материаJIоВ (Фом) длЯ проведения аттестации уровня

сформированности компетенциЙ обучающихся по дисциплине оформляется отдельным

документом.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

дисциплины
книгообеспеченность

литераryры| автор, нaввание, вид издания, издательство

http://www.
iprbookshop,
ru122l90

L З"ЙЙ }рj*ц* по дискретной математике, Ма-тематическая

логика,l учебнОе пособие.- М,: Российский университет лружбы наролов,

20l4.-|20 с,

М: ФИЗМАТЛИТ, 20l4.- l]6 с.

математика)/
й технический

20]Lз.- з2 с

М.: НИЦ ИНФРАМ,20l3,- 90 с.

гос. ун-т им. С,В.,Щостоевского,20l l,- 60 с,

М.: ФИЗМАТЛИТ, 20l4.- 1зб с,

и инфооматики. 20l4,- 43 с,



6.2. Периодические издания
1 , ИнфБрматика, вычислительнаJI техника и инженерное образование, URL:

httр://еliЬrаrу,гu/
contents,asp?issueid= l 5673 93

2, наука 
" 

Iпnonu. URL: https://dlib.eastview.com/browse/publication],79294ludbl12,70
3. Информатика и

бразованиЪ.URL:httр://dliь.еаstчiеw,соm/ьrоwsе/рuьliсаtiоп/18946lfiьl1210
6.3. Интернет-ресурсы
l. ЭБС кУниверситетскаJ{ библиотека онлайн> - http://biblioclLrb,ru/

2. Электроннная библиотека: http://www,twiгрх,соm

?. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
для реапизации данной дисциплины имеются специмьные помещения для проведения

занятий лекционного типа, занятий практического типа, текущего контроля и промежуточной

аттестации, а также помещения для самостоятельной работы,
Практические занятия проводятся в аудитории (компьютерном классе) 5 1 l б-3 (или

аналогичном компьютерном классе в зависимости от сетки расписания),
перечень используемого лицензионного программного обеспечения:

MS Word;
MS PowerPoint;
MS visual Studio.

Рабочую программу составил

рецензент
Генеральный директор ООО

Программа рассмотрена и одобрена на

Протокол Nsl от 30.08.2021 года
Заведующий кафедрой

Рабочая программа рассмотрена

Протокол Nl от 30.08.202l года
Председатель комиссии

Рабочая программа одобрена на 20
Протокол заседания кафедры No

.Щ.С. Квасов
, должностьl ФИО, полпись)

дры ФиПМ

:-f;-=-

С.М. Аракелян

С.М, Аракелян

(лолжность, Ф'I4О, по

(ФИО, полпись)

Рабочая программа рассмотрена
на заседании учебно-методическ

(ФИО, лолжность, подпись)

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИrI
РАБОЧЕЙ ПРОГРЛММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

l20
от

учебный года
года

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на 20
Протокол заседания кафелры Nл

l20
от

учебный года
года

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на 20
Протокол заседания кафедры J\b

учебный года
года

Заведующий кафедрой

l20


