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1. ЦЕЛИ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цели освоения дисциплины: 

- выявить уровень теоретической и профессиональной подготовки студентов; 

- определить знание общих концепций и методологических вопросов цитологии и 

гистологии, основные теоретические и практические проблемы данной отрасли знаний и 

специальности.  

Задачи: 

- определить глубину профессиональных знаний; 

- выявить степень подготовленности к самостоятельной научно-исследовательской 

работе; 

- подготовить научные кадры высшей квалификации; 

- найти резервы улучшения научно-методического и воспитательного процесса. 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

 

Дисциплина «Цитология и гистология» входит в обязательную часть учебного плана.  

Пререквизиты дисциплины: предметы основной образовательной программы сред-

него (полного) общего образования «Биология» и «Химия». 

 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми 

результатами освоения ОПОП: 

 

Код формируемых 

компетенций 

Уровень 

освоения 

компе-

тенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы формирования компетенций 

(показатели освоения компетенции) 

ПК-2 

(способность ис-

пользовать совре-

менные методы и 

технологии обуче-

ния и диагностики) 

частичное 

освоение 

Знать: современные образовательные технологии, конкретные 

методики обучения учебным предметам «Биология». 

Уметь: осуществлять анализ учебного материала при реализа-

ции учебных программ, определять структуру и содержание 

учебных занятий при реализации учебных программ. 

Владеть: категориально-понятийным аппаратом современной 

теории и методики обучения биологии, способами и техноло-

гиями диагностирования достижений обучающихся. 

ПК-4  

(способность ис-

пользовать возмож-

ности образователь-

ной среды для дос-

тижения личност-

ных, метапредмет-

ных и предметных 

результатов обуче-

ния и обеспечения 

качества учебно-

воспитательного 

процесса средствами 
преподаваемых 

учебных предметов) 

частичное 

освоение 

Знать: основные методы использования образовательной среды 

для достижения личностных, предметных и метапредметных 

результатов обучения и обеспечения качества учебного процесса 

средствами биологии. 

Уметь: формировать образовательную среду школы в целях 

достижения личностных, предметных и метапредметных резуль-

татов обучения средствами биологии; использовать образова-

тельный потенциал социокультурной среды региона в препода-

вании биологии. 

Владеть: содержательной интерпретацией и адаптацией теоре-

тических знаний по биологии для решения образовательных за-

дач; конструктивными умениями как одним из главных аспектов 

профессиональной культуры будущего учителя биологии; мате-
риалом учебной дисциплины на уровне, позволяющем форму-

лировать и решать задачи, возникающие в ходе учебной дея-

тельности по биологии. 
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4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.  

 

№ 

п/п 

Наименование тем и / или  

разделов дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а
 

Виды учебной 

работы, включая 

самостоятельную 

работу студентов 

и трудоемкость  

(в часах) 

Объем 

учебной 

работы, 

с примене-

нием инте-

рактивных 

методов 

(в часах / 

%) 

 

Формы 

 текущего  

контроля успеваемо-

сти, 

форма промежуточ-

ной  

аттестации  

(по семестрам) 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

С
Р

С
 

1 Основы цитологии         

1.1 
Введение. История развития наук  

цитологии и гистологии. 
2 1—2 2   3  

 

1.2 
Клеточная теория. Структура 

клетки. Плазматическая мембрана 
2 3—4 2  4 3 2 / 33% 

 

1.3 

Поверхностные специализирован-

ные структуры мембраны. Транс-

порт веществ через мембрану. 

2 5—6 2  6 3 2 / 25% Рейтинг-контроль 1 

1.4 
Цитоплазма и еѐ структуры. Орга-

ноиды общего назначения. 
2 7—8 2  4 3 2 / 33%  

1.5 

Митохондрии. Обмен веществ в 

клетке. 

Биологические формы движения. 

Специальные органоиды клетки. 

2 9—10 2  6 3 2 / 25%  

1.6 
Ядро клетки. Его структура и 

функции. 
2 11—12 2  4 3 2 / 33% Рейтинг-контроль 2 

2 Основы гистологии         

2.1 Эпителиальные ткани. 2 13—14 2  4 3 2 / 33%  

2.2 

Ткани внутренней секреции – 

кровь. 

Соединительная ткань. 

2 15—16 2  4 3 2 / 33%  

2.3 Мышечная и нервная ткань. 2 17—18 2  4 3 2 / 33% Рейтинг-контроль 3 

Всего за 2-й семестр   18  36 27 16 / 30% экзамен 

Наличие в дисциплине КП/КР         

Итого по дисциплине   18  36 27 16 / 30% экзамен 

 

Содержание лекционных занятий по дисциплине 

   

Раздел 1. Основы цитологии 

 

  Тема 1. Введение. История развития наук  цитологии и гистологии. 

 Назначение, содержание, место гистологии, цитологии в системе наук. Возникнове-

ние и развитие гистологии и цитологии как самостоятельных наук. Роль клеточной теории 

в развитии гистологии. Развитие гистологии, цитологии и клеточной биологии в XX в. 

Современный этап в развитии гистологии, цитологии. 

  Тема 2. Клеточная теория. Структура клетки. Плазматическая мембрана. 

 Основные положения клеточной теории на современном этапе развития науки. По-

нятие о клетке, как основной единице живого. Общий план строения клеток эукариот: 

клеточная оболочка, цитоплазма, ядро. Взаимосвязь формы и размеров клеток с их функ-

циональной специализацией. Биологическая мембрана как основа строения клетки. 
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Строение, основные свойства и функции. Клеточная оболочка. Внешняя клеточная (плаз-

матическая) мембрана.  

  Тема 3. Поверхностные специализированные структуры мембраны. Транспорт 

веществ через мембрану. 

          Специализированные структуры клеточной оболочки: микроворсинки, реснички, 

базальные инвагинации. Их строение и функции. Общая характеристика межклеточных 

взаимодействий. Механизмы транспорта веществ через мембрану (фагоцитоз, пиноцитоз). 

Межклеточные соединения (контакты): простые контакты, соединения типа замка, плот-

ные соединения, десмосомы, щелевидные контакты (нексусы), синаптические соединения 

(синапсы). 

  Тема 4. Цитоплазма и еѐ структуры. Органоиды общего назначения. 

 Цитоплазма, органоиды. Определение, классификации. Органеллы общего назначе-

ния. Мембранные: эндоплазматическая сеть. Комплекс Гольджи. Лизосомы.  Пероксисо-

мы. Не мембранные: рибосомы. Центриоли. Цитоскелет. Основные компоненты цитоске-

лета: микротрубочки, микрофиламенты. Их строение, химический состав. 

  Тема 5. Митохондрии. Обмен веществ в клетке. Биологические формы движе-

ния. Специальные органоиды клетки. 

 Митохондрии. Строение, функции. Представление об автономной системе синтеза 

белка. Особенности митохондриального аппарата в клетках с различным уровнем 

биоэнергетических процессов. Органеллы специального значения: миофибриллы, микро-

ворсинки, реснички, жгутики. Строение и функциональное значение в клетках, выпол-

няющих специальные функции. Включения. Определение. Классификация. Значение в 

жизнедеятельности клеток и организма. Строение и химический состав различных видов 

включений. Гиалоплазма. Участие в клеточном метаболизме. 

  Тема 6. Ядро клетки. Его структура и функции. 

 Роль ядра в хранении и передаче генетической информации и в синтезе белка. Форма 

и количество ядер. Общий план строения интерфазного ядра: хроматин, ядрышко, ядерная 

оболочка, кариоплазма (нуклеоплазма). Хроматин. Строение и химический состав. Яд-

рышко. Ядерная оболочка. Строение и функции. 

 

Раздел 2. Основы гистологии 

 

  Тема 1. Эпителиальные ткани. 

Общая характеристика. Источники развития. Морфофункциональная и генетическая 

классификация эпителиальной ткани. Покровные эпителии. Базальная мембрана: строение, 

функции, происхождение. Железистый эпителий. Железы, их классификация. 

  Тема 2. Ткани внутренней секреции – кровь. Соединительная ткань. 

Основные компоненты крови как ткани — плазма и форменные элементы. Функции 

крови. Эритроциты. Лейкоциты. Кровяные пластинки (тромбоциты). Лимфа. Общая ха-

рактеристика соединительных тканей. Классификация. Источники развития. Гистогенез. 

Вклад отечественных ученых в изучение соединительной ткани. 

   Тема 3. Мышечная и нервная ткань. 
Исчерченная соматическая (поперечно-полосатая) мышечная ткань, ее развитие, 

морфологическая и функциональная характеристики. Механизм мышечного сокращения. 

Исчерченная сердечная (поперечно-полосатая) мышечная ткань. Неисчерченная (гладкая) 

мышечная ткань.  
Общая характеристика нервной ткани. Нейроциты (нейроны). Общий план строения 

нейрона. Нейроглия. Источники развития. Морфологическая и функциональная классифика-

ция. Нервные окончания. Синапсы. Классификация. 
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Содержание лабораторных занятий по дисциплине 

 

 Раздел 1. Основы цитологии 

 

  Тема 2. Клеточная теория. Структура клетки. Плазматическая мембрана. 

 Основные положения клеточной теории. Общий план строения клеток эукариот. 

Плазматическая мембрана.  

  Тема 3. Поверхностные специализированные структуры мембраны. Транспорт 

веществ через мембрану. 

          Специализированные структуры клеточной оболочки: микроворсинки, реснички. Их 

строение и функции. Фагоцитоз, пиноцитоз. 

  Тема 4. Цитоплазма и еѐ структуры. Органоиды общего назначения. 

 Цитоплазма. Органоиды – мембранные, не мембранные. Их строение, химический 

состав. 

  Тема 5. Митохондрии. Обмен веществ в клетке. Биологические формы движе-

ния. Специальные органоиды клетки. 

 Митохондрии. Строение, функции. Органеллы специального значения. Классифика-

ция.  

  Тема 6. Ядро клетки. Его структура и функции. 

 Роль ядра в хранении и передаче генетической информации и в синтезе белка. Хро-

матин. Ядрышко. Ядерная оболочка.  

 

Раздел 2. Основы гистологии 

 

  Тема 1. Эпителиальные ткани. 

Морфофункциональная и генетическая классификация эпителиальной ткани.  

  Тема 2. Ткани внутренней секреции – кровь. Соединительная ткань. 

Основные компоненты крови как ткани — плазма и форменные элементы. Общая ха-

рактеристика соединительных тканей.  

   Тема 3. Мышечная и нервная ткань. 
Поперечно-полосатая мышечная ткань. Гладкая мышечная ткань. Общая характери-

стика нервной ткани. Нейроны. Нейроглия. Синапсы.  
 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

В преподавании дисциплины «Цитология и гистология» используются разнообраз-

ные образовательные технологии как традиционные, так и с применением активных и ин-

терактивных методов обучения.  

Активные и интерактивные методы обучения:  

 Интерактивная лекция (тема № 1.3, 2.3); 

 Групповая дискуссия  (тема № 1.2); 

 Ролевые игры (тема № 1.4);  

 Тренинг (тема № 1.6); 

 Анализ ситуаций (тема № 2.1); 

 Применение имитационных моделей (тема № 1.5); 

 Разбор конкретных ситуаций (тема № 2.2). 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

СТУДЕНТОВ 
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Вопросы к рейтинг-контролю 

 

Рейтинг-контроль 1 

 

1. История развития эмбриологии. 

2. История развития гистологии. 

3. Половое размножение. 

4. Бесполое размножение 

5. Строение яйцеклетки. 

6. Типы яйцеклеток. 

7. Строение сперматозоида. 

8. Сперматогенез. 

9. Оогенез. 

10. Оплодотворение 

 

Рейтинг-контроль 2 

 

1. Бластуляция. 

2. Гаструляция. 

3. Эмбриогенез ланцетника. 

4. Эмбриогенез амфибий. 

5. Эмбриогенез птиц. 

6. Развитие млекопитающих. 

7. Особенности эмбриогенеза человека. 

8. Формирование тканей в онтогенезе. 

9. Общая характеристика основных типов тканей. 

10. Теория единства онтогенеза. 

 

Рейтинг-контроль 3 
 

1. Характеристика эпителиальной ткани. 

2. Трофические ткани. 

3. Кроветворные ткани. 

4. Гистогенез хрящевой ткани. 

5. Гистогенез костной ткани. 

6. Общая характеристика мышечной ткани. 

7. Строение нервной ткани.  

8.Строение нервного волокна. 

 

Вопросы к экзамену 

 

Часть 1 . Цитология 
1. Клетка - элементарная живая система. 

2. Основные этапы развития учения о клетке. 

3. Современная клеточная теория. 

4. Молекулярный транспорт веществ. 

5. Транспорт в мембранной упаковке. 

6. Секреция и секреторный цикл. Типы секреции. 

7. Симбиотическая гипотеза происхождения митохондрий. 

8. Энергетический обмен. Подготовительный этап и гликолиз. 

9. Энергетический обмен. Окислительное фосфорилирование. 

10. Амебоидное движение. Макрофаги. 

11. Ресничное и жгутиковое движение (тубулин, динеин, формулы, нексин). 

12. Мышечное сокращение, его молекулярный механизм. 
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13. Митотический цикл (автосинтетическая интерфаза). 

14. Митотический цикл (митоз). 

15. Разновидности митоза; амитоз; мейоз. 

16. Эмбриональная дифференцировка клеток. Стволовые клетки. 

17.  Гетеросинтетическая интерфаза. 

18. Матричная теория биосинтеза белка. 

19. Реализация в клетке генетической информации (транскрипция). 

20. Реализация в клетке генетической информации (трансляция). 

21. Структура клетки. Понятие об органоидах, их классификация. Вакуолярная системак-

летки. Компартментация. 

22. Строение плазматической мембраны. Модели мембран. Функции мембран. 

23. Химический состав мембран. Подвижность молекул. Домены. Функции мембранных 

белков. Гликокаликс. 

24. ЭПС (открытие, структура, разновидности, функции). Аппарат Гольджи. Открытие. 

Ультраструктура. Компартменты. Окаймлѐнные пузырьки. Функции. 

25. Лизосомы. Открытие. Ферменты. Функции. Особенности лизосомных мембран. 

26. Рибосомы. Функция. Универсальность. Димерность. Химический состав. Константа се-

диментации. Полисомы. 

27. Пероксисомы, их функция и ферменты. 

28. Митохондрии. Открытие. Ультраструктура, особенности мембран. Компартменты. Мат-

рикс. Функции. 

29. Цитоскелет. Микротрубочки, микрофиламенты, промежуточные филаменты, белки 

этих структур. 

30. Миофибриллы, их микро- и ультраструктура. Саркомер и его изменения. 

31. Ядро клетки. Ядерная оболочка. 

32. Ядрышко, хроматин. 

33. Хромосомы. 

34. Половой хроматин. Политенные хромосомы. Хромосомы типа ламповых щѐток. 

35. Специализированные структуры плазматической мембраны на контактирующих по-

верхностях клеток. 

36. Специализированные структуры на апикальной и базальной поверхностях клетки и 

другие специализированные структуры плазматической мембраны. 

Часть 2. Гистология 

1. История развития микроскопии. Основные этапы учения о клетке. Клеточная теория. 

2. Предмет и задачи  гистологии . Основные методы исследования. 

3. Типы гистологических структур. Их характеристика. 

4. Общие свойства живых клеток: раздражимость, рост и движение. 

5. Понятие о тканях. Основные типы тканей и их морфолого-функциональная характери-

стика. 

6. Эпителиальные ткани. Общие признаки строения. Классификация и функции. 

7. Эпителиальные ткани. Характеристика эпителиальной ткани. Многослойный эпителий. 

Строение и функции. 

8. Эпителиальные ткани. Железистый эпителий. Строение, классификация экзокринных 

желез и типы секреции. 

9. Соединительные ткани. Клеточные элементы и межклеточное вещество соединитель-

ных тканей. 

10. Соединительные ткани. Строение и функции крови. 

11. Соединительные ткани. Классификация. Общая характеристика. 
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12. Соединительные ткани. Характеристика собственно-соединительных тканей. Строе-

ние рыхлой неоформленной соединительной ткани. 

13. Соединительные ткани. Характеристика плотной оформленной и неоформленной со-

единительных тканей.  

14. Хрящевая ткань. Виды хрящевой ткани, их строение и функции. 

15. Костная ткань. Общая характеристика. Строение кости как органа. 

16. Костная ткань. Строение пластинчатой костной ткани. 

17. Костная ткань. Развитие кости из соединительной ткани. 

18. Костная ткань. Развитие кости на месте хряща. 

19. Мышечные ткани. Основные виды, общие признаки и особенности строения разных 

видов. 

20. Мышечная ткань сердца. Особенности строения и функционирования. 

21. Гладкая мышечная ткань. Развитие, строение и функции.  

22. Поперечно-полосатая мышечная ткань. Строение и функции. 

23. Нервная ткань. Строение и функции нервных волокон, окончаний, нервов. 

24. Нервная ткань. Строение и функции нейроглии. 

25. Нервная ткань. Строение и функции нервных клеток. Понятие о рефлекторной дуге. 

 

 

Задания для самостоятельной работы студентов 

 
№ 

п/п 
Тема Форма контроля 

Кол-во 

часов 

1 

Макрофагическая система организма. Роль отечественных 

учѐных (И.И.Мечников, А.А.Максимов, А.А.Заварзин, 

В.Г.Елисеев) в развитии учения о соединительных тканях. 

реферат, собеседование  

4 

2 

Участие клеток крови и соединительной ткани в иммунных 

реакциях организма. Макрофаги, Т-, В-лимфоциты, плазма-

тические клетки. Их строение, функциональное значение. 

индивидуальный отчет  

4 

3 
Лейкоцитарная формула и еѐ особенности на разных этапах 

онтогенеза. 

реферат, собеседование  
4 

4 
Эритропоэз и тромбоцитопоэз в эмбриональном и постна-

тальном периодах. 

коллоквиум 
4 

5 Сперматогенез и овогенез. Сравнительная характеристика. реферат, собеседование  4 

6 
Миелиновые и безмиелиновые нервные волокна. Строение и 

функции. Процесс миелинизации. 

индивидуальный отчет  
4 

7 
Гистогенез и регенерация тканевых элементов нервной сис-

темы. 

собеседование 
3 

Итого: 27 часов 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

7.1.  Книгообеспеченность 

 

Наименование литературы: автор, название, вид 

издания, издательство 

Год 

изда-

ния 

КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ 

Количество экземпляров 

изданий в библиотеке  

ВлГУ 

Наличие в элек-

тронной библио-

теке  ВлГУ 

Основная литература 

1. Быков, Владимир Лазаревич. Цитология и общая 

гистология (функциональная морфология клеток и 

тканей человека) : учебник для студентов медицин-

ских институтов / В. Л. Быков .— Санкт-Петербург 

: Сотис.— 520 c. : ил. — Библиогр.: с. 487-497 .— 

2003 15  
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Предм. указ.: с. 498-516 .— ISBN 5-85503-080-6. 

2. Скрипченко, Лилия Степановна. Практические 

работы по курсу "Цитология" : методические разра-

ботки для студентов / сост. Л. С. Скрипченко ; Вла-

димирский государственный университет имени 

Александра Григорьевича и Николая Григорьевича 

Столетовых (ВлГУ), Кафедра ботаники, зоологии и 

экологии .— Владимир : Владимирский государст-

венный университет имени Александра Григорье-

вича и Николая Григорьевича Столетовых 

(ВлГУ).— 48 с. : ил. — Имеется электронная версия 

.— Библиогр.: с. 47. 

2013 41  

3. Верещагина, Валентина Александровна. Основы 

общей цитологии : учебное пособие для вузов по 

специальности и направлению "Биология" / В. А. 

Верещагина .— 3-е изд., стер. — Москва : Акаде-

мия.— 172 c. : ил. — (Высшее профессиональное 

образование) .— Библиогр.: с. 170 .— ISBN 978-5-

7695-5856-6. 

2009 19  

Дополнительная литература 

1. Виноградов С.Ю., Гистология. Схемы, таблицы и 

ситуационные задачи по частной гистологии чело-

века [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ви-

ноградов С.Ю., Диндяев С.В., Криштоп В.В. и др. - 

М. : ГЭОТАР-Медиа. - 184 с. - ISBN 978-5-9704-

2386-8 

2012  http://www.student

library.ru/book/IS

BN978597042386

8.html 

 

2. Гемонов В.В., Гистология, цитология и эмбрио-

логия: атлас [Электронный ресурс] : учебное посо-

бие / В.В. Гемонов, Э.А. Лаврова; под ред. члена-

кор. РАМН С.Л. Кузнецова. - М. : ГЭОТАР-Медиа. 

- 168 с. - ISBN 978-5-9704-2674-6  

2013  http://www.student

library.ru/book/IS

BN978597042674

6.html 

 

3. Скрипченко, Лилия Степановна. Практические 

работы по курсу "Цитология" [Электронный ре-

сурс] : методические разработки для студентов / 

сост. Л. С. Скрипченко ; Владимирский государст-

венный университет имени Александра Григорье-

вича и Николая Григорьевича Столетовых (ВлГУ), 

Кафедра ботаники, зоологии и экологии .— Элек-

тронные текстовые данные (1 файл: 1,9 Мб) .— 

Владимир : Владимирский государственный уни-

верситет имени Александра Григорьевича и Нико-

лая Григорьевича Столетовых (ВлГУ).— 48 с. : ил. 

— Заглавие с титула экрана .— Электронная версия 

печатной публикации .— Библиогр.: с. 47 .— Сво-

бодный доступ в электронных читальных залах 

библиотеки .— Adobe Acrobat Reader . 

2013  http://e.lib.vlsu.ru/

bitstream/1234567

89/3394/1/01265.p

df 

 

 

7.2. Периодические издания 

1. Журнал «Биология в школе» 

2. Биология: реферативный журнал 

3. Вестник Московского университета. Серия 16. Биология 

 

7.3. Интернет-ресурсы 

1. Цитология.su – профессиональный медицинский ресурс - https://tsitologiya.su/ 

2. Гистология - учебное пособие   и   атлас микрофотографий - http://histol.ru/ 

3. Цитология: просветительский интернет-проект - https://cytology.pro/ 

 

 

 

 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970423868.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970423868.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970423868.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970423868.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970426746.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970426746.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970426746.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970426746.html
http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/3394/1/01265.pdf
http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/3394/1/01265.pdf
http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/3394/1/01265.pdf
http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/3394/1/01265.pdf
https://tsitologiya.su/
http://histol.ru/
https://cytology.pro/
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