MuHHCTEpCTBO HAyKH H Bhicmero oopa3zoBanus Poccuiickoii ®exepanuu
®denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE O10I)KeTHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKIACHUE
BEICIIETO 00pa30BaHHUs
«BnaguMHpCcKHii rocyJapcTBeHHbIH YHHBEPCHTET
umeHHu Anexcanapa I'puropseBuya u Hukonas I'puropseBuda CTos1eTOBBIX»

(Bar'Y)

[lenaroruyeckuit HHCTUTYT
(HaMMEHOBaHUE UHCTHTYTA)

PABOYASA ITPOI'PAMMA JUCHHUIIJIMHBI
IT'EHETUKA
(HaMMEHOBaHHE JUCLIMIIIMHEI)

HanpaBJ/ICHHE NOATO0TOBKH / cTIenHaJIbHOCTD

44.03.05 «ITenaroruyeckoe obpasoBaHue) (C IBYMs IPO(HUIIMH ITOJATOTOBKH)

(koI ¥ HANMEHOBAHHUE HAINPaBJICHHs TIOATOTOBKH (CIELHATBHOCTH)

HanpaBJIeHHOCTH (IpodH/Ib) NOATOTOBKH

buosorus. I'eorpadus

(HanpaBIeHHOCTH (IPO(UIB) HOATOTOBKH)

r. Bnagumup

2022 r.



1. HEJIX OCBOEHUSA JMCHUIIJIMHBI
[lenbro ocBOEHUS AUCHUILUINHBI «I €HEeTHKay SBISETCS 03HAKOMJICHHE CTYIEHTOB ¢ KOHIENTYaJIbHBIMU
OCHOBaMH IIPEACTaBICHUS 00 OpraHU3Me 4eJI0BeKa KaK CI0XKHOU cucteMe, (hopMUpOBaHHE HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHUS O 3aKOHOMEPHOCTSX €r0 Pa3BUTUSA U KU3HEAEATEIBHOCTH.
3agauu AMCHMILINHBI:
OcCHOBHBIMU 3aJJauaMU Kypca SIBIISIOTCSA

— HU3YYHUTH CHGLII/I(I)I/IKY KJIACCUYECKOM TEHETHMKH M HOBEHUIITHNX MCTOHOB, IMO3BOJIAOIIHNUX H3Yy4aTb

MaTepHabHble OCHOBBI HACJIECTBEHHOCTH M M3MEHYHMBOCTH Ha MOJIEKYJIIPHOM YPOBHE,
— HU3Y4YUTb LIUTOJIOTUYECKUE OCHOBBI IIOJIOBOTO U OECIIOJIOT0 pa3MHOXKEHMUS,
— U3Y4YUTh 3aKOHOMEPHOCTH HACJICZOBAaHUS WU NPUHIMIIBI HACJIEACTBEHHOCTH, HacjelOBaHUEIPU
B3aMMOJICIICTBUHU U CLEIUIEHUH F€HOB, HEXPOMOCOMHOE HACJIEI0BAHNUE,
— U3Y4UTh pa3Hble BUIBl HACIEACTBEHHOW M HEHACJIEICTBEHHOM M3MEHUYMBOCTH, ee
NPUHIUIB U METOABI H3Y4YCHUS,
— JlaTh IpPEJCTaBICHHUE O MPHUPOJIE N'eHa U HBOJIOLUM IPEJICTABICHUH O I'eHe, O MOJEKYJSPHbIX
MeXaHU3Max peajn3aluy HacaeICTBEHHON HH(OopMaIH,

— H3Y4YUTh FEHETUYECKHUE OCHOBBI OHTOT€HE3a, IBOJIIOLIUH U CEJIEKIIUH,
— U3Y4YUTh F'€HETUKY YEJIOBEKA, METO/IbI €€ U3YUEHUs] U IPOoOJIeMbl MEAUIIMHCKOW F€HETUKH,

— HAy4YMTbh CTYJCHTOB NPUMEHATH MOJTY4YEHHbIE TEOPETUUECKUE 3HAHUS B MPAKTUUECKOM padoTe.

Hucnunnuna «['eHeTuka» OTHOCUTCS K 003aTEIbHOM YacTH yueOHOTO TUTaHa.

2. MECTO JUCHUIIVIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII BO

3. INIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OBYYEHMUS 1O JUCHUIIJINHE

HJ'IaHI/IpyeMBIe PE3YyIbTaThl

06y‘IeHI/IH 1o AUCIMIIINHE,

COOTHCCCHHBIC

C INIAHUPYCMbIMU

pesyabTatamu ocBoeHust OIIOII (koMreTeHIIMSAMY U UHAMKATOPAMH JTOCTHUKEHUSI KOMITETCHIINN )

®opmupyemsle | [lnmanupyemsbie pe3yabTaThl 00yueHUs 0 JUCLUILINHE, HaumenoBanue
KOMIIETEHIIUH B COOTBETCTBUH C UHIUKATOPOM JOCTHKEHUS OLIEHOYHOI'0
(xom, KOMIETEHIINU CpeAcTBa
cojaepKaHue WNHauKaTop AOCTHKEHUS Pe3ynbTarsl 00yueHus
KOMITETEHIINH ) KOMIIETEHIINH 10 TUCLUIUINHE
(K00, codepoicanue
UHOUKamopa
VYK-1. Cnocoben | YK-1.1 3naeT npuHIUIIBI 1) 3Haer: [TpaxTHko-
OCYILIECTBIIATh cbopa, oTbopa u -Hay4HbIE OpUEHTUPOBAaHHBIE
TIOWCK, 000061eHust HGOPMAITII MPECTaBICHUS O 3a7aHus
KPUTHYECKUI VYK-1.2. Ymeer YEJIOBEKE,
aHAJIM3 U CUHTE3 | COOTHOCUTh Pa3HOPOIHBIC | 2) yMEeT:
uHpopManuy, SBJICHUSA U - aHaJIU3UPOBATH
MPUMEHSITh CHUCTEMAaTU3UPOBaTh UX B OCHOBHbIE
CHUCTEMHBII paMKax M30paHHBIX BUAOB | 3aKOHOMEPHOCTHU
MOJIXOJ ISt npodeccnoHanbHOM MHIUBUAYAJIBHOTO U
peleHus NESATEBHOCTH. HUCTOPUYECKOTO
MOCTaBJIICHHBIX VK-1.3. Bnaneer pa3BuUTHS,
3a1a4 HaBbIKaMHU HAY4YHOI'O 3) Bnazeer:
MOKCKA U MPaKTUYECKOU - CIIOCOOHOCTBIO K
paboThI ¢ 0000IICHUIO U aHATHU3Y
MH(OPMALIMOHHBIMU Hay4yHOU nHpopManu
HCTOYHUKAMHU; METOJIaMHU
MIPUHSATHUS PEIICHUI.




OIIK-8.
Cnocoben
OCYILIECTBIIATh
[1€JarOTUYECKYIO
JESTEIBHOCTh Ha
OCHOBE
CIELIMAJIbHBIX
Hay4HbIX 3HAaHUU

OIIK-8.1. IemoHCcTpUpYET
crienuagbHble HAyYHbIC
3HaHUS B CBOEHU
MPEeIMETHOM 00JIaCTH;
OIIK-8.2. OcymiecTBisiet
YPOUHYIO U BHEYPOUHYIO
JeSITeNIbHOCTD B
COOTBETCTBUU C
MpeIMETHOM 00J1aCThIO
COTJIACHO OCBOEHHOMY
npoduitro (MpoduIIsam)
MOATOTOBKH,

OIIK-8.3. Bnaneet
MEeTOJaMHu Hay4HO-
Mearoru4eckoro
HCCIe0BaHus B
MpeIMETHOM 00J1acTH U
METOJaMH aHaJI13a
II€JarOrn4eCKON CUTyaluH
Ha OCHOBE CHEeIMATBbHBIX
Hay4HbIX 3HAaHHM.

1) 3HaerT:

-OCHOBHBIC
XapaKTePUCTHKH
JKUZHEEATCIIbHOCTH
YeJI0BEKa, BHEITHETO U
BHYTPEHHETO CTPOCHUS,
€ro OHTOTCHETHYECKUX
N3MEHCHUH,

2) ymeer:

- pemaTh
po¢eCCHOHAIBHO-
MeAarorndeckKue 3a1auu
10 PA3BUTHIO JTHYHOCTH
oOyuJaromerocs
MIOCPEIICTBOM H3yUYCHHSI
OHOJIOTHH;

3) Bnajgeer:

- HaBBIKaMU TIOMCKA U
WCIIOJIb30BaHUS HAYIHBIX
UCTOYHUKOB JIJIS
peleHus
podeCCUOHATTBHBIX
3a/1a4 B 00J1aCTH
U3YUYCHUS CTPOCHHUSI
YeIIOBEKa

TecToBBIE 3aMaHU

IIK-3. Cnocoden | I1K-3.1. Pa3zpabatsiBaet u 1) 3HaerT: [IpakTuxo-
peaiu30BBIBaThH peaIM3yCeT OCHOBHBIC U -6330]3}/}0 OPUCHTHUPOBAHHLIC
obOpaszoBatenpHple | ACTOTHATCIBHBIC TEPMUHOJIOTHIO 3ananus
o0Opa3oBaTeNbHbIC
MIPOrPaMMBbI . JTUCIUTUINHBI,
MIPOrPaMMBI 110 CBOSH )
Pa3IMYHbIX JUCHUTITHHE C y4eToM ) ymeer:
YPOBHECH B COBPEMECHHBIX METOJIOB H -TIPOBOJIUTE HAOIIIOICHHSI
COOTBETCTBUH C TEXHOJIOTHH; B na60paTop1/m,
COBPEMEHHBIMH [1K-3.2. Ilpumensier 3) Biazeer:
METOJINKaMHU 1 COBPEMCHHBIC -HaBBIKAMU
TEXHOJIOTUSIMH, B HHQOpMAIHOHHbIE . UCCIIeI0BaTeIbCKON
TEXHOJIOTUH B YPOUHOU U
TOM YHUCIIe . paboTsI
BHEYPOUYHOI 1eATeTHbHOCTH
HH(OPMALIHOHHEI COITPOBOKICHUS
MU, I 00pa3oBaTeNBLHOIO
o0ecrnieyeHus nporecca;
kauectsa yuebno- | [IK-3.3. [Tpumensier
BOCIIMTATENLHOro | COBPEMEHHBIE METOIUKH B
TaHU3aIII
mporecca oP 3ail
BOCIHUTATEIBLHOTO Mpoliecca
ITK-6. Criocoben | I[1K-6.1. Criocoben 1) 3HaerT: [IpaxTuko-
MIPOEKTUPOBATh hopmupoBaTh 1 -Hay4HbIE OPUCHTHPOBAHHBIC
coZiepIKaHue pean3oBLIBaTE TIpeICTaBIEHUS O 3aaHust
MIPOTPaMMBbI Pa3BUTHUS
00pa3oBaTeNbHBIX CTPOEHHUU YEJIOBEYECKOT0

IIpOrpamMM U UX
JJIEMEHTOB

YHUBEPCAJIbHBIX Y4EOHBIX
JICUCTBUIA,

OpraHu3Ma
2) ymeer:




[1K-6.2. JleMoHCTpHpYyeT
3HaHUE COJIePIKAHUS
o0pa3oBaTeIbHBIX
IIpOrpamM 110 CBOEH
JTUCIUILINHE;

[1K-6.3. Criocoben
MIPOEKTUPOBATD
o0Opa3oBaTeNbHbIC
MIPOrpPaMMbl Pa3IUUHbBIX
YPOBHEH U 3JIEMEHTBI
00pa3oBaTeIbHBIX
IIporpamm B CBOEH
IpeIMETHOM 00J1acTH

- OIPENENATh, AeNaTh
MOp(OJIOTHUECKUE
OTIMICaHUs, 3aPUCOBBIBATH
JKHBBIE OOBEKTEHI,

3) Bnajeer:

- OCHOBaMH Hay4HOT'O
MHPOBO33PCHUS,
JINAJIEKTHYECKOTO U
MaTEPUATUCTHIECKOTO
MBIIIIEHUS




4. OFBEM U CTPYKTYPA JUCHHUIIJIMHBI
TpynoeMKoCTh AUCHUIUTIHBI COCTABIISET S 3a4eTHbIX eauHuI, 180 u.

TemaTnueckuii mjian
(¢hopma o0yueHusi — ouHast

No HanmeHnoBanue TeM u/vim KonrakTHas pabora Dopmbl
n/ pa3aenoB/TeM ITUCIUILTHHbI < o0yJaromuxcs m TEKYIETO
n % C Te1IarOTHYECKUM s KOHTPOJISI
el g pabOTHUKOM GE; | ycmesaemocrty,
Bleg | s 33 §*§ ¥ §| £ ¢ mPOMEKYTOUHO!
% = 2 E = E S 3 S aTTeCcTalu
T | 2 % 3 § G “§~ § S (no cemecmpam)
= S
3 cemecTp
1 | [Ipenmer u uctopus pa3BUTHUS
TCHCTHKHU 9| 7 1 2
2 | l'enernueckuii aHAIN3.
9| 8 1 2 1 4
Mennenusm
3 | lluTomorndeckue OCHOBBI 9| 9 2 5 1 2 PedTuHT-KOHTPOIIB
HACJICJICTBEHHOCTH 3HaHu# |
4 | MonekymsipHbIE OCHOBBI
HaciencTBeHHocTy. Perymsimust | 9 | 10 | 2 2 1 3
TeHHOW aKTUBHOCTH
5 | B3aumoneiicTBue anienbHbIX U 9111 1 4 9 3
HEaJUICJIbHBIX TCHOB
6 | 'eHotun u ¢peHOTHIL.
Moaudukanuu u HopMa 9| 12 1 2 1 4
peaxkiuu
7 | 'eneruka nona 9131 1 5 1 4 PeﬁTI/Hv{r-KOHTponL
3HAHUU 2
8 | Teopus rena. Ctpykrypa
reHoma.
XpOMOCOMHasI TEOpUs 91141 2 4 2 4
HacienctseHHoctu T. Moprasa.
CueruieHHOe HacJIeI0BaHUE U
KPOCCHUHTOBEP
9 | HexpomocomHas 9l 151 1 5 1 4
HACJIEJICTBEHHOCTh
10 | I3MeHYMBOCTD, €€ TMPUYHHBEI 9| 16 | 2 5 1 4
U METOJbl U3YUEHUS
11 | I'eneTnyeckne OCHOBBI 9171 1 3 PeirTuHr-KOHTpOIH
OHTOT€HE3A 3HaHUI3
12 | I'eHeTHKA OMYJISAIANA U
TE€HETUYECKHE OCHOBBI 9118 | 1 2 1 4
HBOJTFOITUHN
Hroro no mucuuniaune: 108uq. 16 24 41




Conep:kanue JJeKIIMOHHBIX 3aHATHI 10 JUCIUIINHE

Tema 1. [IpeameT u ucTOpHs Pa3BUTHUS T€HETUKH

[Ipeamer renetuku. [loHsATHE O HACIEACTBEHHOCTH W HM3MEHUMBOCTH. MECTO TEHETHKH Cpeau
Oounonornvecknx Hayk. Mcroku reHetuku. [loHsTus: ren, renotun u GpeHotun. OeHOTUNIMYECKAS H
TEHOTHIIMYECKAss W3MEHYMBOCTb, MyTanuu. OCHOBHBIC JTallbl pa3BUTUS TI'eHETUKH. Poib
OTCUECTBEHHBIX YUCHBIX B pa3BUTHU reHetuku u cenekiuu (H. 1. BaBunos, A. C. CepebpoBckuii,H.
K. Konbmos, 0. A. ®wmmuenko, C. C. UeTBeprKOB U JIp.). 3HaUCHUE TCHETUKHU ISl pEIICHUS 3a/1a4
CEJICKIINU, MCIUILIMHEI, OMOTEXHOJIOTUH,3KOJIOT M.

Tema 2. 'eneTnueckuii ananaus. Menaeausm

['uGpunonoruueckuit METO1 Kak OCHOBA F'€HETHYECKOro aHainu3a. [ [puHiunuanbHoe 3HaueHUuE MeTo1a
FEHETUYECKOTO aHanu3a, pazpaboranHoro [. Mengenem. AHaIU3 HacleJOBAaHUS OTACIBHBIX
aIbTEPHATUBHBIX TAp MPU3HAKOB, HCIIOJIb30BAHWE KOHCTAHTHBIX YHUCTOJIMHEHHBIX POIUTEIBCKUX
dbopM, HHIUBUAYaTbHBIA aHAJINW3 IMOTOMCTBA THOPWAOB, KOJWYECTBEHHAs OLIEHKA pPE3yJIbTaTOB
cKkpemuBanus. ['eHeTndeckas CUMBOJIbI, TEPMUHBI (T€H, ajuleNb, MPU3HAK, ajUIedd TUKOro THUIA U
MYTaHTHbIE U UX 0003HaYCHHE, TAMETHI, TOMO3UTOTa U TeTEPO3UT0Ta, (heHOTHN U Tenotun). [IpaBuia
3anucu ckpenuBaHus. MoHnorubpuaHoe ckpeuBanue. [lepsorit 3akon I'. Mennens. Oco6eHHOCTH
METOJUYECKUX MOJAXO0I0B. JIOMHHAHTHBIE U PELECCUBHbIE NMPU3HAKU. SIBI€HHE TOMO3UTOTHOCTU U
reTepo3uroTHocTu. PenunpokHoe ckpemnuBanue. Bropoii 3akon I'. Mennens. Xapakrep paciiernyieHus
IIPU3HAKOB BO BTOPOM IOKOJIEHUU 110 T€HOTUNY U eHotunam. [lonHoe u HenosHoe JOMUHUPOBAHHUE.
[IpencraBnenue 06 amnensx. MHOKeCTBEHHBIN ayuienn3M. ['eHeTndyeckass OCHOBa MHO>KECTBEHHOTO
aienusma. [IpaBuino uymcroTel ramer. lluTomornyeckue MeXaHU3Mbl pacUICIUICHUS. Y CIOBUS
BEITIONHEHNS 2-T0 3akoHa 1. Menzgensa. IlpoBepka 3akoHa MeTOAOM 2. AHamM3HMpyollee
CKpeIllMBaHME M €ro 3HauYeHWE JJIs TEeHEeTHMYeCKOro aHaiau3a. Bo3BpaTHoe CKpelluBaHUE.
['eHeTnyeckue CUMBOIIBI M TEpMUHBL. J(urnbpuanoe u nonurudpuanoe ckpemubanus. OCOOEHHOCTH
HACJIEJOBaHMsI MIPU3HAKOB NPU IU- U TMOJIUTMOPUAHOM CKpeluBaHUMU. [IpUHLMIIBI HE3aBHCUMOIO
HacnenoBanus. Tpetuitl 3akon Menaens. Pacmennenue no renoruny u ¢peHoruny. MareMatudeckue
dbopMyIbl  paciieruieHus (OmpeAesieHue BO3MOXKHOTO 4YHCIIa TaMeT, TeHOTHUIIOB, ()EHOTHIIOB,
TeHOTUITMYECKUX KJIACCOB) MpPH MOJUTHOPHIHOM CKpEIIMBaHHH. PacueT 4YacTOThl MOSIBICHUS
OTpe/IeNIEHHBIX T€HOTUIIOB TOTOMCTBA MPH J1- U TPUTMOpUIHOM ckpeluBanuu. Hacrnenosanue npu
JUTUOPUIHOM, OTUTUOPHIHOM U aHATM3UPYIOLIEM CKpPEIMBAaHUIX.

Tema 3. lluTosiornyeckne 0CHOBBI HACJIEICTBEHHOCTH

JKuzHeHHBI UK KJIETKU: NPECHUHTETHUYEeCKas, CHHTETHYeCKass W IOCTCUHTEeTHYecKas (¢a3bl.
3HaueHue 3Tux (pa3 B )KU3HU KJIETOK. JleneHue npokapruoTHieckux Kietok. Ooias cxema HenpsMoro
neneHust (MUTO3a) YKapHOTHYECKUX KJIETOK. MUTO3 y npocTelimux. MHUTO3 y KIIETOK KHBOTHBIX U
pactenuif. Craguu MHTO3a, UX MPOJOJDKUTENBHOCTh M XapaKTepUCTUKA. MeXaHu3M JIBH)KEHUS
XpoMocoM. [IUTOKMHE3 y )KUBOTHBIX U PACTUTEIBHBIX KJIETOK: 00pa30BaHHE KJIETOUHOM NEPETSHKKY U
¢dparmoracta. Cyap0a KIETOYHBIX OpraHesul B Mpolecce ASICHUs KIeTKU. MeTabonu3m nensiiencs
KJIETKU. Perymnsiuust MuTO3a, BOIIPOC 0 IIyCKOBOM MEXaHW3Me MUTO3a. Turel Muto3a. OTKIIOHEHHS OT
HOPMAJIBHOrO MHTO3a. IloHATHME O KapuoTHUIE M I€HEeTMYEeCKHX Kaprax. Menos, craauu Menosa.
Konbroranus XpoMocoM, KpOCCHHTOBED, PEAYKIIMS YHCIIa XpOMOCOM. bronornuecknii cMbICI Melo3a.
Melio3 y )XMBOTHBIX U PaCTEHUH. XPOMOCOMBI THIIA JaMIIOBBIX IIETOK. Pa3znnuns Mexay MUTO30M U
MENO030M. ODHAOMHUTO3 M coMarudeckass Nouumiaonaus. [lonuTeHus: NOIUTEHHBIE XPOMOCOMBI.
OTKJIOHEHUS OT TUITMYHOI'O Meiio3a.

Tema 4. MoJiekyJisipHbIe OCHOBbI HACJIEICTBEHHOCTH. Peryjissuusi reHHOM aKTUBHOCTH

Permukanus JIHK y mpo- m sykapuor buocunre3 JIHK: mexanuzm Ouocuutesa. CyOcTpartsl,
UCTOYHUKU SHEpruu, marpuna, ¢pepmentsl u Oenku JIHK-pemnukatuBHoro komruiekca. Craauu
cunresa JJHK: nnunmanus, snonranus, repMuHanys. OcoO€HHOCTH HHUITMAIIMH CUHTE3a Y IPOKapHOT
W DYKapHUOT: Ori-IIEHTP, HEOOXOIUMOCTh Hamwuus mnpaimepa mius JIHK-monmmmepassl. DmoHramms
cunresza JIHK: pennukanus u coequHeHue APYr ¢ JPYroM CHHTE3MPOBAaHHBIX y4acTKOB. CIocoObl



npeonosienust antunapauiensbHoctTn  JIHK:  ¢parmentst Oxazaku, wmozens A. KopuGepra.
Ammmdukanus reHoB y Apo3oduutel u sarymku. Perumkarus renomep. Penaparus JJTHK. [Tpo6iembr
CTaOMIIPHOCTH TEHETUYECKOro Mmarepuana. Tumbl cTpykTypHbix noBpexaeHuid B JHK wu
penapanuoHHbE IpoLecchl. ['€HeTHMYeCKHH KOHTPOJIb M MEXaHW3Mbl OJKCLHU3HMOHHOM U
MOCTPEIJIMKATUBHOM perapanuu, penapanus HeCapeHHbIX OCHOBaHUM, penapaTtuBHbiil cunTes JJHK.
Ponp penapaiiioHHBIX CUCTEM B OOECI€YEeHUH T'€HeTHUYeCKUX IporeccoB. Hapymenus B mpoueccax
penapanuy Kak MpUYMHA HACIEICTBEHHBIX MOJIEKYJSpHBIX Ooje3Hei. [Iporecchl pekomMOuHamu y
BUPYCOB, IIPO- U 3YKapHOT PekoMOMHaIMs: TOMOJIOIHYECKHH KPOCCUHIOBEp, CalT-crienupuieckas
peKOMOMHALMS, TpaHCMIO3UIMH. JlOKa3aTenbCTBO MEXaHHW3Ma OOmIeld pPeKOMOMHALMU IO CXEeMe
«pa3pbIB-BOCCOEAMHEHUE». MouleKylsipHas MoJeNlNb peKoMOMHauuu 1o XoJuiierw, Me3eabCoHy-
Pennunry, Xocraky. ['ennas konBepcus. CaiiT-cenuduueckasi peKOMOMHAIUS: CXeMa HHTErpaluu
u uckmouenus JJHK ¢ara nam6na. I'eHeTnyecknii KOHTPOJIb U MEXaHU3MBI IPOLIECCOB TPAHCIO3HIINU.
['eHeTHUECKUI KOHTPOJIb MYTaLIMOHHOTO Mporecca. CBsA3b MyTaOUIBHOCTH ¢ (QYHKIHUSMH armapaTa
perumKanuyi. MexaHu3Mbl CIIOHTAHHOIO MyTareHe3a; NeHbl MyTaTOPbl U aHTUMYTaTOpbl. MexaHn3mbl
JICHCTBHSI AHAJIOTOB OCHOBAHUM, a30TUCTOM KHUCIOTHI, aKPUAUHOBBIX KpPAaCUTEIEH, AIKUIMPYIOLUX
areHToB. [loHATHE O MyTareHHbIX MHAYLMOENbHBIX NyTAX penapauuu; Y P-myrarene3. Myrarenes,
OTIOCPEJIOBAaHHBIN dYepe3 MpoIecchl pekoMOMHanuu. MexaHu3Mbl aBTOHOMHON HECTaOMIBHOCTH
reHoMa, PoJib MOOWMJIBHBIX TeHeTH4ecKuxX dnemeHToB. Tpanckpumnuus JIHK. buocunrtes PHK:
MexaHu3M cuHTe3a. Yuactue dpepmentoB B cuHtede PHK, crpoenne PHK-nomumepassl u pons o-
cyobenuuuubl B y3HaBaHuu npomotopa JIHK. DOrtanbl cunreza PHK: uHMumanus, smoHrauus u
TepMuHanus. [lepBuyuHble TpaHCKPUNTHI U UX OCTTpaHcKpumoHHbIi npoueccuHr PHK. Ctpykrypa
TpaHCKpUOUpyeMoil 001acTu reHa y mpo- U 3ykapuoT. OCHOBHbIE 3Tambl OuMocHHTe3a Oelnka.
Perymsauus 6nocunTtesa 6enka MaTpuuHblii MeXaHU3M OMOCHHTE3a Oenka. DTarbl OMocHHTE3a Oernka:
aKTUBALUA AMHMHOKHCIIOT, WHUIMALMS, 3JIOHTalys, TEpMUHALMs; CBOPAYMBAaHUE M IPOLECCHHT
MOJIMIENTUIHOM 1eny. AKTUBAIUS aMUHOKHCIIOT Y IPOKApUOT U 3yKaproT. OcoOEHHOCTH MHULIMALIUU
y MPOKApHOT M 3yKapHoT: ¢akTopsl uHMUManuu, uHunuatopHas TPHK, crapr komon MPHK.
OJoHTaMsl TOJIHWICNITUIHOW Tenu: QakTopsl 3oHTamuu, ponb [ Td. TepumHamms cuHTE3a
HOJUIENTUAHON 1enu: GpakTopsl TepMUHALMH, cTon- KojoHsl MPHK. CBopaunBanue u npoueccusr
OernKka: poJib HEKATATUTHYECKUX OEJKOB — MIANEPOHOB M MIAIEPOHHHOB — B CBOPAYMBAaHUM OEIKa;
METUIMpOBaHue, (ochopunupoBaHue U Jp. PpeakUud; HPOTEOJIUTUYECKOE paCIICIIeHUe
noJunenTuaHoN uenu. ['enernueckuit koa. buonornyeckuii koj - criocod nepeBoja YeTblpex3HauHOM
HYKJICOTUIHOM mocienoBarenbHOCTH. CBoiicTBa Ouojormueckoro koja. Perymsuus OeiaxoBoro
CUHTE3a: HeraTuBHasl (Ha mpuMepe MHAYKIUU lac-onepoHa U pernpeccuu trp-ornepoHa) U MO3UTUBHAs
peryssus. @epMeHTsl U OeNKoBble (aKTOPbl UIMAHCKPUIIMH. DTallbl TPAHCKPUIIMU. DJIOHTalUs.
Tepmunarnus. [Tpoueccunr. Perynsiius tTpanckpuniuu y npokapuoT. Onepon. [Ipomotop. Oneparop.
JlakTO3HBINA onepoH. Perymsuus skcrpeccuu reHoB 3ykapHoT. Cnenuduueckast peryisinus reHHON
aKTUBHOCTH. DHXaHcepbl. Calnencepsl. TpaHckpunumoHHble GpakTopbl. DaKTOPbl TPAHCKPUIILIUU U
sanepHblid MaTpuke. MetunupoBanue ocHoBanuil JIHK. Mmnpuntunr. Hecneunduyeckas perynsuus
reHHoM akTuBHOCTH. KoMmneHcanus 10361 reHoB. CoBpeMeHHasi TEOpHsl HHAKTUBAIIMK X-XPOMOCOMBI.
Perynsamnus reHHON aKTUBHOCTHM HAa YPOBHE PEIUIMKALMU. TPaHCISLUUOHHAS U NOCTTPAHCISILIMOHHAS
peryJsinys TeHHOM 3KCIPECCHH.

Tema 5. BzaumojaeiicTBHe aljieJIbHBIX M HeaJlJIeJbHBIX TeHOB

Hemnonnoe nomunaupoBanue. OCOOEHHOCTH pacCHICIUICHUS 10 TEHOTHUITY W (DEHOTHITY MPU MOHO- H
auruopugHoM  ckpemmBaHuu. KomomunupoBanue. OCOOEHHOCTH paCHICIUICHHUS] TPU3HAKOB.
XapakTep HaclelIOBaHUs TPYIIBI KPOBH Yy yenoBeka. JleTanbHoe NeiCTBHE T€Ha M OCOOCHHOCTH
pacmieruieHusi pu3HakoB. OTKIOHEHUS OT MEHJEICBCKUX PACHICTUICHUH TPH AW- U MOJUTEHHOM
KOHTpoOJIe Mpu3HaKkoB. HeannenbHble B3aUMOJECUCTBUS: KOMIUIEMEHTAPHOCTD, SMHUCTA3, MOTUMEPHSL.
buoxuMuuyeckre  OCHOBBLI  HeaUIENbHBIX  B3auMOAEHCTBUH. (OCOOEHHOCTH  HACIEIOBAHUS
KOJIMUECTBEHHBIX MPU3HAKOB (TMOJMIeHHOE HacienoBaHue). VICronb30BaHWE CTATUCTHYECKHUX
METO/IOB TPH M3YYCHHH KOJIMYECTBEHHBIX NMPHU3HAKOB. [IpeicTaBieHre O TEHOTUIIE KaK CIIOKHOU



CHUCTEME aJUICJIbHBIX M HE QJUICIIbHBIX B3aUMOJCUCTBUU TeHOB. [[neoTpornHoe nelCTBHE T'€HOB.
[IeHeHTPaHTHOCTD U SKCIIPECCUBHOCTb.

Tema 6. 'enorun u ¢penorun. Moagupukanum ¥ HOpMa peakuumn

I'enorun. ®enorun. @deHoreHeTuka. Bapuanus NposBIEHUS HACICICTBEHHBIX IIPU3HAKOB B
WHIVBUAYAJIbHOM DAa3BUTUU OpraHu3MoB. l'eHoropMonsl. I'ereporennsle rpynnsl. ['eHOKOmMM H
¢enokonmu. ['mmomopdusm. Antumopdusm. I'eomopdusm. IleHeTpaHTHOCTH. DKCIPECCUBHOCTS.
Creruduunocts. Monudukanys, HopMa peaKkiyu.

Tema 7. I'eneTnka moJia

['eHeTnka moja M CLEIUVIEHHOE C I0JIOM HacjenoBaHue. buonorus nosa y *HUBOTHBIX M PacTEHUH,
HEPBUYHbIE U BTOPHYHBIC MOJIOBBIE MpU3HAKU. OTHOCUTENIbHAS CEKCYaJbHOCTh Y OJHOKJIETOUHBIX
OpraHu3MoOB. XpOMOCOMHasi Teopus ompeaeiaeHuss mnosa. ['oMo- U rereporaMeTHbBId MOJ.
['eHeTHueckMe W LUTOJOIMYECKHE OCOOEHHOCTH IIOJIOBBIX XpOMOcOoM. ['mHaHzapomMop¢usm.
banancoBast Teopusi ompeneneHust mona. IlonoBoit xpomaruH. ['eHeTnueckas OHMCEKCyalbHOCTh
opranu3MoB. [IposiBieHne npu3HaKoB 1oJia pY U3MEHEHUH OajlaHca MOJIOBBIX XPOMOCOM U ayTOCOM.
WutepcekcyanbHocth.  uddepeHnmanus u mnepeonpenesieHue I1oja B OHTOreHe3e. | eHsl,
OTBETCTBEHHble 3a auddepeHunanuio Mnpu3HakoB IMoja. EcTecTBEeHHOE M HCKYCCTBEHHOE
(ropMmoHanbHOE) mepeonpezeneHue mnona. COOTHOLIEHUE I0JIOB B HPUPOJAE M NIPOOJIEMBI €ro
UCKYCCTBEHHOro peryiasiiuuu. [Ipaktuyeckoe 3HaueHUE PEryJsIIMM COOTHOLICHUS IIOJIOB B
HIEJIKOBO/ACTBE U Jip. HacnemoBaHue MpU3HAKOB, CHEIJIEHHBIX C IOJIOM IPU Te€TEPOraMeTHOCTU
MYXCKOTO M >KEHCKOI'O I0Jla B PELHUIIPOKHBIX CKpellMBaHUAX. HacienoBaHue «KpecT-HAKpecT»
(«xpucc-kpoccy). XapakTep HacjaeA0BaHUs IPU3HAKOB MPU HEPACXOXKACHUU MTOJIOBBIX XPOMOCOM KaK
JI0Ka3aTeIbCTBO POJIM XPOMOCOM B Iepesiade HaclleCTBEHHOW HHpOpMaLUu.

Tema 8. Teopuss rena. CTpykrypa reHoma. XpoMOCOMHas Teopusi HacjaeacrBeHHoctu T.
Moprana. CuenjieHHoOe HacJieJ0OBaHHe H KPOCCHHIOBepP

IIpencraBaenne mkosnsl Moprana o cTpoeHMM U (yHKIMM TeHa. QDYHKUMOHAIbHBIM U
PEKOMOMHAIIMOHHBIN KpUTEpUU ajuienn3Ma. MHOXKECTBEHHBIM —aiienu3M. MyTanuoHHas U
PEKOMOMHALMOHHAS 1eTUMOCTb TeHa. PaboTs! mkosisr CepeOpOBCKOro Mo CTYNEHYaTOMY ajluIeIU3MYy.
[TceBpoamnenusM. OyHKIMOHAIBHBIN TECT HA alienusM (Luc-TpaHc-TecT). MccnenoBanue TOHKOU
CTpYKTYypbl reHa Ha npumepe ¢ara T4 (bensep). ConocraBieHne (QU3MUECKUX U T€HETUYECKHX
pa3MepoB €UHUIL] KapThl JIJIsl YCTAHOBJIEHUS pa3MEpPOB 'eéHa 1 MUMHUMAJIbHOW €JMHUIIBI MyTUPOBaHHUS
U pekoMOMHaImK. ['eH kak equHua GyHKIMK (UCTPOH). SIBIeHNE MeXaIeIbHOM KOMITJIEMEHTAIINH,
OTHOCHUTEJIbHOCTh KPUTEPHUEB ajuleanu3Ma. MOJEeKyasIpHO I€HEeTUYECKHEe MOJAXOAbl B MCCIEAOBAHUU
TOHKOTO cTpoeHus1 TreHoB. IlepexpriBanue reHoB B ogHoMm ydactke JIHK. HMHTpoH-3K30HHAS
OpraHM3alusl Te€HOB JyKapHoT, cIulaiicuar. CTpyKTypHash oOpraHu3alusi TIe€HOMa 3YKapHOT.
Knaccugukaius nopropsromuxcs 3J1eMeHTOB reHoMa. CeMelcTBa TeHOB. PerynsTopHble 3J1eMeHThI
reHoMa. MoJeKyIsipHO-TeHETUYECKUE METObl KapTUpOBaHUs reHoma. [IpoGieMbl MporcxX0xX1eHUs U
MOJIEKYJISIPHOM 3BOMIONMU TeHOB. OCOOEHHOCTH MHKPOOPTaHU3MOB KaK OOBEKTa T€HETHYECKHUX
uccienoBanuii. Opranusanys reHeTHYecKoro anmnapara y 6akrepuil. Ilpencrasnenue o miuazmuaax,
AMHUCOMAX U MUTPHUPYIOUMX T'€HETHUYECKUX DSJEMEHTaX (MHCEpIHMOHHbIE IOCIIE0BATEIbHOCTH,
TPAHCIO30HBI). MeTo/bl, TPUMEHSIEMbIE B TEHETUYECKOM aHaiu3e y OakTepuil u OakTepuodaros:
KJIOHAJIbHBIM aHaJIM3, METOJ CEJIEKTUBHBIX CpeJl, METO/ OTHEYaTKOB U Ap. OCOOEHHOCTH MPOLIECCOB,
BEYIIUX K peKoMOWHanuu y mpokapuoT. Korbproramus y OakTepuii: moioBoi (akTop KUIIEYHOU
NaJ04YKu. MeToabl TeHETUYECKOr0 KapTUPOBaHUSA IpHU KoHbroranuu. KonblieBas kapTra XpoMocoM
npokapuort. I'eneTnueckas pekoMOuHaus npu tpancopmanuu. Tpancaykuus y 6axrepuid. OOuias u
cneunduyeckas TpaHcaykius. Mcrnons3oBanue TpanchopMaIii U TPAHCIYKIMM ISl KapTUPOBAHUS
reHoB. PaciierieHne B MOTOMCTBE THOpua NpU CLEIJIEHHOM HAcleAOBaHWU U OTJIMYHE €ro OT
HaCJIEJOBAHMsI NIPU IUIEHOTPOIIHOM JAeWCTBUU TeHa. OCHOBHBIE IMOJIOKEHHS XPOMOCOMHOM TEOPHUH
HaciencTBeHHOCTH T. Moprana. ['eHeTndeckoe q0Ka3aTenbCTBO MepeKpecTa XpoMocoM. Bennunna
IepeKpecTa U JUHEWHAs TeHETUYecKasi IUCKPETHOCTh XpoMocoM. OAMHAPHBIN U MHOXKECTBEHHBIN



nepekpectel XxpomocoM. llonsTHe 00 uHTEepdepeHIMH W KouHIUAeHIMH. OnpeneneHue TPy
cueruieHnsA. COOTBETCTBHE YMCIIA TPYIII CLEIUICHUS TalUIONJHOMY YHCIY XpOMOcOoM. JIokanusanus
rera. llMTosIOrMYECKOE I0KA3aTE€IbCTBO KPOCCHMHIOBEPA. Y4YE€T KPOCCHUHIOBEpPA IIPU TETPATHOM
agaimse. [lepekpect Ha XpoMaTHMIHOM YpOBHE. ['MIIOTETMYECKME MEXAaHW3MBI IIEPEKPECTA.
Meiiotnueckuii M MUTOTHYECKUH KpoccuHrosep. Comarnueckuid MozauuusM. HepaBnbiii
KpoccHHroep. CpaBHEHHE LIUTOJIOIMYECKUX M TEHETUYECKUX KapT XpOMOCOM. BiusiHue cTpykTypbl
XpOMOCOM TMoNa ¥ (YHKIMOHAJIHHOTO COCTOSIHMS OpraHu3Ma Ha 4YacTOTy KpPOCCHHTOBEpA.
['eHeTHueCcKUil KOHTPOJIb KOHBIOTALMM XPOMOCOM M YacTOThl KpOCCHHIroBepa. BnusHue dakropon
BHEIIIHEH cpeJibl Ha KpOCCUHTOBEp. PoJib mepekpecta XpoMocoM U peKOMOMHAIIMY T€HOB B 3BOJIIOLIUU
U CEJICKLUUU PACTCHMM, JKMBOTHBIX M MHKPOOPraHM3MOB. ['eHeTHuyeckue KapThl, NPUHLUI HX
IIOCTPOEHUs y 3yKapuoT. Vcronb30BaHWe NAaHHBIX LUTOTCHETHYECKOIO0 aHaau3a Ul JIOKAJIU3aLHUU
reHoB. Lluronoruyeckue kapTbl XpoMocoM. [locTpoenue Gpusnueckux KapT XpOMOCOM C IOMOILIbIO
METOJI0B MOJIEKYJIIPHOM OHOJIOTHH.

Tema 9. HexpomocoMHasi HaCJIeACTBEHHOCTh

OTtHocHTeIBbHAS POJIb CAMOPEITPOLYLUPYIOIIUXCS OPTaHOUI0B LIUTOILIA3MBI U s/Ipa B HACJIEIOBAHUH.
Oco0eHHOCTH HEXPOMOCOMHOI'O (IIMTOIUIa3MaTHYECKOI0) HACIEA0BAHUS U METOJAbl €r0 H3yYEHUS.
ITnasmunnoe Hacienosanue. Copepxamume JIHK nuronnasmatudeckue opraHouipl KIETKH.
HacnenoBanue yepe3 miacTuapl 1 MUTOXOHIpUU. OCOOCHHOCTH OPTaHU3aIlMi TeHOMa MUTOXOHIPHIA.
Marepunckuii 3¢dexkr nwurtomnasmsl. HacnemoBanue 3aBuTKa y MOJUIIOCKOB. Ilmactunnas
HaCJIEeACTBEHHOCTh. HacnenoBaHnue necTpoyIMCTHOCTH y pacteHuid. HaciienoBaHne ycTOMYMBOCTH K
aHTUOMOTUKAM Yy XJIaMUJOMOHAJbl. MUTOXOHApUAIbHAs HACIEICTBEHHOCTh. HacnenoBanue
JIBIXaTEIbHOM HEJAOCTATOYHOCTH Yy JAPOXKEW W Heupocnopbl. B3aumoaencTBue SAIEpHBIX U
BHESIEPHBIX TeHOB. LluToruiazmMaTnueckass My»KCKas CTEPHJIBHOCTh Yy pacTeHuil. MH@ekuoHHbIe
(dakTopbl BHEAIEpHON HaciencTBeHHocTU. HacnenoBanue kanmayacTull y mapaMenuil Mpu pa3sHbIX
croco0ax pa3sMHOXKEHUS (IIpY HOPMaJbHOW M MPOJICHHOM KOHBIOTAMH, HpPU ayTOraMHH).
HacnenoBanme curma-gakropa y aposoduisl. Ilmasmuanoe nacnemoBanme. CBOICTBa IUTa3MHI:
TPAaHCMHCCHUBHOCTb, HECOBMECTHUMOCTb, JCTEPMUHUPOBAHUE IPU3HAKOB  YCTOMYMBOCTH K
aHTUOMOTHKAM M JpYI'MM JIEKapCTBEHHBIM IIpenaparaM, oO0pa3oBaHHE KOJMLMHOB U Jp.
Hcnonp30BaHue IU1a3MHL B TECHETUYECKUX UCCIIEIOBAHUAX.

Tema 10. U3MeHUYNBOCTD, €€ NIPUYUHBI U METOABI M3y4YEeHUS

Knaccudukanuss uzmenunBoctu. [loHATHE O HACIEICTBEHHONW TEHOTHUIIMYECKOW HW3MEHUYHUBOCTHU
(koMOVMHATUBHAS W MYTallMOHHAs) M HEHACIEACTBEHHON T€HOTHUIHYECKON (MoauduKauoHHasl,
OHTOTEHETHUYECKas) W3MEHYMBOCTH. HacnejacTBeHHas W3MEHYMBOCTh OPraHM3MOB KaK OCHOBA
sBoMoMU. Poib MoauUKaMOHHONW M3MEHYUBOCTU B a/IallTAllid OPTaHU3MOB M 3HAYEHHE €€ IS
HBONTIONMK. MyTanmoHHass U3MEHYUBOCTh. [IpuHIMIBI KIaccupuKanuu MyTarui (1o W3MEHEHUIO
deHoTHUIIa, IO aTaNTUBHOMY 3Ha4eHHUI0). [loHATHE 0 OUONIOrHUeCKOl U XO3SMCTBEHHOM MOJIE3HOCTH
MYTAI[AOHHOTO W3MEHEHHS TpHU3HaKa. | eHEeTHYeCKHe KOJUICKIIMM MYTAaHTHBIX (OpM U uX
MCIIOJIb30BAaHNE B YACTHOM F€HETUKE PACTEHUM, JKUBOTHBIX U MUKPOOPTaHU3MOB. 3HAUEHHE MYTallUi
JUISl TEHETHYECKOTO aHaln3a pa3InyHbIX OMOJOrHYeckux mpoieccoB. Kimaccudukamus myramuii mo
XapakTepy U3MEHEHUW reHoTura. ['eHHple MyTauuu. MHOKECTBEHHBIM ajuieau3M. XpOMOCOMHBIE
myTaruu. Lluronmornueckne MeToabl OOHAPYKEHUSI XPOMOCOMHBIX MEpPEeCTPoeK. MeXaHU3MBI
BO3HUKHOBEHUSI XPOMOCOMHBIX NEPECTPOEK. 3HAYEHUE XPOMOCOMHBIX IEPECTPOCK B IBOJIIOIUU.
I'enHomuple  MyTanuu  (MOJUIUIOUAMS,  ABTOMOJMIUIOWAMS,  AJUIOTIONUIIIONANS).  3HAYCHHUE
MOJIMIUIOUANH B ABOJIIOLMU U CEJEKIIMHU pacTeHud. AHeyrmuonaus. [{luronnazmaruueckue MyTaluu,
ux npupoaa U  ocoOeHHocTH. MHaynupoBaHHBIM  MyTaMOHHBIM  mporecc. BrusHue
yIbTpaUONETOBBIX  JIydel, HOHUBUPYIOMUX U3IYyYCHHH, TeMIepaTypbl, XWUMHUYECKUX H
OMOJIOTMYECKUX areHTOB Ha MYTAaIlMOHHBIN Tporiecc. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKN PATAAIMOHHOTO U
XAMHMYECKOIO0 MyTareHe3a. ['eHeThueckue TMOCHEICTBUS 3arpsA3HEHUs OKPYXKAIOLIEW Cpexsl
(GUBUYECKUMU U XUMUYECKUMH MyTareHamMu. KoaudecTBeHHbIE METOIbI yUeTa MyTallil Ha Pa3HBIX
o0bekTax. UyBCTBUTEIbHBIE TECT-CUCTEMBI ISl BBISBICHUS MYTAareHOB Cpebl U OIICHKU CTETEeHU



TEHETHYECKOTO prucka. Poibh GU3HONIOrHUECKUX ¥ TeHETHYECKUX (DAKTOPOB B OMPENIEICHHH CKOPOCTH
CIIOHTAHHOTO M MHAYLIMPOBAHHOIO MyTalMOHHOTO mporecca. Pemapauus JIHK. Tunsl penapamumu.
®epMeHTBHl penapauuu, dtanbl nporeccoB. Pemapamms JHK kak MexaHusm nojaaep:kaHus
CTaOUJIPHOCTH TEHETHMYECKOro ammapaTta KIeTKA. [ eHeTHMYecKuid KOHTPOJb pPEeKOMOMHAIIUU.
MouekynsipHble MEXaHU3Mbl pekoMOmHammuu. DEepMEHTHl W JTambl MpoIlecca PEKOMOWHAITHH.
MonekynsapHble MeXaHU3Mbl MyTareHe3a. MyTanuu Kak OHIMOKM B OCYIIECTBJIEHHWU IPOILIECCOB
peIUIMKAlUY, penapanu U peKoMOUHaMu. MoJiekysipHas OCHOBBI T€HHBIX MYTallMi — 3aMEHbI
HYKJICOTHIHBIX T1ap, CIIBUTH PaMKH cUUThIBaHUs. CHEUPUIHOCTD IEHCTBUS MyTareHOB U Mpodiema
HAIPaBIEHHOTO MyTareHe3a. MoauduKauoHHass W3MEHYHBOCTh. [lOHSATHE O HOpME pEaKIHH.
Marematuyeckuil METOJ] PU U3y4E€HUU MOJIU(DUKALIMOHHOW N3MEHYMBOCTH.

Tema 11. 'eHeTH4YecKHe OCHOBBI OHTOT€He3a

OHTOreHe3 Kak peajlu3alusi MPOrpaMMbl Pa3BUTUSA B OIPEACIICHHBIX YCIOBUSX BHEUIHEH W
BHYTpeHHEH cpenpl. ['eHetnmueckue ocHOBBI nuddepennupoBku. I[lepBuunas auddepeHnmnamnms
[IUTOIJIa3Mbl  STUIIEKJIETKA JI0 OIUIOAOTBOPEHUS, MpeAcTepMHUHAINS OOIIEro IUiaHa pPa3BHUTHSL.
['eneTrveckast peryssius mpoieccoB npoymdepanuu B oHToreHeze. OCOOEHHOCTH BOCITPOU3BEICHUS
XPOMOCOMHOT'O MaTepHalia B CBS3H ¢ (DYHKIIMOHAIBLHBIM COCTOSIHUEM KJICTOK U TKaHe. [lomurenus u
MOJIMIUIOUANS B CBA3W C TporeccoM AU dEepeHIIUPOBKH B OHTOTCHE3€ MHOTOKJICTOYHBIX.
DHIOpEAYIUTHKAIIUS XPOMOCOM, aMIUTH(UKAIUS TEHOB. SINEpHBIA yalu3M W  TOJIUATLIOWTUS
MUKpOHYKJeyca Yy uH(y3opuil. DyHKIHOHAIbHBIE W3MEHEHHS XpPOMOCOM B OHTOTEHE3e.
OyHKIMOHATBHAS TETEPOXPOMATH3AIUSI XPOMOCOM. XPOMOMEPHI KaK SMHHIIA TPAHCKPHUIIIHH (ITy (I,
JIaMIOBbIE HIETKH). Perynsius akTUBHOCTH T'€HOB B CBS3HM C JACSITENBHOCTHIO Kelie3 BHYTPEHHEU
cekpeuun. JleiictBue u B3ammojelcTBue TeHoB. llemu OwmocuHTe3a. Bpemsi nelcTtBus reHa.
TpaHcIutaHTaluA sSAep Kak METOJl U3y4eHUs JeHCTBUS reHOB. [ mOpuau3anus CoMaTHUECKUX KJIETOK
KakK METOJ| aHAJIN3a JICUCTBUS T€HOB. TpaHCIUIaHTalMs TKAHEH KaK METOJ U3YUYECHUS JIEVCTBUS T€HOB
u nuddepeHunpoBkr. ['eHETHYECKHE OCHOBBI COBMECTHMOCTH U HECOBMECTHMOCTH TKaHeH. ['eHoTun
U QeHoTun. YmpaBlieHHE OHTOreHe30M. Poib BUTaMHUHOB, TOPMOHOB WM JPYTHX OHOJIOTHYECKU
AKTHBHBIX COCIMHEHUW B WHAMBUAYAJbHOM pa3BUTUM M UX 3HAYEHUE I TOBBILICHUSA
MPOJIYKTUBHOCTU CEITBCKOXO3AMCTBEHHBIX KUBOTHBIX U pacTeHuid. [loHsTHE 00 3KCIIPECCUBHOCTH U
MIEHETPAHTHOCTH I'eHa. 3HAUYEHUE €MHCTBA BHEIIHEW U BHYTPEHHEH Cpelbl B Pa3BUTUU OpraHU3MA.
OHTOreHermveckas HW3MEHYMBOCTh. OHTOTeHETHUYECKas ajanTalus, 3HauyeHWe TCeHOTHIA B
o0OecreyeHny MIaCTUYHOCTH OpPraHU3Ma Ha Pa3HBIX CTaAusX pa3BuTHi. [loBeneHHE KUBOTHBIX Kak
OAWH W3 MEXaHU3MOB OHTOTCHETHYECKOW ajanrtaiuu. ['‘eHeTuka mnoBeneHus. JMCKPEeTHOCTh
oHTorene3a. Ctaguu U KpUTHYECKHE TMEPHOIbl B pa3BUTUU. BiusHuE 3KCTpeMallbHBIX (aKTOPOB
BHEIIHEH cpebl Ha pouecc pa3Butus. TepaTorenes, Mop¢o3sl U peHokonuu. CUCTEMHBIA KOHTPOJIb
T€HETUYECKUX MTPOLECCOB.

Tema 12. I'eneTnKa NOMyJIALMI M TeHETHYECKHE OCHOBBI IBOJTIOIUH

[Tonynsiuus u ee reHeTH4eckasi CTpykrypa. [lomyssiius opraHu3MoB ¢ IEPEKPECTHBIM PA3MHOKEHUEM
Y CaMOOILIOA0TBOpeHUEM. YueHue B. Morancena o momynsaumsax U YMCThIX JIMHUAX. HacnenoBanue B
nonyysinusx. ['eHeThdyeckoe paBHOBECHE B MAHMUKTHUYECKOW MEHJEIIEBCKOW MOMYJSILIHU U €ro
TEOPETUYECKHI pacdyeT B COOTBETCTBMHU C 3akOoHOM Xapau-BaitnOepra. dakTopbsl TeHETHUUYECKOM
JUHAMUKU nonyisiuil. Pons nHOpuuHra B [uHamuke nomyssiiuil. Ilponecc romosuroruzanuu. Ponb
MYTaIlMOHHOTO Tpoliecca B reHeTnueckoit quHamuke nonyisinuii (C. C. UetBepukoB). MyTanmoHHBIH
rpy3 B nomyJsiusax. Bo3pacTaHne MyTalMOHHOTO Tpy3a B MOMYJALMSAX B CBSA3U C 3arpsi3HEHUEM
OKpyXarmied cpefapl (PU3NYECKUMU W XUMHUYECKUMH MyTareHamu. HeHampaBlieHHOCTb
MyTalunoHHOro mpouecca. [lonynsuuonHsle BOMHBI (Apel( TeHOB), UX CHEMU(PUYHOCTH U POJb B
TUHAMUKE TeHHBIX 9acToT. JlelicTBre 0TOOpa KaK HAMPABIAIONMIETO (GaKTOpa SBOIFOINH MOMYIISIIHA.
[Tonsitne 00 amanTUBHOW (CENEKTHBHOM) IIEHHOCTH TEHOTHIOB M O Kod(duimente ortoopa.
['enetnyeckue ¢GakTOpbl H3OJIALUUA (XPOMOCOMHBIE TEPECTPONMKH, aBTO- W AJJIOMOIHILTOUINSA).
I'eneTnueckuii roMeocTa3 U €ro MexaHu3Mbl. ['eTepo3uroTHocTs B monyJisinuu. HaciencTBeHHbIM
nonuMopdusm nonynsauuid. M3odepmMeHTs M OMOXUMHUYECKHI METOJ aHalu3a MOIUMOpQHu3Ma



nonynsiui. [lepexoausiii u cOanaHcupoBaHHBIN MoMMOpGU3M. 3HaUCHHE T'€HETUKU B Pa3BUTUHU
9BOJIIOLIMOHHONW TEOpHM. 3HAYEHHWE TE€HETHKH MONYJSIUMHA JUIl JKOJIOTMU M OHOreOLeHOJIOIHH.
3HayeHrEe TEHETHKHU HOMYJISAINA B KOMILIEKCE MPOOJIeM OXpaHbl MPUPOAbl. Mepbl M0 COXPaHEHHIO
reHo(OH/1a MJIAHETHI.

Coz[epmalme naﬁopaTopHMx 3aHSATHH 10 JUCUHUILIAHE

Tema 1. 3akonbl Menpaens. AHajau3 HAcJelIOBaHUS B MEPBOM M BTOPOM IOKOJICHUSX THOPHUIOB.
CTaTUCTHYECKUil aHATIU3 PE3YIbTATOB METOIOM ¥ 2.

Tema 2. Pelienue 3a1ad 1no MOJeKyJIsIpHON F€HETUKE.

Tema 3. B3auMopelicTBrE allIe/IbHBIX TEHOB.

Tema 4. BzanMoaelcTBre HeaI€IbHBIX T'€HOB.

Tema 5. Ctpykrypa rena. CuersieHre reHoB U KpOCCUHIOBEp.

Tema 6. Pemenne 3a7a4 Ha MOJHOE M HETIOJHOE CICTUICHHE TeHOB (ITpocTOl mepekpecTt). Pemenne
3a/1a4 Ha JJBOMHON U MHOXXECTBEHHBIH nepekpect. CocTaBlIeHUE TEHETUYECKUX KapT XPOMOCOM.
Tema 7. HacnegoBaHue NpU3HAKOB, CLEIUIEHHBIX C ITOJIOM.

Tema 8. HexpoMmocoMHas HacieACTBEHHOCTh. PeleHue 3ajad Ha IUTOIUIA3MaTHUECKYI0 MYXKCKYIO
crepunbHOCTh (LIMC).

Tema 9. M3menunBocTh. M3ydyeHne NMOCTOSHHBIX NIpernapaTroB MO XPOMOCOMHBIM IEPECTpOMKaM U
MyTalUsiIM MYXU APO30(UIIHL.

Tema 10. ['eneTnueckast CTpyKTypa nonyJsinuid. ['eHeTrueckass TuHaMUKa MOnyJsuuid. Beraucienue
ko3 duimenta ordopa.

5. OLIEHOYHBIE CPEJICTBA JJISI TEKYIIETO KOHTPOJISI YCIEBAEMOCTH,
MPOMEKYTOYHOM ATTECTALIUU IO UTOTAM OCBOEHMS JUCHUTIIMHBI
U YYEBHO-METO/IMYECKOE OBECHEYEHUE CAMOCTOSITEJABHOI PABOTHI
CTYJIEHTOB

5.1. Tekyuuii KOHTPOJIb yCIIeBaeMOCTH
PeiiTHHI-KOHTPO/Ib 3HAHMI cTyAeHTa Ne 1

1. UTo 3HAYNT IreHbl CHEIUICHHI 1) HaXoAaTCs B OHON XpOMOCOME 2) B pa3HBIX XpoMocoMax 3)He
AMEIOT MOCTOSHHOM JIOKaJIN3alluH.

2. Kak HacieayroTes crieruieHHble TeHbl 1) BMecTe 2) He3aBUCUMO 3) pa3aeibHO.

3. Uro Takoe KpoccHHTOBep l) mepekpecT XpoMocoM 2) KOHBIOTAIUs XpomMocoMm 3) oOMeH
TOMOJIOTUYHBIMUA YYaCTKaMHU.

4, [TousTHE 00 aHATU3UPYIOIIEM CKpelMBaHUH 1) BO3BpaTHOE CKpeluBaHue F, ¢ periecCHBHBIM

ponuTeneM 2) Bo3BpaTHOE ckpemyBaHue F, ¢ JOMUHAaHTHBIM poauTeneM 3) BO3BpaTHOE CKpEIIMBaHHE
F, ¢ rerepo3uroron.

S. Uro mnokazanu onblThl bercona u IleHHeTa mocTaBlieHHbIE Ha JYHIIMCTOM Tropoike 1)
OTKJIOHEHHE OT MEHJIENIEBCKUX PACIICIUICHUH 2) He3aBHCHMOE HacjeloBaHME 3) IMOJIHOECLEIICHNe
TEHOB.

6. Uro moka3bIBaeT MPOLEHT MepekpecTa 1) KoinyecTBO ocobel M ramer, oOpa3oBaBIIMXCS B
pe3ynbTaTe nmepekpecrta 2) cuiy uarepdepeHnn 3) KOMHITUACHITUIO.

7. Tunsl  kpoccuHrosepa 1)  MHUTOTMYECKHMH, MEHOTMYECKMH  2)  aMUTOTHYECKUH,
SHIOMUTOTUYECKUH 3) paBHBI.

8. Ponbp kpoccunrosepa B sBomonmu 1) sBisercs (opmMooOpa3zoBaTENbHBIM MPOLECCOM 2)
MOCTaBIIsIeT MaTepual uist 0T0opa 3) MPOUCXOTUT MEPEKPECT XPOMOCOM.

9. CymHocTh XpOMOCOMHOM TeOpUHU 1) reHbl HaXOAATCS B XPOMOCOME B JIMHEHHOM MOpPSIKE 2)

T€HBI HE UMEIOT MMOCTOSHHOM JOKa/IM3anuuun 3) T'CHBI CICIIJICHBI.



10.  T'ensl AB cuemuens! u nokassiBatoT 40 % nepekpecra. Kakue OyayT KpoccoBepHBIE raMEThI
ckonbko ux 1) AB, aB (40%) 2) AB — 20% u aB — 20% 3) AB — 30%, aB — 30%.

11.  Paccumrate % mnepekpecra, €Cld B IOTOMCTBE ObLIO ocoOeil ¢ aByms nomuHanTamu 500
pacrenuii, peneccuBHbiME 400 pacTeHHI, OJHUM JOMUHAHTOM -50, ApyruM qoMuHaHTOM -451) 5 2) 9
3) 10.

12.  Yro Habmropaercst npu ABOMHOM IEPEKpECTe, €CIIU I'€Hbl JAJIEKO PacIOJIOXKEeHbI OT Apyra 1)
U3MCHSIOT CBOE MOJIOKEHUE 2) HE U3MEHSIOT CBOETO MOJOXKEHHS 3) MepexXOosaT U3 JOMHHAHTHOTO B
pELIeCCUBHOE COCTOSTHUE.

13.  PaccumTtarh KOJHYECTBO ramMer, eciu renbl AB cieruiensl u nokassiBarotT 10% nepekpecra.l)
AB —45,aB—45, AB—5,aB -52) AB-40, aB — 40, A — 10, aB - 10 3) AB — 35, aB — 35, AB — 15,
AB —15.

14. Ckounbko THIIOB ramet obopasyert tpurereposurora (ABC) (asc) 1) 3 2) 4 3) 8.

15.  Kak ompeznensercs nmoj B reHeTHke 1) 1o moOJOBBIM XpomMocomaMm 2) mo ayrocomam 3) 1o
COOTHOILIEHUIO MOJIOBBIX XPOMOCOM U ayTOCOM.

16. B uem 3akirodaeTcst OanmaHcoBas Teopusi 1) ompeaesieHUe moJia Mo MOJOBOMY HHIEKCY 2) IO
HAJINYMIO MOJIOBBIX XPOMOCOM 3) 110 KOJIMYECTBY ayTOCOM.

17. MoOXHO M W3MEHSTh COOTHOIIEHWE TIOJIOB B MOTOMCTBE 1) nma 2) HerT 3) HCHOIb3ys
OIpeieIeHHbIE IPUEMBI.

18.  Yto 3HAUMT - MPHU3HAKH CIEIUICHBI C TOJOM 1) HaXoIATCS B TIOJOBBIX XPOMOCOMax M
HACJIEAYIOTCS C OIIPECIIEHHBIM T0JIOM 2) ONPEeAEISIOTCS MaTephIo 3) HAXOAATCS TOJIBKO B ayTOCOME.
19.  Kak Haciemyercst 00JI€3HB «IaJIbTOHIU3M» |) HE3aBHCHMO OT T0J1a 2) TOJIBKO Y )KEHCKHX0CO0eH
3) TOJBKO Yy MYXKCKUX OCOOCH.

20.  Kak Hacnexyercs 00se3Hb «reMouiius» 1) He3aBUCHMO OT T0J1a 2) TOIBKO Y KEHCKUX0CO0ei
3) TOJBKO Yy MYXKCKUX OCOOEH.

21.  Kpoccunrosep uner Ha ypoBHe 1) 2-x xpomaruj 2) 2-x xpomocom 3) ogHonuteBbix JJHK.

22. Ilpum Hamuyuu TaHIEMOB, KaKOH IMPOMCXOAMT KPOCCHHTOBep 1) paBHBIM 2) HEpaBHBIA 3)
CMELICHHBIN.

23.  Uro mpoHCXOIHUT C TeHaMH [IPU HEPaBHOM KPOCCHHTOBepe 1) KOHBEpCHs TeHOB 2) yTepsreHOB
3) mepexo/1 TeHOB U3 OJIHOTO COCTOSIHUS B IPYTOE.

24.  Kak COCTaBIAIOTCS I'€HETHYECKHE KapThl XpOMOCOM 1) IO HpOLEHTy Iepekpecra 2) IO
PAcCTOSIHUIO B CM 3) IO MECTY LIEHTPOMEPHI.

25.  Ha uem OCHOBaHO CIIEIUICHHOE HaclieZIoBaHHE 1) reHbl HaXOMATCS B Pa3HBIX XpoMocoMmax 2)
TeHbI HAXOJSITCS B OJIHON XpoMocoMe 3) FeHbI He MMEIOT TIOCTOSIHHOM JIOKATH3aIHH.

26. I'enst (AB) cuerutensr u mokaspiBatoT 20% mepekpect U yKaKuTe KPOCCOBEPHBIE TAMETHI
U ux KoamuecTBo 1) AB, aB, AB, aB Bcex mo 10% 2) AB —40%, aB — 40%, AB — 10%, aB — 10% 3) AA
—5%, AB —10%, aB — 45%, BB — 40%.

PeliTHHI-KOHTPOJIL 3HAHUI cTyAeHTa Ne 2

1. OnpITBl 1O TPAHCISIIAM W TPAHCIYKIMK I[OKAa3alld, YTO HOCHTEJIEM HACIeICTBEHHOCTH
apnsiercsi: 1) 6emok 2) AT® 3) ITHK, PHK.

2. I'ne naxomaurcs JIHK B kierke 1) B simpe 2) B niurormiazme 3) B pubocomax.

3. Kakoe konmuuectBo THK B monoBbix kierkax 1) 2m 2) o 3) 3.

4. Kaxk Ha3pIBaroTCsl BUPYCHI opakaromue 6akreputo 1) dharu 2) mnazmuast 3) konbuesas JJHK.
S. 3a cuer yero ¢parment JHK Bupyca, oxaspiBaercs B Oakrepuu. 1) KpoccuHronepa 2)
uHBepcuH 3) TpaHchOopMalUH.

6. Ocnosnoe cBoiicTBo JIHK 1) ciocoOHOCTH kK CAMOKOITUPOBAHUIO 2) CIOCOOHOCTH KU3MEHEHUIO
3) KOMITaKTU3aIHsL.

7. UYro Bxonut B coctaB JIHK 1) caxap, azotuctsie ocHoBanusl, PO4 2) afeHuH, ryaHuH, TUMUH,

UTO3UH 3) ne30kcupu6o3a u ocratku POq,
8. Azotucteie ocHoBaHus, Bxomsamue B coctaB JJHK otHocsTes k coequuenusim 1) CsHaNg u



CsN2H3s 2) CaN2H4 3) CsH100s,

9. JHK otnuuaercst or PHK nanuumnem 1) Tumuna 2) ageHnna 3) ryaHuHa.

10.  Pubocomuast PHK Bxoaut B coctaB 1) mutoxoHapuii 2) mactu 3) pudbocom.

11. B uem 3axmouaercs npaBuio Yapradda 1) A+ T+ 2) A+T L[+A 3) A+A L[+T.

12.  Yro coboit npeacranser JJHK mo crpykrype 1) nBOMHYIO NpaBO3aKpy4YEHHYIO CIHpalb 2)
OJIMHAPHYIO CIIUpaib, cocTosmyro u3 2-x Huren JJHK 3) cniupans coctosmeii u3 oxuoit autu JTHK.
13. Cunrez JIHK ocymecTtBusiercs 10 OpUHUMIY 1)  KOHCEpBaTHBHBIA  TUI  2)
MOJTYKOHCEPBATUBHBIN THIT 3) TUCIIEPCHBIN THII.

14.  Ilpm uckyccrBennom cuntese JIHK B kauectBe pepmenta ucnonszyercs 1) JHK -monumepasa
2) nurasbl 3) 2HJAOHYKJIEa3hl.

15. Yro Takoe reHeTHUeCcKuii Ko 1) mocie10BaTe/IbHOCTh a30TUCTBIX OCHOBaHMi B MoJiekyiie/JHK
OIpeIeTISFOIIas MOCIeI0BATEIbHOCTh AMUHOKHUCIIOT CHHTE3UPYEMOM OEJIKe 2) TOCIIenoBaTeIbHOCTh
AMHUHOKHUCIIOT 3) IMOCIIEA0BATEIBHOCTh HYKJICOTH/IOB.

16. Tpauckpunius 1) cnuceiBanue nndopmanuu ¢ JJHK wva u-PHK 2) cniuceianue ¢ IHK Ha T1-
PHK 3) criuceiBanue ¢ p-PHK na T-PHK.
17. Tpaucnsimus 1) nepenaya HacnencTBenHoi naopmanmu ¢ momotbio T-PHK k Mmecty cuntesa

oenka 2) mepenoc wuHpopmamuu ¢ JHK wa 1-PHK 3) mepenoc wapopmammu ¢ u-PHK k
AMHHOKHUCIIOTAM.

18. Cunres Oenka ocymiectsisiercs o cpeacrsam 1) JIHK 2) u-PHK 3) u-PHK, T-PHK, p-PHK.
19.  Konou cocrout 1) u3 3-X HyKI€OTHAOB 2) U3 OAHOTO 3) U3 4-X HYKJICOTHIOB.

20. Kak ocymectBnsieTcst mpuHUUII psiMoi ¢Bsi3u y sykapuoT 1) JTHK—PHK—6enok—rnpuznak
2) JHK—wmHoro renoB—mHoro 0enkoB—1 npusnak 3) JJHK—PHK—o6erok.

21.  Ckonbko cymiectByet tunos T-PHK 1) 20 2) 23 3) 109.

22. Ckonbko Bcero tpancrnoptHbix PHK cymiectByer 1) CKOJIBKO aMHHOKHCIOT y4acTBYET B
cuHTEe3€e OeKa 2) CKOJIBKO aMHMHOKHUCIIOT 3) ckonbko u-PHK cronbko sxe T-PHK.

23.  Cunre3s Genka ocymectBisiercs B 1) 4 srana 2) 3 srana 3) 2 srana.

24.  Perynsauus JeHCTBHUS T'€HOB OCYIIECTBIISIETCA IO CpeAcTBaM 1) CTPYKTYpPHBIX I'€HOB 2)
aKLIENTOPHBIX (PEryIsITOPHBIX) 3) OnepoHa.

25.  T'en B coBpeMeHHOM moHUMaHuu 1) yuaactok mosiekyisl JJHK 2) ygactok Mosekysbl Oeska

3) yuacrok monekyssl PHK.

26.  CaoiictBa reHa 1) MOXET HM3MEHSATHCS, JCIUTCS, YY4aCTBOBaTh B PEKOMOWHAIMH, WUMETb

HPOTSKEHHOCTh 2) MyTHPOBaTh, PEKOMOMHUPOBATHCS 3) HE3aBUCUT OT OpraHM3Ma M OKpY)Karollen
Cpenpbl.

PeliTHHI-KOHTPOJIL 3HAHMIA cTyAeHTa Ne 3

1. B pe3ynbrare meiio3a o0pa3yroTcs KJIETKU: a) OJIMHAKOBBIE 10 TEHOTUITY, 0) pa3HbIE 10 TEHOTUITY, B)
TarIONIHbIE, T) TUTUIOUIAHBIE.

2. Oco6p ¢ renotunoM AaBBCcDDEE o0pa3yer TunoB ramer: a) 1mectb, 0) 4eTbIpe, B) BOCEMb, T)
HIECTHAALATh.

3. Bo BTOpOM NOKOJICHUH TUTHOPUTHOTO CKperuBanus [.MeH e noayuui: a) 9 >KenThIX TIaIKuX, 3
JKEJITHIX MOPIIMHUCTHIX, 3 3€JICHBIX TTAJAKUX U OJHY 3€JICHYI0 MOPIIUHUCTYIO TOPOIINHY; 0) 9 ®KEeNThIX
MOPILIUHUCTHIX, 3 3€JICHBIX TJIAJKUX, 3 KENTHIX II1aJKUX U OJIHY 3€JIEHYI0 MOPIIMHUCTYIO TOPOIIUHBI;
B) 3 4YacTH MOTOMCTBA 3€JIEHBIX TJIAJKUX, 3 KEJITHIX MOPIIMHUCTHIX, 9 JKENThIX TWIagkux, | dacTh
3€JICHBIX MOPUIUHUCTBIX.

4. Ilpy mOJTHOM TOMUHHUPOBAHUHU BO BTOPOM IMOKOJICHUH MOHOTHOPUTHOTO CKPEIIMBAHUS 00pa3yrOTCs:
a) 1aBa (EHOTHUNMHMYECKHX Kjacca TIOTOMKOB, 0) Tpu (EHOTHUNHYECKHUX KJacca, B) YETBIPE
(EHOTUTTMYECKUX KJIacca TOTOMKOB, T') €AMHOOOpa3ue.

5. JIBa mpu3HaKa HacIEAYIOTCS CLEMIEHHO MOTOMY, YTO: a) B aHAIM3UPYIOIIEM CKpEIIMBaHUU
MOJIy4aeTcsl pacuierieHue B cooTHomeHuu 7:1:1:7; 6) reHsl NpU3HAKOB HaXOASTCA B Pa3HbIX Mapax
TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM; B) T€HBI HAXOJIATCS B TIOJOBBIX XPOMOCOMAX; T') T€HbI HAXOASATCS B OJHOMN
mape XpoOMOCOM.



6. Eciu nipu ckpelmBaHuM CaMKH U camIla KPOJIMKa, UMEBILINX HIEPCTh HOPMAJIbHOW AJIMHBL, POAUIIUCH
3 KpOJbYOHKA ¢ KOPOTKOW U 2 — C HOPMAIBHOM MIEPCTHIO, TO: ) KOPOTKAs MEPCTh — JOMHUHAHTHBIN
NpU3HaK; O) POJUTENH TEeTEPO3UTOTHI; B) POAUTENM TOMO3HMIOTHI, TI') HOpPMallbHAs IIEPCTh —
JIOMUHAHTHBIH MTPU3HAK.

7. OT CKpeluBaHUs BBICOKMX KpACHOIUIOJHBIX pacTeHH ToMara mosiydeHo: 30 BBICOKHX
KPaCHOIUIOJHBIX, 12 KapJIMKOBBIX KPAaCHOIUIOAHBIX, 16 BBICOKMX >KEITOILIOAHBIX, 10 KapiaMKOBBIX
KEeNTOIUIOAHBIX. Kakoi TeHOTHIT y KapiIUKOBBIX JKEITOIUIONHBIX pacTteHuil? a) AABB, 0) aaBB, B)
aabb, T) Aabb.

8. B cocras /IHK BxoasT: a) aneHuH, TUMHH, JIU3WH, apTUHUH; 0) aJleHUH, TyaHUH, TAMUH, IIATO3UH; B)
ypauui, MeTHOHUH, THMHUH, IUTO3UH; T) 20 TUIIOB aMUHOKHCIIOT.

9. buocunTe3 OeKa MPOUCXOANT B: a) siApe; 0) MUTOIIIa3Me; B) BAKYOJISIX; T') MUTOXOHIPHUSIX.

10 B pesynbraTte Tpanckpunimu odpasyercs: a) JIHK; 6) momunentun; 8) PHK; ) pubocomsi.

11. Yucno OyKB TeHETUYECKOTO KOJIa paBHO: a) 64; 0) 46; B) 4; 1) 3.

12. C nomomisto 6akTepruodaroB MpOUCXOIUT: a) TpaHchopmalys; 6) TpaHCAYKIIHS; B) TPAHCKPHUITIIHS,
I') TPaHCIOKaIUs

13. HaGop XxpoMoCcOM B JUILJIOUIHOM SIJIPE ATO: @) TEHOTHII, 0) KapuOTHII, B) TEHOM, T') (PEHOTHII. 3TO:
a) nyruIMKanusi, 0) TpaHCIOKallMsl, B) UHBEPCHUSI,

14. Ecnu TeH uMeeT Tpu ajlielisi, TO YUCIO BO3MOXKHBIX T€HOTUIIOB PAaBHO: a) YeThIpeM, 0) TpeM, B)
LIECTH, T) BOCbMH.

15. B pe3ynpTaTe caMOOMBIICHHS T€TEPO3ZUTOTHOCTh a) YMEHbINAETCs, 0) yBEINYMBACTCS, B) OCTaeTCA
HEU3MEHHOM.

16. B cenekuuu y4eT T€HOTUIA MPOU3BOIUTCS MpPH OTOOpE: a) MaccoBOM, 0) MHIUBUIYATHHOM, B)
METOIUYECKOM.

17. Ecii B MaHMUKTUYECKOW MOMYISALMU YacTOTa 0CO0E ¢ JOMMHAHTHBIM MPU3HAKOM COCTaBJISET
91%, TO wacToTa reTepo3uroT B 3ToM nomyisnuu: a) 0,50; 6) 0,42; B) 0,48; 1) 0,16.

18. IIpu KOMILJIEMEHTapHOM B3aUMOJCHCTBUHU JBYX T'€HOB BO BTOPOM IOKOJEHHU MOTYT MOSIBUTCS
MOTOMKH: &) MATH, 0) YeThIpeX, B) TPeX, I') MeCTH (PEHOTHUITHYECKIX KIaCCOB.

19. B renHoil MH>XEHEpPUH BEKTOPHI UCHONB3YIOTCA UIsl: a) paspesanust JJHK, 6) cunTesza reHos, B)
BBEJICHUS T'€HA B KJIETKY, T') ciunBaHus GpparmentoB JTHK.

20. bone3nnr JlayHa BbI3BaHa: a) aHeymouaueu, O) neneuueld, B) aJUIONOJHUIUIOWAUEH, T)
ABTONOJIUILIIONTUEH.

21. I'enbl UMEIOT 1) MOCTOSHHYIO JIOKAJTU3AIMIO B XpPOMOCOMaX 2) HE UMEIOT OCTOSHHON JIOKaTU3aIlH
3) noxanu3oBanbl B T-PHK.

22. Yro coboit mpencrasistor MI'D, JITD 1) 3T0 «mpelratomuey» TreHbl 2) T'eHbl, HE HMEIOLIUe
MOCTOSTHHOW JIOKAJIM3allMi U 00YCIIaBIMBAIOIINE MYTAIMOHHYIO U3MEHUYHUBOCTh 3) 3TO CTPYKTYPHbIE
TEHBI IOBTOPBI-TAHIEMBI.

23. T'en cocTouT 1) 13 3K30HOB U UHTPOHOB 2) TOJBKO 3K30HOB 3) TOJIBKO UHTPOHOB.

24. K10 6BLT OCHOBOMOJIOKHUKOM MHOKECTBEHHOr0 aijienusMa 1) Mopras u ero mkona 2) Jlyounun
u ero mkona 3) Menzenb.

25. YueHue O MHOMKECTBEHHOM aJUIEJIM3ME pa3pyliniao mpejacraBieHue Moprana o uem? 1)
HEJEIMMOCTH I'eHa 2) YTO T'€H 3TO MOCIEIHSS €IMHNLIA MYTalluu 3) 4TO I'eH JEIUM.

26. Yro Takoe cruieiicunr 1) gospeBanue u-PHK 2) BbipezaHre MHTPOHHBIX Y4acTKOB 3) BbIpe3aHUE
HK30HHBIX yYaCTKOB

27. Yro u3menuno dopmyny npsmoit cesazu JHK—PHK 1) depment peseptasst 2) ¢pepment PHK
noJsiMpassl 3) aurasa.

28. To crpykrype monekyna JJHK umeer 1) oqny nienouky 2) nse 1enodku 3) o0OpasyeT meTo.

29. I'enHast uHXEHEPUS — 3TO 1) CHOCOOHOCTH YYKEPOAHBIX F€HOB MPOHUKAThH B KIETKY XO3sIMHA 2)
HCKYCCTBEHHBIN CUHTE3 I€HOB 3) CIUSHUE MPOTOIUIACTOB

30. ITapacekcyanpHas THOpUAU3aNKs 1) CAUSHAE TPOTOIIACTOB 1N Vitro 2) CIAMSHUE KJIETOK PaCTEHUHN
in vitro 3) ciausiHUE KJIETOK )KMBOTHBIX 1N Vitro.



5.2. IIpomexkyTOUHAS aTTeCTANMS

Bomnpocs! Kk 3x3aMeny

l. I'eHeTnka Hayka O HacJIEICTBEHHOCTH W W3MEHYMBOCTH. [IposiBIE€HME HACIEICTBEHHOCTH H
W3MEHYMBOCTH HA MOJIEKYJIIPHOM, KJIETOYHOM, OPraHMU3MEHHOM, IONYJSLHOHHOM YpPOBHE
OpPraHU3al1u KUBOTO.

2. Metonpl M3y4YeHUs TEHETHKHU: THOPHIOJOTHYECKUM, TEHEAJOTHMYECKHH, ITMTOTCHETUYECKHH,
MaTeMaTUYECKUH, MTONYJISIHIUOHHO-CTATUCTUYECKHUM, MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKHA.

3. Uctopus renetuku. OCHOBHBIE Tallbl Pa3BUTHS TeHETUKU: 0T Menpens 10 Hamux JHeid. OCHOBHbBIE
pazzienbl COBPEMEHHOM T€HETHKH.

4. Monorubpunnoe ckpemuBanue. [lepBeiii 1 Bropoit 3akon I'. Mengens. [lurtonornueckue 0CHOBBI
pacuieruieHus. [ToHsiTHe TOMUHAHTHOCTH U PEUECCUBHOCTH, AJUIEIN3Ma, TOMO- U T€TEPO3UTOTHOCTH.
['en, renotun, GeHoTH.

5. lurubpuaHoe ckpemuBanue. Tperuit 3akon I'. Mennens. KomOuHamoHHass UI3MEHUYUBOCTh U €€
3HAYCHHE.

6. Tpurubpunnoe ckpemmpanue. Pacmennenue no ¢peHoTUuny u reHotuny. [IpuHun 1McKpeTHOCTH
TE€HOTHIIA.

7. Tumbel B3aUMOJEHCTBUS AJUICNIbHBIX TE€HOB. PelMnpokHOe, BO3BpaTHOE, AaHAIU3UPYIOLIEE
CKpPEIIMBAaHKUE U UX 3HAYCHHE.

8. HacnenoBanue mnpu B3aMMOJEHCTBHM HEAIECIbHBIX T'€HOB: KOMILJIEMEHTAPHOCTb, JIHUCTAa3,
MOJIMMEPHS], IIICHOTPONuUs 1 MOAUPUIIUPYIOIIEe JeHCTBIE TEHOB.

9. Onpenenenue nona. Tunsl XpOMOCOMHOTO onpeaeseHus noja. bamancoBast Teopus onpeneaeHus
nona. [TooBoi xpoMaTuH.

10. HacnenoBaHue npu3HaKOB CLEMICHHBIX 11010B. COOTHOIIEHNE TI0JI0B B IPUPOJE U 3HAYCHHE.

11. 3akoH cueruienus reHoB T. Moprana. Paciierienue y ruOpuoB pH CICTUICHHOM HACJICIOBAHHH.
KpocuHnrosep u ero 3HaueHue.

12. Jlokanuzauus reHa. ['eHeTHdeckue KapTbhl pAacTEHUH, J>KUBOTHBIX M MHUKPOOPTaHU3MOB.
['uOpuau3anusi COMaTUUECKUX KJIETOK KaK METOJI JIOKAJIM3AI[MU T€HOB Y YeJIOBEKA U KUBOTHBIX.

13. OcHOBHBIE MOJ0KEHHUSI XPOMOCOMHON TEOPUU HACTEACTBEHHOCTH.

14. Iluronna3smartuueckas HacleACTBEHHOCTh. (OCOOEHHOCTH HAaCJEeIOBaHUS Yepe3 IUIaCTUIbI,
mutoxoHapu. L. M. C. n ee 3HaueHne

15. Opranuzamusi TEHETUYECKOrO0 Marepuaia y MpOKapuoT U 3ykapuor. IIpocTrpaHcTBeHHas
OpraHu3aIys XpoOMOCOM y 3YKapHOT.

16. UsmenunBocTh. Knaccudukanus nzmMmenunBoctu. KomOnHamonHas N3MEHYHBOCTh, MEXaHU3MBbI
€€ BO3HUKHOBEHHS U 3HAUYCHUE.

17. Knaccuduxamus myraruil. 3HaueHne MyTallMOHHON U3MEHUYUBOCTH. [ eHHbIe MyTanuu. [Ipudannb!
Y MEXaHU3Mbl UX BO3HUKHOBEHMUS, 3HAYECHUE.

18. MHOXXeCTBEeHHBIN ayienn3M. MexaHu3Mbl BOBHUKHOBEHUS, 3HAU€HNE U TPUMEHEHUE.

19. I'ennbie MmyTaruu. [IpyurHbl 1 MEXaHU3MBI UX BO3HUKHOBEHMSI, 3HAUCHHE.

20. 'enomubie mytanuu. [lonuniaonaus. Bo3sHUKHOBEHHE U XapaKTepUCTUKA MOTUILUIONA0B. PaboTa
I'. . Kapneuyenko. CucreMa HOBBIX BHJIOB.

21. Astonomumnounus. Ilomydenue. Pacmiennenue mo TeHOTHUNMY U (QEHOTUIY. 3HAUCHUE
MTOJUIIJIONANY B CEIIEKIIUN U DBOJIIOIUU.

22. XpOMOCOMHBIE NTEpECTPONKN. BHYTpH- 1 MEKXPOMOCOMHBIE IepecTpoiiku. IloBeaenue B meitose.
DEeHOTUIMYECKOE MPOSBICHUE U 3HAYEHUE IBOJIIOLUH.

23. Aneymiounus. MexaHW3Mbl BO3HHKHOBEHHs, OCOOCHHOCTH Melo3a W 00pa3oBaHUS TaMeT y
aHeyrIou0B. JKU3HecmocoOHOCTh U TUIOJOBUTOCTh Y aHEYIUIOUIOB.

24. CrioHTaHHBIM ¥ MHIYIIUPOBAHHBIA MyTareHe3. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSAJOB B HACIIEICTBEHHOU
m3MenunBocTy H. N. BaBuioBa, ero 3nadueHue Jj1si HIOHUMAHUS 3BOJIFOLUH U IPAKTUYECKOMN CEJICKIIHH.



25. MoaudukaoHHass ©3MEeHYMBOCTb. HopMa peakiuy reHoTurna. 3HaueHHE MOIU(PHUKAIIMOHHOMN
WU3MEHYUBOCTH B HBOJIIOLINH.

26. DBomroNMs MpeACTaBICHUH 0 TeHe. AHaIN3 CTPYKTYphI reHa y 6akrepuogara T-4. CoBpeMeHHOE
IpeCTaBIeHNuEe 00 ajuIenu3Me.

27. I'enetnueckas opranuzanus JJHK. ['enetndeckuii Koa v €ro CBOMCTBA.

28. Pa3zButue npeacrasieHuii o reve ot I'. Mennens, T. Moprana 1o Haux JHei.

29. OCHOBHBIE ATaMbl pean3aliy HACIEACTBEHHON HH(POPMAIIHH.

30. I'eneTnueckuii KOHTPOJIb M PEryJSILUs I'€HHOW aKTUBHOCTH Ha IPUMEpE JAKTO3HOIO OIEepoHa
KHILIEYHOHN NAJIOYKH.

31. [onynsuus. Ydyenue o nonyadanusax 1 yucteix JuHusax B. WM. Morancena. CBoiicTBa MOMyJIsILIAM.
32. I'enernueckast cTpykTypa nonynsauuu. Hacinenosanue B nonynsuusx. I'eHeTnyeckoe paBHOBECHE
B MAHMHUKTHUYECKOHN TOMYJISIIUA — 3aKOH Xapau-BaitnOepra.

33. dakTophl I€HETUYECKOH AMHAMUKU MHOMYJSALUI: MyTaluu, OoTOOp, MOMYJISLUOHHBIE BOJHBI,
U30JIAHS, peii( TeHOB, MUTPALIUH.

34. YenoBek Kak OOBEKT T'E€HETHYCCKUX HCCIEAOBAaHUN. [ eHeamornyecKuii MeToa HU3Y4YCHUs
HACJIEICTBEHHOCTH YeJI0BeKa. TUIIbl HAaclae10BaHUS IIPU3HAKOB.

35. LluToreHeTHMYecKU METOJ WM3y4€HHUs TeHETHKM dYeioBeka. KapuoTunm denoBeka B HOpME U
[aToJIOTUU. XpOMOCOMHBIE OOJIE3HU YeJIOBEKA U METObI UX JAUArHOCTUKH.

36. bin3HenoBbII MeTON W3y4eHUs T€HETUKM 4esoBeka. lcmosib3oBaHue ero mpu pa3paboTke
npoOJeMbl «T'€HOTUIl M cpela». Poib HAclIeICTBEHHOCTH M cpellbl B OOy4yeHHMM W BOCIUTAHHUU.
KpuTHnka pacucTCKux TEOpUH ¢ O3ULMY I€HETUKH.

37. Cenexuus kak Hayka 1 TexHosnorus. [lonstue o copre, nopoae, mramme. Yuenue H. 1. Basunosa
00 MCXOTHOM MaTepHase B cesleKUnu. LIeHTphl MPOUCX0KIEHUs PACTCHUH.

38. XapakTepHucTHKa KOJMYECTBEHHBIX Mpu3HaKoB. Koo uuueHT HacieayeMoCTH 1 ero 3HaYCHHE.
39. Yuenue Y. [lapBuna 06 uckyccrBeHHOM oTO0ope. Dopmbl oTOopa.

40. HacnencrBeHHas MK3MEHUUMBOCTh: KOMOMHALIMOHHAS U MYTAaLlMOHHAs, 3HAUCHHE ISl CEJICKIUH.

41. Tunsl cCKpelMBaHus B CEIEKIIMU: ayTOPUINHT, MHOPUIUHT, OTJaIeHHas Tuopuan3auus. [lonstue
0 reTepo3uce.

42. cionp30BaHUE METOIOB KJIIETOYHOM, FEHHON Y TEHETUUYECKON NHKEHEPUU B CEJIEKLIUU PACTCHUH,
YKUBOTHBIX, MUKPOOPTaHU3MOB.

5.3 CamocrosiTesibHas padoTa 00yuyaromerocs

3agaHus 17151 CaMOCTOSITEILHON PadoThI CTY/IEHTOB

1. Moaudukanum XxpoMaTHHa B MPOLIECCE HHAKTUBAIIMU X-XPOMOCOMBI Y CAMOK MJIEKOTMTAIOIIHX.
2. OCHOBHBIE aCIEKTHI Pa3BUTHS MOJIOBOM cucTeMbl caMok Drosophila melanogaster.

3. MeiioTnueckast HHaKTUBALHS [TOJIOBBIX XPOMOCOM Y MIIEKOMTAOLIHX.

4. [IpumeHeHre MHTMOUTOPOB CHHTE3a JE30KCUPUOOHYKICOTHUIOB JUIsl JICUEHHUS 3JI0KAY€CTBEHHBIX
OIYXOJIEH.

5. Oco0ple city4yau peruiuKaiii y BUPYCOB.

6. Ctpoenue u pynkuonupoanue JJHK-nmomumepas y npo- u 3ykapuor.

7. Penapauusa IHK u HacnencTBeHHbIe 00JIE3HU YEJIOBEKA.

8. Monu¢ukauy ruCTOHOB U perysiius paboTsl XpoMaTHHA.

9. 3HaueHue NpoIeccoB PEKOMOMHAITIH.

10. Crunaiicuar MPHK.

11. Crpyxrypa PHK-Ilonumepassr.

12. CoBpeMeHHbIE MPEICTABIECHUS O CTPYKTYpE pUOOCOMBI.

13. [Iporiecc MHUITHAIIMH Y TIPO- ¥ SYKAPHOT.

14. IIponieccuHr y 3yKapuor.

15. Xapakrepuctuka pazHsix kinaccoB amuHoamwi-TPHK-cuHTeTas.
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6. YHAEBHO-METOANYECKOE U UTHO®POPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE

JUCHUITIMHBI
.1. KHuroooecrne4eHHOCTh
KHUTI'OOBECIHIHEYEHHOCTD
HanmMeHoBaHMe JIUTEPATypPHI: Tox Kosmuecrso
aBTOp, Ha3BaHUE, BU/I U31aHU, JICEMILTIPOB | pyy 1 yume B 3JICKTPOHHOM
n3d1aHusA N3JAaHUH B
M31aTeJIbCTBO oudamorexke Bal'y
oHMoJIMoTEKE
Bal'y

OcHoBHasl IuTeparypa

1. boukos, H. I1. Menuuunckas 2014 http://www.studmedlib.ru/bo
reHeTuka: yueonuk / moxa pea. H. I1. ok/ISBN9785970429860.htm
BoukoBa. — M. : IDOTAP-Menna. — |

224c.

2. Ilyxaneckuii, B. A. Beenenue B 2014 http://znanium.com/catalog.p
TeHETHKY: yueOHoe mocodue / B. A. hp?bookinfo=419161
[Tyxansckuit. — M.: HUL] UTHOPA-M.

— 224 c.

3. Meaununckas Ouosorus u o0mas 2012 http://znanium.com/catalog.p

reHeruka: yueOnuk / P. I'. 3asuu [u
ap.]. — 2-e u3a., uctnp. — MHUHCK:
Brimsiimas mkona. — 496 c.

hp?bookinfo=508776

JlononHuTenpHas IUTEpATypa

1. E¢pemona, B. B. 'enetuka: yueOHUK
/ B. B. Edpemona, 0. T. AucroBa. —
PocroB-Ha- [lony: @enukc. — 248 c.

2010

50

2. Hukonbeckuii, B. 1. I'enernka:
yuebHoe ocobue/ B. V. Hukonbckwii.
— M.:Axagemus. — 256 c.

2010

53

3. Hukonsckuii, B.1. IIpaktnueckue
3aHSATHUS IO TEHETUKE: yueOHoe
nocobue/ B. . Hukonbckuii. —
M.:Axanemusi. — 256 c.

2010

13

4. Ilyxansckuii, B.A. Benenue B
TE€HETUKY: KPaTKUI KOHCIEKT JIEKIIMM:
yuebHoe nmocooue / B. A. ITyxanbckuii.
— M.: KonocC. — 224 c.

2007

20

6

Kypnan «['eneruka» [DnekTpoHHbIH pecype]. Pexxum nocrtyna: http://www.vigg.ru/genetika/
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1.

0

2.

2. llepuoguyeckue u3xaHus

3. UuTepHeT-pecypcehl

MOJIOTHYECKUH (paKymbTeT.
http://www.soil.msu.ru/

JlomoHOCOBa, (pakynbTeT OMOTOTHH.

3.

MockoBckoit

rOCYAapCTBEHHBIM  YHUBEPCUTET HM.

http://macroevolution.narod.ru ITpoGeMsl 3BOTIOIIUH.

http://www.bio.pu.ru/index.php Cankr-IletepOyprckuii TocyIapCTBEHHBIH YHHBEPCHUTET,

M. B.


http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970429860.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970429860.html
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http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=419161
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=419161
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=508776
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=508776
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http://www.soil.msu.ru/
http://macroevolution.narod.ru/

4, http://www.biodan.narod.ru HoBocTu 30010r1H, TeHETUKH, OOTAaHUKH.
7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCHUIIJIMHBI

Juist peanu3anuy JaHHOM TUCIUILTHHBI UMEIOTCSI CIICIMAIBHBIC TIOMETIECHHS IJIs1 TPOBEACHUS 3aHITHI
JICKIIMOHHOTO THIA, 3aHATUN MPAKTHYECKOTO THIA, TPYMIIOBBIX U WHAUBHIYAIbHBIX KOHCYIbTAIIHA,
TEKYIIET0 KOHTPOJI U TPOMEKYTOYHON aTTECTallud, a TaKXKe MOMEIICHHUs ISl CaMOCTOSTEIbHON
pabotsl. JlaboparopHbie pabOTHI MPOBOATCS B KaOuHeTe AHaTOMUU U Mopdosoruu demoneka (312-
7)

Y4eOHO-MeTOAMUECKHE MaTeprabl — yYCOHUKH, METOAHMYECKHUE TOCOOS, TECTHI.
AyIMoBH3yalIbHBIC CPEJCTBA O0YUEHHS — CIIalIbl, IPE3CHTANH, BUCO(DUITBMBI.


http://www.biodan.narod.ru/
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