
 



1. UEil'I OCBOEHI{fl Ar{cqrrrIJII{HbI

I{e,rs ocooennfl arrcq[[Jr[Hbr (MOqyflr) - o6ecne'ieHue reoperruecrofi uoAfoToBKII

cTyaeHToB no npoou:Io crequaJ[,HocTrr. I4:yuenze ocHoBHbIX C[eUUanbHbIX, ararNe <puSUVeCrrX

r4 MeXaHrrqeCKr4X CsOiCrS IIaHOMaTepIIaJIOB I4 I{aHOCI'ICTeM' a TaKXe reXUO,rOtUft fiX rIOIyqeEI4S'

O6yvenue cTyAeHroB HayqHbIM oCHoBaM nr,t6opa nauolrarepl,laJla Anq peII]eHI'It o[eUIIaJI6HI'IX

TEXHI4IIECKI.IX 3AAAq.

B pe:ynrrare ocBoeHI'It aasnofi AltcqurrnrrHbl y cryAeHToB $opuupylorcr ocHoBHI'Ie

o6uexylsrypnue u nporpeccuoHajrr,Hbre KOMIeTeHIIIII4, OTBeqaloque rpe6onanuru @foc Bo, x

De3vn6raraM ocBoeHr.rr onoll BO rro HanpaBJrel rrc 28.03.02 <HauounxeHepur>.

Ta6nuua 1. Tpe6oBaHus, K pe3ynbraraM ocBoeHIIq ilporpaMMbl 6axaJranpvarc

Pe:yltrar o6yueuur (ronanerenqlrs) BbInycKHIaxa OlIOll

O6naAars cnoco6Hocrblo B cocraBe KoJrJreKTHBa HcrroJrHurerefr yqacrBoBarb B tIpoeKTHbIX

pa6orax ilo co3AaHlrro r4 rrpou3BoAcrBy uanoo6reKToB, lao4ynefr 14 perenvfi' sa HX ocHoBe.



2. MECTO AIICIII4IIJII{HbI B CTPYKTYPE OIIOTI BO

Yqe6Hat Ar.rcqrrnJlvHa <Marepualone4elrHe HaHoMarepvaJroB 14 HaHocI4cTeM) orHocrrTct K

rucu[[Jrr4utM 6asonoft qacrz 6lora i OIIOII BO.

.{ucuzn:uruy <Marepualone4eHr.re HaHoMarepLIaJroB LI HaHOCI4CTeM)) CTyAeHT6I I'ByqaIOT B

3 ceuecrpe. .[la ycueufiroro u3yqe:Flrts, AucurumrrHbr <Marepr,la.noneAeHl]e HaHOMaTepI4anoB I4

HaHOCTTCTeM) UeO6xOAtlllO 3HZlHI4e OCHOBHbIX KypCOB BbICIl]ei MaTeMaTllKI4, MaTepUanOBeAeHus,

xqtruu, <fuszru. Z: r<ypca srlcuefi Ma.TeMarllKI.l qonoJlb3ylorct 3JIeMeHT[,I 4no{epeuqnalr'nOro lt

rrHTerparbHoro ucttr4cne]ts.tr'.. z: lrarepua,roneAeHur - 
ocHoBHbre cBeAeHut o cTpylflype u

csoficrsax Marepr{iIJIoB. Kypc xrauuu o6ecnequeaer cBeAeHI.ItML o rllrax cBs3l.l B TBep.ubIX TeJIax'

3HepfeTr4Ke 14 KuHeMarIIKc xt4MI,IqecKI4x npoqeccoB OI(llcJIeHI4t. I'I: rcypCa Susuxu npu pr3YrcHvu

aaHHoft Ar{cqunJl4Hbr zcnoJrb3yrorcr cneayro rlle pa3Aenbl: tfusura rnepaoro reJra, 0I43I4Ka

3JreMeHTapHr,x qacTurl, MoneKyJrrpHaJr $r,rsuxa, TepMoAr{HaMr.rKa, 3axoHbl 4ut[$ysuu Lr

3neKrpoIIpoBoaHocrlr.

Peey:rtraru r,r3yqeHuq Ar,tcqurrJrrrHbr rrcnonb3yroTcr B aalbHeiueM [pI4 I,I3yrIeHI4I{ KypCoB:

<@uguro-xr,rltzqecKLIe ocHoBLr nauotexuoloruft>, <Mexa'rponuKa rexHororuqecKr4x cI'IcreM>),

<Brrcoroe<f{errrrBHbre MeroAlr o6pa6orxn 3aroroBoK)), <Herpa4uquoHnble MeroAbI o6pa6orru

HaHoMarepnarrroB>, <MeroArr flonyqeHr4r HaHocrp]'IoypupoBaHHr'IX [oKpbITI{fr B MarlI'IHocrpoeHvl'Ix

a raKxe rrpr4 KypcoBoM rtpoeKTI'IpoBaHI'Iu I'I BbInoJrHeHI'lpI xnalu$uxaqzouHofi pa6orbl'

3. KOMTIETEHIII,III OFYqAIOUIE|OC', OOPMI4PYEMbIE B PE3Y.,TIbTATE

ocBoEHr4t AIrcIII4rIi'IrIHbI (MOAyJI')

B De:ylrrare ocBoeHvr Ar4crlunJrr.rHbr ooy.rarcquficq AolrxeH .4eMoHcTpr,rpoBarb cneA),IorryIe'.
pe3yn[,Tarr,r obpa3oBaH[t :

- 3Harb ocHoBHbre BIr,q6I Hal{oMarepl4anoB 14 noKpbITLIi; ocHoBHbIe MeroArrKl4 xccreAoBaHl{s,

upr,rMeHreMbre Ha pa3nurrHLrx TI4[ax o6opyAosanur, rpe6onauur r o6pa.:UaM I'IccJIeAyeMbIX

o6rerron (flK-7);

- yMerb onpeaensrb u no46uparl nyNnsrfi Tr.r[ o6opyAoBiulufl NIS rtcclte4oBan q,

MarepuaJroB c pa3JruqHblMu ceoficreaN4u: eu6uparr Meroal,IKy. noaroraBnllBarb o6pa:usr 4:rr

rrccreaoBaHr.rr B coorBercrBtll4 c xapaKTepllcrllKaluE npn6opa I.r Marepuana o6parqa (tlK-7);

- BJraAerb HaBbrKaMr,r pa6oru c npu6opalru H o6opyaoBaul4eM fipu uccneaoBaul4l,I cBoficrB

o6pa3rloB HaHoMarepuzuoa, verogororuefi pacruu<pponxr,r ronyrreHHbrx norasaHuii, a ra(xe BJlaaerb

HaBbrKaMrr auaJrr,Ba noJlyqeHIibrx pe3yr6Taroa (IIK-7).



4. CTPyKTyPA I{ COAEP}I{AHI{E AHCTIVIIrilVrH.br (MOAyIq)

4.1.PazAeJrbr Ar{cuu[Jrr{Hbr u BHAbr :anqrufi
O6rqaq rpyAoeMKocrb Ar.rcquilnr{Hbr cocraBrrqer 3 ga.rerHsrx eAr4Hr,rqrr, 108 .{acoe.

Ta6.nuua 2. Pasrcnbr Ar4cuurrJruHbr H Br4Abr zaus-ruit

4.2. C oaeplxaHue pa3AeJroB Aucqr{rrJrrr Hr,r

ParAel 1. BeeleHr{e. K"uaccuQlrrcaquq AucrepcHr,rx qacrrrrr.

Tenaa 1.1. Knaccu$uxaIJvrfl rvcrrepcHbrx qacrurr no arperarHoMy cocrorHglo.
Tenaa 1 .2 . Krm.c cu $ uxa rrufl. rvrcnepcHbrx qacruu rro pa3M epaM.

Teua 1.3. KnaccuSuxar\ufl rvrcnepcHbrx r{acruu rro MepHocru.

Pa:Aen 2. Cnocodu [onyrreHufl HaHopa3MepHbrx MarepuaJroB.

Tenaa 2. 1 . MeroAbr MexaHr4r{ecKoro rr4crreprr4poBaHuq.
Tena a 2 .2 . MetoAbr $ r.r: rz u e c Ko ro Ar4 c n epr vp oBaH:afl .

Teu a 2. 3 . MeroAbr xuMur{ecKoro Aucrtepr LrpoBankrfl .

Tenta 2.4.Buo.rloruqecKl4e [oAXoAbr K [onyqeHraro HaHopa3MepHbrx Marepr{aJroB.

Tenaa 2.5. Cnoco6st KoHcorrl AaL\HV HaHopa3MepHbrx noporrrKoB.

PagAer 3. @usuKo-xrrMurrecKue ocHoBbr [oryrreHr.rq HaHocrpyKTypHbrx Marepr{aJroB.
Tenta 3. 1 . @opMI4poBaHHe HaHoMarepr4aJroB rro MexaHH3My (cHH3y-BBepx))
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Tenra 3.2. OopMHpoBaHr4e HaHoMarepr4aJroB rro MexaHr43My (cBepxy-BHH3)).

Pa:Aer 4. ParuepHbre 3aBrrcuMocrrr ceoficre HaHoMarepl,ranoB.

Tetra 4.1 . Oco6eHHocrn TepMoAHHaMHr{ecKr4x ceofrcrn HaHocpeA.

Teua 4 .2. CrpyKrypa HaHopa3M epHbIX MarepI4aJIoB .

Terr,ra 4 .3 . XapaKrepucruKl{ AucnepcH o crl{ HaHoMarepu anoB.

Tena 4.4. llosepxHocrb, fpaHurlbr, MopQonorrax HaHoMarepnanoB.

Tenta 4.5. SneKTpur{ecKue csoficrBa HaHoMareprlanoB.

Tenra 4.6. @eppoMarHr{THbre xapaKTepr4cruKr4 HaHoMarepr4anoB.

Tenra 4 .7 . O co6euHo crrr rerrJroBrx csofr crB HaHoMarepr4aJroB.

Tena 4. 8 . O nrr4qecKrle xapaKTe pvcrtrKvr HaHo cpeA.

Tena a.9. [u$$ysux B HaHoMarepr,Ianax.

Tenaa 4. 1 0. XHMu.{ecKHe ceoficrea HaHoMarepr4anoB.

Tena 4.11. MexasuqecKue xapaKrepucrprKu ArrcrepcHbrx cpeA.

Pagle,'r 5. MeroA[,r u3yrleHuq cnoficre HaHoMareprraJroB.

Tena 5.| . VccneAoBaHI4e pa3MepHbrx xapaKTepr{crr{K.

Tena 5.2. OupeAeneHue 3rreMeHTHoro cocraBa.

Tenra 5.3. OnpeAeJreHHe Sasonoro cocraBa.

Tenra 5.4. MeroAbr r43yqeHuq iloBepxHocrr4.

ParAer 6. HcnoJIb3oBaHHe HaHoMarepHaJroB B rrpaKTrrqecxoii AeqrenbHocru.
Tenra 6.1 . fIpuMeHeHI4e HaHoMarepr{arroB B rrpoMbrrxrreHHocrrr.

Tenaa 6 .2 . Vcnonb3oBaH He HaHoMarepua,To B e 6ra oro rr4Lrw H MeAr{utrH e.

4.3. JlercrruoHHbrfi rcypc

O6rerra neKul{oHuofi uarpy3Kl4 cocraBrrser 50 oh ot o6uero o6reua ayA}rropHofi Harpy3Kr{.

Ta6ruua 3. PacnpeAeneHl4e neKrlr4osuofi Harpy3Kr4 rro Sopnaau rpoBeAeHus
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Pa:Aen Aucur4rrruHbr

B eeAeura e. Krac cu S u xaquq Ar,rclepcH brx r{acrr4u.

C uo co6u noJTyqeHr{q H aHopa3MepHbrx Marepr,r aJroB.

@usuxo -xHMHr{e cKr{e o cHo Bbr rtonyqeHuf, HaHo crpyKTypHbrx

MaTepua^rroB.

P asnaepHbre 3 aBrrcr{Mo crr{ csofi crn HaH oMarepna^lroB.

MeroAr,r H3yr{eHprs csofi crB HaHoMarepua^rro B.

Irlcuo:n g o BaHpIe H aHoMarepr4anoB B flpaKTrr.re cxo fi
IESTCIIbHOCTI,I.
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4.4. Jla6oparopurrii uparruryu

Jla6oparopuufi flparcrrrKyM rBJrrercr Qopuofi rpyuuonoii ayazropuofi pa6oru n ue6omruzx

rpynlax AJrr ocBoeHrrr npa(rr4r{ecKux HaBr,rKoB c qenr,ro rfoprruponauu.r npo$eccuoua:rrurrx

rourerenqrafi, neo6xo.quur,rx aJrr ocBoeulrr ocuoguofi o6pasonare:nnofi nporpauurr (nK-1, nK-6).

Talnurya 5. llepeueur pa6or la6oparopHoro rpaKruKyMa

4.5. Cauocronre.nrnar pa6ora

Calrocrogrerr,nat pa6ota cryAeHroB sBrrercr^ saNHefiur4N.r KoMnoHeHroM o6pasoseirelruoro
flpoqecca, pa3Br4Baroqr4M r4x cnoco6socru r cavoo6yveuuro . u floBrrrrreHlrro cBoero
nporf eccr.rona,rrHoro ypoBHr, cnoco6creyorquu npuo6pereulto KoMrrereHrlr4r4 nK-1, tlK-6.

f{ell cauocrorrelrnofi pa6oru - caMocrotreJrbHo npuo6perarr HoBbre 3HaHr4r, ucnonBys
coBpeMeHH[,re o6pa:onarelr,nue rexHoJrorr4r.r, o6o6uarr, o$opularr, flpeAcraBrsrb r.r aororaAbrBarb
pe3ylrbrarbl errrorHeuHoi pa6oru, a raKxe Kpurr.rqecru.r aHalrr,r3r4poBarb rronyqeHHbre laa*ur. vr

aprlMeHr[poBaHo orcrar.rBaTr, cBor.{ flpeanoxeHr.rr.

Cauocroqremnat pa5ota HanpaBJreHa Ha 3arpenneHr4g u ymy6lenue ocBoeHr.rr yve6noro
MareplraJra, oHa BKJIIoqaer n ce6r cregyroxlr4e Brl.qbr pa6oru cry4euroo: pa6ora c JreKrIrroHHbrM

J\b

nln

Honrep

pa3AeJIa

Ar4CrIHrrlrr{Hbr

Teuu Jra6oparopHbrx pa6or
TpyaoeruKocrb,

qac

1 Pa:len 5 IloArorosxa o6rexros D;rs uccneAoBaHvrir, Ha pacrpoBoM

3JTeKTpOHHOM Mr{KpOCKO[e H OCOobre Tpe6OBaH]r.s K Hr{M

2

2 Paseer 5 MuxpocKorrus. Irlsyveuue ycrpoficrBa Lr ilpr.rHrlr4rra pa6oru
pa3lr4r{Hbrx Tr{rroB 3neKTpoHHbrx Mr4Kpo cKorl oB

2

1
J Pa:len 5 AHarug n3o6pa)K eHwir crpyKTyp HaHoMareppraJroB,

[onyqeHHbrx Ha pacTpoBoM sneKTpoHHoM Mr.rKpocKone

2

4 Pa:een 5 Irlsyveuue ycrpoficrBa vr

peHrf eHo snyope crleHrHofo

nocIreAoBaTeIrbHofo aHaIru3a

iloporrrKoBofo Ar4 opaKroMerpa D 8

rrpHHrlHrra paooTbr

crreKTpoMerpa

ARLADVANT'X V

ADVANCE

2

5 Pagaer 3 flolyueuue yrnepoAHoro HaHoMar epvrana MeroAoM

f a3o0 a3Hofo xrrMr4qecKofo o caxAeHHq

4

6 Pa:len 5 Irl:yveHue crpyKrypbr SyuepeHoB, HX rrpoH3BoAHbrx u

HaHorpy6oK

2

7 Pageer 5 KOMn03prUr{OHHbrx

HaHOCTpyKTypaMH

floryueuue arroMoMarpr4rrHbrx

MaTepr.raJroB, ylpor{H eHHbrx yfnepoAHbrMr4

4

Bcero ra6oparopHbrx pa6or 18



MaTepr{anoM, o[epe)Kil]oqat caMocToqTenbfiarl pa6oTa, [oAfoToBKa K JIa6OpaTOpHbIM pa6oTilM'

noAroroBKa K 3K3aMeHy

OuepeNarorqar caMocrorreJrbHiur pa6ora :aurcvaercs B LI3yqeHI4a orAeJlbHbrx reM (ypca rro

3aAaHrrlo lpenoaaBaTent.

He cvorpx Ha ro, rrro yue6usru nJraHoM He rrpeaycMorpeHo HanI4caHHe pe0eparoB, c IIeJIT'Io

a(TrrBrBaqr{u cirMocrorrenbHofi pa6oru cryAeHroB [pefloAaBarenb npeAJ'Iaraer cryAeHTy BbInoJIHlIrb

perfeparuenyo pa6ory. flpu 3ToM cryAeHroM tr,Ioxer 6lnr' flpeAnoxeHa I{ cBot reMarl4Ka.

C qe:[,ro aKTI{BI{3aIII4|4 caMocrotreJlr,Hofi pa6orsI, nperloaaBarenb Moxer npeAnoxllrb

MarrrcTpaHTaM BbIItoJlHn lb peseparunnyro pa6oTy. flpu 3ToM ManlcTpanrolt uoxer 6mr
nDenJloxeHa I.'l cBog TeMaru Ka.

5. OEPA3OBATE,'IbHbIE TEXHOJIOI III4

Eo:bua.g qacrr' reKlluollHoro Marepl{ana npeAocraBnterct cryAeHTaM nepea HaqaJroM

3a*rrvir B 3reKTpoHHoM sl.rae. flpearoraraerct, qro B 3ToM cnyqae cryaeuTbl Mor)'T

npeaBapr{renbgo o3HaKoMI,ITbct c reuofi }I coAepxaHLIeM npe4croxqefi JIeKIIITU. B ayAlrropult, zuer
nepeA rna3aMl4 Te(CT JreKrlr4r,r IIa KOMlLrOTepe, [JIaHIJ]eTe. UOy'r6yrce ]rL s 6)anIDKt{oM B[Ae, -

cryAeHrbr ocno6ox4arorcr or rpyAodMKofi pa6orrr n ay4ur"topuv no KoHcrIeKTI4poBaHItK) LI

IIOJIHOCTI'IO COCpeAOTaqIIBaIOTCt Ha CyTII MaTepl4ana, a npenoAaBaTenl' - OT AIIKTOBaI{Ut' II MOXeT

6olr,nte gnurrauvfl yqemllb pa3btcHeHfilo ql'ITaeMoro pa3Aena. BaNnoe 3HarleHr{e vMeer ro

o6crorremcrso, qro ([pol43BoalrreJlbHocrb) y-re6uoro npouecca npI'I 3ToM Bo3pacraer s 1,5 - 2

para. Kpome roro. l{cnoJrb3oBauue.a,augofi TexHoJlofuu no3Bo,rter. npn xeo6xo4nltocrll. HacbtrrlTb

Mareprra,'l JIeKrIuu 6o.nruruu KoJII{qecrBoM r{JrllocrpaqlroHHoro Marepua,'Ia fi pa3JII4qHr'Ix

ClpaBOqHbIX AaHHLIX.

3Ha.rurerlHar qacrb neKrlr.roHHoro MarepllaJla odopv:reua B Bxae npe3eHTallus c

r4c[oJrb3oBaHr.reM cranaaprnoft flporpaMMbr n PowerPoint. ,{.nr gevoncrpaul4l4 AaHHoro HaDItAHo-

unnrocrpr.rpoBaHnoro Marepl{ana ,rexqu ii HcnoJlb3yerct coorBercrBy}ouat a[flaparypa (noyr6yr,

npoeKrop).

flpu nponegeuuu ra6oparopusrx pa6or npeaycMorpeHo rrlr,IpoKoe ucnoJlr3oBaHue n yve6uou

npoqecce aKrr.rBubrx Ir r.rHrepaKTI,IBHr,x Qoplr tlpoBeAeulrt satsrufr' B coqeraHl,I]i c BHeayAuropHoft

pa6orofi c qenbro Sopltrponauur v pa3Bulur npotfecczoualrHr,Ix HaBr,IKoB o6yualouuxcs.

flpe4ycvorpeuo 12 qacos JreKrluoHHbrx rr Jra6oparopHbrx zantgTuit B I4HTepaKTI4BHoft rpopue, uro

cocraBrser 33,3 Yo or o6rqero vzcla ay4rrropHbrx sartsruit.

B parurax yve6noro K)?ca 3a[JlaHr'Iporan pa:6op KoHKperHbIX cutyaguit c qeJ]bro

<fopullpoaanur u pa3Btrrrtr^ o6qenpoQeccuoHaJlbHrlx z npo(peccltouaJlrubrx KoMnereuquft y

o6yvarourr.rxcr (fIK-7).

Calrocro.grelrnat pa5ota cryAeHToB BKJIIoqaer noAroroBKy peQeparon q AoK!'Ia,qoB rro

H3yqaeMoMy Marepriany. O6cyN4euue cryAeHrrec(I4x AoKnaAoB npoxoAl4r B IHaJIoroBoM pexlrMe.

Taxar znrepaxruBHrur rexHoJrofuq pa3Br.rBaer y cryAeHroB cnoco6nocrr aHaJII43LIpoBarb I,I

cr.ruTe3r.rpoBarr, I,t:yuaeuufi Marepuan, o+opMnf,Tb, rlpeAcraBntrr, u aoK.rraAblBarb erc ayal,ITopl{u,

yMeHr{e BecTr.r ArrcKyccurc, apr}a{eHrr{poBaHo oTcTaI{BaTb cBoro Tor{Ky 3peHl.lt.



6. OIIEHOqHI'IE CPEACTBA An.g TEKYIIIE|O KOHTPOJIfl
YCTIEBAEMOCTII, IPOME}KYTOqHOII ATTECTAUIII4

IIO I,ITOIAM OCBOEHI{g AI4CIII{IJII4HbI I{ YTIEBHO-METOAI,IqECKOE
OEECIIEqEHI4E

CAMOCTO'TEJIbHOfr PABOTbI CTYNEHTOB

Texyuafi KoHTponr, lpoBoAr.rrcq Ha rlpaKruqec(xx 3aHrrl4tx c ue:rrro onpeAeneHzt KarlecrBa

ycBoeHvr JreKqr-roHHofo Marepr{ana u q.acru ALrcr\LntJIuHbr, flpeAHa3HaqeHHofr 4,[s caMocro.srerbHoro

v3yr{ellvu.

flpoueNpouna.r arrecrarfr4s, rro Alrcufi nnnHe - 3K3aMeH.

Bonpocu,q,'rr pefirunr-noHrpo"rr .ll!l
1. Hagouarepuanbr.Hanorexno:ronau.3a4auunanorexnororr.rfi.
2. Oco6ensocruHaHoMarepr,ranoB.

3. OcnosHl,re npxqr4Hbl r4HTepeca K HaHoMarepnalnaM.

4. Kraccu<fuxaqrr BeurecrB r.r MareprranoB no pa3Mepy qacrnq.

5. Knaccu<f r4Karlus HaHoMareprraJroB B 3aBr.{cnMocrr.r or xapaKTepHoro pa3Mepa.

6. Kraccu<f r4Kaqr4.s Marepr.ranoB no crpyKrypHr,rM rrpr.r3HaKaM.

7. Hauouacruqr,r: Hauor;racrepu. Hanorpucramru. @yllepeurr. Hanorpy6rr,r.

Cynepuorery:rsr. Brlonaonexyrrr. Muqelru. Jlunocouu.
8. Konco:ru.qlrpoBaHHbre HaHoMareprranbr: HauorpucrarJrr4rrecKr.re MarepuaJrr,r. (Dy:uepurrr.

@orouHsre xpr4craJrnbr. Crorcrrre HaHoKoMrro3rrrr,I. Marpuvuue HaHoKoMno3r4Tbr. Hauonopucrrre
Marepr4anbr. Hauoaopore:ru.

9. Hano.qr.rcnepcr4r,r: Hauolopolmu. Hauocycnenszr.r. Hanosnylrcuu. Hauoaepololu.
10. Kracclr<fuxaqzaAr4cnepcHbrx crrcreM no arperarHoMy cocrorHr,rro.

11. _ 3oru. Aspo:oru. lerra. lloporur<rz.

12. 9ac'ruua. Auouepar. Arperar.
13. K:racczQaraqnr Ar,rcflepcHbrx clrcreM no pa3MepaM.

14. K:raccuQuraqur HaHoMareplaanoB no reoMerpuqecr<oil rpoplre 14 pa3MepHocrr.r crpyKTypHbrx

3IEMEHTOB.

15. K:raccur[uraqurAr.rcnepcHLrxc]rcreM ro MepHocrr.r.

Bonpocu g,rn pefi ruur-rourpo.nn Ib2
1. OorosHr,re rpe6onauzx K MeroaaM noJryqeHru HaHoMarepua,roB.
2. K,raccr$ur<auurHaHorexHonofl4fi
3. Cnoco6rr noryqeHr4q HaHopa3Mepn6rx Marepr4a,'roB (o6u1ar rcnaccu<puxaqux).
4. OcHosHHe rpe6orauux K MeroAaM noryqeHus HaHoMarepv aJroB.

5. MeroAu MexaulrrlecKoro Ar4cneprr4poBaHrz.r. flo:ryvenue HaHoMarepr,ranoB MexaHr.rqecKr4M

u3MeJrrqerrr{eM. [Ipeuuyrqecrna rr HeaocrarKr4 MeroAa.
6. MeroAu Mexaul4qecKofo Arrcneprr4poBar{r49. Mero.qrr usrencuruofi nlacrnqecxofi
4erloplraqur.r (I4II!). IlpeuuyrtecrBa x HeAocrarKr4 MeroAoB.
7. MeroAr,t MexanrrqecKoro AllcneprvpoBaullr. floryuenue HauoMarepuanoB MexaHr.rqecKr.rM

so:.4eilcreuerd pa3nuqHbrx cpe4. llpeuuyqecrBa 14 HeAocrarKrz Mero,uoB. Kanr.rraqzouuo-
rrrApoArrHaMr4qecxufi ueroA. tr4suelr,venue ylrTpa3ByKoM.



8. Mero4rr MexanllqecKoro Arrcrteprl4poBaHz.a. Ilolyvenue HaHoMarepLIilJ]oB MexaHvqecKuM

nos4eiicruEeu pa3Jrr.rrrHbrx cpe4. flpeuuyrqecrBa E HeAocrarKrr MeroIoB. Bu6paquonsuit rrleroA.

V4apuo-nomronax o6pa6orra. .{eronaquonnrrfi cEnres.
9. Meroarr rpu:uvecxoro ArrcneprupoBalHrrr. flo:ryueuue HauoMarepr,ranoB pacflbr:reHlreM

pacnJraBoB. flpezuyruecrna x HeAocrarKu MeroAoB.

10. Merogrr Su:zuecr<oro arrc[eprlpoBanua. floryxeuue HaHoMarepuanoB Mero.qoM Ltcfiaperur-

KoHAeHcaurrr4. llpeuuyulecrea r,r HeAocrarKr4 MeroaoB.
11. Meroarr rfusu'recroro AlrcneprfipoBaHlrr. floryuenue HaHoMarepuaJroB rro Baxyyr{-

cy6ruuaquonuofi rexuorornu. flpeuuyuecrra r{ HeAocrarKx MeroAoB.
12. MeroAu <fu:auecxoro Arrcneprr4poBaHr,rr. flo:ryveuue HaHoMareptaroB c r.{cnonb3oBaHxeM

rnep4orf a:nux npenparqeuuft . llpeuuyulecrna 14 HeaocrarKr.r MeroAoB.

Bonpocr,r g,.ra peftrnur-xoHrpo,rn Ne3

1 . flo:ryreurre HaHoMarepxaJroB c rrcrroJrr,3oBaHr4eM xuMuqecrux peaxquft - Meroar,r ocaxreHrrt
u coocaxAeHu.f,, nperrMyuecTBa rr HeAocTaTKI4.

2. flolyuenue HauoMarepr4urnoB c r4crroJrb3oBarrneM xuMr.rqecKr,rx pearqHit - MeroA

BOCCTaHOBneHItt, [peI4MyqeCTBa It HeAOCTarKr,r.

3. flo:ryveuve HaHoMarepr,ranoB c r4cnoJrb3oBaHr4eM xlrMr.rqecxux pearquii - MeroA ra:o<fa:nrrx
xr4Mur{ecKux pearrlr4fi , npel4MylqecrBa r.r r{eAocrarKr,r.

4- floryuenue HaHoMarepr.raJroB 3neKTpoxltMr,rrrecKr4Mr4 Mero4aMr4, nper4MyuecrBa vl

HeAOCTaTI(n.

5. flo:ryvenrre HaHoMarepl4anoB flyreM coqeraHr.rr xlrMuqecKrlx u rpu:u.recrux npenparqeHuft.

6- Euonoruqecrlreflo.qxolbrKnoryqeHltrcHaHopa3MepHbrxMareplranoB

7. Cuoco6rrKoHcoJrr,rAarlr4rrHaHopa3MepHbrxnoporxKoB-flpeccoBaurre.

8. Cnoco6rr KoHcoJr aarlur4 HaHopa3MepHbx loporrrKoB - cneKaHr.re.

9. Cnoco6uKoHcoJruaaur.rr4HaHopa3MepHLrxroporrrKoB-flpoKarKa.

10. Cnoco6rr KoHcoJruAauur4 HaHopa3MepHbrx nopourKoB - 3Kcrpy3r4s.

11. OurosHrrerr.rnbrcrpyKTypHaHoMarepr4aJroB.

12. - 
Pa:uepuax 3aBvcuMocrb csoiicre HaHoMarepuiuroe - <Da3ossre DpeBparleHr.rq.

13. Parlrepuar 3aBr.rcrrMocrb csoficre HaHoMarepr.{arJtog -Kuseruqecxue csoficrsa.
14. Pa,:lrepna.r 3aBlrcrMocrb cgoficre HaHoMarepuaulon - 3:rerrpuuecxze cgoficrsa.
15. Pa:uepnar 3aBucuMocrb cnoicrg HauoMarepr4aJros - MarHr.rrnHe csoilcrna.
16. Pasuepuar 3aBncr4Mocrb csofic'rs HaHoMareprianoB - MexauuqecKue csoficrga.
17. Pors Ae<pexron, Bo3HIrKaIoqux s HM screacrsue oco6eunocrefi MeroAoB t4x rroJryqeHr.rr.

18. flpulreueurEe Hauopa3MepHhrx Marepr4zuroB - Mera,rauqecxue HaHoMareprlzrnlr.

19. llpuueueuue HaHopffiMepHbx Marepr.raroB - Kornrnosuquouurre Marepr,ranbr c
HaHOpa3MepHbrMx qacTLIIIaMI.I lI OTIeJIbHbrMr.t CJIO'MI4.

20. llpulreueuue HaHopa3MepHbIX Marepl{tuloB - Kepalruvecrue Marepr4irJrr,r B HaHocrpyKTypHoM

cocTotHIzI{.

21. flpuveueuue HaHopa3Mepubrx MarepraJroB - flpousao4creeHHbre rexHoJrorlrlt.
22. flpur'.reueuue HaHopa3MepHbx Marepr4anoB - Co:aanue 3arrlrrrHbrx, aeKoparr4BHbrx 14

r.rguococrofi rux noxprrrufi .

23. flpurtenerlte HaHopa3MepHLIX MarepllaroB - Srerrpouuar 14 gJreKTpo-MarHr.rrHar rexHr,rKa.

24. flpauenenue HaHopa3MepHbIX Marepr.rzlJroB - I,IcnoarsosaHr4e HauoMarepr,ranoe s 6zororuu tz

Me.IIt4UI4He.



Bonpocrr K sK3aMeHy

1. HaHorraarepzalr'r. Hatrorexno:roruu. 3aAa'ru nagotexgo:rorufi .

2, Oco6esnocrz HaHoMareplraJroB.

3, OcnosHsre npuql4Hbl l,IHTepeca K HaHoMarepI'IaJraM.

4. K,raccu<puxauur BeurecrB lr MarepI.raJIoB no pa3Mepy qacrllq'

5. Klaccr.rQzxaqur HaHoMareprranoB B 3aBI4cr'IMocrI,I or xapaxrepHoro pa3Mepa.

6. K:raccuQlmaqzr MarepllauroB no crpyKTypHbIM npI43HaKaM'

7. Hano'racruqH: Hanorcracreprr. Hanorpncramtr. Oy:uepeuu. Hauorpy6ri.r. Cynepuorexynr'I.

Buouorexyru. Muuen"'mr. llunocolrtr.
8, Koucolilquponannrre HaHoMarepfianbr: Hauorpucra:rJll{qecKl4 e Marepl4zlnLt. @yn.neparrr.

@oronnsre Kpl{craJrnbr. Clouctue HaHoKoMlo3I.ITbr. Marpuunrre HaHoKoMlo3rrrbl. Hauonopucrr're

Marepr{aJrbr. Hauoaaporelu.
9. Hauo4ucnepcurl: Hanonopourxu. Hauocycnensuu. Hanoolry:rscuu. Hauoaspo:olz.
10. K.naccurf raraqnt al{cnepcHblx cucreM no arperarHoMy cocrotHlrlo.
ll. 3onr.r. Arpo:o,rn. le,ru. llopourn.
12. 9acruua. Ar:rouepar. Arperar.
13, K:raccuQuxaqut allcrrepcHbIX clrcreM rro pa3MepaM.

14, Knaccr$lrraqrrr HauoMarepl4anoB no reouerpluecxofi (poplte u pzBMepHocrI,I crpyKrypHblx

3JIEMCHTOB.

15. KracczQurarlrlq AHcnepcHblx crrcreM no MepHocrlr.

16. OuroeHsre rpe6onanua K MeroaaM floryrleHuq HaHoMarepuaJloB.

I 7. K,raccu<f urauliq uaHorexHororufi .

18. Cnoco6u noryqeHut Hanopa3MepHbrx MarepuanoB (o6u1ar ruaccutpuraqu.a).
19. OurosHlre rpe6onaHIa.r K MeroaaM loryrleHat HauoMarepvanoB.

20, MeroAr,r MexaHvrrecKoro AncfiepfupoBaHr.rr. floryqeHr4e HaHoMarepuanoB MexaHuqecruM

r,BMeJrlqeHr4eM. flpeulryuecma Ir Heaocrar(I4 MeroAa.

21. Meroatr Mexanr.rqecKoro ar{cneprupoBaur.rs. Meroalr uH'reucusHofi nrtacru.{ecKofi 4e$oplraqlru
(l4IIl). IlpeuuyqecrBa v He.uocrarKLI MeroAoB.

22, Me'roAsr MexaHuqecxoro Ar{cleprupoBaHr.rx. flo:ry'reure HaHoMarepr{aJloB MexaHIrqecKI,IM

sosaeficrnvel{ pa3nr.rrrHr,rx cpeA. flpenr,ayrlecrna u HeaocrarKlr MeroAoB. KasrraIII4oHHo-

rr,rApo.4r.rHaMuqecrufi ueroa. I'lruelsveulte ylbrpa3Byl(oM.
23. Meroarr MexaHnrrecKoro Ar,rcfiepr]rpoBarrr4r. floryveuue HaHoMarepr4anoB MexaHLIqecKI4M

nosgeiicrnr.reu pa3nLIqHbIX cpe4. llpenr.tyulecrBa I4 HeAocrarKv MeroaoB. Bu6pauuouHsrft ueroA.

Vgapuo-no:ruoeaa o6pa6orxa. .{eronaquonnr,rfi cuures.
24. MeroAu $u:uvecxoro Ar4cneprlrpoBaHvr. flo:ryveuue HaHoMarepr{anoB paclblneHl4eM

pacnnaBoB. flpeuruyuecrna Ir HeaocrarKl4 MeroAoB.

25. MeroArr $u:uvecxoro Ar.rcneprr4poBaurr. floryuenue HaaoMarepl4anoB MeroAoM l,IcnapeHus-

KOHAeHCaquU. fIpeZUyUecrea u HeaocrarKI,I MeroAoB.

26. Mero4rr rfu:uvecroro Ar4cneprr4poBaHlrt. flo:ryueuue HaHoMarepl{iuloB rlo BaK}TM-

cy6:ruuaquonnofi texHo.[orul4. llpeuruyr{ecma LI HeaocrarKl{ MeroAoB.

27. MeroAu Susuvecroro AlrcfleprupoBaHnx. flo:ryuenue HaHoMareplranoB c Il crIoJIr,3oBaHIteM

rnepgo$asur,x npenparqeur.rfi . flpeuuyuecraa Ir HeaocrarKll MeroAoB.

28. flo:ryvenue HaHoMareprranoB c uc[oJrb3oBaHr.reM xr.rMr4qecKl.Ix peaxqufi - MeroAbI ocaxAeHuf, lt
cooca(AeHLIt, flpel{MylllecTBa Ir HeaocTaTK}r.

29. lloryueuue HaHoMarepl{anoB c I4cIroJrL'3oBaHI,IeM xtIMt4qecKlIX peaKllufi - Meroa

BOCCTaHOBTeHI4q, IIpeI4MylqecrBa I.I HeaocTaTKI4.



30, Ilonyveur.re r{aHoMarepnaJroB c r.rcnorb3oBaHr4eM xl4MlrqecKux peaxqldi - MeroA ra:oifa-aurx

xr.rMvqecKI{x peaKIII4t, npeflMyruecrBa Ir HeAocrarKu.

31. flo.nyueulre HaHoMarepqanoB gJreKTpoxr.rMr4qecK,rMr,r MeToaaMI4, rlpel.rMylllecTBa I{ HeaocraTKI'I.

32, flolyreHze HaHoMareprranoB nyTeM coqeraHrrr xr4MlrqecKr,rx u $u:uvecrux npenpaqennfi.

33. Euororu.{ecrue rloaxoAbt K noryqeHl'Irc HaHopa3Mepgbrx MarepvaJroB

34. Cuoco6rr KoHcoJrrrAaIIlIu HaHopBMepHbx floporflI<oB -rrpeccoBaHI'Ie.

35, Cnoco6u KoHcoJIuaaII[It4 HaHopa3MepHblx nopoIIIKoB - c[eKaHrre.

36. Cnoco6rr roHconLIAauH14 HaHopa3MepHslx nopoIIrKoB -npoKarKa.

37. Cnoco6lr KoHcoJrr4aaqlrn HaHopa3MepHLIX nopornKoB - 3Kcrpy3Irt.

38. Ocuoeulte rrrnbl crpyKTyp HaHoMarepl'IaJroB.

39. Pasrrrepiraa 3aBLIcIlMocrb csoicrn HaHoMarepr{uIJIoB - (Da:onsIe npeBpaueHllt.

40, Pa:uepuar 3aB cr'IMocrb cBoficrB HaHoMarepxaJroB - Kzueruqecrue cBoficrBa.

41. Pa:uepna-a 3aBr{ct4Mocrb csoicrs HaHoMarepvanon - 3lempuuecrue cgofic'rsa.

42. Pasuepnar 3aBr.tcl-rMocrb cgoficrn HaHoMareprranoB - MaTHHTHbIe cnoficrsa.

43. Pa:r,lepuar 3aBuclrMocrl cBoficrB HauoMarepllaJroB - MexanuqecKl'Ie csoicrsa.
44. Pom ae<berroB, Bo3HrrKaIoulux n HM nc:regcrBue oco6egHocrefi Meroaos I4x nonyqeHus.

45. flpulreneuue HaHopa3MepHblx MarepvanoB - Meramruqecr<ue HaHoMarepl4tlJlbl.

46. flpuuenenue HaHopa3MepHbrx MareprraJroB - KoMrosuql.loHHbIe MaTep[aJIr'I c HaHopa3MepHbIMI'I

qaCTIUIaMV It oT.IleJII'H bIMI'l CIO.IMI'I.

47. flprlrr.leneuue HaHopailMepHbrx MarepnirnoB - Kepalrlrvecrue Mareplrajrbl B HaHocrpyKTypHoM

cocTosHI.Iu.
48, flpulreueur.re HaHopa3MepH[,IX Marepl{anoB - flpou:no4crneHHbIe rexHoJloruu.

49. flpuveuerure HaHopa3MepHbIX Marepl'IilJroe - Co:AaHue 3auII'IrHbIX, aeKoparr'IBHblx L

ugnococroftrux norpsnufi .

50. flpuueneuue HaHopa3MepHLrx MareprraJroB - 3lerrpouuar H sJleKrpo-MarHlrrHtul rexHI,IKa.

51. Ilpuueneuue HaHopa3MepHlrx Marepr{anoB - I4cnors:osaHae HaHoMarepllanon g 6raono|'rr,r u

ME,III{UI4HE.

Te*raruxa uHAuBuAyarbntrx lagauuft Ha caMocroqrerbuylo
perleparrnHyro pa6ory cryAeHToB

1. KnaccNSr,rraquq AzclepcHbrx qacrl,Iq no arperarHoMy cocrotHHIo.

2. K:raccurpuraqu.fl al,IcnepcHbIX qacrllq rro pa3MepaM.

3, Kraccr.rQuxaql4s ALIclepcHr,Ix qacrl'Iq rIo Mepuocrl4.

4. Cnoco6rr flonyqeHl4t HaHopa3MepHbrx Marepl{anoB.

5. MeroAu uexanuqecKoro Allc[epr]IpoBaHrrt.
6. MeroAu rpu:uuecroro AHcneprllpoBaHlrt.

7. MeroAu xI.IMI4rIecKoro al4clepfupoBaHu s.

8. Buo:roru.recKr,re noaxoarl K rtonyqeHl4lo HaHopa3MepHbIX MareplrirnoB.

9. Cuoco6u KoHcoJlu.4alltllt HaHopa3MepHbIX [opotxKoB'

10. Ou:uxo-xultus floryqeul{t HaHocrpyxTypHbx Marepl4zl,'IoB.

11. @opuuponauue HaHoMarep[aJIoBrloMexaHL3My(cull3y-BBepx).

12. @oprr.ruponanreHaHoMarepl4aJroBrroMexaxu3My(cBepxy-BHI'I3D.

13. Pasuepnr,re3aBI.IcI4MocrlIcBoficrBHaHoMarepl4anoB.

14. Oco6ennocrurepMoAI.{HaMurlecKuxcBoficrBHaHocpeA.

15. Crpyrrypauauopa3MepHbrxMarepllaJloB.

16. XapamepncrurllAl{cnepcHocrl,IHaHoMareplranoB.

17. floeepxuocrr,,rpaHL{qbt,vopQo,loru.rHaHoMarepl4anoB.

18. 3rexrpuuecruecsoficrsaHaHoN{arepI{a,'IoB.



19. oepponrafHr4THbre xapaKTepI4CrI4KI4 HaHOMarepr{aJIOB.

20. Oco6esuocTl{ TeIIJIoBbtx csoficTB HaHoMaTepI4anoB'

2I. OnruqecKue xapaKrepucrl4Kl4 HaHocpeA'

22. At$$ygvn' B HaHoMarepl4a^rax'

23. Xuuti'recKue ceoficrea HaHoMarepl4anoB'

24. MexasuqecKue xapaKTep!{cTI4KH AlICnepcHbIX CpeA.

25.MeroAr,tu3yl{eHuqcnofrcrBHaHoMaTepI{anoB.
26. l{ccneAoBaHtre pa3MepHbIX xapaKrep}IcrHK.

27 . Onpe4eleHl'Ie 3JreMeHTHoro cocraBa'

28. Onpe4eneHue Sa:onoro cocraBa'

29. MeroAsI H3yr{eHutl noBepxHocrl{'

30. I4cuortgoBaHr4eHaHoMarepHanoBB[paKTI4.{eCXOfr AeflTeilbHocrl4.

31. llpranreueHple HaHoMaTepHaxoB B [poMbIIIIJIeHHOcTH'

32. Hcnoft,soBaHHe HaHOMaTepr4anoB s 6HOIOIHVI]/IMeAHIIHHe.

7. YqEEHO-METOAI4IIECKOE II I{H@OPMAIII4OHHOE
OEECIIEqEHI,IE AI'ICqUIIJII4HbI

Ocnosuaq:

1. Pnxouxon .{.I4' HaHoN{arepr{anbl: y're6uoe noco6ue/ PstNonron .{'I4'' JIds[Ha B'B''

,{su,{surypu 3.II.- 3lexrpoH. reKcroBbre aaugble.- M.: FI4HOM. Jla6oparopua sn asuit,2014 '-
366 c.- Pexuv Aocryra: http://www.iprbookshop.ru/4593.- 3BC <lPRbooks>, ro naporllo.

2. Bflrssr lI.A. Hauonarepna,roBeAeHr4e: yve6aoe noco6ue/ Burqss fl.A., cnu.qyuonuq H.A.,

K:,uc A.B.- Slerrpou. Te(croB6re aannue.- Muscr: Buusiuas urrona, 2015.- 512 c.- Pexr'ru

aocryua: http://wwwiprbookshop.ru/35501.- 3EC <IPRbooks>, no raponlo'

3. Auapfiescrr]fi P.A' ocuossl HaHocTp}'IcypHoro MaTepI,IaJIoBe4euu.r. Bo:tuoNHocTI,I I4

npo6:reusr / Au4praeecrcufi PA.- 3lexrpoH. reKoroBble aannsle.- M.: FI'{HOM. Jla6opatoptlx

ssarfluit,20l4.- 25 3 c.- PeNuu Aocryna: http:i/wwwiprbookshop.ru/4575 '- 3EC <IPRbooks>,

no naponlo.

4. Ilfa1musaT.VI. Hanoxuvlts r.r HalroMareprraJlu: yue6uoe noco6rae/ Ufa6arusaT.I4',lony6en

A.M.- Sner<rpoH. TeKcroBBIe aannue.- M.: MocxoscKuft rccyaapcrBqHHblfi rexnuqecxvtfi

yHr.rBepcvrer l4Menu H.3. Eayuana, 2014.- 64 c.- PeNzlr Aocryrla:

http://www.iprbookshop.nr/30893.- 3EC <IPRbooks>, no ttaponrc

5. l:rerep A.M. AuoprpHo-HaHoKpucraJrJrr{qecK}re cIIJIasrt / lne:ep A.M., lllypblrlrua H.A.-

3rercrpon. reKcroBble aaHHrte.- M.: OI43MATJII4I 2013 '- 452 c'- PeNuu aocryra:

http:i/www.iprbookshop.nr/24306.- 3EC <lPRbooks>, ro flaporrro'



[ono"rrunTerbHaq:

1. Texsoloruu KoHcrpyKrIHoHHbrx HaHocrpyKTypHbIX MarepI{€tJIoB u noKpbrcuit: MoHorpaSuxl

n.A. Bursst fra .uR.1.- 3nexrpoH. reKcroBble AaHHbI Muucx: EenopyccKaq HayKa, 2011.-283

PeNun Aocryrra: http.llwww.iprbookshop.ru/1 2322.- 3EC <IPRbooks>, uo ilaporrro

2. Pylcxofi A.I4. HauocrpyKrypupoBaHHbre MeraJIJII4qecKI4e Marepuanrr/ Pyecxofi A.I4.-

3lexrpoH. reKcroBbre AaHHbre.- Cn6.: Canxr-flerep6yprcxufi roJII{rexHI4qecKHfi yuueepcl4rer

flerpa Beluxoro, Hayxa,2011.- 270 c.- PeNLrv Aocryra: http://www.iprbookshop.ru/43958.-

3EC <IPRbooks>, no naporuo.

3. fo,.roegu IO.l4. Ocuoerl HaHorexuolorufi/ fonosuu IO.LI.- 3nexrpoH. reKcroBble AaHHbIe.

- M.: MamuuocrpoeHue,2012.- 656 c.- Pexuv Aocryna: http://www.iprbookshop.ru/18532.-

3BC <IPRbooks>, no ilaponrc.

4. fycee A.14. Hauonaarepuarrbr, HaHocrpyKrypbl, HaHorexHoJIorHI{: yue6uoe uoco6ue/ fycen

A.VI.- 3:rexrpoH. reKcroBbre AaHHbIe.- M.: OITI3MATnI4T, 2009.- 416 c.- Pex<uu Aocryna:

http://www.iprbookshop.ru/1297 9 .- 3EC <IPRbooks>, no rapoxro.

5. HauorexHorrorr{H H cnequaJrbHbre Marepl{anrr: yue6uoe uoco6ve rns, nysoe/ fO.fI. Cofftqee

[u en.l.- 3rexrpoH. reKcroBbre AaHHbre.- Cll6.:XVIMV3AAT, 2009.- 336 c.- PeNltr,t Aocryna:

http://www.iprbookshop.ru/22540.- 3EC <lPRbooks>, no raponrc

6. HauorexHorrorr4lr u cileunanbHbre Marepr{aJ'rbl : Vqe6noe noco6ue 4rx eyron /

Coruuee IO.fl., flprxrEu 8.14., BororNaHLrHa C.A., flerxosa A.n. - Cll6. :XVIMVI3AAT, 2009. '
http : //www. studentl i brary. ru/bo olCI S BNg 7 B 5 9 3 8 0 8 1 7 7 2 .html

n) uepHoAl{rrecKrre rr3AaHrrfl

1. Xypuar <Jlurefirqur Poccuu>.

2.Xypuan <Jlurefruoe ilpou3BoAcrBo)).

3. Xypuar I4seecrus AxaAeMHH HayK <Merallrt>.

4. Xypnar Irlgsecruq By3on <l*{nerHat MeraJlnyprlr).

IlpozpamMHoe u KoM tyHuKaquoHHoe o6ecneqeHue

http://www.de.vlsu.ru:81/umk -. KaQe4pa <Iftarefiuue npoqeccbl H KoHCrpyKqI4oHHbIe

MarepHa.rrbr) --, (nxoA Ans 3aperr,rcrpl4poBaHHbrx no/Ib3oBareneil).

OnepaqraoHHa-s cucreMa Windows, craHAaprHble o$ucusre rporpaMMbl.



 



 


