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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Щеплrли освоения дисципJIиЕы явJIяются: изучение методов исследоваIIия и расчета

киЕематическихиДшпмическиххарактерисТикоOнOВнЬD(ВIцоВмеханизмоВ'мOтоДоВ
расчета на проIIIIость и жесткость типовьD( эпементов р€LзпиIIньD( конструкций,

Формирование у студеЕтов знаний осIIов теории, расчета, коЕструировЕlния типовьж

элемеIIтов разлитIньD( механизмов и машиII,

2. МЕСТО ДИСЦШIЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

ЩисциплмЕа (ПрикIIадIм мехшикФ; Бl.о.15 относится к обязательЕой части учебного

плана подготовки бакалавров.

3. ПJIЛНИРIrЕМЫЕ РЕЗУЛЪТЛТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСIЦ{ПЛИНЕ

fIпшируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесённые с планируемыми

результатами освоеII;ЬпоП (компетенЦ Iми И индIкатораI\{и достижения компетенций):

Тестовые
вопрооы
отчё,г по
лаборатор
ной работе

Знает:
- законы и принцлшы

естественнона)лньгх
дисциIIJIин, методы

математшIеокого аIIаJIиза и

моделирования.
Умеет:
- использовать физические
законы и пришц{пы в своеи

профессиональной
деятельности.
Владеет:
- методами раочiлов и
проектирования технологий и

исоледоваlIий на основе

естественнона)лньж и
шDкенерньt( знаrrий.

оПк-1.1. Знает основные законы
естественньD( на)aк, методд
математиtIеского анаJIиза й
моделирования, основные законы

и методы общеинженерных

дисIцIшин.
опк-1.2, УмеЕт использовать

физические законы и принцLIпы в

Своей профессиональной

эксперименты по определению

физико-химшIескID( свойств

неоргfiIиtIескID( и органшIескI,D(

веществ, проводЕть измерение

велиЕIин, опредеJIять параметры и
характеристики электриЕIескID( и
электонньrх устройств.
опк-1.3. ВладеЕт
математшIеоким аппаратом дJIя

описания, анаJIиза,

теоретшIеского и

эксперимеIттшIьного
исследования yl моделирования

физическюr и химическю( систем,

иопользования в обl"rении и

опк-1
Способен
решать задачи
профессиональ
ной
деятельности

применения
естественнонау

общеиIпсенерн
ых знаний,
методов
MaтeMaтиtlecкo
го апаJIиза и
моделирования

Тестовые
вопросы
отчёг по
практиtIес
кой работе

Знаgг:
- основные принципы
TexHшIecKID( решенlй в

профессиональной
деятельности.
Умеет:
- оценивать по критериям
эффективности и безопасности
технические решения.
Владеет:

ОПК-5.1. Знает перечень

оборудования на производстве и в

лаборатории, обеспечлшающего
безопасlтую рабоry при

производстве и исследовании
материаJIов и компонентов нано-

и микросистемной техники,
основы нанобезопасности.
ОПК-5.2, УмеЕт оценить по

кршгериям эффекгивности и
безопасности техни.Iеские

по технологии и

опк-5
Способен
принимать
обоснованные
технические
решения в
профессиональ
ной
деятельности,
выбирать
эффективные и
безопаоrше



техншIеские
средства
технологии.

применению материалов и
компонентов нано- и
микроOиотЕмной техники.
ОПК-5.З. Владеет методами
аншIиза и коЕгроJIя
нанострукryриров aHHbD(
матеDиалов и систем,

- методап,tи анаJIиза и конгроJIя
приЕятьгх техниЕIеских

решениЙ.

оIIк-7
Способен
проектировать
и сопровождать
производство
техничеоких
объектов,
систем и
процессов в
области
нанотехнологи

микросистемно
й техники.

ОIIК-7.1, Знает прикпадные
программы и средства
автоматизированного
проектирования, используемые
при решении июкенерньt( задач.
ОIIК-7.2. УмеЕт проектировать и
сопровождать производство
технических объекгов, систем и
процессов,
ОIIК-7.3. Владеет методикап{и
организации работы персоншIа,
соб.rподения технологшIеской и
ТРУДОВОЙ ДИСЦИIШИНЫ.

Знает:
- прикпадные программы и
средства автоматизированного
проектирования, используемые
при решении июкенерньгх задач.
Умеет:
- использовать прикпадные
программы и средства
автоматизированного
проектирования при решении
за,дач.
Владеет:
- методиками проектирования
техншIеских объеtстов, систем и
процессов в
нанотехнологий

ооласти
и

микросистемной техники.

Тестовые
вопросы
отчёт по
практиtIес
кой работе

пк-1
Способен
проводить
физико-
математическо
е
моделирование
исследуемьгr(
процессов
нанотехнологи
и и объектов

микросистемно
й техники с
использование
м современньгх
компьютерньгr(
технологий.

ПК-1.1. Знает основные физико-
математшIеские модели
процессов, явлений и объектов в
области нанотехнологий и
микросистемной техники, а также
методы моделирования.
IIК-1.2. Умеет проводить
моделирование процессов,
явлений и объектов в области
нанотехнологий и
микросистемной технrжи, в том
числе с использованием
современньt( програп{мньtх
средств.
IIК-1.3. Влqдеет навыками
аншIиза процессов и объектов
нанотехнологий и
микросистемной техники на
основе физико-математи.Iеского
и компьютеDного моделиDования.

Знает:
- физические и математшIеские
модели физическrос процессов,
лежащI.D( в основе принципов
деиствия объектов
нанотехнологии и
микросистемной техники.
Умеет:
- решать задаtIи, использовать
математический аппарат и
тмсленные методы
компьютерного моделирования
объектов нанотехнологии и
микросистемной техники.
Владеет:
- математиIIеским аппаратом и
методами компьютерньгх
технологий дIя моделирования
объектов нанотехнологии и
микDосистемной техники.

Тестовые
вопросы
огчёт по
лаборатор
ной работе

4. оБъЁм и структI.рлдисциплины
Трудоеrrкость д{сIцIIIJIины состtlвJIяЕт 5 зачёгньпr едпIиIL 180 часов.
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1
ТЕОРИЯ МЕХЛНИЗМОВ И

млшин 4 1-6 12 6 6 5 24
Реliтиш-контроль

Ns1



l.,l Введение. Струкгурlшй ана.тlиз.
Кrдrематическrй aHalllв.

l-з 6 4 ) )5 |2

|,2 Дшrамический аншlиз и сиповой
Dасчёт механш}мов.

4-6 б 2 4 ,ý |2

2 СОПРОТИR]IЕНИЕ
МАТЕРИА.ПОВ 4 7-t2 12 6 4 24

Реftгиш-кокгроль
Ns2

2.| основlше понятия. Растяжеrпrе и
сжатие. Закон Гчка. 7-8 4 4 1,5 6

,)
Исгштаrшя материаJIов.
основrше механиЕIеские

хаDактеDистики.
9 2 0,5 6

2.з Коччеrпrе. Чистый сJIвиг. 10-1 1 4 2 0,5 6

2.4 Изгиб пDямого бпчса. |2 2 0.5 6

3 ДЕТАЛИ МЛШИН 4 13-18 12 6 12 6 24

РеitгиIг-контроль
мз

з.1
основrше понятия. Этагш

проектIФования и
констDуиDования машин.

1з 2 4 l 6

з.2 Мехаrпrческие передачи.
геомеmия и кинематика,

14-15 4 2 4 2 6

J.J
Параметры и конструшци

MexaHITIecKID( передач. Критершл
паботоспособности

16 2 2 4 2 6

з4 Ваrш и оси. По,щlашп.rки. 17-18 4 , 6

всего за 4 семестп 36 18 18 72 Экзамен (3б час.)

Наличпе в дисциплине КIIЛР
итого по дпсцпплпне зб 18 18 72 Экзамеп (3б час.)

4.2. Содер}канпе лекционных занятий по дпсциплпне
Раздел 1. ТЕОРИЯ МЕХАНИЗМОВ И МАШИН.
Тема 1.1. Введение. Структурньй анализ. Кинематический анаJIиз.

Основные понятия и определения. Виды мilпин. Мехаrrизм и его эломенты.
Струкryрньй аrrалrиз и ктrассификация механизмов. Основные понятия структурного
анапиза. Основные структурные формупы. Структурная кJIассификшдия мехшlизмов по
Л.В. Ассуру. ОсновЕые виды плоских pbтчalкHbD( механизмов. Задача структурного
аIIализа механизмов.
Кинематический анаJIиз механизма: цели, задачи и методы. Графоаlrалитический метод
кинематического анаJIиза, Построение плана положений мехаЕизма. Построение планов
скоростей. Построение планов ускорений.

Тема 1.2. .Щинаlrлический анализ и силовой расчёт механизмов.
,Щинаrиический анаJIиз механизмов. Зада.пт исследования. Силы, действующие на звенья
механизма. ,Щинамические модели мохЕtнизмов и маIпин. Общая схема
(последовательЕость) исследования движения механизмов под действием сил.
Приведение масс и сил. Уравнение движения мохшIизма (матпины) с жёсткими звеньями.
Мехаrrические характеристики машин.
Силовой расчёт механизмов. Зада.па и методика силового расчёта. Определение сип
инерции. СиловоЙ расчёт статически определимьD( механизмов. СиловоЙ анаJIиз
мехаЕизма методом планов.

Раздел 2. СОПРОТИВЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ.
Тема 2.1. Основные понятия. Растяжение и сжатие. Заrсон Гука.

Основные поЕятия, догryщения и определения. Гипотезы. Внешние силы й их
классификащия.
Растяжение и сжатие. Закон Гука. Удлинение стержня и закоЕ Гука. .Щиаграlrлма
растяжения - сжатия. Метод сечений дJIя определения вIтутренних усилий.

Тема 2.2. Испъtтания материапов. Основные механические хар{жтеристики.
Испьгтания материалов на растяжение, сжатие.



Мехаlrические характеристики материалов: цредел пропорциональности, предел
упругости, предел текучести, предел прочности, твёрдость, ударная вязкость.

,Щопускаемые напряжения и заJIасы протIности.
Расчёты Еа прочность и жёсткость.

Тема 2.3. Кручение. Чистьпi сдвиг.
КрУчение. Основные понятия, Внутренний силовой фактор. .Щеформации и напряжения
при кручении. Построение эпюр вIrутренних силовьD( фаrсторов.
Чистьй сдвиг. .Щеформшдии при сдвиге. Расчёт конструкций на сдвиг.

Тема 2.4.Изtпб прямого бруса.
КлассификаIIия изгибов. Рациональные формы попоречньD( сечений при изгибе. Опоры
батlок и опорные режции. Построение эпюр поперетIньD( сил и изгибающих моментов.

Раздел 3. ДЕТАЛИ МАШИН.
Тема 3.1. Основные понятия. Этапы проекшIроваЕия и конструирования маIцин.

Основные понятия. Классификация деталей и узлов общего назначения. Основные
КРитерии работоспособности и расчётадеталеЙ машин. Общие принципы прочностньD(
расчётов.
Этапы проектирования и коЕструирования мtlшин.

Тема 3.2. Механические передаЕм. Геометрия и кинематика.
ОСновные виды механических передач. Основные силовые и кинематические
соотношония в передачa>(.
КРаткие сведения из геометрип и кинематики зубчатьпr передач. Нарезаrrие зубьев
зубчатьur передач.

Тема 3.3. Параметры и конструкции механических передач. Критерии работоспособности.
Параметры и конструкции циJIиндрических зубчатьпr передач. Виды рaзрушения зубьев.
Критерии работоспособности и расчёта зубчатьтх передач. Материшtы. Термическая и
химико-термическая обработка зубьев.

Тема 3.4. Ва.тrы и оси. Подшипники.
ВаЛы и оси. Классификация. Материалы валов и осей. Типовой расчёт ваJIа на
усталостIтую прочность, жёсткость и виброустой.пrвость.
Подшипники качения. Подшипники скольжения.

4.3. Содерrrсанпе практпческпх занятий по дисциплпне
Раздел 1. ТЕоРия МЕхдниЗМоВ и МАШин.
Тема 1.1. Введение. Струкryрньй анапиз. Кинематический аншIиз.

Струкryрньй шrапиз и синтез механизмов (2 час.).
Кинематический аЕшIиз мехilIизмов (2 час.).

Тема 1.2. Щинаrr,rический анализ и силовой расчёт мехаЕизмов.
Силовой анаJIиз механизмов (2 час.).

Раздел 2. СОПРОТИВЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ.
Тема 2.1. Основные понятия. Растяжение и сжатие. Заrсон Гука.

Метод сечений. Правила определения и построения эпюр внутренних силовьD( фаrсторов
(2 час.).
Прочность и жёсткость при растяжении и сжатии (2 час.).

Тема 2.3. Кручение. Чистьй сдвиг.
Про.пrость и жёсткость при кручении (2 час.).

Раздел 3. ДЕТАЛи МАШин.
Тема 3.2. Мехаrrические передачи. Геометрия и кинематика.

Кинематический расчёт мехtшического привода (2 час.).
ТеМа 3.3. Параrrлетры и конструкции механических передач. Критерии работоспособности.

Выбор материаJIов зубчатьпr колёс и определение доIryскаемьтх напряжений (2 час.).
Тема 3.4. Валы и оси. Подшипники.

Расчёт шпоночного соединенпя (2 час.).

4.4. Содержанпе лабораторных занятий по дисцпплине



Раздел 1. ТЕОРИЯ МЕХАНИЗМОВ И МАШИН.
Тема 1.1. Введение. Струкryрньшi аrrализ. Кинематический аЕализ.

Соотавленио киноматичоOкOй 0хомы и структурньй шtа.тlиз мохtlнизмов (2 час.).
Тема 1.2. ,Щинаlrtический анаJIиз и силовой расчёт механизмов.

Оптиматrьное проектирование кинематической цепи привода на базе одноступончатого
редуктора (4 час.).

Раздел 3. ДЕТАЛИ МАШИН.
Тема 3.2. Мехаrrические передаЕIи. Геометрия и кинематика.

Устройство и характеристики зубчатого редукгора (2 час.).
Устройство и характеристики червяtIного редуктора (2 час.).

ТеМа 3.3. Параrrлетры и конструкции мехаЕических передач. Критерии работоспособности.
ОпРеделение КП,Щ цилинд)ического зубчатого редуктора в зависимости от частоты
враIцения ведущего звена и момента на вьD(одном BaIry (4 час.).

Тема 3.4. Валы и оси. Подшипники.
Исследование характеристик подшипника качения в зависимости от прикJI4дываемого
враIцающего момента (4 час.)

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДJIЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОJlЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ЛТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГЛМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий концlоль успеваемостп
ПРОВОдятся три рейтинга-коIIтроля знаrrий студентов в сроки, установпенные

положением Влгу.
Первьй рейтинг-контроль (5-6 неделя)
Второй рейттrнг-контроль (ll -|2 неделя)
Третий рейтинг-контроль (17-1 8 неделя)

Рейтпнг-контроль }l! 1
Тема 1.1 - Введенпе. Струкryрный аналпз. Кинематшческпй анаJIиз.

1. Классификация маIпин по функционаJIьному Еазначению.
2, КлассификшIия звеньев мехаЕизма. Условные обозначения.
З. Струкryрньй аншtиз механизмов. Основные 9тапы.
4. КлассификшIия киЕематических пар по вI,Iду и чIIсJry связей.
5. Классификация кинематических цепей. Приведите примеры схем.
6. Основные структурные формулы для анапиза механизмов.
7. Струкryрная классификшIия механизмов по Ассуру.
8. Рычажные механизмы. особенности конструкций ocHoBHbD( видов.
9. Щели, задаtIи и методы киЕематического zшЕlлиза механизмов.
1 0. ГРафоаналитический метод кинематического анtlлиза мехЕшизмов.
1 1. Поспедоватепьность построения планов скоростей и ускорений.
1 2. ПоследовательЕость построения плtlна положений.

Тема 1.2 -.Щпнамический лнализ и спловой расчёт мех8низмов.
13. .Щинаlrлический анilйз механизмов. Щели и зqдаIм.
14. Классификатдия сил, действующих на звеIIья моханизма.
15. ,Щинамические модели механизмов и мЕlшин.
1 6. Последовательность динап{ического анализа механизмов.
17. Приведение масс и сил в динаI\dическом zlнЕlлизе механизмов.
18. Уразнения движения механизма с жёсткими звеньями.
19. ЧаСТные оJryчм формы уравнений движения механизма с жёсткими звеIIьями.
20. Мехшrическио характеристики маrпин.
21. Задачи силового расчёта механизмов. Принцип ,Ща.тrаrrtбера.
22. Определение сил инерции при силовом анализе.



23. ЧаСтные сJIучаJ,I определенпя сил и моментов инерции при силовом анализе.
24. Силовой расчёт статически определимьгх механизмов.
25. Последоватольность 0илового аIIаJIиза мохtшизма методом плаIIов.

Рейтинг-коптроль ЛlЬ 2
Тема 2.1 - осповпые понятия. Растяженпе ш сжатпе. Закон Гука.

26. Основные модели материалы в структуре проtIностной нqдёжности.
27. Основные модели формы. Брус. Особенности.
28. Основные модели формы. Оболо.пса. Особенности,
29. Основные гипотезы сопротивлениrI материаJIов.
30. Классификация внешних сип, действующих на тело.
31. Виды деформаIlий и внутреIIниg силовые факторы.
32. Удлинение стержня и закон Гука.
33. ,ЩИаграмма растяжения - сжатия. Хараlстерные точки и условия возникновения.
34. Метод сечений дJIя определения внутренних силовьD( факторов.
35. Классификация динап,rиtlеских нагрузок.
36. rЩоrryскаемые напряжения материалов.
37. Запасы прочности материалов.

Тема 2.2 -ИспьIтания маториаJIов. Основные характерпстики.
3 8. Классификшдия механиЕIеских испытшrий. Особенности.
39. Классификация конструкционньD( материЕtпов.
40. Испьггания на растяжение. Условия и особенности.
41. .Щиаграrлма растяжения. Основные участки и характористики.
42. Испъrrания на сжатие.,Щиаграlrлма сжатия.
43. Основные механические характеристики. Определения и формулы.
44. Твёрдость. Ударная вязкость.

Тема 2.3 - Крученпе. Чистый сдвиг.
45. .ЩеформшIии, возникающие при кручении. Основные предпосылки.
46. Определение касательньD( напряжений при крrIении.
47. .ЩеформаIIии, возникаIощие при чистом сдвиге.
48. Чистьй сдвиг. Закон Гука.
49. Последовательность расчёта конструкций на сдвиг.

Тема 2.4 -Изtпб прямого бруса.
50. Внутренние силовые фшсторы, деформаIIии и напряжения при изгибе.

51. РационаJIьные формы попереIIньD( сечений при изгибе.
52. Опоры балок и опорные реакции.
53. Построение эпюр попере!IньD( сил и измбаlощих моментов.
5а. Щифференциальное уравнение изогIIутой оси батrки.
55. Последовательность расчёта консольной баlrки на изгиб.
56. Последовательность расчёта двухопорной балки на изгиб.

Рейтинг-контроль }Ё 3
ТеМа 3.1 - Основные понятпя. Этапы проектпрования и конструпрования машин.

57. Классификаlдия детшlей и сборо.лrьD( единиц мilпин.
5 8. Унификация. Унифицированные компоненты.
59. Основные направлеIIия коЕструироваIIия деталей машин.
60. основные критерии работоспособности и расчёта деталей маIпин.
61. Надёжность и её характеристики.
62. Материалы: виды, выбор и тryти экономии.
63. ТехнологиtIность. Основные требования.
64. ВзаимозаN{еняемость. Единая система допусков и пос4док.

Тема 3.2 - Механическпе передачп. Геометрия и кинематика.
65. Мехаrrические перодачи. Определение. .Щостоинства и недостатки. Назначение.
66. Причины применения механических передач в машинах.
67. Классификация механических передач.
68. Основные силовые и киIIематические характеристики мехаЕических передач.
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69. Расчёт KoHTaKTHьD( IIапряжений. Слryчй сжатия циJIипдров.
70. Расчёт KoHTaKTHьD( напряжений. Сlryчай сжатия шаров.
71, Формупа Герца. Касатопьноо напряжонио,
72. Зубчатые передачи. Определепие. Назначение. Применение.
73. КлассификаIlия зубчатьпr передач.
74. ,Щостоинства и недостатки зубчатьrх передач.
75. Геометрия зубчатого зацепления. Синтез зацепления. Основная теорема зацепления.
76. Плоское зшIепление. Полпос зацепления. Основная теорема плоского заIIепления.
77. ЭвольвеIIта окружности: построеЕие и свойства.
78. ЭвольветЕое зацепление. основные эломенты и характористики.
79. Окружности эвольвентного заIIепления. Схема. Особенности.

ТеМа 3.3 Параметры и конструкцпи механических передач. Крптерии
работоспособности.

80. Шаг и модуль зубьев. Определение. РазновидIости.
8 1. Методы изготовления зубчатьur передач.
82. Смещение в зубчатьгх передач.rх.
83. Конструкция зубчатьпr колёс шестерён. Разновидности.
84. Силы в заIIеплении прямозубьгс циrшнд)ических перодач.
85. Силы в зацеплении косозубьD( циJIиндрическЕх поредач.
86. Материалы зубчатьпr передач. Их выбор.
87. Виды термической обработки. Особенности.
88. Щоrryскаемые напряжения в зубчатьж передачах.
89. Режимы Еагружения перодач.
90. Виды разрушения зубьев. Особенности.
91. Основные критерии работоспособности циJIиIцрических передач.
92. Проектньй расчёт цилиндрических передач. Основные этапы.
93. Проверо.цrьй расчет цилинд)ических передач. Основные этапы.
94. КГЦ зубчатьпr передач. Составллощие.

Тема 3.4 - Валы и осп. Подшипникп.
95. Вшы и оси. Определения. Материалы.
96. Классификаrция BEuIoB и осей.
97. КРИТеРии работоспособности вапов и осей. Последовательность расчёта.
98. Основные этапы типового расчёта вапа. Содержание.
99. Подшипники качения. Определение. Конструкция.
1 00..Щостоинства, недостатки и применение подшипников качения.
1 0 1 .Классификация подшипников каченЕя.
1 02. КОНСтрУкция и характеристики ocHoBIIbD( типов шарикоподшипников.
1 0З.КОНСТРУкция и характеристики ocHoBHbD( типов роликоподшIипников.
1 04.МатериаJIы детапrей подшипников качения.
1 05. Критерии работоспособности подшипников качения.
10б.Подшипники качения: причины вьD(ода из сц)оя.
1 07. Смазка подшипников качения. Функции смtц}ки.
108.СоставJIяющие подшипникового узла и их функции.
1 09. КГЦ подшипников качениrI, составJIяющие потерь мощности.

5.2. ПРОмеясуточная аттестация по итогам освоения дисциплпны (эrсзамен)
1. КлассификшIия машин по функциоЕальному назначению.
2. КлассификаIIия звеньев механизма. Усповные обозначения.
З. Струкryрньй аншlиз механизмов. Основные этапы.
4. КлассификаIIия кинематических пар по виду и по тIисJry связей.
5. Классификация кинематических цепей. Приведите примеры схем.
6. Основные структурные формулы для анапиза механизмов.
7. Струкryрная к.тrассификаIIия механизмов по Ассуру.
8. РЬТЧаЖные механизмы. Особенности конструкций ocHoBHbD( видов.



9. Ifели, задачи и методы кинематического анализа механизмов.
10. ГрафоаЕалитический метод кинематического анализа механизмов.
1 1. ПоследOватольность пострOония tlланов скорOOтой и ускороний.
12. Последовательность построения плана положений.
13, ,Щинаlrtический аrrапrиз мехаЕизмов. Щели и задачи.
14. Классификация сил, действующих на звенья механизма.
15. Щинаrr,rические модели механизмов и машин.
16. Последовательность динап{ического анаJIиза механизмов.
17. Приведение масс и сил в динап,lическом анапизе механизмов.
18. Уравнения движения мехаЕизма с жёсткими звеньями.
19. Частные сJryчаи формы уравнений движения механизма с жёсткими

звеньями.
20. Мехаrrические характеристики маIпин.
21. Зада.цr силового расчёта механизмов. Принцип ,,Щалаrrлбера.
22. Определение сил инерции при силовом анаJIизе.
23. Частные сJryчаи определение сил и моментов инерции при силовом аЕапизе.
24. Силовой расчёт статически определимьD( мехаЕизмов.
25. Поспедовательность силового анализа механизма методом планов.
26. Зада.цд рulздела <Сопротивление материалов>.
27. Основные критерии работоспособности детшlей.
28. Основные модели материала в структуре прочностной надёжности.
29. Основные модели формы. Брус. Особенности.
З0. Основные модели формы. Оболо.пса. Особенности.
3 1. Основные гипотезы <Сопротивления материалов).
З2. Основные допущения и принципы <Сопротlавления материалов).
33. КлассификшIия внешних сил, действующих на тело.
З4. Виды деформшдий и внутренние силовые фаr<торы.
35. Удпинение стержня и закон Гука.
з6. ,Щиаграrлма растяжения сжатия. Харшстерные тотIки и условия

возникновепия.
З7. Метод сечений дJIя определения внутренних силовьD( факторов.
З8. Классификация д{налпdических нЕlгрузок.
З9. .Щоrryскаемые напряжения материалов.
40. Запасы прочности материалов.
4I. Расчёт Еа прочность детапей мятпин.
42, Расчёт на жёсткость доталей матпиЕ.
4З. ,Щеформации, возникающие при кручении. Основные предпосьшки.
44. Опроделение касатепьIIьD( ндIряжений при кручении.
45. Построение эпюр вIIутренних силовьD( факторов при кручепии.
46. Щеформащии, возникающие при tпrcтoм сдвиге.
47. Чистьй сдвиг. Зшсон Гука.
48. Последовательность расчёта коЕструкций на сдвиг.
49. Внутренние силовые факторы, деформаIlии и напряжения при изгибе.
50. Рационапьные формы попереIIньD( сечений при изгибе.
51. Опоры балrок и опорные реакции.
52. Построение эпюр поперечных сил и изгибающих момеЕтов.
53. ЩифференцищIьное уравнение изогнутой оси балки.
54. Последовательность расчёта консольной балки на изгиб.
55. Последовательность расчёта двухопорной балки на изгиб.
56. Классификация механических испьггаrrий. Особенности.
57. Классификilщя конструкционньD( материалов.
58. Испьrгаrrия Еа растяжение. Условия и особенности.
59. ,Щиаграмма растяжения. Основные участки и характеристики.
60. Испьrгания на сжатие. ,Щиаграмма сжатия.



61. Основные моханическио характеристики. Определения и Формулы.
62. Твёрдость. Ударная вязкость.
б3. Классификация дотаJIей и сборошьD( одиниц мшциЕ.
64. Унификация. Унифицированные компоненты.
65. Основные ншIравдения конструирования детапей маIпин.
66. Основные критерии работоспособности и расчёта детшlей машин.
67. Надёжность и её харшстеристики.
68. Материапы: виды, выбор и пути экономии.
69. ТехнологичЕость. Основные требоваrrия.
70. Взаимозапленяемость. Единая система доIryсков и посадок.
71. Мехаrrические передачи. определение. .Щостоинства й недостатки.

назначение.
72. При.паны применения механических передач в маIцинФ(.
7З. КлассификшIия мехшIических передач.
74. Основные сиповые и кинематические характеристики механических передач.
75. Расчёт KoHTEIJ(THьD( напряжений. СryчаIl сжатия циJIинд)ов.
76. Расчёт KoHTaKTHьD( напряжений. С.тryчай сжатия шаров и торов.
77. Формула Герца. Касательное напряжение.
78. Зубчатые передачи. Определение. Назначение. Применение.
79. Классификаrдия зубчатьтх перодач.
80. ,Щостоинства и недостатки зубчатьпr передач.
81. Геометрия зубчатого зацепления. Синтез зшIеппения. Основная теорема

зацепления.
82. ГLтlоское заIIепление. Полпос здIепления. Основнм теорема плоского

заIIепления.
83. Эвольвента окружности: построение и свойства.
84. Эвольвентное зшIепление. Основные элементы и характеристики.
85. Окружности эвольвентного злIепления. Схема. Особенности.
86. Шаг и модуль зубьев. Опроделение. РазновидIости.
87. Методы изготовления зубчатьD( передач.
88. Смещение в зубчатьпr передачаl(.
89. Конструкция зубчатьтх колёс и шестерён. Разновидности.
90. Силы в заIIеплении прямозубьпr циJIиндрических передач,
91. Силы в заIIеплении косозубьD( циjIиндрических передач.
92. Материалы зубчатьuс передач. Их выбор.
93. Виды термической обработки. Особенности,
94. Щогryскаемые напряжения в зубчатьпr передачах.
95. Режимы Еагружения передач.
96. Виды разрушения зубьев. Особенности.
97. Основные критерии работоспособности циJIинд)ических зубчатьrх перодач.
98. Проектньй расчёт цилиндрических передач. Основные этапы.
99. Проверо.пrьп1 расчёт цилинд)ических передач. Основные этапы.
100. КП,Щ зубчатьD( передач. СоставJuIющие.
101. Вапrы и оси. Определения. Материалы.
t02. КлассификаIIия валов и осей.
103. Критерии работоспособности валов и осей. Последовательность

расчёта.
104. Основные этапы типового расчёта вала. Содержание.
105. Подшипникикачения.Определение.Конструкция.
106. ,Щостоинства, недостатки и применение подшипников качения.
I07. Классификация подшипников качения.
l08. КонструкцияихарактеристикиосновньD(типовшарикоподшипников.
109. КонструкциrIихарактористикиосновньD(типовроликоподпIипников.
110. Материа.пыдета.пейподшипниковкачения.



Критерии работоспособности подшипников качения.
Подшипники качения: причины вьD(ода из строя.
Смазка подшипников качения. Функции смазки.
Составляrощие подшипникового узла и их функции.
КПЩ подшиппиков качения, составJIяющие потерь мощности.

Пршrtеры з4дач дtя цромежJrю.пrой атгестщшI
Задача Ns 1. В циJIиндрической прячrозубой передаче модуль 10 мм, числа зубьев |8 п 4'7.
ШеСТеРня и колесо без смещения (нормальное зацепление). Подсrплтатъ размеры передачи
в сJIучае вЕешнего и вкутреннего зшIепления.

З4дача Ns 2. Шестерня имеет 14 зубьев и колесо 80 зубьев, моryль 5 мм. Согласно
ГОСТа НаЗЕачены коэффициенты смещения (коэффициенты коррекции) +0,3 дJIя шестерни
И -0,3 ДIя Колеса. Определить диаN{ец)ы шестерни и колеса и толщины зубьев по
ДеЛИТельным окружностям Sдt и Sд2. Проверить, не возникнет JIи под)езание зубьев
шестерни ипи копеса нормальной червяшrой фрезой.

ЗаДаЧа }.lb 3. Моryпь составJIяет 10 мм, Ilиcпa зубьев |2 п28, межосевое расотояние не
ЗаДаёТСЯ. Согласно ГОСТа приняты коэффициенты смещения *0,5, одинаковые дJIя
ШеСТеРни и колеса. Расс.шатать угол зацеппения, диап{етры шестерни и колеса, межосевое
расстояние, г.тryбину зtlхода.

ЗаДаЧа Ns 4. Передача состоит из двух шестерён, имеющих по 9 зубьев.
ОРИентировочньй коэффициент смещения 0,6, модуль 5 мм. Назна.пrть межосевое
РаССтОяние в цельD( числах, утотIнить коэффициент смещеЕия и определить д[аIчrетр
окружности вершин (диапrетр заготовки).

ЗаДаЧа }lЪ 5. Межосевое расстояние косозубой передачи равIIо 940 мм, модуль
НОРМаЛЬНЬЙ 18 мм. Шестерня и копесо Еарезаются без смещения, необходимое
передатотIное число около 5,1. Назна.плть числа зубьев и угол накJIона.

З4дача Ns 6. Косозубая передача имеет межосевое расстояние 500 мм, нормаJIьный
МОДУЛЬ б мм, числа зубьев 15 и 150. Согласно ГОСТа н*}начены коэффициенты смещения
*0,3 Для шестерни и -0,3 дJIя колеса. Определить угол накJIона, торчовьшi модупь, диаметры
колёс.

ЗаДача J'{b 7. В конической передаче с межосевым углом 90О передатоIшое число равно
еДИНИЦе, а Дпина образующеЙ из расчёта на контактную прочность, должна составJIять не
МеНее 210 мм. Вьтrпlслить торцовьй модуль и наружньй диаN,rетр шестерни. Чиспо зубьев
равно 25, высота головки зуба на торце равна торцовому модуJIю.

ЗаДаЧа Nb 8, Определить коэффициент смещенпя инструмента при нарезании
положительного колеса (z =I4, m= 4мм, do =67136мм).

ЗаДача J',lЪ 9. Опредолить геометрические параil{етры конической зубчатой передачи по

следующимисходнымданным: Zt =|0, zz =|2, ш, =l0млl, Е =900.
З4ДаЧа Ns 10. Определите угол начапьного конуса Б2 зубчатого колеса 2, входящего в

коническую передачу с межосевым угпом Е = 900, по данным Zt =|0, zz _|2 ,

5.3. Самостоятельпая работп обучающегося
М организilцп,I сап{осюятеJIьной работы студеЕтов (саплостояrеlьной rrроработки

теорЕгического материЕrла по,щотовки к лабораторrъпл и цракпдIеским заЕятиям, подгOювки
к экзаIчfену) рекомеrr,lуются уrебно-методrческие пособпя u указаЕия из основного и
ДОпоJIнитеJБного спискъ перечисленныо в ре}депе б настояцей рабочей процраNп\,rы.

Заданпя к самостоятельной работе по дпсцпплпне <Приклqдная механпкD)
1. КлассификшIия деталей и сборо.пrьD( единиц машин.
2. Унификация. Унифицированные компоненты.
З. Основные Еаправления конструироваIIия деталrей матпин.
4. Основные критерии работоспособности и расчёта деталrей мilпин.

111.
||2.
1 13.

||4.
1 15.



5. Н4дёжность и её характеристики.
6. Материапы: виды, выбор и Iryти экономии.
7, Технологичность. Взашлозапленяемость.
8. Расчёт KoHTaKTHьD( нtlпряжений. Слryчай сжатия циJIиндров.
9. Расчёт контактньD( IIапряжений. Слryчай сжатия шаров и торов.
10. Формула Герца. Касательное напряжение.
1 1. Классификация зубчатьпс передач.
12. Геометрия зубчатого зацепдения. Синтез зацепления. Основная теорема здIепления.
13. ПЛОСКОе зшIопление. Поrпос зацепления. Основная теорема плоского зацепления.
1 4. Плоское заIIепление. ОбразоваIIие начальньIх окружностей.
15. Образование эвопьвентного зацепления.
16. Эвольвентное зацепление. Основные элементы и характеристики.
17. Окружности эвольвентного зацепления. Особенности.
1 8. Коэффициент торцевого перекрытия в эвольвентном зацеплении.
1 9. Особенности геомец)ии косозубьпr ципиндрических передач.
20. Методы изготовпения зубчатьD( передач.
21. То.пrость зубчатьп< передач. Осповные характеристики.
22. Конструкция зубчатьпс колёс и шестерён.
23. Материалы зубчатьп< передач. Их выбор.
24. Видьт тормической обработки. Особенности.

ФОнд оценотIньIх материалов (ФОМ) дJIя проведения аттестаIIии уровIIя
СфОРмированности компетенций обучающихся по дисцЪп.тптне оформJIяется отдельным
документом.

б. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПJIИНЫ

б.1. Книгообеспеченность
Ншшr,rенованио литературы: автор, название, вIц издания, изд&тольство Год

издания
КНИГО ОБЕСIIЕIIЕННОСТЬ

Наличие в эпоктронном каталоге
эБс

основная литеDатуDа
Прикладная механика [Электронньй ресурс]: дпя
студентов вузов/ Иосипевич Г.Б., Лебедев П.А.,
Стреляев В.С. - М.: МатпиностроеIIие, 2012.

201-2 htф : i/www. studentlibrary.rrrl
book/ISBN97852 l 703 5 1 82.html

Межецкий Г.Щ. Сопротивление материапов
[Электронньй ресурс] / Межецкий Г. Д. - М.: ,Щаrпков
и К, 2013.

20|з hФ ://www. studentlibrary.rr:/
book/ISBN9'7 85з940197 22.htrnI

,Щетали мацIин [Электронньй ресурс]: / Л.А.
Андриенко, Б.А. Бш)iков, М.Н. Заrаров, С.А. Поляков,
О.А. Ряховский, В.П. Тибаrrов, М.В. Фомин. - М.:
Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумаrrа, 2014. - ISBN 978-5-
7038-3939-3

20l4 http ://www. studentlibrary.ru/
ЬооkлSВN978570з 8393 93.html

Дополнительная литература
Сборник задач по сопротивлению материапов
[Электронньтй ресурс] : Учеб. пособие / П.В. Грес,
В.Н. Агуленко, Л.А. Краснов и дD. - М. : Абоис. 2012.

2012 http ;//www. studentlibrary,nr/
book/ISBN9785437200346.html

Основы расчота и проектировшlия деталей и узлов
машин. [Электронньй ресурс] / Леликов О.П. - 3-е
д9д(. перераб. и доп. - М,: МаIпиностDоенпе,2007.

2007 http ://www. studentlibrary.ru/
ЬооkлSВN97852 1 7033904.html

Техническая механика. В 4 кн. [Электронньй ресурс]:
учебное пособие / под ред. ,Щ.В. Чернилевского, Н.В.
Лqдоryбец, Э.В Лузик - М.: Матпиностроение, 2012.

201.2 Кн. 1 http://www.studentlibra{v.ru/
book/ISBN978594275603 1.html
Кн. 2 http://www.studentlibrar.v.ru/
ЬооkлSВN97Е594275б048,html
Кн. 3 httn://www. studentlibrary.ru/
book/ISBN9785942756 l 23.html
Кн. 4 http://www.studentlibrary.ru/
book/ISRN9785942756'l Зо htm l



6.2. Перподпческпе пзданпя:
1. ИЗВеСТия РоссиЙской шс4демии наук. Механика твёрдого тела. ISSN 0572-З299
htф : //mtt. iрmпеt.п/rч/
2. ПриклqдЕая матоматика и механика. Российская академия наук. ISSN 0032-8235
http ://рmm. ipmnet. rulrr/
3. Прикладнм механика и техническая физика. ISSN 0869-5032
http ://www. sibran.ru/j ournals/PMiTPЫ
4. Вестник Пермского наIIионального поJIитехнического университета. Механика.

ISSN 2226-|869
http : //vestnik.pstu. rr/mechanics/about/inf/

б.3. Интернет-ресурсы:
1. Федершьпьй портаJI <Едпrое окно доступа к образоватеrьньшu pecypcalvf)
htф://window.edu.ru/йndow и htф://window.edu.rrlwindoйcata]o g
2. Федераьньй цетrгр информаrцлоrпrо-образоватоJБньD( ресурсов http://fcior.edu.rr/
з. Сайт по техниtlоской мехаrлп<е htф://www.isopromat.rul .

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНШIЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
,ЩлЯ реализациИ данной дисциплинЫ имеютсЯ специчlльные помещения дJIя

проведения заrrятий лекционного типа, заrrятий прЕлктического и лабораторного типа
групповьЖ и инд{видуальньD( консультаций, текущего контроJIя и проме)Iсуточной
аттестшIии, а также помощения дJIя сап{остоятельной работы.

Практические и лабораторные занятия проводятся в ауд. 2О4-2 <<Компьютерньй
кJIасс)). .Щля проведения занягий испоJьзуются комплекты слайдов, настольныо
демонстрационные макеты мехаЕизмов и настольныо демонстраIIиоfiные модели плоских
мох€шIизмов.

перечень используемого лицензионного прогрtl^dмного обеспечения:
- Текстовьй редактор MS Word.
- Табличньй процессор MS Excel.
- Система динаil{ических презентаций MS Power Point.
- Система автоматизшIии проектировЕtния КОМПАС.

Рабочую програI\{му составил -
к.т.н., доцент кафедры ТМС ВлГУ Б.А. Беляев

Рецензент
(представитель работодатепя)

програrr,rма рассмотрена и одобрена на
машиностроенпя>

Зазедующий кафедрой В.В. Морозов

Рабочая програNrма рассмотрена и одобрена на заседании
направления 28.03.0 1 кНанотехнологии
протокол }llbl от 30.08.2021 года.
Председатель комиссии

учебно-методичоской комиссии
техника)

оТвЕr7,1
37 *-,,
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