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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Щелью освоения дисциплины KItBaHToBM обработка информации>

ознакомление с современной областью науки и технологий, сочотающей в себе
квантовой физики, булевой алгебры и нанотехнологий.

является

ра}делы

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
,Щисциплина <Квантовая обработка информации)) относится к факультативу учебного

плана.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
планируемые,результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми

,татам освоения опоП (компетенциями и индикаторами дости>кения компетеFIпии
Формпруемые
компетенции

(код, содерrкание
компетенции)

планируемые результаты обучения по дисциплине, в соответствии с индикатором
достижения компетенции

наименование
оц€ночного 1

средства
Индикатор дости2кения компетенции

(коd, соDераrcанuе uнOu каmооа
Результаты обучения по

дисuиплине
ук- 1

Способен
осуществпя
ть поиск,
критически
й анализ и
синтез
информаци
и,
применять
системный
подход для
рошения
поставленн
ых задач

Ук-1.1.Знаffi
отбооа и обобшения инФормации.
Ук-1.2. Умеет соотносить
DазноDодные явления и
систематизиDовать их в Dап{ках
избранных видов профессиональной
деятепьности.
УК- 1.3. Владеет навык€lшlи наrIного
поиска и практической работы с
информационными источниками ;

методап,Iи принятия решений.

Знает. Поинципы сбора,
отбора и обобщения
информации.
умеет. Соотносить
рчвнородные явления и
систематизировать их в
рап{ках избранньгх видов
профессиональной
деятельности.
Владеет. Навыками
научного поиска и
практической работы с
информационными
источниками; методами
принятия решений.

Тестовые
ВОПРОQЬЪ1,6

Ситуацион
ные задачи
Практико-
ориентиро
ванное
задание

ir
пк-3 .

Способен
анализиров
ать и
систематиз
ировать

результаты
исследован
ИЙ,
представлят
ь
материалы
в виде
научных
отчётов,
публикаций
,

презентаци
и

ПК-3.2. Умеет применять
нормативную документацию,
связанную с проведением научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ, оформлять
результаты научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ.
ПК-3.З. Владеет навыками сбора,
обработки, анализа и обобщения
результатов экспериментов и
исследований в соответствующей
области знаний, составления
отчётов (разделов отчётов) по теме
или по результатам проведённых
экспериментов.

Знает. Методы анализа и
систематизации
результатов
исследований.
Умеет. Представлять
результаты
исследований в виде
научных отчетов,
публикаций,
презентаций.
Владеет. Навыками
обработки результатов
измерений и оценки их
достоверности.

TecToBbie'i
вопросы "
Ситуацион
ные задачи
Практико-
ориентиро
ванное
задание
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4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
трудоемкость дисциплины составпяет 1 зачотную единиц)r 36 часов

СодержаНие практических/лабораторных занятий по дисциплине
Тема 1. МоделирОвание уравнения Лагранжа 

" 
й.*чr,""еских системах

Тема 2. Моделировние уравIIения движения и энергии в релятивистской механике
Тема 3. Расчет передающей волноводной линии l

Тема 4. Моделирование уравнения Шредингера

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДJIЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ -;

УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТШСТДЦИИ ПО ИТОГДМ ОСВОЕНИЯ

иУЧЕБно-МЕТоДиЧЕско".*g;Н#####JъдмостоятЕлънойрдБоты
СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости
Рейтинг-контроль J\Ъ 1

1. Суть квантовой информации.
2. Закон Мура.Роль квантовых эффектов.
3. Мапlина Тьюринга.
4. Квантовые схемы и матричное описание.
5. Волновая функция.
6. Принцип суперпозиции. Средние.

Рейтинг-контроль JФ 2
1. Линейные операторы и их свойства.
2. Понятие чистого состояния.
3. Общие принципы квантовой криптографии.
4. Помехоустойчивые вычисления.
5. Кубиты на ионах в ловушках. Рамановская схема.

Рейтинг-контроль ЛЬ 3
1. Ловушка Пеннинга.
2. Ловушка Пауля.
3. Охлаждение в стоячей волне.

тематический план
л чения - очная

j\Ъ

п/п
Наименование те м и/ или разделов/тем

дисциплины

дFоо
zоо

dо
Fоо
оо
я
Ф
tr{
Ф

Контактная работа обучающихся
с педагогическим паботником

Е(

сjфF.trБёЬо
€о

Форплы
теI(ущего
контроля

успеваемости,
форма

промеlt<уточной
аттестации

(по семеспtра.лl)

1
ч
Ф

9
окоý
fIrý5
rz (d
(dФ
а.
tr

9д
о.5oF
Е.€
€а.
фн

л QýуUч

ёý ý

" ýý
:rr

1 Введение в теорию квантовой
информации.

6
0 4

2 понятия квантовых
вычислений.

6 ф
N 4 рейтин г-контрол ь

NчI
J квантовые вычисления и

цLотоколы.
6

4 реитиl l г-коl lT|)O.jlb

N!2
4 Физические системы дIя

реализации квантовых
протоколов.

6 ф
6 рейтин г-коrrтрол ь

Jфз

Всего за б семестр: l8 l8 зач е,г

Наличие в дисциплине КГI/КР
Итого по дисциплине l8 l8 заче1,
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4. М-схема взаимодойствия
5. описание взаимодействия на основе матрицы плотности

5.2. ПроМежуточная аттестаЦия по итогzlNI освоения дисциплины
вопросы к зачет\'

Суть квантовой информации.
Закон Мура. Роль квантовых эффектов.
Машина Тьюринга.
Квантовые схемы и матричное описание.
Волновая функция.
Принцип суперпозиции. Средние.
Линейные операторы и их свойства.
понятие чистого состояния.
Общие принципы квантовой криптографии.
Помехоустойчивые вычисления.
Кубиты на ионЕж в ловушках. PaMaHoBcKarI схема.
Ловушка Пеннинга.
Ловушка Пауля.
Охпаждение в стоячей волне.
М-схема взаимодействия
описание взаимодействия на основе матрицы плотности

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.
1. Пропускнм способность информационного канала.
2. Понятие обратимости в логическом элементе.
3. Формированио перепуганного состо яния,
4. РасширенЕые протоколы квантовой криптографии.
5. Коррекция квантовых ошибок.
6. Квантовм телепортация.
7. Оптические решетки.

ФОНД ОЦеНОЧНЬЖ МаТеРиtIлов (ФОМ) для проведеЕия аттестации уровнясформированности компетенций обучающихся ,rо д"сциrrлине оформпяется отдельным
документом.

б. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

6.1. Книгообеспеченность
Наименован ие литераryры : автор, названи., 

"пд "здiiiillйБiБiйБ

Основная литература
1, Численные мчгоды [М. Кобельков. - 8-е : БИНОМ, 2015, - (Классический агу.ru/Ьооk/ISВN9785

996326l67.html

(Серия "Карманный справочник''). - ISвN978з9 4|200764

http ://www. studentl ibr
ary.ru/book/ISBN9785

94l200764.html

А.М. Лидер. - 3-е изл., перераб. и доп. - Москва : Вузовский у'.Iебник :инФрА-м,20l8. 
-2l2 с, - ISBN 978-5-1б-l0042б-5.
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[Электронный ресурс] - М. : ФИЗМАтлит,2014. -.ISBN 97s-5-922|-1590-2. Ьrаrу. rulbook/lSBN97
85922115902, html

2. К теории двум

[Электронный ресурс] /А.Г. Барский, - I\4. : Логос,20l5. - ISBN 978-5-98704-807-
8.

20l5 http://rvww.studentI iЬг

ary.ru/book/ISBN9785
987048078.html

6.2. Периодические издания
1. Вестник компьютерньж и информационньтх технологий, ISSN: 1810-7206.
2. Computerworld Россия, ISSN: 1560-5213.
3. Мир ПК,ISSN: 02З5-3520.

б.3. Интернет-ресурсы
https : /лyww. rеs еаrсh gate. n et

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Материшьно-техниrIескоо обеспечеIil,Iе д.IсциIIJIины вкIIючает:

' аудитории для проведения лекционньIх, практических и лабораторных занятий,
оснатцённые современными персональными компьютерами, объединёнными в локальную
вьпIислительнуЮ сетЬ и укомпЛектованнымИ необходимьтм системным программным
обеспечением (5 1 1 -3, 1 00-3, 122б-3,t06-З);

о система математическlD( и инженерньD( расчФгов MATLAB;
a

a

кафедlатъные мультимедийные средства (ауд. 43 о-З,420 -З);
электронные записи лекций.

Рабочую программу составил доцент кафедры Фи,

рецензент 
(ДОЛЖНОСТЬ' Ф

Генеральный директор ООО кВладИнТех>

Программа рассмотрена и одобрена на
Протокол М1 от 30.08.2021 года
Заведующий кафедрой

должность, ФИО, подпись)
ы ФиПМ

А.В. осипов

Аракелян

С.М. Аракелян

!

(ФИО, подпись)
Рабочая прогрtlп,Iма рассмотрена и
на заседании учебно-м комиссии нап
28.03.0 1 Нанотехнологии и микросистемная
Протокол Nsl от 30.08.2021 года
Председатель комиссии

I (оио, должность, подпись)

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на 2О _ l 20 учебный года
Протокол заседания кафедры J\b

Заведующий кафедрой

Рабочм програI\{ма одобрена на20 l20
отПротокол заседания кафедры М

учобный года



[Элекгронный ресурс] _ М. : ФИЗМАТЛИТ,20114. -.ISBN 978-5-9221-1590-2. brary,rulbook/lSBN97
859221 15902.html

2. К теории двумерIIых и трехil,lерных систсм автоматического регулироваt]ия
[Электронrrый ресурс] /А.Г. Барский. - М. : Логос,20l5. - ISBN 978-5-98704-807-
8.

20l 5 http://www. studentl iЬг

ary,ru/book/ISBN9785

987048078.htrTl

б.2. Периодические издания
1. Вестник компьютерньж и информационньD( технологий, ISSN: 1810_7206.
2. Computerworld Россия, ISSN: 1560-5213.
3. Мир ПК,ISSN: 02З5-3520.

б.3. Иптернет-ресурсы
https : //wrvrv.researchgate.net

7. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Материально-техниЕIеское обеспечеrпле д,IсциIIJIины вкIIючает:
О аУДИТОРии для проведения лекционньгх, практических и лабораторньж занятий,

оснащённые современными персональными компьютераN,Iи, объединёнными в лок€lльную
вычислительнуЮ сетЬ и укомплектованными необходимым системным програМмным
обеспечением (5 1 1 -3, 1 00-3, |22б-З,|06-3);

. системаматематическID( и инженерньD( расчеюв MATLAB;
о кафедраJьные мультимедийные средства (ауд. 430-3 ,420-3);
. электронные записи лекций.

Рабочую программу составил доцент кафедры Ф
(долхtность,

Рецензент
Генеральный директор ООО <ВладИнТех>

должность, ФИО, подпись)
Программа рассмотрена и одобрена на ФиПМ
Протокол Jфl от З0.08.202l года
Заведующий кафедрой Аракелян

п

i()

\l

(ФИО, подпись)
Рабочая программа рассмотрена и одобрена

осипов

С.М. Аракелян'

на заседании учебно-методи комиссии нап
28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная
Протокол Jф1 от 30.08.2021 года
Председатель комиссии

(ОИО, должность, лодпись)

ЛИСТ ПЕРВУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на2О 22 l 2O!L
л заседания кафедры Л'л

щий кафедрой_

Рабочая программа одобрена на 20_ l 20.

ный года
года

Протокоп заседания кафедры Jф _ от

(

года
года


