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l. цЕли осl}оЕниrl дисциплины
llельrо освоения /-(l..iсцигlJIиI]ы кКваrtr.овая обрабоr.rtа информачии>

0зIIакOмлсние с 0оврсI\4еtlной облас,гыо tIауки и технологий. сочетаlощей в себе
lсвантсlвой физиtси, булевой алгебры и наIIо,l.ехнологий.

Задача /]исциплины:
- выясlIение роли фуtrдамеtIтаJIьных :]аконов физиttи, открытых в ХХ-ом и начале XXl

Bekolj в процессах получения, передаLlи и обработrtи инtрормации.

является

раздель1

обязательным

2. мЕст() дисципJIины I] структурЕ опоп
.Щисtlигlлина <Кваtrтовая обработка иrtформаllии> отI{осится к

,_lисци]lлиl laM блока Б 1 /{исrtиг.lJlины (п,rодlули) ),чебrIого пJIаI-]а.

3. l-Iллнируt мыЕ
11лаllируемые резуJlь].а.l.ы
Jlь,гit,l,tlм и ocl]oeгI 14rI О ПоП

РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
обу.tения r]o 21исципJIи[Iе, соотнесенные с планируемыми

J[ь,гit,l,tlми освсlегtttяt UllOll (KoMllle,r,elltlиrll\4и и иltдикalторами дости)ItениrI компетенtlий(l)tlIlll tl р),спtьlс
l.,0пl I l с l с l l lt l l l l

(ltttл, ctlлc;liKltll ltc
lioillIlc l clltlIlll)

Il,Гlаtr ll lЦt'Пl r,rt' |rt'п:'- "' ":i;l:i::ll.ilil]; ll;il]l:],i:i|;,,l,")o 
l l}c Ic l Bllll с lIltllIll{il I()poIl I ll lt пtt,tlrltlilIt ltc

оllсllоtlIl0го
с pc/lcTl]al I tl;tll tctt l tlp,ll0c l ltrкcl l tl я l{()i\I IIс l cl l tllt Il

( ttllt\ r, ч ia plK,u l t t t е t t t t 0 tt t;t t ttt oll t t

|'с l1'.пь l it г1,1 об5,.lсll llll по
/lll c|.lll ll.ц ll Ilc

оПК- l , Способеrl
l)еша,гь задalч 14

r rро(lессиоl talt ьtlой
деrlтельIIос,г11 Ila

ос но ве п р 1.1]\,le l Ie l |и я

ес'гестве н l lo l] aytl l lы х
t.t обшlеl.t ttrIteгleptlbI х
зlrанlлt)'i, методоt]
I\4 а геl\4атI,ItIес l(o 1-o

анал 1.1,]a l,t

N4 оllел I.1l)o ва 11 1.1я

OIlK- | ,l. Зlrаеr, осlIовные закоllы
ecTec,I,Bel]l lых 1,1a)/l(, ме.голы
м aTel\4 aT1.1 Llec ко го al taJl 1.1за 1.1

i\4одел 1.1poBal l 1.1я, ocI loB н ые за l(o l l ы 1.1

м еl,оды об шlеи гtrr<еtlерных д1.1сци пл l{ l l.

оПl{- |.2. Умеет r,lспоJlьзоI]ать
(lt.lзлt.tес lct.te зако l]ы 1.1 пр1.1 I I ц|.l гIы l]

своей про(lессt,lоtlал ьной
деяl,еJl bHOc],I.t, гlровол|,|,гь
,) кс l l ер l.t i\4 е t{ j l)l гlо о l lрелеJ l е l l 1.1 l о
(l t.l з t.t tto- х l.r пл t] tl ес l( l,t х с t] о L"l cl.B
| {ео |) гаl l t,I tI сс к 1,1 х 1,1 ор га н 1.1 

tIec l( 1.1 х
вещсстt]. п l)ot]o/]l1Tb l.|,]i\4c|]eH I le
ос н ов t l ы х )J le li,l,p 1,1 

tl ес I( 1.I х Be.l l 1,I tI 1,1 l l,
оlll)еделяl,ь параме,|,l]ы l.|

xal)aKl,ep1,1c 1,1lK )Jlel(,Il]lltlecl(Ilx It

)лсlil,роI l l lых устройсr.в.
О Il К- l .З. []rlадее r, N,l a.I cN,la 1.1.I tl ес li l l l\4

агl l lapa гом ]LJlя оп14caI I llя, illlал tl ]а.
Teope1,|,i tI ес ко го 1,1 ) l(c пер l.t i\,l е tl I ал ь н о го
иссJ]сдоваtl t,Iя }.1 I\4одел 1.1poBa н 1,1'I

(l t tз lt.l ес lt tl х tI х ll м 1,1 
Ll ес l( 1,1 х с 1,1 c.I,e N,I.

явленlll."1 l! ll|]оцессов, t.lcllojl ьзоtlаltl.!я в
обученлlt.t rl про(lесс1,1оl tал btlol:i
деrI,геJlь|lос1,1I

Знаl,ь: заl<оны и приIltltiпы
ес'гестве 1-1 Hol laytI н ых
дисципJl1.I ll, методы
математI,1Llесl(ого анал иза ll
м олел ирован ия,
Умсть: 11споJl ьзоt]ать
пр14кJlадllые программы l,|

средства
авт,ом атиз t1 ро ва н н ого
проек,гироваtI 1,1я пр1,1

решенt,lи и н)l(енерных задач.
Владеть: математI.1tlески м
аг|Ilара,гом /lля оп tIcaH1.1я.

al IaJl и,]а, теоре,г1.1 tIеского tI

] l(c пе|] 1,1N4 е нтал ь l lо го
llссле/lоваt||-1я 14

мо/_lел ирован l,tя (l1.1зичес l<lrx

1.1 хим 1,1tIеских систем,
llвленr.t йl и Ilроцессов,
Ilспользованttя в обученt.tи ll
llpo(lecc иоllал ьной
дея IeJ] b1-1ocl,ti,

l'естовые
во просы
Ситуачион гlые
зOд;lLlц

П ра кти ко-
ор14ентиро-
BalIгloe залаtII1е

оПI(-7. Способен
проеl(,t tipoBal ь l.|

сопровопi/lа г!,

п |)о I.1з t]O/lcTl]o
l,cxIl}ltlecl(1.1x
обьеlt,t tlB. C1,1cTeN4 l.t

lll]оцессоl]r в облас,l,t.t

llано,гех ttо;tогl.t й и

b,l t l t< 1эc,lc t t с ге п,t гttl l.i

l с,\ l ] 1.1 li 1.1

ОПК-7 l, Згlает, п|]14клалl]ые
программы }.l средс,|,t]а

aBToi\4 aTI-.l,] 1.1 ро ва l I }lo го п рое l(Tt l poI]a н 1.1я.

l1cпоJi ьз)/е]v Lle пр1.1 решеl l1.11,I

|.] tl)(eltepl1ых залаtI.
OIlK-7.2, Уь,lее,г проеI(г1,1l)ова.I ь l,i

сопрово)l(ilа,гь l lро1,1з l]o/lcTl]o
тех н 1.1 

Llec l(l lx об,ьеlt,l.ов. с I,1c.l сп4 } I

ll|)оцсссоl].
()IlI(-7 2. I]lla;lcel Nlст()лIlliа]\,I lt

о|)га l l l I зttttlr l.t patClo I ы l lel)c()l IaJla.
СОбЛ lОде tl l.tя l,ex нологиtIссIсtlй l.t

тр1 ловой лl lсllIlплllны.

Знать: пlэttl<лал}lые
програмl\,Iы и срелства
автом атl.]з ирован FIого
llроеl(,г1,1рования,

1,1спол ьзуемые прtl решен 1.1и

tlI l)I(ellepных задаt|.
Ушtеть: проеl(l,|.t|)овать t,I

сопроtsо)tда,гь произ l]одс,гво
l ехн l IlIcc l(l lx объеl<,гов.
c1.1cle]\,l ll Ill)оцессов.
Владеr,ь: м еl,ол1.1 кам l,|

opl а I l Ll,]a ци l.i работы
tlel)coliaJla, соб.л юде н ия
технолоl,иLlеской ll труловой
,rlljc цI.1пJlI.1ны.

'l'естовые

вопросы
Сr,tтуацlлонные
задаtl и

Практи ко-
ориенти|)о-
Ballll()e ]алаli1,1е

2



тематический план
ма чения - очная
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I Введен ие l] l eOp14lo ltt]aH.гol]ot]
lIl](|)0l)I\4ацt,lи ] I 2 4 9

2 l Iclt tяr,l tя l(Bal ll,tlBblx
вы,lltсJtеtltl й.

1 --о 4 4 jt, Рейти н г-
контроль Лъ l

J l{ваll,говые в ы tl 1.1cJleI] 14я 1.1

про I оl(ол ы. 1 9-12 8 6 з0
[)е йти lt г-
контроль ЛЪ2

4 (D 1,1з l.i.I ес к t.ie с l,iс,ге I\4 ы /lJl я

pellJIll,}al tи lI l(BaH говы \
п ро,го KoJlo в.

1 lj- l 8 2 4 30
Ре й,ги н г-
контроль Nч3

Всего за 7 семестр: 1 8 зб 8 99 Экзамен, 27
l lil_,ttt,tttc lJ,iLllcltllll.]llllc IiI I l(l)
И,гого по дисLlId пл 1.1 не 1 l8 jб l8 99 Эrtзаплен, 27

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трулоемкость дисциплины составляе'5 зачетных единиц, l80 часов.

содержание лекционных занятий по дисциплине
i)аз/(ел 1. Ввелеtlие в 1.еориIо квантовой иII(Ьормации.
1.1 ГIонятис о теоl]ии иlI(Ьормации.
1.2 1'ерп,rодиI]амиtiесI(ий подход в теории информации.
Разле,,l 2. Iloнятияt l(L]atl.I.oвых выLIисJIeIlиЙ.
2.1 Волгlовая (Ьункl{ияl. LIист,ые и с]\4еl]lенIIые состояния, Маr.рица плотI1ости,
2.2 11срелу,ган1.1осl,ь. Мс-ры tlереп)/,l.tllIt{осl.и.
2.3 llоrllrтие кубиlов, l(yl(Bap,I.oB и l{p.
I)азлеэr З. Кван,гоr]ые l]ыtIисJlеIIиrl и IIротоколы.
З. 1 Квантовые вь]LII-IслеIIиrt.

З,2 Кван,говые llроl.оItолы.
3.З Кваrrr,оваrI крипоl.ра(|;ия.
3 .4 KBarrT ,oBLIe сети.
Разztел 4. сDизические системы длrI реаJIизации квантовых проlоколов.
4,1 IIовушI(и дJlrt иоFIов 1.1 ней,t.ра:tьных аrгомов.
4.2 JIазерr-Iое охлажllеljие атомов.
4.3 ТверлотеJIьные IIМР (я2lерные i\4tll,1I],l,гно-I)езоIIансные) квантовые компьютерь1.
4,4 Квантовый комгIью,tер на основе I]peMeпHoI,o l(о/1иро]]аI]иrI в допированной среде.
4.5 Llасr,ица в lIеFI,гl]:lJll,FIо-симмеl.ричl-Iом поJIе сиJI.

Содерrlttr ll I,1 е п pil I(,[I{ tI сс l(и х з а ll яти й п о ди сципл и tI е
I'cMa ], Мо7lе:rироI]alIIие уравIlе]Iиrl Jlat,pztгtllta в N4еха]-Iи.IесI(их системах (4ч).'I'cпlit 2. Мо/{еltиllоl]tl lle )/llal]llcIlиrl ,)ll]и)ltсll1.1я Ll )tIергии в реJIяl.ивисr.сtсой механиltе (4ч.).
l-ема З. l'ас.lе,Г псреl(аIоlЦей воIIповОдttой .гIиtIии (4ч.).
Тема 4. Моде;lирсlваLlие уравнеIIиrl Iliре;lиllr.ера (6ч.).

5. ОЦЕНОЧFIЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
промЕ}I{у,гоLIной дт,гвс,I,Ации по итогАм освоЕния дисциплины
И УLIЕБНО-МЕТОДИLIЕСКОtr ОБЕСtIЕLIЕtIИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДЬОТЫ

с,I,удЕtIтоl]

5. l .'Гсlсу пд1,1 l:i ко H.l.p ол ь усII е B rl см о c.|,LI



Рейтинг-контроль ЛЪ1

Вопросы для рейтинг-контроля :

1. Cyl,b квантовой иFIформации
2, Заitсоlt Муllа, Роль ttваtl.говых эсР(lектов.
3. Машиtlа Тыоринг,а.
4. J'Iоt,и.tеские операции.
,5. ТlrебоваtlИя I( l(BalI,I.0I]OM)/ I(OMtlbl(),t,cp\/.
(l. Эll,гроtlия I1lctlotta.
7, Коли.lество инсРормации.
8.'I'ермодиrlами.lесI(ий прелел эIIерI,ии переклюLIения,
9. ГIропускltа.rl способнос,гь инt}ормационtIого I(аLIала.
1 0. llоIляr'ие обра,гимости в JIогиr]есl(оlчl эJIеI\{ен.ге.
1 l , Ус.lrовtIilя э1]l.роllия и взаиiчIttаяt ин(lор]\4аLlия.
1 2. А-гlгоритмы с}I(атия l(JIассичесI(их данных.
1З. fiвоичный канал связи. Емкость KttнaJla.
14. Код Хэмминг.tt.
15. Кваr-rтовые схе]\4ы и матриtII{ое описание.
16. l]олlrовая (lуtткция.
l 7. l IринrlигI суперпозиtlии. (-.ре2lгIие.

l 8. Форп,rали,]м мtllриllы llJlо1,1Iос,I,и,
I)ейr,lл ll г-lсоIlт.роlt ь ЛЪ 2
1. _,]Iинейные оперirторы и их сtзойсr.ва.
2, llоtlяl,гие LIиc0.tli.O сос.гоrlния.
З. llсреrrу,ганllос.гь.
4. Меры Ilepelly.l АFlllосl.и.
5. ОсновгIые l(вантовые операции.
6. l]вухкуби,гные l(ваtI.говые операL(ии.
7 . Формиlэование перегIутаIItlоl.о сосl.оrlrlиrl.
8. Алг,оритпл ffой.lа.
9. Обrцие ilринциl]ы ttвантовой криптографии.
l 0, Про,гокол Беннета-Брассарла ВВ-84.
l l. '1'еорема Белла.
] 2. Расrшире[lные про.I.оl(олы кI]антовой rсриптографии,
l З. С,гратегия перехl]t].l.-пересыJII(Еl.
l 4. оrrт,ип,rilJlbIlое подсJIуIlJиBaItие.
l 5. Помехоустойчивые l]ычиOJIеI]ия.
l6. I(оррекция кван.говых оrпибок.
1 7. Квант,овая,геJlеllорl.аlltия.
1 [J, Кваllr,овые ин(lормациоLtIlые се,ги.
19. Кl,ýц,l,ы lttt иоtIах I] JloByIUI(ax. PaMattotзcl(aя схема.
PelYIL,ll Ilг-tсоll,гроlIь J\! 3
1. Ловушtса Пеннингit.
2. JloByluKa I lаrуля.
j. Ловушttа для rtейтральных атомов. опти.lеские решетки.4, JIазерлrое охла)l(дение атомо8.
5. Ох:tаltсдегtие в с.l,оrlllей волне.
б, М-схемавзаимодействия
1, огlисание взаимодействиrI на ocI]OBe ма,[рицы плотtIости
l I1ринltип BpeMettHol-o t(олироваtlиrl, пример рабо.гы элемента XOR
9. Оргitгlизаrlиrl 1,IоJIуllроводниl(овой ст,руrсr.уры.
l 0. Оrrисание эJIектроllгlо-ядерной спигIсlвой сис,гемы.
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12.

1з.

|4.
l5.
1б.

17.
l8.
19.

20,
21.
22.
,_).

24.
25.
26.
27,
28.
29,
30,

J1.
)l,
зз.
з4,
з _5,

36.
з7.

Вопросы к эl(замену
C'yтb tсвантовой и н(lор]\,lаци и.

Закоtt N4y"pa. Po:tt, tcBatl,1,ol]lllx эф(lекL.ов.
Мtlшl и tl:t'Гьtоtrrlл t t l.a.

Jlоги.tесttие оtlераци 11.

Требования i( KBaII1.oBOIvIy l(омпыотеру.
Энтрогlия Шенона.
Количес,гво иrIсРормаIlии.
'I'ерп,tодинами 

чесl<и й предел энерги и t I ереключения.
l1ропусr<Irаяt способгI ость и гIформацио HtI oI-o KaFI aJ]a.
I-Iонятие обратимости в логиtIесl(ом элементе.
Условная эI-I,гропия и tsзаимная информаци.ll.
Alt горить,t ы сжатия l(J Iасси чес I(и х /]ан I Iых.
/{воичrtый I(аLIalл связи. Емкост.ь I(aIIaUIa.
Код Хэмlминга.
Кванr,овые схемы и мtll.ричное описаIIие.
Волновая сРуrrкция.
ilри ttци гt с)iлерпозлl l1иlл. (iре,цltие.
d)cl рпла,llи,l п,I м а гl]и ц1,1 п Jlо.гl lос.гl-{.
JIиtrейгtt,tе опера,г()l]ы и их свойс гва.
IIоняt,гие LIистого сос,гоrIItия.
l IерегrуT,анность.
Меры перепутаIIIl ос.ги.
ОсновtIые I(ваII1,овые операции.
ЩвухI<убитные кван.tо]]ые опер ации.
Форм иро ван ие переll у,гаtI но го сос,гоrl н ия.
Алгоритм !ойча,
Обrцие приItципы ttванr.овой rсриптографии.
Проr,окс1.1t Бен r tета-Брассаiрла BI]- 84.
'l'eopcMa Ijе:rла,
Р ас tли рс: tt гt ые I Ipo1.o I(олы к I]aI I].o во й tсри l tтограсР и и.
С,гратегия перехвill.-llересылка.
()ttтимаtьtIое по,llсJIуцI и ваrIие.
l lоп,tсхоl,с,г()й.Iи вLte вы чиcJlе] I1-1rl.

Коррскrlия Kl]ilII,1,()l]b]x ottllIбoIc.
l(ван,t,овая,гелсгIоl]1,ациri.
ItваiIтовые иrlt|ормациоt-{нь]е сети.
Кубиты на ионах I] JIовушках. РамановсI(ая схема.
JIовушка Пеltнингzt,
JIовушка 1-Iауляr.

JIо Byttl ка д.l,tяt t t ейr,раtJIь гI ых а,гомо в, о t tr.и ческие реше'I(и.
ЛазерtIое охIlа)кдение атомов.
Ox.ltarI<21cllие в стоя.tей I]oJIIIе.
N4-cxeMa взаимодейс,IвиrI

l}tl ll росЫ It са м ос,l,Оя1,1,е.п ь lI tl ii рirбtl,ге c,t,y/leH.I-il
l I;ltlttусltнltяt способIttlс tb иtt(lt'l1'lГv'tttlll()HlIoI,o l(a}JaJla.
I Io t tlt,гие tlбра,ги мсlсl.и t] J lоl,и LlecItoM,)J le]vIeFlTe.
Форм и рсl BaI l и е псре II yl.ztгI I]o I.o coc,I,orI I l и я.

l

2
aJ



4. РасrпирегlгIые протоколы квантовой t<рttгtтографии.
5. Коррекцияr кваI]тоI]ых ошибоI<.
6, Квантовая телегlортация,
7, Опти.Iесtсие решетки.

Q>огtд оценоLIIlых маl.ериаJlов (ФОМ)
ссРормирсlваIIности I(омпетеIIций обучаrоIлихся
/,1ol(yMeIITOM.

/lля гlроведения аттес.гации уровtIя
по дисLIиплиrlе оформляется отдельнып4

б. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

6.2. Периодические издания
l) Журrlал <<Квitttr.оваtя эJlсl(гро]Iиl(аl). Архив номеров. Режим доступа:http ://www, l-nathnet.гt l/с1е/агсlr ive.
2) lJ ау чIr о -тех гl и.lесtси й )курнzul <<(>отониtса>. Реlким доступа:

h ttp ; //w lvw. photot-t i cs. s Lt,

7. MATIIP иАльIt O-TEхH и LI BCItOE оБЕспЕtIЕI IиЕ дисциплины
/{:lя реалИзациИ деtнной дисIlиIIJlиIlы имеIотся специаль[Iые помещеFIиrI дJIя проведеFIия,зtlпя,l-иil лекциоIlнОго 1.иIIzl. lIраI(тических занsrгий. .ГеКlz1l1gрб кон.гроJIя и проме)I(уточгtой

аl,тес1,ации. а l,aK)I(e гIоN4еlцс}Iиrl длrl саNIос,гоя,геJIьIlой рабо.гы.
I1раt<,t,ичесI(ие заня,гиrJ проводrIтся l] комllьютерIlом классе (l00-З, 122б-з,511б-З илиаLIалогичllой аудит,ории в зависимости ol, се.l.ки расписанияt).

6. 1. Книгообеспеченность
Ilatlп,tetttlBttttlle,]lLllel]a,|.)i 

l)1,1: al},l.()l). llil,]BallIlc. l]1,1,] {lr,* I(l IИГс)ОБt](]ГlELlE l Il IO
C,I,b

I lали.l ис tl,1.1teltt.;ltll tt ttlй
биб.rIиогеке ВllГУ

()cl ttlllt tал ]ll-r гсl)il г)/|]а

I(ltасси,tссltи Й ),t t иверсtлтс,l.Сttи Й 1,.tсбt lиtс),

^l...Liltс'llcttttt,lcNIе1'O,ItЬl1Эn.,.,po'''.ffi)(и,цItов. I-. М, |(обеlrr,lсtrв. - 8-с изл (iл ), - М.: гjиlIом. 201-5. -
h tt1l ://tvч,tv. sttrdentI i Ьгаl1,, г

u/boolt/ lS BN 9785996326 l

67. h tlп l

2() l (l, - (С]срия " I(ztрпlttll rt ыti ct lltaBtl.t t tllt<'' ). - l St]N97tt594 l 2(X)764

2. Фllзиttа (),t, lc
-гc])i\lo,rtl,tlIili\,IиIca 

|').псlttроrtlrый pccypc| / liёр,,L l{zt ML: flMl( Ilpccc.
h tt1l ://rr,,rvrv st tl(lcn t 

j 
i Ьгiiг,\ . l

tr/booli/l S I]N978594 l 2()07
64. htrll lJ, I(r,зtrеrlов,

1,1з.]l),L|с|I|,lя,')леьtеttты itr.tltltttrlй и ялсрllttй t|ltlзики: ),.lеб llособИе /
С.И. l(1,зlrеLLоrl. д.М, Лиле;l. - _]-с изд,. псрсраб, и лоll. - MoctcBa :

[Jl,зовсltиil l,,tебttик: иIlФJ,^-м.20 I8, - 2I2 с. ISt]N 978-5-]6-
l 00426-5.

h tt;:ls ://znan i u rll,conr/catirl o
g/рюd uct/95O9(l5

4, Ilиrrский. д А,
: tttl,,l tlбttl pc,,t, I().И. ,]rlill. lJ.( l Ir 1lt,tttrr.Boй - 4-с изrt,. испll.j\4octtt;a. ф()l)УМ: Иl lфI)/\-N4. 2() Ii 5(t() с.: rl.rl -,' ra,r.rl,',..

Battltc), - lS[}N 97t{-_5-16- l()24 l 1-9

hltps://znarl iurll сопl/саtаlо

l l0JlIll1,1 с l1,1lая Jlи.гсI lio;lrlcoB Д, Б,. I(rrcc:lcr; t] I].

|')_,tcltгl,1tlttttt,tt:i pcc.r,pcl - М : ФИ']]\lz\ IJlи l,. 2() l1, . lSl]N 978-5-922l-
htt;l://rvrr rv,stLrclentI iЬгаг1, г

Lr/book/I St]N9785922 l I 59
02,htmI2 li lc()l)11ll ,'ll}-\,]\Icp,,i,r, n ],].,c"reffi*.n,.*,

реl,),JlIlрова}lия [')lteK,t,1lottttыii 1lссl,рс| / Д,I' Ijapcrcrrй - J\4.: Jlor.oc.
201_5, - lSl]N 978-5-98704-807-8

http://rvrvrv. sttrdentl i Ьгаl i,, l.

Lr/book/lS t]N978_5 98 704 80
7 lJ, h Lrll l3. _Jlеliции llо.|.еор1.1и ве

[').rtcttt,1lolttlt,tй pecl,pcl: ,r,.lебttиtt / l I1loxoporl l(),I] . tioltoпtallellKtl J|,L)
- 2-с tI ],rl _ 1.1cllll, 1,1 ,.toll lVI : Из,,ttt lc.]ll)clI}o iVltlct<trtlct,ot.tl
ГОС\'ltаIlс'| l}ellllOl'() _\]llI,1l]eI]c1.1 гсlil, 20t2, (l{ltасси.tсскttй

ик). - ISt}N 97tt-5-2 l 1-0(l234-.l,

ll1l1l://tt rvп stLldclltlihl.ill.), j.

Lllbook/lSBN97852 l l 062]
44. h tln l

4. i\4a,l еп,tа,l,и,lссI(ие BOl]pOc1,1 LI1.1cJle}llloI.0 1rau,a,,-,,-.рбБЙче*^
сисl,еl\,l ),llавIlений [Элекl.рtltlllый 1lесурс] / l(1,ликовский А.г.,
Ilогоllелtlu Il.B.. CeMloHoB A.lO. - м.: оиjмлlliil'r'. 

'бj;. 
- idБ]rj

978-5-922l- l l9t1-0

ltt lpl://rr rvrt, slLrderltl iЬrпrу.г
Lllbook/ISBN9785922 l l l9

80.htm l



Перечень испоJlI)з)/емого
1) MS Word;
2) N4ATLAB;
3) Mathcad.

I)або.I),rо програI\4му сос-гLlвиJl

I)еtlегt:зеltт

I-eIlepa-ltbtl1,Iй диреt<,гор ООО кI];tацИttТех>>

Прот,оIсол NЪ 1 от З0.08.202 l
Председат,ель I(омиссии

JI и I{еt{зи онн ого про гра\,{N,I ного обеспе.tения :

доцент каtРедры Фи хоров А.
(лолл<нос гь, ФИО,

I1рограмrма paccмoTpeнa и одобрена lla ка(lедры Ф
Протоltс1.;t Nql or, 30.08.202] гола
Заведуtошlий кафедрой

(фио,
Рабочая гIрограмма рассмо.греtlа и одобреttа
IIа заседilttии у.lебно-меl.олиtIесltой комиссии
лазерLIые ,гехнологии

осипов
дол)ltlIосl,ь. О, полгtись)

С.М. Аракелян

направJ]еtIия 12.03,05 ЛазерrIая техника и

С.М, Аракеляlr

,И/u

( л,tес,l о

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабо.ltlя гlроl,рамма одобреrttt гtit

I Ipo,1,oKtl.1t,}acc.l{ziI Iиri rtacPe;lpr,r Nч

20 l20 у.lебгIый г,ода

года

ИО, дол>кlrос,гь, подпись)

I)або.lая ПРОГРаМIvIа о2lобреrrа на 20 /1 t zo VtIеоныи гола

ГIро,гокол заседания кафелры ft / от

аI]ед)/Iощий кафедрой__

Рабочая программа одобрена

Прот,окол заседаниrl ка(lе2lры

Заведу tсlщи й кафелllой

Заведц1,Iошlий кафедрой

на20 l 20

N9 о,г

/'//,

учебный года

года


