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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Щелями освоения дисциплины <ХимияD явJIяются:
изучение химических систем, основных понятий и фундаментальных законов химии с
позиций современной науки;
формирование Еtlвыков применения теоретических знаний в ходе выпоJlнения
лабораторньrх работ и при решеЕии прilктических задач;
формирование навыков применения знаний в области химии при решениипрофессиональных задач

Задачи дисциплины;
. изучение основных понятий и законов химии;
. закр9плепие полученЕьD( знаний при решении задач;
о формирование навыков применения теоретических знаний в ходе выполнения

лабораторных работ и при решении расчетных задач.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
.Щисциплина <Химия> относится к относится к обязательной к части учебного плана

Бl.о.10.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИIUIИНЕ
планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми

результатапdи освоения ОПОП (компетенциями и индикатор€lN{и достижеЕия компетенций)

, ]ii]]:(|i,,l
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Формируемые fIпанируемые результаты обученш{ по дисциплине, в
соответствии с индикатором достюкенI-tя компетенции

наименование
оценочного

средстваИндикатор достижения компетенции Результаты обучения по
дисциплинеУк-1. Способен

осуществJIять
поиск,
критичЪёкй* " '

аныrиз'''и"'iлiнтез
информаций]"
применяiь
системпый подход
для решения
поставленньrх
задач. r

,l,. 1i 1l;,,,,
. /) \] l!i; I]_l] ]l (.lil ]

]- I,'ll0(]

УК-2.1. Знает принципьт сбора,
отбора и обобщения информации.
УК-2.2, Умеет соотносить
разЕородные явления и
систематизировать их в рамкахизбранньrх видов
профессиональной деятельности.
УК-2.З. Владеет навыкil}lи
Еаучного поиска и практической
работы с информационFIыми
источIlикаN.lи, метод{lми принятия
решений

3наеи методы поиска
информации о физико-
химических свойствах
химических
соединений.
Умееm проводить
измерения и
наблюдения, обработку
и представление данньж
при проведении
химического
эксперимента.
влаёееm навыками
применения закбнов
химии при постановке и
реаJIизации
экспериментаJtьньн
исследований,
используя
соответствующую
техничесч/ю и
справочную литературу.

Вопросы

оПК-1. Способен
решать задачи
профессиональной

оПк-1.1. Зпает основные закоЕы
естественньж наук, методы
математического анализа и

знаеm основные
понятия и законы
химии, применJIемые



деятельности на
оснOве прим9непиrI
естественно-
научньн и
обцеинженерных
знаний, методов
математического
андIиза и
моделированIхI

] i, ll |!l1|. lt l

моделирования, основные законы
и метOды 0бщеинженерных
дисциплин.
оПк-1.2. Умеет использовать
физические зzконы и принципы в
своей профессиональной деятель-
ности, проводить эксперимонты
по физико-химических свойств
неорганических и органических
веществ, проводить измерение
основIlых электрических величин,
опредеJIять параNIетры и
характеристики электрических и
электронньrх устройств
опк-1.3. Владеет
математическим аппаратом для
описzlния, анализа, теоретического
и экспериментального исследо-
вания и моделирования
физических и химических систем,
явлении и процессов,
использовalния в обучении и
профессиональной деятельности

при разработке алго-

ритмOв исследований
для решения профес-
сиональных задач;
умееm ьыполнять стан-
дартные операции по
предлагаемым методи-
кам, реализовать их в
лабораторпых и техно-
логических условиях;
Влаdееm базовыми
навыками использова-
ния современной аппа-
ратуры при проведеItии
научньн исследований.

оПК-2. Способен
ПРОВОДЕГЬ l ll ll] l

измерOниrl и
наблюдения,
обрабатывать и
представлять
экспериментaшьные
данные,

,. t.,tclTelltaiI r.t

опк-2.2. Умеет составлять схемы
для проведеЕия эксперимен-
тzшьных исследовaший, обраба-
тывать, €lItЕIлизировать, представ-
лять и оформлять результаты
эксперимеЕтальных
исследоваций.
ОПК-2.3, Владеет навыками
вьшолнения измерений, обра-
ботки данных измерительных наб-
людепий, оценки погрошIIостей,
методаIvи и средствами
измерения, поверки и контроля с
использованием информационньтх
систем, методаI\.{и анмиза и
контроJIя наноструктурированцьtх
материЕIлов и систем

Знаеm методы
статистической обра-
ботки данных, поJrучен-
ных в результ&те хими_
ческого эксперимента,
для составления отчета
ПО ИССЛеДОВаНИЮ, ]

умееm использовать
основные понятия и
правила, примеЕяомые
при оформлении
отчетов после прове-
дения исследовательс-
кой деятельности.
влаdееm навыками
проводить лаборатор-
ные исследования,
анализы отобранньтх
проб и образцов.
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тематический план
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2 1-з 2 6 5

2. Строение атома.
Периодический закон и
периодическая система элемептов
,Щ.И. Менделеева. Химическая
связь и строение вещества

2 2-6 l0 2 Рейтинг контроль
Nal

з, Растворы. Общие свойства.
Способы
концентрации.
окислительно-

вырФкеншI

восстановительные реакции

2 7-8 4 6 7

4. Свойrтва разбавленных
pacTBdpoB'" неэлектролитов.
Раdтворыll' элешролиmв.
Диссоциация сильlъIх и слабьж
электролитов. Диссоциация воды.

2 9-10 4 Е 7

5, основы химической
термодинilмики. ТермохIплия.
Химическое равновесие. Основы
хlдr,lической кинетики,

2 l1-1б 10 4 15
Рейтинг контроль

J\ъ2

6, Основы электохимии.
Электродrше процессы.
гальванические элементы.
Электролиз. КоDDозия металлов.

2 17-18 6 l0 |4 Рейтинг контроль
J\ъз

Всего за 2 семестр зб зб ,12
экзамен

НшrичЙё Ё'дисциплине КГI/КР
зб 36 ,72

экзамен
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содсржание лскцllонных занятий по дисциплине

Раздел 1. основные понятия и закоIIы химии. Номенклатура неорr.анических
сtlединсний.

Тема l. ослIовные IIонятия химии.
Содержание темы. Понятие химичесItого элемсIIта, простого и сложногrl ]]ещества,

Атомная единица массы. AToMHfuI маоса, Количество вещества - моль, Молярнм и
молекулlIрнаrI масса. Валентность. Степепь окислеIIия. Эквивалент, мольная масса
эквивалента. Моль - единица количества вещес,Itsа.

Тема 2. основные законы химии.
содержание темы, Закон постоянства состава. Закон rtратrrых отношений. Закон

Авогадро. Закон сохрансния массы веществ. Закон эквива.lе"rоu. Coup.*"ol{oe определение
понятия кхимический эквивалент). Расчет моrtярной массы эквиваJIента простых и сло)I(ньп
веществ, Математическое вырarкение закоIIа эквивалсIIтов и его примеЕение ]] хи\lических
расчетах.

Тема 3. Номепклагура пеорганичсских соедиIrсний.
Содержание темы. Классы и номеIIкла гурз химичеоких соединений
раздел 2. Строение атома, Периодичесrtий заIсrrн и llериодическаJI система элементов

Щ.И. Менделеева. Химическая сtsязь и строение вещестI]а.
Тема 1. Квантово-механическfuI модель строения атома,
Содержапие темы. КвантовО-механическаЯ модель строения атома. Понятие орбитапи.

квантовые числа, Структура электронных оболочек атома: квантовые уровни и подуровни,
правила заполнения орбиталей в многоэлектро нных а.гомах.

Тема 2. Периодический закон и ГIериодическая система элементов !.И.Менделеева.
Содержание темы. Современная форштуlrИровка ПериодИra"по.о 

'.uno"u. 
CTpyltTypa

периодической системы fi.и.менделеева, Электронные семейства элел,lентов, Измененйе
свойств атомов и соединепий элементов в периодах и группах.

тема 3. Меяtатомные и мсжмолекулярпые взаимодействия. Виды химичесrсой связи.
содержание темы. Ковалентнаul хиl\1ичес]tая связь. Свойства ковалеlIтной овязи. Ионtrая

химическfuI связь. Свойства ионной связи. Мета,T лическая связь. Свойства мет&цлической
связи. Водородная химическаrI связь и ее свойства,

Раздел З. Растворы. Общие свойотва. Способы вырalкения концептрации,
Тема 1, Растворимос,гь вецеств.
Содертсание темы. Способьт вырu'кения конц9н,r,рации растворов: массовчU{ доля!

N{олярнм концентрация, молярная концептрация эI(вивaU]ента.
тема 2, окислительно-восстановительныс реакции.
Содержание темы. Степени окисления атомов элементов. l1роrlессы окисJIения-

восстановления. Важнейlltие окислители и восстановители. Составление уравнений
окислител ьно-восс l aI lови lельных реакltи й,

_ Раздел 4. Свойотва разбавлеrrных растворов Ilеэлектролитов, Растворы элек.l.ролитов.
.щиссоциация сильцых И слабых электролиr.ов. flиссоtlиация воды.

Тема l. Теория )лектрол ити ческой диссоциации.
содеряtанис темы. Сильные и слабые электроли,l.ьi.
Тема 2. СтепеIrь диссоциации. Копстанта диссоциации.
содержание темы. Закоrr разбавления Оствальла. Малорастворимые электроли.r.ы.

Произведение растворимости.
Тема 3. ЭлектролитиаIескaш диссоциация воды,
содержание темы. Ионное произвсдение всlлы. Водородный показатель.

_ Раздел 5. основы химической термодиrlамики. Термохимия. Хими.rеское равновеоие.
основы химической кинетики.

Тема 1. Энергетика и направление химических реакций
Внутренняя энергия и энтаlrьпия системы.



wuлgр/tанис ,t,9мы. -t-tервыи закон термодиIIап.{ики, 'I'епловые эффокты химических
реакций, Закон Гесса и следствия из нег0. Теплота (энтальпия) образоъания хилt{ических
соединений. Энтроllия. Направление химических процессов в изолированных системах.
Второй закоп терп,Iодинамики. Энерt,ия Гиббса. НапраtsJIение и предел самопроизвоJIьного
течеЕия химических реакций.

Тема 2. Химическое равновесие,
Обратимые и необратимые реакции. Хr.rми.rссrtое равIIовесие, Константа равновесия.
содерлсание темы. Расчет состава равновосных смесей. СмещеIlие равновесия.Принцип Ле-Шагелье.

Тема 3. основы хими,tеской кинстики.
Содержание темы. Скорость хими.rеской реакции. Факторы, влияIощие }Ia .Kopoc.l.b

реакции. основной закон химической кинетики. Кинетическио уравнения.
Тема 4. Зависимос,гь скорости реакции от 1.емпературы. Закон ВаIIт-Гоффа.
Содержание темы. Уравнение Аррсllиуса. Энергия активации, Ката,rизаторы и

ингибиторы.
раздел 6. осrrовы электрохимии. ЭлсItтролпые процессы. Гальванические элемеtIты"

Электролиз. Коррозия метalллов.
тсма 1. Электрохимические системы. Хиплические источники тока.
Содерrкание темы. Электродные потенI(иiL,Iы. С,l,анлартные элекlродныс поl.енциалы.

Метмлические элекlроды. Газовые элсктролы. Водородный электрод.
Тема 2. Раочет и измерение потенциalлоts элскlродов и Э.ЩСiальванических эJrемеIIтов.
Тема 3. Электролиз.

, 
Сущность электролиза. Электролиз раст]:]оров и расплавленных сред.
содержание тепты. Законы Фарадея, Припtенепие эJlектролиза,
Тема 4. Коррозия металлов.
Типы коррозионных разрушений. Химическая и }JIектрохимичсская коррозия.
Содерхtание темы, Способьт заIциты метatллов от коррозии,

Содеряtание темы. Первый Тепловые

Содержанпс лабораторных заrrя.гrrй по /lисциплиIIе

Раздел l. основные понятия и закоIIы химии, Номенклатура неорганических
соединений,

Тема 1. основные поllя,l,ия химии.
Лабораторная работа <Химичесrtие свойства классов неорганических соелиr,rенийll.
Тема 2. основнь]е закоIIы химии,
лабораторная работа <оlrределение эltвиваtеrrтной массы лростых и оложных

веществ).
Р*дq, 2. Строение атома. 1-1ериоди.lеский закоrr и llериодическая система элеN{ентов

!.И. Менделеева. Химическая связь и строение вещества,
тема 3. Меlкатомные и межмолекулярпые взаимодействия, Виды химической связи.
Лабораторная работа кКомп.ltеконые соединения).
Раздел 3. Растворы. Общие свойотва, Способы выражения концентрации.
Тема 1. Способы выражения концентрации растворов.
Лабораторная работа <ПриготовлсIIие pacTBopol} различных концентраций>.
Тема 2. Окислительно-восстановитсJIьные реакции.
Лабораторная работа <Окислительно-восстаIIо]]иl.еJlьные реакции).
РаЗДеЛ 4. СВОйСТва разбаtsленных рас,гворов IIеэлектроJlитов. Растворы электролитов,

!иссоциация сильных и слабых электролитов. !иссоциация tsолы.
Тема 1. Теория )лек гIrолити ческой диссоциаttии.
Лабораторная работа кГидролиз>.
Тема 3, Равновесия в водных растворах эпектролитов.
Лабораторная работа крН растворов>.



раздел 5, ооновьт химической термодипамики, Термохимия. Химическое равновесие.
Тема 2. ХимическOе равновесие. Основы химической кинетики.
<Лабораторная рабоiа <Химичa"по. puo"ou""r.,,,
тема З. основы химической кинетиt(и.
Лабораторная работа <Скорость химических рсакций>.

Раздел 6. основы электрохимии. Электродные процессы. ГальваIrические элементы,
Электролиз. Коррозия метмлов.

Тема 1. Гальванические элементы.
лабораторная работа <гальванические элемснты).
Тема 1. Электролиз.
Лабораторная работа <Электролиз>.
Тема 2, Коррозия метitллов.
Лабораторная работа <Коррозия металлов).

5. оцЕночНыЕ срЕдствА для тЕкущЕго контролr{ успЕвАЕмости,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСIIЕLIЕIЛИЕ, САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ, студЕнтов

1 1,)

5.1. Текущий контроль успеваемости

1. .Щать названия следующим 
"""o"|rllilТ 

контроль 1'

CuO, MgS, HMnO+, НВr, LiOH, Дl(НSО+)з, SпОНNОз, FеСlз.
2. Написать химические формулы следующих соелинепий:

оксид i железа (Ii), сульфид никеля (II), гиl(роксид бария, марганцовая кислота,
гидросульфит алюминия, циановодородная кислота, дихроltrат калия, нитрат l,идроксид
хрома (III).

3, Приведите формулировку закона Авогадро.
4. Раскройте понятие эквивалента, молярнаrI масса эквивалента для различных классов

химических соединений.
5, При сгорании 5,2 г мета,rла образуется 9,84 г оксида метаJIла. Определить эквиtsалентную

массу метirлла
6, Вычислите молярную массу эквиваJIеI'та мсталJIа, если 0,493 г хлорида этого метаJIла
_ после обработки нитратом серебра образоваlrи 0,86l г хлорида серебра.
7. ,ЭквивыrенТнм масса металла в 2 раза больше, чем эквивa}леЕтнrUI масса кислорода,

Определите отно[Iение маосы оксида к массе метаJIла.
8. Каковы основные закономерности распределения электронов в атоме. Приведите

значения квантовых чисел всех электронов для конфигураций 5s25p3.
9. Расположите элементы I, F, Cl, Вr в ряд по 

"oapu""anrrrr, 
электроотрицательности атомов,

10. Энергия иоIlизации, Энергия сродства к элек.rрону. Их изменелие y ro"r""rou no
периодам и группам.

l1. Определите число связей в молекуле и укажите степень окисления и Bд.1IeHTHocTb кремпия
в соединении I(u siоз.

12. МеяцУ молекулilмИ каких из перечисленных веществ (Hz, NНз, HzO, HI) образуrотся
водородные связи?
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1. сколько граммOв сusоц sнzоРillЁil;rlТТ;"r'оr,
раствора сульфата меди.

2. Рассчитать сколько граммов вещества необходимо взять
раствора СНзСООNа (р = 1,098 г/смЗ).

С(графит) + Оz(г) : СОz(г)
СО (г) + % oz (г): соz(г)
Hz (г)+ ц oz (г): Hzo (г)

IIригOтOвпения 400 мл 0,2 н.

для приготовления 600 мл 10%

405,8
284,5
246,8

3, Приведите определение стандартной энтропии образования вещества.
4, Определите стандартнуIо энтfu,Iьпию образования NzO, если известна стаЕдартнм

энтальпия образования COz (39З,3 к.Цж/моль) и станлартн.UI энтаJlьпия реакции:
С(гр) + 2NzО(г) : СОz(г) + 2Nz(г), где АН9 р-ции) : - 556,5 к!ж5, Рассчитайте тепловоЙ эффект реакциИ по известныМ тепловым эффектам других реакцийРеакция ПН к!ж/моль 

- -

С(графит) + НчО(г)= СО(г) + Нz(г) ?

6. Какие факторы будут способствовать увелиаIениIо скорости реакции
4FeSz + 11Oz - 2Fеzоз + 8Soz ,

7. В момент равновесия системы N2 + 3Hz э 2NНз концентрации веществ составляют [Nz]p
= 3 моль/л; [Hz]p: 9 моль/л; [NНз]р :4 моль/л, Какова бiтла исходная концентрация
азота?

8. В кацiЮ сторонУ сместитсЯ равновесие в реакциИ 3Hz + Nz ++ 2NНз + Q
а) при повышении давления;
б) при увеличеIIии темпер4-1,уры;
в) при удапении аммиака из реакционной смеси?

8, Вычислить рН 0,04_%-ного раствора NaOH (р:1 г/мл), Как изменится рН при разбавлеtrии
л раствора равным объемом воды? КоэффициеIIт актиtsности принять paBHbIM едипицс.9, Определите массу NaOH, 

"..,опозо"uппЪ.о для приготовления 200 *л pu"ruopu
гидроксида натрия, если рН раствора равен 10,

10. ВычиЬлитЬ молярную концентрациIо раствора HzSO+, если рН раствора равен. Как
изменится рН раствора при разбавлении раствора в 10 раз? Коэффицй"п, unrr""o"r"
принять равным 1 .

11. Приведите формулы соединений, проявляющих в овр как окислительные, так и
восстановительrrьте свойства.

1. вьтчислить э!с и написат" "-.#HJ;;;;J#fr";;""HTa. составленЕого из
электродов:
1) Pt,Hz lо,ОЗм HtTo, а=21Yо
) Zn |O,zH, ZnCIz т:0,5
Полученные результаты использовать при оl,tsете на2-й и З-й вопросы.
ка4ая рgакция будет протекать на аноде при з€LмыкаЕии внешней цепи гальванического
элемента, указанного в 1-м вопросе?
какая реакция будет протекать на катоде при заI4ыкании внешней цепи гальванического
элемента, указаЕного в 1-м вопросе?
Вычислить Э.ЩС и написать схему гаJIьванического элемен,га, составленпого из
электродов:

l) Pt,H: lpacTBop с рН 1 l

2) Аs l 0.0Ol rl. AgNo у: l
Полученпые результаты использовать tIри ответе на следующие два вопроса.
Какая реакция будет протекать на аноде при замыкании внешней цепи указанного в 4-м
вопросе гальванического элемента?

_-).

4.

2,

5.
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6, Какая реакция будет протекать на катоде llри замыкании внеIпней цепи указанного в 4-м
вOпрOс9 гilльваническOго элемента?

7, Как изменяется рн раствора в прикагодном пространOтве при электролизе водного
раствора хлорила калия?

8, Какой процесс протекает па графитовопt аIIоде при э]lск,l,ролизе водного раствора NaOII'?9. Через раствор нитрата двухваIIентIIого N,fсталла пропустили ток силой 2д в те.tении 4С)
мип., при этоIf tsыделилось 4,992 г ме,l,zlrlла. Назвать соль.

l0. Сколько граммов ги/lроксида калия образова.rось у ка'ода при электролиЗе K2Soa, если на
аноде вьцелилось 1 1,2 л кислорода (н,у.)

1 1. Железные изделия при никелироваIIии покрыtsаIот 0начала медью, а потом }Iикелем.
Какой процесс протекает IIа аноде при повреждении этого двухслойного покрытия в 0,1 н,
растворе гидроксида натрия?
Ег" : -0,161 В; Ecu: + 0,02'7 В; Er.il : 0,128 l].

12, в 0,1 н. растворе соляной кислоты опуlцеIIы по отдельности меднаJI, серебрянil-я и золотаrI
проволоки, Какая проволока будет кtlрродировать с водородIIой деполяризацией?
Ecu =*0,154В; Едч :*0,348ts; Еде :+ О,2'77 В; EHz :-0,059В.

13. В какой среде при нарушении оловянного llокры.ия железо будет защипlено болсе
падежно

а) 0,1 н. НС1; б) 0,1 п. NaCl; в) 0,1 н. NaOH?

5.2. Промсжуточная атгестацIIя по итогам освосIIия дисциплины (экзамен)

контрольные вопросы для подготовки к экзамену.

l, основные понятия химии: атом, химический эrrемtент, IIукjIиды, массоtsое число нуклида,
изотопы! отЕосительнаr{ атомная масса элемента, Вещества молекулярного и tIемоJlекулярIIого
строеция.

2. ЕдиIrица количества вещества - моль. МолярrIая масса, молярный объем.
3, Стехиометрические законы: закон сохр Iения массы всществ, закоII пос.оянства gоg.l,ава,
закон,эквивaLпентов, закон Авогадро.

4. Химический эквивaIлент, фактор эквивалсI]тнос ги, N,lо.]rярная масса эквивалента,
эквивалентный объем, количество эквивалентов, математическое выражение закона
эквиваJIентов.

5. Способы выражсIIия концентрации растворов (мо..rrьпая доля, массовая доля, молярная
коIIцентрация, эквивaIлентная концентрация растворенцого вещества).

6. окислительно-восстановительные реакции. окислители и восстановители. Составление
уравrrений оВР методом элск.l.ронного балаrrса.

7. Строение атома. Атомrrые орбитали. Квантовыс числа, Симметрия орбиталей.
Эпергетические уровни и подуровIrи, Число подуровIIсй в энергетическом уровне, Число
орбитапей в подуровне.

8. Распределение эJlектронов по орбиталям в мIIогоэлекl,ронном атоме: принцип паименьшей
энергии, правило Клечковского, принцип Паули, правило Гунда.

9. Электроннал структура атомов и Периодическая система Менделеева, электроIlные
семейства, электронЕые анаJIоги. ЭлектроrrIIые (lорпrулы атомов.

10. Периодический закон. Структура Периолической сиgтемы: периолы, группы и подгруппы.
Металлы и неметаллы в Периодической системе. Измеrrение в периодах и группах свойств
элементов (радиусов атомов, электроотрицательпости, сродства к электрону), окислительных
и восстановительных свойств простых веU(ес,гв.
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1 1. Межатомпьте и ме)I.молекуJUIрные взаимо/{ействия, виды химической связи: ио}lrrая.
кOваJIентная (полярная и неполярная), металлическая, водOродная.

12. Механизмы образования ковtLпентной связи: обптенный и донорно-акцеltторный. КратIrые
связи. ,целокализованная коваJIентная связь, ЭIIерl,ия и ллина ковалентных связей.
l3. Свойства ковментной связи: поляризуемос.l'ь] IIаправленность, насыщаемость,
14. Гибридизация орбиталей. Геометрия молекул с различ}Iым типом гибридизации
цептрaIльного атома.

15. Ионнная связь. Степень ионности связи. Свойства ионной связи. Свойства веществ с
иоItной связьто,

16, Металлическаr{ связь, Свойства металли.Iеской связи. Свойства BetIIecTB с металлической
связыо.

17. Водородпые связи, влияние волородrrой связи

1 8. Ван-дер-Ваапьсовы силы: липоль-диIIольное,
взаимодействия.

19. Комплексные соединения. Комплексообразова,гели и лиганды. Химическая связь в
коп.lплексах. Номенклатура комплексных сосдинений.

20. Обцие свойства растворов, Закон Рау,rя. Эбуl-rиоскопия. Криоскопия. осмотическое
давление.

2l . Электролиты. Электролитическая диссоrlиация. CTeTleHb диссоциации, Факторы,
влияющие на степень llиссоциации.

22. Сильные электроли'ьт, Активность ионов. ИонIIая сила растворов. Коэффициент
активЕости.

23. Слабые электролиты. Константа диссоциации. Закон разбавления Оствмьда, Стулеttчатая
диссоциация слабых электролитов.

24, Кислотно-основные равновесия в водных растворах. Ионное произведеIIие воды.
Водородный и гидроксильный показатели. Кислотно-ос*rоtsные Iiндикаторы.

25, Расчет рН раствороВ силыIых кислот и оснований, Расчет рН растtsоров олабых кислот и
оснований.

26. Гидролиз солей. Обратимый гидролиз, изменение рН в зависимости от состава соJlи.
27. Константа гидролиза, ее связь с константами диссоI(иации слабых электролитов.
Необратимый гидролиз.

28. основные понятия химической термодиIIсмики: термOлинамическм система, тиIIы
терN{одинамических систем , внутренняя энергия систсмы. Термодивамический процесс ,
виды п роцессов(изобарl r ы й. изохорllый. изо lepM и чески й.

29. Первый ЗаКОН ТСРilrОДИнамики. Энтальпия. Изменение эн,i,а.льпии системы при
экзотермических и эндотермических реакциях. Термохимические уравнения.
30. Закон Гесса и следствия из него, Энталыrии образования веществJ расчет энт&тьпии
реакции.

31. Эн,гропия системы. Второй закон термодинамики.

32. Свободнм энергия Гиббса, КритериЙ самопроизвольности химической реакции.
Определение по термодинамическим данным возможtIости протекания химической реакции в
прямом и обратном направлении.

на физическис свойства веlцеств.

индукционное и дисперсионное
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34. Связь константы равновесия о изменепие]\{ стандартной энергии Гиббса. Зависипrость
константы равновесия от температуры.

З5. Смещение химиrIеского равновесия. ПриIIrlиtr Ле-lIIателье. Влияние температуры,
давления, концен,граций веществ на состояние равновесия.
36. СкоростЬ химической реакции. Факторы, влияющие Ira скорость реакции. Закон
действующих масс для скорости химической реакции.
37.зависимость скорости химической реакции от температуры. Закоrr Вант-гоффа. УравлlениеАррениуса. Энергия активации. Катаrизаторы u ur,.rб"rорir.
38, Электрохимические процессы в гitльванических элементах. Схемы гальванических
элементов. Электродные реакции, Электродные потенциалы, Э.щс гальванического элемента.
З9,Водородная шкапа электродных потенциаrIов. Сlтандартные электролные потенциалы. Ряднапряжений металлов.

4_0, Зависимость электродIIоl,о потенциапа от концснтрации ионов в растворе. Уравнепие
Нернста, Расчет электродIIых потенциалов метаJIлических электродов и водородного
электрода.

41, Электролиз. Электродньте реакции на аЕоде и катоде. Последовательность восстановления
окислителей И окисления восстановителей. Электролные реакции при электролизе расплавовэлектролитов,

42, Электро.пиз волных растворов электроJIиfов с инерl,ными электродами: реакции на католе
и аноде В зависимости от состава электроJlита. Изменение состава раствора. Эпaпrропra a
растворимым анодом.

43. Расчет массы продуктов электродных реакций на основании объединенпого закона
Фарадея.

44. Коррозия Металлов. Химическая коррозия. Элекrрохимическая коррозия: анодные и
катодные процессы, зависимость типа деполяризации от соотношения электродных
потенцимов метаJIла и окислителей, Мстоды защиты от коррозии.

5.3. Самостоятельная работа обучаюпlсl.ося.

Примеры тестОвых заданий для контроля самостоятельной работы

Тема <Номенклатура неоргапических соединений)
1, Формула кислоты, пормальной соли и амфотерного гилроксида соответственно:
а) NНз, CaSO+, AI(OH)] б) НВr, АЬ(SОl)з, Zn(OH)z
в)НNоз. NH,{CI. BatOH)z г) Н:Sоц. кнсо,. CrtOH)r
2. В_алентность кислотообразуrощего элемеII,1.а в маргаrrцевой кислоте равна:а)VIL б)И в) IV г)iII
3, Хлорноватой кислоте отвечает формула:
а) HCIO б) HClOz в) IJСlОз г) HCIO+
4. Название химического вещества, имеющего формулу СаНРО+
а) фосфат кiцьция б) гидрофосфат к.lльция в) гидроксофосфат кальция г) метафосфат
кil,тьция
5, ЧислО атомов В молекуле хромовOй кислоты pa}tнo:
а)4 б)5 в)6 г)7
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I электрOлитOв)
ств:

, Ba(OH)z г) НF, NO
парить из 430мл 4%-ного раствора (плотность
12Уо-ньlй раствор, равна

авна 12,5г/100г воды при 20оС. Устаповите,

воды 
есJIи для приготовления его использовано 400г

а) 420г б) 500г в) 400г г) 450г
4, Смеша,ти 1л 1М раствора и 1л 3М раствора серной кислоты. Определите молярнуIо

астворе
моль/л
воде вещества, имеющего формулу

Тема <Гальванические эJIементы)1. Вьнислить потенциаJI водородного электрона в растворе уксусной кислоты сконцентрацией 0,1моль/л. Степень диссоциации для заданной попцЬпrрчцr, кислотьт с =0,01З.
а) -0,168 В; б) - 0,15З В; в) 0,168 В; г) - 0,020 В.
2, Магниевую пластину поместили в раствор соли этого металла. Измеренный потенциал Mg
оказался р_авным -2,40В. Вычислить активIIую концснlрацию ионов Mg в растворе в моль/:r.
а) З_,46,10-2 моль/л; б) 0,25 моль/л; 

" 
в) +,tz]to]i,;;Ы'-" " ";;';iiii0-2 моль/л.

Jr.|1Iчислить потенциаJIы медных и Еикелевых электролоts, погреженных в растворы СчSоц иNiSoa с концентрациями:
CuSO+ (коэффициент активности ионов у = 0,16) и С* = 0,1 моль/л;
NiSO+ (коЭффициент активности ионов т = 0,15) и С" = 0,1 моль/л.
а) 0,2З4 В; - 0,Зб В; б) 0,2З4 В; 0,З В; в) 0,234 В; - 0,3 В;
4. Вьтчислить Э.ЩС гальваничеокого элемента:
РЬ / РЬ ýОз)z, Cn : 0, 01 моль/л, 1:0,7// АgNОз,С*:1 моль/л, у : 0,8 / Ag.
Составить уравнения реакций, проrепurоцrirа аIlоде и катоде работающaiо un"r"rru.
а) 0,982 В; б) 1.04 Bi в.1 0,6 В; г) 0.54 В.
5, ВычислитЬ ЭДС следуюцей гальванической цспи
Ag / 0,01М АgNОз // 0,1М АgNОз / Ag

г) 0,286 В; - 0,З В.

f=0,9
а) - 0,059 В;

f = 0,72
б)OВ; в) 0,029 В: г) 0,059 В.

1. при электролизе раствора хл"оrоч Hil'ffi;lT#"
а) катий, водород, хлор, кислород; б) гидроксид калияJ водорол, хлор;., в) гидроксид ка!,Iия, coJUIHzц кислота, кислород; г) калЙИ, водород, оr."rд-*пuрu.

2) Какой процесс происходит на медном аноде при электролизе раствора КВг:
а) окисление воды;
б) окисление ионов брома;
в) окисление меди;
г) восстановление меди.

3) При электролизе водного раствора SnClz на аноде вьцелилось 4,48 л хлора (н.у.). Найти
массу вьцелившегося на катоде олова:
,'l а)2З,7 г l б) 11,85 г в) 5,925 г г) 47,4 г
4) В результате электролиза водного раствора IlF водородный показатель:



а) увеличился;
5) Если в раствOр
ток, то:

6.2. Иr,r.рrr.r-рссурсы

1. http://www.scirus.com
2. http://www.iupac.org
З. http://www.anchem,ru

lз

б) уменьшился; в) осталоя без изменений.
или расплав электрOлита пOгрузить электрOды и щOIIустить электрический

а) катионы будут двигаться к катоду и припимать от него электроны;
б) катионы будут двигаться к аноду и отдавать ему электроны;
в) катионьт будут двигаться к катоду и отдавать ему электроны;
г) катионы булут двигаться к аноду и rrринимать от него электроны,

Фонд оценочных материалов (ФОМ) дJuI проведения аттестации уровнясформированности компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным
документом.

б. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

6.1. Кнпгообеспеченность

наименование литературы: автор, название, вид

l. Чернова О.Б, Кузурман В.А,, !иденко С.В. Учебное
пособие по химии для студентов нехимIлlеских

:влеЕий ч.I]- владимиD: ВлГУ
hnp:''e.lib.vlsu,ru'handle'l 23456789/6 l 85

2. Кузурман В,А., Чернова О.Б, .Щиденко С.В, Учебное
пособие ,по, ]химии для студентов нехимических

hnp://e. lib.чlSu,ru4l алdlе | l 2З4567 89 l 2З7 7

З. Кузурман В.А., Диденко С.В,, Задорожный И,В.
Практикум по химии дIя студентов нехимлгlеских

h np:/le.lib,vIsu, ru/hапdlе/ I 2J45 6789/42 5 5

4. Орлин Н.А., Кузурман В.А., Архипова Н.А..
практйкуiй для самостоятельной работьi по химии для
студентоВ нехимическиХ направлений, - Владимир:
ВлГУ

http://e. l ib, v lsu.ru/h andIel l2З456'7 89l 5'7 6

1, Коровия fl,B. общая химия : учебник для вузов по
техническим направленшIм и специальностям. -
москва : Высшая школа

hф://index.www 1.vlsu.nr/cgi-
bin/zgate,exe?pleSent+94 1 44+default+9+ 1 +F

+1.2.840. 10003,5, 102+rus
http:,, index.www l .vIsu,гu'cgi-

bin/zgate,exe?present+94 1 44+default+8+ 1 +г
+1.2,840, l0003,5.102+rus

hФ://index.www l,vlsu.rucgi-
bin/zgate.exe?present+94 l 44+default+7+ l +F

+1,2.840.1000з.5, l02+rчs
http://index,www l,vlsu.гu,/cgi-

bin/zgate.exe?pгeSent+94 144+default+20+ 1 +

F+1.2.840. 1000з,5. l02+ruS
2. Гпинка Н. Л. Обцая химия : учебное пособие для
вузов 

: 
- М:сква : Интеграл-Пресс

http ://index,www l,vlsu.ru/cgi-
bin /zgate.exe?present+94l44+default+ 1 1+ l +

F+1.2.840. l000з.5. l02+ruS
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5, hф//wwtч.оlsечiеr.соm
6, http://www.uspkhim.ru
7 . http://www.strf.ru/database.aspx
8. http://www.chem.msu,su

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

дисциплиЕы имеются специальные помещения дIя проведения .

для самостоятельной работы, а также текущего контроJIя и

flля реал и tlluии Lпllной
занятий практического типа,
промежуточпой аттестации.



Рабочую програ[{му составил дочент кафелры химии, к.х.н. Чернова О.Б.

Рецензент
ооо "БиохиМрЕсурс", научный сотрудник, к.х.н. Лаврухин

Заведующий кафелрой д.х.н.. проБ, Кухтин Б,А. /,л
Рабочм программа рассмотрена и ooouo"nu'*"o' 

noonn"'

на заседании учебно-методической комиссии направления 28.03.01''Нанотехнологии и
микросистемная техника''
Протокол Nч
председател

(ФИО, лолжность,
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ЛИСТ ПЕРЕУТВЕР)ЦДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая програlvма одобрена на 20- / 20_учебный года

Протокол заседания кафедры J\Ъ _ от года

ЗаведуФщий кафелрой

Рабочая программа одобрена на 20_/2О_учебный года

Протокол заседания кафедры J\b _ от года

Заведующий кафедрой

Рабочм программа одобрена на 20_ l 20_учебный года

Протокол заседапия кафедры Nэ _ от года

Заведующий кафедрой

I'r,ll ii.iaя : il;llt rlll

,:ir(ll!"fII),':l;1(t',l.,,,,,, il:,,,,

jiii](,l{y]li,iIlrl ii :t{il,,
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лист пЕрЕутвЕрr(дЕния
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

ыЙ года

Протокол заседания кафедры J\Ъ 4oTjL года

ведующий кафедрой. ///

Рабочая прогрЕlIvIма одобрена на 20. учебный года

годаПротокол заседания кафедры Nч

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на 20 l20_учебный года

Протокол заседания кафедры J\! от года

Заведующий кафедрой.

ii)i,i '.i,


