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1.ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

I|ельЮ дисципJIинЫ <<Биология>> являетсЯ создание базы дJUI

последующего изуIения р€lзличных дисциплин биологического профиля.

Задачи:
раскрыть основные закономерности возникновения и развития жизни на

земпе, главные свойства жизни и уровни организации,

раскрыть процессы и механизмы свойственные всем живым организмам.

показать универсальные свойства и закономерности развития и

существования организмов и их сообществ.
РаскрытЪ общебиологические закономерности на разJIичных уровнях

организации жизни.

2.МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

,щанная дисциплина относится к блоку 1 вариативной части, обязатепьные

дисциплины направления подготовки <<нанотехнологии и микросистемная

техника),
необходимыми требованиями к ((входным) знаниям, умениям и

готовностям обучающегос я для освоения данной дисциплины и приобретенным

в результате освоения предшествующих дисципJIин (модулей) являются:

представления об основных методах, исполъзуемых в современных

биологических исследованиях; овладение некоторыми из них; - базовые

представления об основных теоретических и прикладных направлениях

биопогии.
Пререквизиты : кБезопасностъ жизнедеятельности>>, <<Экология))

3.ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИIIЕ
планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с

планируемыми результатами освоения ОПОП.
Формируемые

компетенции (код,

содержание
компетенции)

Планируемые результаты обуrения по

дисциплине,всоответствиисиндикатором
достижения компетенции

наименование
оценочного

средства

Индикатор достижения
компетенции (код,

содержание индикатора)

Результаты
обучения по

дисциплине

оПк-1 Способен

решать задачи
профессиональной
деятельности на
основе применения
естественнонаучных
и общеинженерньж
знаний, методов
математического
анализаи
моделирования,

оПк 1.1. Знает основные
законы естественных наук,
методы математического
анализа и моделирования,
основные законы и методы
общеинженерньж
дисциплин

оПК 1.2. Умеет
использовать физические
законы и принципы в своей
профессиональной

Знать: науiную
картину мира на
основе знания
основных
положений,
законов и методов
естественных наук.
Уметь: применять
на практике
основные знания
законов и методов
естеств9нных наук

Тесты



деятельности, проводить
эксперимеЕты по
определению физико-
химич9ских свойств
неорганических и
органических веществ,
проводить изморения
основных электрических
величин, определять
параметры и
характеристики
электрических и
электронных устройств.

ОПК 1.3. Владеет
математическим апIIаратом

для описания, анаJIиза,
теистического и
экспериментального
исследования и
моделирования физических
и химических систом,
явлений и процессов,
использования в обуlении
и профессиональной
деятельности.

Владеть:
способностью
представлять
адекватную
современному
уровню знаний
научную картину
мира.

4.ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы,72 часа.

Jф

п/п
наименование том иlили
разделов/тем дисциплины
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Виды учебной
работы, включая
самостоятельную

работу студентов
и трудоемкость (в

часах)
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1 Введение. Общм
характеристика жизни.

1 l 2 2 |2 Рейтинг-
контроль
Ns1

2 Биология клетки. aJ 2 4

J Структурно-

функциональная
организация генетического

5 2 2 12 Рейтинг-
КОНТРОJIЬ

Js2



материала.

4 Наследственность и
изменчивость

фундаrrлентаJlьныg свойства
живого.

,7
4 2

5 Биология размножения.
Онтогенетический уровень
организации живого.

9 2 2 |2 Рейтинг-
контроль
Jфз

6 Популяционно-видовой

уровень организации
жизни.

11 2 2

7 Теория эволюции. 13 2 2

8 Биогеоценотический

уровень организации.
15 2 2

Всего за 2 семестр: 18 18 зб Зачет

Наличие в дисциплине
кп/кр

Итого по дисциплине l8 18 зб Зачет

Содерясание лекционных занятий по дисциплине

Введение.
Предмет и задачи биологии. История р€lзвития

современноЙ биологии. Значение биологических знаниЙ
экологии и охране окружающей среды.

матери€Lльного субстрата
организации генетического

науки. Структура
для специЕtлиста по

наследственности. Общие свойства и уровни
аппарата. Генный уровень организации материала

Общая характеристика жизни. Эволюция биосферы. Происхождение
жизни. Возникновение многоклеточности. Уровни организации жизни.
Проявление главных свойств жизни на рсвных ее уровнях. Особенности
проявления биологических закономерностей у людей. Биосоциальная природа
человека.

Биология клетки. Клеточная теория. Общий план строения
эукариотической клетки. Плазматическая мембрана, кпеточная оболочка, типы
клеточных контактов. Строение и функции органоидов эукариотической
клетки. Ядро.Жизненный цикл клетки, митоз, мейоз. Особенности организации
прокариотическои клетки.

Структурно - функциональная организация генетического
материала. Наследственцость и изменчивость фундаментальные
свойства }кивого. История формирования представлений об организации

наследственности и изменчивости. Химическая организация гена. Структура



днк. Модель Щж. Уотсона и Ф. Крика. Способ записи генетической

информации в молекуле днк. Биологический код и его свойства. Свойства

Дilt как вещества наследственности и изменчивости. РеплиКацИЯ Лilt.
Механизмы сохранения нуклеотидной последовательности ЛК. ХИМИЧеСКаЯ

стабильность. Репликация. Репарация. Генные мутации. Функцион€lльнuul

классификация генных мутаций. Роль РНК в реализацИи НаслеДсТВеННОЙ

информации. Особенности организации и экспрессии генетической

наследственности. Взаимосвязь между геном и признаком. Хромосомный

уровень организации генетического материала. Положения ХРОМОСОМНОй

теории наследственности. Геномный уровень организации наследственного
материаJIа. Геном. Генотип. Кариотип. Эволюция генома. БиологичеСКОе

значение геномного уровня организации наследственного материала.

Кпеточные и молекулярно-генетические механизмы обеспечения свойСтв

наследственности и изменчивости. Соматические мутации. ГенеРатиВные
мутации.

Биология размножения. Типы рЕвмножения. Способы и формы
р€tзмножения. Половое размножение. Чередование поколений с беспОлыМ И

половым размножением. Половые клетки. Гаметогенез. ОплодотворенИе И

партеногенез.
Онтогенетический уровень организации живого. Этапы, периоДы и

стадии онтогенеза. ЭмбрионаJIьное развитие. Типы дробления и типы блаСтУЛ.

Гаструляция. Образование органов и тканей. Провизорные органы зародыШеЙ

позвоночных. Онтогенез как процесс реализации наследственной инфоРМаЦИИ.

Закономерности индивиду€tльного развития
онтогенеза. .Щеление клеток. Миграция клеток.
клеток. Щифференцировка клеток. I-{елостность

ЭмбрионЕlльная индукция. Морфогенез. Рост. Регенерация. Старение. Смерть
как биологическое явление.

Популяционно-видовой уровень организации жизни. Вид.
Популяционная структура вида. Экологические характеристики популяции.
Генетические характеристики популяции. Частоты аллелей. Закон Харди-
Вайнберга. Место видов и популяций в эв люционном процессе.

Теория эволюции. Элементарные эволюционные факторы.
Мутационный процесс. Популяционные волны. Изоляция. Естественный отбор.
Генетико-автоматические процессы (дрейф генов). Наследственный
полиморфизм Генетический груз. Адаптации
организмов Происхождение биологической

Эволюция группцелесообр€вности. Закономерности макроэволюции.

природных популяции.
к среде обитания.

организмов. Биологический прогресс и биологический регресс. Эмпирические
правила эволюции групп. Соотношение онто- и фипогенеза. Онтогенез - основа
и повторение филогенеза. Антропогенез и даJIьнейшая эволюциrI человека.
Методы изучения эволюции человека. Характеристика основных этапов
антропогенеза. Адаптивные экологические тиrты человека. Происхождение
адаптивных экологических типов.

Биогеоценотический уровень организации. Биогеоценоз
элементарн€uI единица биогеоценотического уровня организации жизни.

организмов. Механизмы
Сортировка клеток. Гибель
онтогенеза.,.Щетерминация.



эволюция биогеоценозов. Введение в экологию человека. Человек как объект

действия экологических факторов. Адаптация человека к среде обитания.

днтропогенные экологические системы. Роль антропогенных факторов в

эволюции видов и биогеоценозов.

1 . пр авил,' Ё;:}? " Т Ъ'"1Н:;;:Ж' ТfiЪ:,Ъ #: "fi НН'. з апи с е й

практических занятий.
2.Клеточная оболочка и типы кJIеточных контактов.
3.общий план строения растительной и животной клетки.
4.Эндоплазматическая сеть и аппарат Голъджи.
5. Пластиды.
б.Митохондрии.
7.Ядро.
8. Немембранные органоиды клетки.
9.Митоз в клетках корешка лука.
10.Вирусы. Строение прокариотическоЙ клетки на приМеРе КЛеТОК

синезеленых водорослей (или других бактерий).
1 1. Изучение мутаций мухи-дрозофиллы
12. Основы молекулярной генетики
1 3 . Скрещивание (моногибридное и диrибридное).
1 4. Взаимодействие генов.
15. Сцепленное наследование и кроссинговер.
16. Гаметогенез. Поповой (репродукционный) чикл.
17.Изменчивость (мутационная и модификационная). НаслеДОваНИе В

популяциях.
18. Стадии онтогенеза

5.ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУIЦЕГО КОНТРОЛЯ
УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТ СТАЦИИ ПО ИТОГАМ

О СВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕ СКОЕ
оБЕспЕчЕниЕ сдмостоятЕльной рдБоты студЕнтов

Рейтинг-контроль ЛЬ 1
1. основные свойства жизни.
2. Химический состава, строение и функции плазматической

мембраны.

6.

7.

З. Строение клеточной оболочки растительных и животных кпеток.
4. Транспорт веществ через плазматическую мембрану.
5. Типы клеточных контактов.

Строение и функции гранулярной эндопл€вматической сети.

Строение и функции агранулярной эндо лазматической сети.

8. Аппарат Гольджи.
9, Лизосомы и микротельца.
10. Строение и функции пластид.

Строение и функции митохондрий.11.

|2. Актиновые микрофиламенты



Миозиновые микрофиламенты.
Микротрубочки и клеточный центр.

15. Реснички и жгутики.
Строение и функции рибосом.
Строение ядра (ядерная периферия, хроматин, ядрышко).

18. Митоз, разновидности митоза.
19. Мейоз.
20. Особенности строение прокариотической клетки.

многоклеточности.
Рейтинг-контроль NЪ 2

1. Строение и функции нуклеиновых кисJIот.

2. Понятие гена. Генетический код.
З. Репликация ЩНК. Механизмы репарации.
4. Биосинтез белка.
5. Состав хромосом эукариотических клеток.
6. Уровни структурной организации хроматина.
7. Хромосомныемутации.
8. Генные мутации.
9. Геномные мутации.
10. Модификационнаяизменчивость

Рейтинг-контроль NЪ 3

1. Формы бесполого размножения.

13.

14.

16.

17.

21. Происхождение эукариотической клетки, возникновение

2. Половое размножение: типы полового процесса, гермафродитизм,

партеногенез (гиногенез, андрогенез).
З, Строениесперматозоидов. Сперматогенез.
4. Строение и классификация яйцеклеток. оогенез. Строение

фопликул. Строение яйчника.
5. Репродукционныйцикл.
6.,Щробление: типы голобластического дробление олиголецит€UIъных

и мезолецит€UIьных ЯИЦl меробластическое дробпение. Строение бластул,

образующиеся при р€lзных типах дробления.
7,

8.

9. Критерии и структуравида. Популяции.
10. Типы пространственного распределения.

Гаструляция, способы гаструляции. Органогенез, нейруляция.
Биогенетический закон. Щеногенезы. Виды филэмбриогенезов.

11. Пространственная дифференциация оседлых и номадных
животных.

|2. ФункциональнаrI интеграция оседлых и номадных животных.
Самостоятельная работа

усвоение курса "Биология" обеспечивается систематической
самостоятельной работой студентов в соответствии с содержанием курса.

самостоятелъная внеаудиторная работа студентов предусматривает
проработку лекционного материаJIа и материала рекомендуемой литературы

для подготовки к лабораторным работам, рейтингам и зачету.

Вопросы для самостоятельной проработки:



1. Уровни организации жизни.
2. особенНостИ проявлеНия биологических закономерностей у людей.

З, Биосоциальная природа человека.

4. История формирования представлений об организации

материапьного субстрата насJIедственности.
5. онтогенетическийуровенъорганизацииживого,
6. Регенерация. Старение. Смерть как биологическое явление,

Вопросы к зачету

1. основные свойства жизни.
2. Химический состав, строение и функции плазматической

з. Строение клеточной оболочки растительных и животных кJIеток.

4. Транспорт веществ через пJIазматическую мембрану,

5. Типы клеточных контактов.
6. Строение и функции гранулярной эндо11лазматической сети.

7. Строение и функции агранулярной эндоплазматической сети.

8. Аппарат Гольджи.
9. Лизосомы и микротельца.

Строение и функции пластид.
Строение и функции митохондрий.
Актиновые микрофиламенты

13. Миозиновыемикрофиламенты.
1,4. Микротрубочки и кJIеточный центр.
l5. Реснички и жгутики.
16. Строение и функции рибосом.
I7. Строение ядра (ядерная периферия, хроматин, ядрышко),

18. Митоз, разновидности митоза.
19. Мейоз.
2о, особенности строение прокариотической клетки.

2|. Происхождение эукариотической клетки, возникновение

многоклеточности.
22. Строение и функции нуклеиновых кислот.
2З. Понятие гена. Генетический код.
24. Репликация ЩНК. Механизмы репарации.
25. Биосинтез белка.
26. Состав хромосом эукариотических кlrеток.

27. Уровни структурной организациихроматина.
28. Хромосомныемутации.
29. Генные мутации.
З0. Геномные мутации.
31. Модификационнаяизменчивость.
З2. Формы бесполого размножения.
зз. Половое рЕвмножение: типы полового процесса, гермафродитизм,

партеногенез (гиногенез, андрогенез).
З4. Строение сперматозоидов. Сперматогенез.

мембраны.

10.

11.

|2,



35. Строение и классификация яйцеклеток. Оогенез, Строение

фолликул. Строение яйчника.
З6. Репродукционныйцикл.
з7. Щробление: типы голобластического дробление оJIиголOцитаJIьных

имезоJIецит€Lльных ЯИЦ, меробластическое дробление, Строение бластул,

образуючиеся при разных типах дробления,
38. Гаструляция, способы гаструляции. Органогенез, н_ейруляция.

39. Биоiенетический закон. Щеногенезы. Виды фипэмбриогенезов,
Критерии и структура вида. Популяции,

Типы пространственного распределения,
42. Пространственная дифференциация оседJIых и номадных

животных.
43. ФункционаJIьная интеграция оседлых и номадных животных.

ФонД оценочныХ материалоВ длЯ шроведения аттестации ypoBIUI

сформиРованносТи компеТенций, обучающихся по дисциплине, оформляется

отделъным документом.
б.учЕЬIIо_мЕтодичЕскоЕ и инФормдционноЕ

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
б. 1. Книгообеспеченность

40.
4|.

КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЪгод изданияНаименование литературы: автор,

название, вид издания,
издательство

Ншlичие в

электронной
библиотеке Влгу

количество
экземпJUIров

изданий в

библиотеке
ВлГУ в

соответствии с

Фгос во

Основная литература*

Биология: учебник: в 2 т. l
Под ред. В.Н. Ярыгина. - М.;
ГЭОТАР-Медиа, 20tЗ. - Т.1. -
736 с.: ил. - ISBN 978-5-9704-
2640-1.
Биология: учебник: в 2т. l
под ред. В. Н. Ярыгина. - М. :

ГЭОТАР-Медиа, 2015. , Т. 2.

- 560 с. : ил. - ISBN 978-5-
9704-з565-6
Биология. Руководство к
лабораторным занятиям :

учеб. пособие / под ред. Н.В.
Чебышева. - 2-е изд., испр. и

доп. - М. : ГЭОТАР-Медиа,
2015. - з84 с. : ил. - ISBN 978-



5-9,704-з411-6.
,Щополнительнм] литература

SBN978575670772
4.html

http://www.stuф

пtliЬrа rv.rulbook/l
Мамонтов, Сергей
Григорьевич. Биология :-
Москва : Академия, 20t1 .-
50б с. ; ил. - - ISBN 978-5-
7695-1951'-6,

Викторова, Татьяна
Викторовна. Биология
Москва : Академия, 201'1 .-
318 с.- ISBN 978,5-7695,
6537-3.
Руководство к практическим
занятиям: учебное пособие.
Маркина В.В., Оборотистов
Ю.Д., Лисатова Н.Г. и др. l
Под ред. В.В. Маркиной.
2010. - 448 с.: ил. - ISBN 978-
5-9704-|з07-4.
Биология. Медицинская
биология, генетика и

паразитология: учебник.
Пехов А.П. 2010. - 664 с.

ISBN 97 8-5 -97 04-1 4|з -2.

б.2. Периодические издания

1) Известия рдн. Серия биологическая Издателъ: Академиздатцентр

"HayKa"ISSN PRINT: 0002-3329.

2) Биология / Приложение к газете "Первое сентября".

б.3.Интернет-ресурсы
http ://v seob iolo gy. ru/ Биология для студентов
http ://sbio.info/ Проект кВся биология>
http://botanO.ru/ Сайт для школьников и студентов

7.МАТЕРИАЛЬно.ТЕхНИЧЕскоЕоБЕсПЕЧЕниЕ
дисциплины

.Щля реаЛизации данной дисциплины имеются спoци€UIьные помещения

для проведения занятий лекционного типа, занятия практического типа

Аудитория З26б-I.
Оборудование: Постоянные и временные микроПРеПаРаТЫ, МУЛЯЖИ,

электронные фотографии, презентации, микроскопы, компьютеры.



мгу им. Ломоносова

Программа
экологии.

оцент, к.б.н. Н.В.Чугай_

Рецензент: Быкова Е н., научный сотрудник, ф-т Почвоведения,

рассмотр h и одобрена на заседании кафедры биологии и

Протокол

Заведующий кафедрой

Председатель комиссии

Рабочая программа
методической комиссии
мuкр о с uс m емн ая m ехнuкq )

рассмотрена и

направления
на заседании учебно-

<Наноmехнолоzulл

Аракелян С.М.

одобрена
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РАБОЧВЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Рабочая программа одобрена на учебный год

Протокол заседания кафедры Nу У о,I-,Ц

аведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на

Протокол заседания кафедры Nч

Заведующий кафедрой

Рабочая rIрограмма одобрена на

Протокол заседания кафедры Nч

лист пЕрвутвЕl,ждЕния

/.,/

учебньrй гсlд1

Заведуюпlий кафедрой

Рабочая программа одобрена на

Протокол заседания кафедры NЪ

учебгtый год

от

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на

Про,гоttол заседания касРедры NЪ

учебrrый гол

от

Заведующий кафсдрой

от года


