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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
ЩелямИ освоениЯ дисциплины <Метрология, стандартизация и сертифик ация>> являются;
формирование знаний, умений и навыков, необходимых для успешного овладения компетен-

циями в области теоретического и экспериментального исследования, обеспечивающих способ-
ность выпускника к самостоятельной профессиональной деятельности в современных условиях.задачи дисциплины: научиться пользоваться нормативно-правовой базой в области обеспече-
ния единства измерений, техни ния, стандартизации и сертификации продукции;
изучить методы и средства изм ценки и формы представления результатов изме-
рений; приобрести навыки ана представления экспериментальных данных и их
использования для управления технологическими процессами.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
<метрология, стандартизация и сертификация) относится к дисциплинам обязательной

части.

3. плАнируЕмыЕ
Планируемые результаты

опоп

РЕЗУЛЪТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми ре-льтатами освоения

Формируемые
компетенции

г[панируемые результаты обучения по дисциплине, в соот-
ветствии с индикатором достижения компетенции

Наименование оце-
ночного средства

Индикатор достюкения
компетенции

Результаты обучения по дисци-
плине

опк-2. Спосо-
бен осуществ-
лять профессио-
ЕальЕую дея-
тельность с уче-
том экономшIе-
ских, экологиtIе_
ских, интеллек-
туально-
правовых, соци-
flльных и других
ограничений на
всех этапах жиз-
ненного цикJIа
техншIески)(
объектов и про-
цессов

опк-2,l. Знает особен-
ности правового регули-
рованиrI профессиональ-
ной (в том числе интел-
лектуальной) деятельно-
сти, законодательство
РФ в области охраны
труда, моральные и со-
ци€rльно-правовые огра-
нлнения общества, эко-
номшIеские основы про-
изводства и финансовой
деятельности предприя-
тия, основы экологии и
экологшIеского законо-
дательства.

Знает:
- требования нормативных докумен-
тов в области обеспечениrI единства
измерений, техниttеского реryлирова-
ния, подтверждения соответствия,
стандартизации.

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние

оПк-2.2. Умеет состав-
лять типовые контракты,
выбирать режим право-
вой защиты результатов
интеллектучurьной дея-
тельности, использовать
основные экономи[Iеские
категории и экономшIе-
скую терминологию,
оценивать экологические
ограншIения в професси-
ональной деятельности.

Умеет:
- пользоваться нормативно-правовой
базой в области обеспечения единства
измерений, технического реryлирова-
ния, подтверждения соответствия,
стандартизации.,

Тестовые вопросы
Сиryачионные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние

ОПК-2.3. Владеет прие-
мами безопасного с эко-
логической точки зрениrI
использованиrI техниtIе-
ских средств в профес-
сиона.тrьной деятельно-
сти, навыками соци€шь-
ного взаимодействия на
ocltoвe принятых в обще-
стве и профессиональной

Владеет:
- навыками безопасного использова-
ния средств измерениrI.

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние



деятельности мор€tльных
и правовых норм, бztзо-

выми мOтOдами экOно-

мической оценки проек-
тов рЕвлиtlного рода в

профессиональноЙ дея-
тельности.

опк-3. Спосо-
бен проводить
измерениrI и
наблюдения,
обрабатывать и
представлять
эксперимент€lль-
ные данные

ОПК-3.1. Знает принци-
Im организации и прове_

дения экспериментtUIь-
ных исследований, осно-
вы регрессионного ана-
лиза, статистические
методы, методы систем-
ного анализа.

Знает:
- методы и средства измерений, мето-
дики обработки результатов измере-
ний, формы представлениrI результа-
тов измерений.

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние

оПк-3,2. Умеет состав-
пять схемы дIя проведе-
ния экспериментальных
исследований, обрабаты-
вать, анаJIизировать,
представлять и оформ-
лять результаты экспе-
риментаJIьных исследо-
ваний.

Умеет:
- выбирать методы и средства измере-
ний для конкретной измерительной
задачи, проводить измерения и
наблюдения, обрабатывать и пред-
ставлять экспериментальны е данны е.

Тестовые вопросы
Сиryационные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние

оПк-3.3. Владеет навы-
ками выполненIUI изме-
рений, обработки данных
измерительных наб.тпо-

дений, оценки пофеш-
ностей, методами и сред-
ствами измерения, по-
веркииконтролясис-
пользованием информа-
ционных систем, мето-
дами анilIиза и контроля
наноструктурированных
материаJIов и систем.

Владеет:
- навыками выполнениlI измерений,
обработки данных измерительных
набrподениЙ, оценки погрешностеЙ;
- методами измереншt;
- навыками использования средств
измерения, их поверки;
- навыками контроля параметов про-
дукции и процессов.

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние

оПк-5. Спосо-
бен принимать
обоснованные
технические ре_
шения в профес-
сиональной дея-
тельности, вы_
бирать эффек-
тивные и без-
опасные техни_
ческие средства
и технологии

ОПК-5. 1. Знает перечень
оборудования на произ-
водстве и в лаборатории,
обеспечивающего без-
опасную работу при про-
изводстве и исследовании
материaшов и компоненто]
нано- и микросистемной
техники, основы нанобез-
опасности.

Знает:
- принципы выбора средств измере-
ний1'
- методы контроля параметров про-
цессов и продукции.

Тестовые вопросы
Ситуачионные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние

оПк-5.2. Умеет оцениватt
по критериям эффектив-
ности и безопасности тех-
ншIеские решениrI по тех-
нологии и применению
материалов и компонентоI
нано- и микросистемной
техники.

Умеет:
- выбирать средства измерений для
конкретной измерительной задачи;
-- проводить контроль параметров
процессов и продукции, анализиро-
вать результаты контроля.

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние

ОПК-5,3. Владеет мето-
дами анализа и контроля
наноструктурированных
материалов и систем.

Владеет:
- навыками обоснованных техниче-
ских решений по выбору средств из-
мерений, оценке результатов измере-
ний и шх погрешноотей.

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние

оПк-6, Спосо-
бен yracTBoBaTb
в разработке
технической до-

оПк-6, l. Знает основные
стандарты единой систе_
мы конструкторской до-
кументации и единой

Знает:
_ категории и виды стандартов, прие-
мы использованиrI нормативно-
технической документации.

Тестовые вопросы
Сиryационные задачи
Практико-

злпл-



кументации, свя-
занной с профес-
сиональной дея-
тельнOстью, на
основе примене-
ния стандартов,
норм и правил

системы проектной до-
кументации, основные
правила выполнениrI и
чтения чеDтежей.

ние

ОПК-6.2. Умеет приме-
HrITb нормативные доку-
менты рiвлIfiного уров-
нJI при выполнении рас-
чётов и конструкторской
документации, выпол-
HrITb и оформлять тек-
стовые докчменты.

Умеет:
- применять нормативные документы
л.гlя оформлениrI текстовых докумен-
тов..

Тестовые вопросы
Сиryачионные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние

опк-6.3. Владеет навы-
ками составления специ-
фикаций, в том числе с
применением методов
компьютерной графики,
навыками работы с паке-
тами программ компью-
терного пDоектиDования.

Владеет:
- навыками оформлять протоколы ис-
пытаний, технические отчеты и дру-
гую документацию..

Тестовые вопросы
Ситуачионные задачи
Практико-
ориентированное зада_
ние

ПК-2. Способен
цроводить экс-
периментальные
исследованIбI по
синтезу ианми-
зу матери€rлов и
компонентов
нано- и микроси-
стемной техники

Пк-2, 1, Знает основные
методики эксперимен-
тальных исследований
синтеза и анализа мате-
риалов и компонентов
нано_ и микросистемной
техники.

Знает:
- методы и средства измерений, мето-
дики обработки результатов измере-
ний, формы представлениrI результа-
тов измерений.

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние

ПК-22. Умеет планиро-
вать и проводить иссле-
дованIбI по синтезу и
анализу матери€UIов и
компонентов нано- и
микросистемной техни-
ки.

Умеет:
- проводить экспериментальные ис-
следования, обрабатывать и представ-
лять экспериментальные данные.

Тестовые вопросы
Сиryачионные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние

Пк-2.з. Владеет навыка-
ми выбора оптимальных
методов проведения ис-
следований материалов и
компонентов нано- и
микросистемной техни-
ки,

Владеет:
- принципами, методами, характери-
стиками качества процесса измерений;
- способами повышениrl точности из-
мерений.

Тестовые вопросы
Сиryачионные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние

ПК-4. Способен
совершенство-
вать процессы
измерений пара-
ме,тров и моди-
фикации свойств
наноматериаJIов
и наноструктур

Пк-4.1. Знает базовое
контрольно-
измерительное оборуло-
вание дIя метрологшIе-
ского обеспечениjI ис-
следований и промыш_
ленного производства
наноматери€rлов и ком-
понентов.

Знает:
- современные средства измерений;
- методы контроля параметров про-
дукции и процессов производства.

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние

ПК-4.2. Умеет осуществ-
лять диагностику непо-
ладок и частичный ре-
монт измерительного,
диагностшIеского, тех-
нологического оборуло-
ваниrI.

Умеет:
- применять методы контроля пара-
метров продукции и процессов произ-
водства.

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние

Пк-4.3. Владеет навыка-
ми мониторинга диагно-
стичсского, технологиtIе-
ского оборудования.

Владеет:
- навыками оценки соответствия
средств имерения.

Тестовые вопросы
Ситуационные задачи
Практико-
ориентированное зада-
ние



4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Трулоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, l 08 часов.
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2 Стандартизация 6 l5-1б 2 2 2 ,7
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Всего за б семестр: l8 зб 54 зачет с оценкой
наличие в дисциплине Кп/кр
итого по дисциплине l8 зб 54 зачет с оценкой

Содержание лекционных занятий по дисциплине

Раздел l. Метрология
Тема 1. Основные понятия и определения метрологии
СОДеРжание темь]. Предмет, задачи) исторические основы метрологии. Основные понятия, связан-

НЫе С Объектами измерения: своЙство, величина, количественные и качественные проявления свойств
ОбЪектОв материаJIьного мира. Шкалы измерения Понятие системы единиц, Основные и производные
еДИНИЦЫ СиСтемы. Основные единицы Мещдународной системы единиц физических величин SI.

Тема 2. Измерения, Методы измерений
СОДеРЖание темы. Понятие измерения, Признаки измерений. Основные постулаты метрологии.

Истинное и деЙствительное значение величины. Классификация измерений (однократные и многократ-
НЫе, кОнТактные и бесконтактные, равноточные и неравноточные, абсолютные и относительные, стати_
ческие и динамические, метрологические и технические, прямьlе, косвенные, совместные и совокуп-
НЫе). ИЗМеРение и контроль. Условия измерений. Характеристики измерения как процесса. Принцип
изморениЙ, метод измерениЙ, методика измерениЙ, качество измерениЙ. Характеристики качества изме-
РеНИЙ (ТОчность, неопределенность, сходимость, воспроизводимость, правильность). Методы измере-
ний.

Тема 3. Погрешности измерений
Содержание темы. Содержание темы. Понятие погрешности измерения. Причины погрешностей.

КЛаССИфикация погрешностей. Основная, дополнительные и суммарная погрешности средства измере-
НИЙ. АбСОлЮтные, относительные и приведенные; мультипликативные и аддитивные; динамические и
статические; систематические, случайные и грубые погрешности, Свойства, способы выявления и ис_
кJIЮчения систематических и грубых погрешностей. Понятие неопределенности измерений.

Тема 4. Вероятностные методы оценки случайньж погрешностей
СОдержание темы. Основные законы распределения случайных величин. Закон нормiшьного рас-

ПРеДеЛения (закон Гаусса). Статистические параметры рассеяния случаЙных погрешностей (среднее
аРИфМеТическое, Дисперсия, среднее квадратическое отклонение, среднее квадратическое откJ]онение
среднего арифметического).

Тема 5. Обработка результатов измерений
Содержание темы. Закономерности формирования результата измерений. Методики обработки ре-

зультатов однократных и многократных измерений.



Тема 6. Средства измерений
Содержание темы. Классификация средств измерений по функциональному н:Lзначению (меры,

изМерительные преобрtвоватоли, средства сравнения, изморительные приборы, измерительные установ-
ки, измерительные системы). Индикаторы. Метрологические характеристики средств измерения. Класс
точности. Принципы выбора средств измерения. Метрологическая надежность средств измерениЙ.
Устройство и принципы работы измерительных приборов.

Тема 7. Обеспечение единства измерений. Государственный метрологический контроль и надзор
(ГМКиН)

Содержание темы. Основные положения Федерального закона <Об обеспечении единства измере-
ниЙ>. Структура государственной службы обеспечения единства измерений. Поверка и калибровка
средств измерений. Госуларственные и рабочие этаJIоны единиц величин. Госуларственная поверочная
схема. Виды поверки. Свидетельство о поверке и знак поверки. Межповерочный интервал. Сферы рас-
пространения ГМКиН. Виды контроля и надзора. Права и обязанности государственных инспекторов по
обеспечению единства измерений. Порядок проведения испытаний и утверждения типа средств измере-
ний.

Раздел 2. Стандартизация
Тема 8. Техническое реryлирование и стандартизация в Российской Федерации
СОдержание темы. Понятие технического регулирования. Основные положения Федерального за-

кона <О техническом реryлировании). Технические регламенты. ГосударственныЙ надзор в сферах тех-
нического регулирования. .Щеятельность ISO и других международных организаций по стандартизации.
Историческая, организационная и правовая база стандартизации в Российской Федерации. Федера.пьный
закон <О стандартизации в РоссиЙскоЙ Федерачии>, Основные положения государственноЙ системы
стандартизации, категории и виды стандартов. Научная база, принципы и методы стандартизации.

Раздел 3, Сертификация
Тема 9. Подтверждение соответствия. Сертификация продукции, услуг и систем качества
Содержание темы. Понятие подтверждения соответствия в рамках Федерального закона <О техни-

ческом регулировании>. Развитие сертификации на международном, регионаJIьном и национальном

уровнях. Роль сертификации в повышении безопасности и качества продукции и защите прав потреби-
телеЙ в рамках закона РФ (О защите прав потребителей> и ФЗ кО техническом регулировании)). Обяза-
тельное и добровольное подтвер}(Дение соответствия. Обязательная и добровольная сертификация, де-
кJIарирование соответствия. Основные цели и объекты сертификации. Термины и определения в области
сертификации. Сертификат соответствия и декларация о соответствии. Системы сертификации. Органы
по сертификации и испьпательные лаборатории: функчии и аккредитация. Правила и порядок проведе-
ния сертификации. ИнспекционныЙ контроль, срок деЙствия сертификата. Схемы qертификации. Сер-
тификация продукции, услуг и систем качества. Стандарты ISO серии 9000. Прочессный подход к по-
строению систем менеджмента качества.

Содержание практических занятий по дисциплине

Раздел l. Метрология
Тема 1, Системы единиц физических величин
Содержание темы. Понятие системы единиц величин. Основные и производные единицы систе-

мы. Основные единицы системы СИ - определение, наименование, обозначение, рtr}мерность. Кратные и
дольныо приставки для образования десятичных кратных и дольных единиц и их наименований.

Тема 2. Размерности производных физических величин
Содержание темы. Понятия размера и размерности физической величины. Правила определения

размерностей производных величин.
Тема 3. Размеры
Содержание темы. Понятия номинального, действительного и предельных размеров.
Тема 4, Отклонения и допуски
Содержание темы. Понятия верхнего и нюкнего отклонений, догryсков,
Тема 5. Виды и методы измерений
Содержание темы. Классификация измерений по физическому принципу, по числу измерений,

по точности, по метрологическому назначению, по способу вырФкения результата, по общим приемам
получения результата. Классификация методов измерений по функциональному назначению.

Тема 6. Причины погрешностей
Содержание темы. Причины погрешностей - методические, инструментtulьные, оубъективные и

вызванные откJIонением условий измерений от нормаJIьных. Факторы, относящиеся к условиям измере-



ний. Нормальные и рабочие условия измерений. Способы вырalкения погрешностей. Взаимосвязь абсо-
лютной, относительной и приведенной погрешностей измерений.

, Тома 7, Мотоды выявлениJI и искJIючения систематичоских и грубых погрешностеЙ
Содержание темы. Методы выявления и искпючения систематических и грубых погрешностей
Тема 8. Неопределенность измерений
Содержание темы. Понятие неопределенности измерений. ,Щва способа количественноЙ оценки

неопределенности. Неопределенности типа А и типа В. Оценка неопределенности измерений по классу
точности средства измерений.

Тема 9. Вероятностные методы оценки случайных погрешностей
содержание темы. Обработка результатов многократньж измерений при неизвестном законе

распределения. Построение гистограммы опытного и теоретического распределения случайной величи-

ны. Применение критериJI согласия Пирсона для проверки согласия опытного раСпределения С теОРеТИ-

ческим,
Тема 10. Обработка результатов многократных измерений

Содержание темы. Закономерности формирования результата измерений. Методики обработки ре-
зультатов многократных измерений.

Тема l 1. Обработка результатов однократных измерений
Содержание темы. Обработка результатов измерений с однократными наблюдениями. Обработка

результатов однократных косвенных измерений. Правила округления результатов измерений.
Тема 12. Выбор методов и средств измерений
Содержание темы. Расчет предела основной допустимой погрешности средства измерениЙ. Вы-

бор средства измерений по классу точности.
Тема 13. Оптимизация выбора средств измерений
Содержание темы. Выбор средства измерений с оптимизацией точности и стоимости контроля.
Тема 14. Устройство и принципы работы измерительных приборов
Устройство и принципы работы измерительных приборов прямого действия и приборов сравне-

ния. Структурные схемы аналоговых измерительных приборов. Принципы действия измерительных ме-

ханизмов аналоговых измерительных приборов. обобщенная структурная схема цифровых измеритель-

ных приборов. Преимущества цифровых измерительных приборов.
Тема 15, МетрологическаlI надежность средств измерений
Понятие и покtватели метрологической надежности средств измерений. Частота и интенсивность

отказов, Наработка на отказ. Вероятность безотказной работы. Связь межповерочного интерваJIа с пока-

зателями метрологической надежности.
Тема l6. Контроль качества результатов измерений
Содержание темы. Основные положения организации работ по контролю качества измерениЙ.

Объекты и частота контроля. Основные показатели качества измерениЙ. Принципы построениJI кон-
трольных карт Шухарта,

Раздел 2, Стандартизация
Тема 17. Принципы и методы стандартизации
Содержание темы. Основные принципы стандартизации. Принцип добровольности стандартов.

Общенаучные (систематизация, классификация, кодирование) и специфические методы стандартиЗации
(унификачия, агрегатирование, комплексная и опережающая стандартизачия),

Раздел 3. Сертификация
Тема 18. Подтверждение соответствия. Схемы сертификации
Содержание темы. Подтверждение соответствия. Правила и порядок проведения сертификации.

Инспекционный контроль, срок действия сертификата. Участники сертификации. Схемы сертификации

продукциИ в РоссийсКой ФедераЧии. ПравиЛа проведеНия добровОльноЙ сертификации услуг (работ).

Сертификачия систем качества.



5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВДЕМОСТИ,
IIРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ Д,IСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО-

МЕТОДИtIЕСКОВ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ СТУДЕНТОВ
5.1. Текущий контроль успеваемости (рейтинг-контроль 1, рейтинг-контроль 2, рейтинг-контроль 3)

Рейтинг-контроль l
l. Классификациявеличин.
2, Физическиевеличины.
3. Системы физических величин.
4. основные величины системы SI.
5. Производные величины.
6, Измерительныешкалы.
7. Измерение.
8. Основные постулаты метрологии.
9. Истинное и действительное значения величины.
10. Виды измерений.
1 l. Метод измерений,
12. Принцип измерений,
l3. Классификация методов измерений,
14. Измерение и контроль.
l5, Характеристики качества измерений.

Рейтинг-контроль 21. Условия измерений.
2. Классификация погрешностейизмерения.
З. Причиныпогрешностей.
4, Свойства систематических погрешностей, способы их выявления и исruIючения.
5. Способы выявления и искJIючения грубых погрешностей.
6, Свойстваслучайныхпогрешностей.
7. Законы распределения случайных величин,
8. Статистические параметрырассеянияслучайныхпогрешностей.
9. Обработкарезультатов прямых равноточныхмногократных измерений.
10, Олнократные измерения. Методика обработки однократньж измерений,
l l. Классификация средств измерения по функционtIльному нiвначению.
1 2. Метрологические характеристики СИ.
l3. Класс точности СИ.
l4. Принципы выбора средств измерений,

Рейтинг-контроль 31. основные положения Федерального закона коб обеспечении единотва измерений>.2, Струкryра государственноЙ службы обеспечения единства измерений.З. Государственный метрологический контроль и надзор.4, Испытание и угверждение типа сРеДств измерений.
5. Госуларственные и рабочие эталоны,
6. Государственнаяповерочнаясхема.
7. Виды поверки средств измерений.
8. Свидетельство о поверке и знак поверки.
9. Межповерочныйинтервал.
l0. Покщатели надежности средств измерений.
l l. Понятие технического регулирования в рамках ФЗ ко техническом регулировании).12. Нормативная база, цели и принципы стандартизации.
13, Мехсдчнародные организациипо стандартизации.
14, Общенаучные методы, применяемые в стандартизации,
15. Унификация, симплификация, типизация и агрегатирование как специфические методы стан-

дартизации.
16. Комплексная и опережающая стандартизация.
|7, Научно-технические принципы стандартизации.
l8. Категории стандартов.
19. Виды стандартов.



нии)).
20, Понятие и формы подтверщдения соответствия в рамках ФЗ (О техническом регулирова-

21. обяз
22, учас [:Тffiхi};,"
2З, Соде тствия и декJIарации о соответствии.

ательных лабораторий, их аккредитация.

SO серии 9000.

5,2 Промеясуточная аттестация по итогам освоения дисциплины (зачет с оценкой)
Вопросы к зачету с оценкой
l, Понятие системы единиц физических величин, Основные единицы системы Си.2, Измерительные шкалы.
3, Измерение, основные постулаты метрологии. Истинное и действительное значение величи-ны.
4, Виды измерений.
5. Принцип, метод и методика измерений.6. Измерение и контроль,
7, кл
8. Ос измерения.9. Причиныпогрешностей.
10, Условия измерений.
l l. Абсолютная, относительнаяи приведенная погрешности измерений.|2, Систематические, случайные и грубые по.р.tпЪо.rи. СпособiI искJIючения грубых погреш-ностей.
13. Свойства систематических погрешностей. Способы выявления

ских погрешностей.
14, Свойства случайных погрешностей. Законы распределения случайных воличин.15. Статистические пара шностей,16. Методика обработки многократных измерений,17. Методика обработки

ункционал ьному нtвначению.
тв измерений. Класс точности.
о точности,
она <Об обеспечении единства измерений>.
спечения единства измерений.

оль и надзор.24. Испытания и утвер}цение типа средств измерений.

?5 Поверка средств измерений. Видil поверки.26, С и знак поверки. Межповерочный интервал,27, П гулирования в рамках Фз'<о,.*"r"..noм регулировании)).28, Н принципы стандартизации.29, Методыстандартизации.
30. Категории и виды стандартов,
31, Федеральный закон ко техническом регулировании). Понятие и формы подтверждения со-ответствия.
З2. Обяз ртификация.ЗЗ, Учас я сертификации.з4. Соде тствия и декларации о соответствии.35. Понятие и структура систем сертификации.
з6, ФункциИ органоВ по сертифИкации и испытательныхлабораторий, ихаккредитация.З7. Схемы сертификации продукции иуслуг.
38, Сертификация систем качества, Стандарты ISO серии 9000.

5.4. Самостоятельная работа обучающихся

самостоятельная работа обучающегося представляет собой совокупность аудиторных и внеауди-
торных занятий и работ. Аулиторная самостоятель ,ая работа выполняется в ходе контактных занятий с

и искпючения систематиче-



педагогическим работником. Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется при подготовке к за-
нятиям, при подготовке к промежуточной аттестации.

перечень тем для самостоятельной работы студентов
Тема l. Размерности производных физических величин
Тема 2. Виды и методы измерений
Тема 3. Погрешности измерений
Тема 4. Неопределенность измерений
Тема 5. Обработка результатов измерений
Тема 6. Выбор методов и средств измерений
Тема 7. Контроль качества результатов измерений
Тема 8. Принципы и методы стандартизации
Тема 9. Подтверждение соответствия, Схемы сертификации

Фонд оценочных материаJIов (Фом) для проведения аттестации уровня сформированности
компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным документом.



Наименование литературы: автор, название, вид издания,
издательство

Год
издания

книгообеспеченность

Наличие в электронном каталоге ЭБС
Основная литература*

l. Радкевич Я.М. Метрология, стандартизачия и сертифи-
кациrI : 1"rебное пособие / Радкевич Я.М., Схиртладзе
А.Г,, Лактионов Б,И,. - Саратов : Вузовское образова-
ние,2019, -'79l с, - ISBN 978-5-4487-0335-5. - Текст :

электронный // Электронно-библиотечная система IPR
BOOKS : [сайт], URL:
https://www, iprbookshop. rul7 9'7'7 l.htm| (лата обращения :

22,08.202l). - Режим доступа: для авторизир. пользова-
телей,

20l9 https://www.iprbookshop, rul'| 97'7 l .html
(лата обращения: 22,08,202 l ), - Режим
доступа: для авторизир, пользователей.

2. Фаюстов А.А. Метрология. Стандартизация. Сертифи-
кация, Качество : учебник / Фаюстов А.А., Гуреев П.М.,
Гришин В.Н.. - Москва, Вологда : Инфра-Инженерия,
2020, - 504 с, - ISBN 9'78-5-9'729-0447-1, - Текст :

электронный // Электронно-библиотечная система IPR
BOOKS : [сайт]. URL:
htPs://www.iprbookshop,ru/98423.html (лата обращения:
22.08.202l), - Режим доступа: дJIя авторизир. Пользова-
телей.

2020 https ://www.iprbookshop.ru/98423.html
(лата обращеgия:. 22.08.202 1 ). - Режим
доступа: для авторизир. Пользователей.

З. Николаев М.И, Метрологlul, стандартизация, сертифи-
кация и управление качеством : учебное пособие / Нико-
лаев М.И.. - Москв4 Саратов : Интернет-Университет
Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Ме-
диа,2020, - 115 с. - ISBN 9'78-5-449'7-03з0-9. - Текст :

электронный // Электронно-библиотечная система IPR
BOOKS : [сайт]. URL:
https://www.iprbookshop.rr/89446,htm l (лата обращения:
22,08.202l), - Режим доступа: для авторизир. Пользова-
телей.

2020 htфs ://www. iрrЬооkshор.rчl8 9446.htm l

(лата обращения: 22,08.202 l ), - Режим
доступа: для авторизир. Пользователей.

дополцительная литеDатчDа
1. Савельева Е.Л. Метрология : 1"rебное пособие / Саве-
льева Е,Л., Ситников Н.В, Горемыкин С.А.. - Воронеж :

Воронежский государственный технический университет,
ЭБс АсВ,2020. - 95 с, - ISBN 978-5-7731-0893-1. -Текст : электронный // Электронно-библиотечная система
IPR BOOKS : [сайт]. - URL:
https://www,iprbookshop.ru/ l 08 l 77.html (лата обращения :

22.08.202l), - Режим доступа: для авторизир. Пользова-
телей.

2020 https://www.iprbookshop.ru/1 08 1 77,html
(лата обращения: 22.08,202 1 ). - Режим
доступа: для авторизир, Пользователей.

2. МетрологшI и средства измерений [Электронный ре-
сурс]: Учебное пособие / Пелевин В.Ф. - М.:НИЩ ИН-
ФРА-М: Нов. знание

20lз hф ://znanium,com/catalog.php#none

3, Обработка результатов измерений [Электронный ре-
сурс]: уlебное пособие / Г.И. Эйдельман [и др.], Влади-
мио: Изд-во ВлГУ

201,1 http://e.lib.vlsu.ru: 80/handlel 12З456'7 89 12

8lз

б. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

б.1. Книгообеспеченность

б.2 Периолические издания
1. Журнал кПриборы и системы. Управление, контроль, диагностика>. Издательство: Общество с огра-
ниченноЙ ответственностью Издательство Научтехлитиздат. - IS SN 2073-0004.
2. Журнал <Стандарты и качество>. Издательство: Общество с ограниченной ответственностью Реклам-
но-информационное агентство, Стандарты и качество. - ISSN 0038-9692.

б.3 Интернет-ресурсы
l. Федеральный закон от 26 июня 2008 г. Ns102_ФЗ <Об обеспечении единства измерений)l [Электрон-
ный ресурс]. - URL: http://docs.cntd.ru/documentl902107146. (!ата обращения l9.08.2l).



2. ГОСТ 8.7З6-2011 ГСИ <Измерения прямые многократные. Методы обработки результатов измерений.основные положениЯ>. [Электронный ресурс]. - URL: http://www.g-ost,ru/520 42.html, (.Щата обращенияl9,08.2l).

их величин). [Электронный ресурс]. URL:
ния l9.08.21).

ffii'Т3:j'Тения)[ЭлектронныйресУрс].-URL:
атные. Оценивание погрешностей и неопределенно-

СТИ РеЗУЛЬТаТа ИЗМеРеНИЙ>, [ЭЛеКТРОНныЙ ресурс]. - URL: http://standartgoit.ru/g/p_50.2.0зs-j004. (!атаобрацения 19.08.2l).

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
.Щля реализации данной дисциплины имеются специuLпьные помещения для проведения занятийлекционного типа, занятий практического/лабораторного типа, групповых и индивидуальных консуль-таций, текущего контроля и промежуточной ат.tестации, а также помещениJI для самостоятельной рабо-ты: аудитории, оснащенные мультимедиа оборулованием, компьютерные кJIассы с доступом в интернет,аудитории без специального оборудования.

перечень используемого лицензионного программного обеспечения: пакет Ms-office, MicrosoftWindows, AcrobatReader, Matlab, спС кКонсультаr, йro.u (инсталиро"ч"r",И |Ъ.урс ВлГУ).
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