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1. цЕли освоЕниrI дисциплиныL|елью освоения дисциплины <Компьютерное сопровождение научных исследований>>
является развитие навыков использOвания сOвременнOг0 мOщного и 0чень разнOOбразногопрограммного обеспечения персональных Эвй при рецении научно-исследовательских задачв области профессиональной деяrеп""ости и ruдuч, требуюцих компьютерного
моделирования, автоматизации расчётов и представления результатов решения подобныхзадач.

Зцачи:
знакомство с проблематикой современных

автоматизации решения на}цных задач;
методов, технологий подготовки и

практическое освоение возможностей, предоставляемых современными программнымипакетами инженерных расчётов, в первую очередь, пакетом MATLAB;
освоение средств обработки и представления результатов решения научных задач.

НЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
е на)rчных исследований>> относится к
астниками образовательных отношений,

Планируемые результа

ПК-1. Способен
проводить физико-
математическое
моделирование
исследуемых
процессов
нанотехнологии и
объектов нано- и
микросистемной
техники с
использованием
современных
компьютерных
технологий

Пк-1.1. Знает основные
математические модели
процессов, явлений и объектов
в области нанотехнологий и
микросистемной техники, а
также методы моделирования.
ПК-1.2, Умеет проводить
моделирование процессов,
явлений и объектов в области
нанотехнологий и
микросистемной техники, в том
числе с использованием
современных программных
средств.
ПК-l.З. Владеет равыками
ан;ииза процессов и объектов
нанотехнологий и
микросистемной техники на

и компьютерного
моделирования,

методы работы с научно-
технической литературой и
информацией;
методологии разработки
программного обеспечен ия для
наJrчных и июкенерных расчётов.

Умеет:

решать зцачи, использовать
численные методы компьютерного
моделирования объектов
нанотехнологии и микросистемной
техники;
применять для расчётов
информационные ресурсы и
технологии;
анализировать, представлять и
оформлять результаты HaJлHo-
исследовательской и проектно-
конструкторской деятельности.

Владеет:
методами компьютерных технологий
для моделирования объектов
нанотехнологии и микросистемной

отчёты по
лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к
лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к
рейтинг-
контролю и
промежуточной
аттестации.

ПК-З. Способен
анализировать и
систематизировать

результаты
исследований,
представлятъ
материалы в виде

ПК-З.1. Знает методьЙ
средства планирования и
организации исследований и
разработок, методы обобцения
и обработки информации.
ПК-З.2. Умеет применять
нормативн5rю документацию,

методы проведения экспериментов и
наблюдений, обобщения Й обработки
информации с использованием
информационньrх технологий;
методические и организационные
аспекты осуществления на}пlно-

отчётьт по
лабораторным
работам.

Контрольные
вопросы к
лабораторным



публикациЙ,
презентаций

научно_исследовательских и
опытно-конструкторских работ
оформлять результаты научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ,
ПК-З.З. Владеет навыками
сбора, обработки, анализа и
обобцения результатов
9кспериментов и исследований
в соответствующей области
знаниЙ, составления отчётов
(разделов отчётов) по теме или
по результатам проведённьtх
экспериментов,

конструкторской деятельности в
профессиональной деятельности.

Умеет:

оформлять результаты научно-
исследовательских и опытно_
констру(торских работ;
применять методы проведения
экспериментов.

Владеет:
навыками сбора, обработки, анализа
и обобцения результатов
экспериментов и исследований в
соответствуюцей области знаний;
навыками проведения
экспериментов в соответствии с
установленными полномочиями;
навыками составления отчётов
(разделов отчётов) по теме или по
результатам проведённых

Контрольные
вOпрOсы к
рейтинг-
контролю и
промежрочной
аттестации.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трудоемкость дисцишIины состав IяeT 2зачетных чд""rц"r, 72 часа.

l -- ---
содержание лекционньж занятий по дисциплине

|.,*L':л1:l-]^.Д::Т__: 
МаТеМаТическое моделированпе и компьютерный эксперимент.1) Введение. Общие сIJедения о математическом моделиров анииикомпьютерном

эксперименте, Программные системы для научных и инженерных расчётов (МаthЁаd, Maple,Mathematica, COMSOL и др.).2) Обзор возможностей системы MATLAB. Сравнение с альтернативными системами.дрхитектура 
Основные операторы и

функции для
З) Граф КСПеРИМентов,

альтернативных систем. ВОЗМОЖНОСТЯМИ

Раздел 2. Система инженерных п научных расчётов MATLAB.4) УправляЮцие консТрукциИ язька MATLAB. Оптимизация использования ресурсов вMATLAB.
5) основы программного параллелизма в MATLAB.
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I Введение в математическое
моделирование и компьютерный
эксперимент.

5 1-6 6 6 8 |2 рейтинг-контроль
Ng1

2 Система июкенерньIх и научных
расчётов MATLAB

5 7-L2 6 6 9 12 рейтинг-контроль
м2з UOpaOoTKa и представление

резчльтатов наччных исследований
5 1з_18 6 6 8 12 реитинг-контроль

мзВсего за 5 семестр: 1в 18 зб зачет
Наличие в дисциплине КП/КР
Итого по дисциплине 18 18 зб зачет



6) ВОЗМОЖНОСТИ MATLAB по интеграции с другими системами. построение
графического интерфейса пользователя. основные 

"оз*ожности 
среды simulink.

|u,д,{ 3. Обработка ш представление результатOв научных исследOваний.7) Обзор возможностей публикации результатов научных исследова ний инеобходимого
для этого программного обеспечения (науrные издания и их рейти"aи; ,a*arовые и
графические редакторы).

обственности в ходе на)rчных исследований.
ной собственности.
исциплине
tflелировпние и компьютерный эксперимент.1) Символьные вычисления в системемаthсаdl

2) Настройка системы MATLAB. Разработка и запуск М-файлов.з) Визуализация результатов вычислiний в системе MATLAB.
ж расчётов MATLAB.
в MATLAB.
имента в MATLAB.

lз,щ" 3, Обработка и представл."". р.rуrrьтатов научньж исследований.1) Подготовка описания результатов исследований с использованием MS Wоrd.2) Подготовка описания результатов исследований с использованием системы вёрсткиТеХ. (4 ч.)

ГТ ЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
;; ОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
lL 

ниЕ сАмостоятЕлъноЙ рдвотыСТУДЕНТОВ
5.1. Текущий контроль успеваемости
примерный перечень вопросов к рейтинг-конц)олю М11) области применения компьютерньш техноло.йй 

" 
на)лньж исследованчБхи

иFDкенерных расчётах.
2) Общие принципы построениrI математических моделей.
з) Общая схема проведения компьютерного эксперимента.
4) Разновlцности и примеры программного обеспЬчения, используемого в на)rчньIх

исследованиrD( и июкенерных расчётах.5) Сравнительный анаJIиз прогр.ммных систем, используемьIх в наrшых и иlDкенерных
расчётах.

6) Архитекг5ра и основные возможности системы MATLAB.
риц в MATLAB.
стеме MATLAB.
HHbIx в MATLAB.
контролю М2

2) Операторы цикла в языке MATLAB.
32 Проблема фрагментации памrIти в MATLAB и способы её решения.4) Способыув
5) Основные в_\ л , бы его использованиrI.о) лрхитектур
7) Оператор раrfог: синтаксис, способы использования, огрalничениrl.8) РехсаМ spmd: синI;ксис, основные фунщlМ описаниrI распределённыхданньIх,огрtlничения.
9) Способы импорта и экспорта данных в системе MATLAB.



J0) Построение графического интерфейса пользователя в МдТLдВ: основные возможности.
средстtsа и ограничениrI.

J1) Основные функции и 0бластI4 применения среды Simulink.
Примерный перечень вопросов
1) Способыпубликациирезульт
2) Основные рейтинги наJrчньж ированIщ.з) ОбзоР программНьж средстВ, используемьIх прИ публикацИ" p.ryniruro3 на}п.шьц

исследований.
4) Особенности подготовки текстов с

недостатки данной системы.
помощью системы вёрстrса Тех. flостоинства и

5) основные принципы и управJI,Iющие конструкции системы вёрсжи ТеХ.6) Понягие На5rц19.о приоритета. Компью".рпrirч средства заrrlиты и подтвер)цдения
наr{ного приоритета.

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины (зачёт).
Примерный перечень вопросов к зачёry
1) Общие принцшъI построения математических моделей и проведения компьютерного

эксперимента.
2) Разновtцности и примеры программного обеспечения, используемого в на)rчньIх

исследованvЕжи июкенерных расчётах. Сравнительный анilмз программных систем,
используеМьIх в на)rчных и инженерных расчётах.3) Архrгекгlrра и основные возможности системы MATLAB.4) Способы описtlния иинициаIмзации матриц в MATLAB.5) Вьшолнение операций над данньми в системе MATLAB.6) основные возможности визуtшизации данньш в MATLAB.7) Операторы ветвления и цикла в язьке MATLAB.8) Способы )величения скорости работы мАтLАв-программ.

9) АрхитекЦра пар;UиельньIХ вычисленИй в MATLAЬ. O.rupurop раrfоr. Рехсам spmd.
истеме MATLAB.
ия cpeдI Simulink.
blx исследОваний. основные рейтингИ Нх5д{н5D(

13) Обзор программных средств, используемьIх при публикации результатов научных
исследований.

-14) Основные принципы и управлrпощие конструкции системы вёрсп<и Тех.,щостоинства инедостатки данной системы.
15) Понягие нагшого приоритета, Компьютерные средства заIIIиты и подтвер,,iдениrl

на}л{ного приоритета и интеллектуальной со бственности.
5.3. Самостоятельная работа обучающегося.
самостоятельная работа студентов по дисциплине <компьютерное сопровождение

научных исследований> включает В себя следующие виды деятельности:
1) проработку учебного материала по конспектам, учебной " 

,чуч"ой литературе, в томчисле по вопросам, не рассмотренным на аудиторных занятиях;
2) подготовку к лабораторным занятr"r, 

"р.буrощую 
совместного выполнения малымигруппами студентов рассматриваемых на лекциях отдельных вопросов использования системMATLAB и ТеХ;

з) подготовку по всем видам контрольных мероприятий,в том числе к текущему
кон

ентов

2) основные возможности системы Mathematica.
З) Основные возможности системы COMSOL.4) Обзор инструментiиьных пакетов MATLAB (MATLAB Toolboxes).



5) Программные способы настройки графиков в MATLAB.6) Программные способы создания возможностей интерактивного взаимодействия
пOльзователя с графическими объектами MATLAB.

7) Основные возможности MATLAB Соmрilег.
8) Создание распространяемых мАтLАв-приложений.
9) Возмо>юrости сервиса агХiч.огg, пр""цrпы работы с ним.
основным источником информации для выполнения самостоятельной работы являются

справочные подсистемы и официальные сайты программных пакетов, из)rчаемых в рамках
дисциплины. В ходе самостоятельной работы сrуденrr, должны познакомиться с
содержанием соответствующих ресурсов, имеющим отношение к рассматриваемым на
лекци,ж вопросам, к заданиям лабораторных работ и к вопросам для самостоятельной
работы, При этом рекомендуется самостоятельно проанализировать и частично реализоватьпримеры, данные в справочных материалах.

ФонД оценочньж материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровнясформированности компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным
документом,

6. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

1. Вестник компьютерньж и информационных технологий, ISSN: 1810-7206.2. Соmрutеrwоrld Россия, ISSN: 1560-521З.
З. Мир ПК, ISSN: 02З5-З520.

6.3. Интернет-ресурсы
1, Раздел (MATLAB> на сайте Щентра инженерных техноло гийимоделиров ания //Режим доступа: httрs://ехропепtа.ru/mаtlаЬ

6. ]-. Книгообеспеченность

6.2. Периодические издания

Наименование литературы: автор, название, 
""д "здЪ"йfrъБiББ

2, Плохотников, К.Э. Методы разрабожи математическихп,lод*И,
вычислительный эксперимент на базе пакета Matlab , *ур" п"r,rlrй / К.Э.
ПлохопrикОв. - М. : СОЛОН-Пр .,2077, - 628 с. - (БиблЙотека cTyjeHTa;,
_ ISBN 978-5-91з59-211-s

http ://zпапiчm. com/catalo g/

ргоduсU1015051

З. Львовский С.М., Работа в системе LaTeX / Львовский С.М, - М.:
Национальный Открытый Университет ''ИНТУИТ,,, 2016. - Текст : ru/Ъооk/iпtчit_З 15.html

линия - Телеком, 20].6. - 264 с, - ISBN 978-5-9912-0527-6

https ://www. studentlibrary.
ru/book/ISBN978599 12052

1. Численные методы и п
B,fl.; Под ред. Гагариной

http ://znanium.com./boolce
ad2,php?book=546692

http ://zпапiчm. com/catalo g/

З. Сафронова Т.Н,, Основы
Сафронова Т. Н. - Краснояр

https ://www. studentlibгary.
rч/Ьооk/ISВN97857638З42

84,html



2. ртС Mathc ad l l Р ежuм доступа: https ://www.mathcad.com/ru/
3. The LaTeX Project // Режим доступа: hфs://www.latex-project.org/

7. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
.щля реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения

занятий лекционного типа, лабораторньж занятий, текущего контроля и промежуточной
аттестации, а также помещения для самостоятельной работы.

Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе (100_3, l22б-з,51 1б-3 или
аналогичной аудитории в зависимости от сетки расписания).

перечень используемого лицензионного программного обеспечения:l) MS Word;
2) MATLAB;
3) Mathcad;
4) LaTeX.
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