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1. HEJA OCBOEHMS TUCHUTILINHBI

Lemsamy 0CBOCHUS IUCIMITIHEBL « XUMHAD» SBISIOTCS:

— O3HAKOMJICHHE CTY/ICHTOB C KOHIENTYAIbHBIMA OCHOBAMHE XHMHH KaK COBPEMCHHOM KOMIICKCHOI HAYKH;
— (bopMupoBaHKe TpeCTABNEHNH HAYYHOTO MHPOBO33PEHUS Ha OCHOBE CHCTEMHKIX 3HaHMil 0 cocTase,
CTPOCHHMHU U CBOMCTBAX XUMHYCCKUX COCIUHEHHI;
— (opMHpOBaHKE W pa3BHTUE Y CTYIEHTA XEMITUYECKOTO MBILIIEHHUS, CIIOCOOHOCTH MPHUMEHSTh XAMHUYECKMIL
MHCTPYMCHTAPHH [IPU U3yYECHUH MPOGDECCHOHABHBIX MUCLHILINHE;
— (OPMHpPOBAHHE HABHIKOB TPHMEHCHHS 3HAHMH B OGIACTH XM OpU PEIleHUN TTPOHECCUOHATTHHBIX
3aJ1a.

3a1auy JUCIIHIUIHHEL
— [pHOOpETEHHE CTYNEHTAMH YCTONUMBBIX 3HAHMH IO BOIIPOCAM YYCHHS O CTPOCHHH BEINECTRA,
TCPMOZIMHAMUKH ¥ KHHCTHKHM ~ XHUMHYECKMX —DEaKHi, TEOpHH OOMEHHBIX U  OKHCITUTEIbHO-
BOCCTAHOBHTEIBHEIX IIPOIIECCOB;

— (OPMHPOBANKE HABBIKOB ITPHMCHEHHSI TEOPCTHICCKUX 3HAHWH B XO/e BBITONHEHHS 1ab0paTopHBIX paGoT
U [IPU PCIICHUU PACUCTHRIX 3a0a4.

2. MECTO JUCHHUILINHBI B CTPYKTYPE OIIOII BO

Huctmmmza «Xumus» otHocnTes x 6a3oBoi wactu OITOIT BO

Jlucnunnmpa OmMpaeTcs Ha 3HAHHSA HPEAMETOB OCHOBHON 00pa3oBaTeNBHON IPOrPaMMBL  CPEIHErO
(ToiiHOTO) 061IIEr0 06PA3OBAHMS IO TPEIMETAM xumus, Qu3nKa, MaTeMaTHKA.

3. INIAHUPYEMBIE PE3VJILTATBI OB YYEHMSI I10 AUCIIUIIINHE

[Tnanupyembie pesysbTaTs 00y4YeHUs 1Mo MUCUMILIMHE, COOTHECCHHBIE C ITAHUPYEMBIMHE  PE3YITLTaTaMHU
ocBoenrs OITOT]

[ Kon hopMupyeMbIx YPOBCHB OCBOSHHS KOMIICTEHIIUN | Ilnanupyemple pe3yisTaThl OGYIEHIS 110 IUCUHIIMHE |
KOMIICTEHIHIA XapaKTepPU3YIOKC 3Tanb! (GOPMUPOBABUS KOMIIETCHIIHIA
(moKasaTeny OCBOCHHUS KOMIIETCHIIHH)
1 2 3
YK- 1 YacTuuHOE OCBOCHHE 3HaTh 0a30BBIe IPYHIMIIGL CHICTEMHOTO AHAMN3A B XIMHH.

YMeTb BEINENATH 6a30BBIE COCTABJIAIOIIKE XHMHYECKHX 3a1a.
Bragers meromamvu moucka wmmdopmammm o (h3uKo-
XHMUYECKIX CROMCTBAX XUMUUECKUX COSNMHEHMH,

OIIK -1 YactuuHoe ocBoeHME 3HaTb 3JIEKTPOHHOE CTPOEGHWE aTOMOB W Moﬁe}(yn, OCHOBBI
TEOPUHM XUMWYECKOH CBSI3M B COSIMHEHWSX DA3HOTO THITA,
OCHOBHBIC ~ 3aKOHOMEPHOCTH  TPOTEKAHUA  XUMHIECKHUX
IIpOLECCOB, METOIbI OMUCAaHMA (a30BBIX U XUMWIECKHX
PaBHOBECH, XUMHYECKHE CBOHCTBA OJIEMEHTOB DA3NIMIHBIX
rpynin IIC w ux BakHEHIUMX COETMHEHHT, CTPOCHHUE W
CBOHCTRA KOMIUIEKCHBIX COGIHHEHMIA.

YMETh [PUMEHSITH Oy YeHHBIE 3HAHMS B OGJACTH XHMHUI [T
OCBOCHHSA 00IIETIPOHECCHOHATBHBIX [IUCIHUIINHE.

Brazers  HaBRIKAMH TIpUMEHEHMS 3aKOHOB XHMHM Tpu

MMOCTAHOBKE 174 peanu3anuu OKCIIEPUMEHTAIBHBIX
HACCIIEOBAHMH.
OIIK -3 YacTHuHOE OCROEHUE SHaTh NPHUHIUIEL] Hay4YHOTO HAOMIOMEHUS XHMMUYECKHY

ABJICHAH 1 METOMIBI M3MEPeHHS (PU3HKO-XMMHYECKHX BETHYNH.

VYMeTb  aHAaNM3MpOBaTH, MPENCTABIATH W ohopmiaTh
PE3YJIBTATHl XUMUYECKOT'0 SKCTICPAMEHTA.

Branerb maBbikamu BBIONHEHMA W3Mepenuil 00paboTkn
JAHHBIX B XUMHYECKOM 3KCIIEPUMEHTE.




4. OBBEM U CTPYKTYPA JAUCIIUTIJINHBI
TpynoemkocTs mucnummne cocrapser __ 5 3ayYeTHBIX enummI, | 80  wacom

Bunst yue6noit
paboTkl, BKIIOYas
CaMOCTOSTENBHYO
paboTy CTYICHTOR

& U TPYIOEMKOCTH (B OBem yaebioit Dopmer
B Jacax) TEKYIIET'0
1 paboTsr,
= 3 C MPUMEHEHNEM .
Ne HanmenoBanue tem w/wmm pa3aenos/Tem 8 5 3 = ] YCIEBAEMOCTH,
w/n JUCIUTLTHHBL 3 5| & HETSREIETER Ppopma
S| B 2|3 METOOB i
O Sl 5|8 g (8 uacax / %) HPOMEXYTOUHOH
2| 5|8 e Q aTTecTaluH
5| 8| & & (no cemecmpam)
= “E’ &
E| 8
5| &
E| g
=
Pazpen 1.OcHOBHbIE MOBATHS U 32KOHEL | 2 1-3 | 2 6 5 2/25
XUMUH
Tema 1 OCHOBHBIE HOHATHS XAMUH. 2)
Tema 2 OcHOBHBIC 3aKOHBI XML (4
Paspen 2 Crpoenve aToma u 2 (26 |10 2 24 10/83
MEPUONMICCKHIA 3aK0H. XuMudecKas
CBSI3b,
Tema 1. KBanroo-Mexaumueckast 2) ®))
MOJIEJIb CTPOSHHUS aToMa.
Tema 2.ITeproguuecknii 3aK0H 1 2 5
TEPHOJMIECKAs CHCTEMA JIEMEHTOB
O H.Mennencera
Tema 3. Xumudeckas cBsisn u CTpOCHHME (6) 2) | (14
MOJIEKYJT PeliTuHr-KOHTpOD
Ne]
Pasnen 3. OcHoBEI XUMUYECKO 2 |7 10 4 15 10/71
TEPMOTUHAMUKA U KHHETHKH, 2 |12
Tema 1.Omepreruxa u Hanpasenue 4) (N
XUMHUIECKUX PeaKiuii.
Tema 2. Xumnueckoe pasHOBeCHE. 2) (D
Tema 3. OcHOBBI XUMHYECKOH KAHETHKI (4 (2)
Pazpgen 4. . Pacreopel. Oxucnurensao- 2 13- 8 14 14 8/36
BOCCTAHOBHTEJILHBIE TIPOTIECCEL 16
Tema 1. CriocoGbt BeIpakeHs 2) 4)
KOHUGHTPAIMU pacTBOPOB. O0mmue
CBOWCTBA PaCcTBOPOB.
Tema 2. PaBHOBECHS B BOIHBIX
PacTBopax MEKTPOIUTOB. ) (6)
Tema 3. Okucnurensuo- Pe#THHT-KOHTpONE
BOCCTAHOBUTENBHEIE PEAKIIHIL (2) (G)) Ne2
Pazpen 5. Dnextpoxummaeckue 2 |17- |6 10 14 6/38
CHCTEMBI 18 | (2
Tema 1. 'anbBarvueckue 3neMeHTHI 2) PeHTHAT-KOHTPONL
Tema 2. Kopposus Metamios 2) Ne3
Tema 3. Dnexrpomms
Beerosa _2 cemectp: 180 wacon 36 36 72 36/50 Ok3amMer
(36)
Hanwyue g guenunmnne KIT/KP
Hroro 1o aucumminne 36 36 72 36/50 Ox3ameH (36) J




ConepmaHne JICKIIMOHHBIX 3aHATHH MO AUCITHIIJINHE

Pazgen 1. OcHOBHEIE TOHSTHS U 3aKOHEI XUMUH

Tema 1 OcHOBHEIE TOHSTHS XUMUH.

IIpeamer xumum. BemmecrBo Kax XHMHUYECKOe nousatHe. OCHOBHBIE TMOJIOKEHHS ATOMHO-
MoJeKynsapHoro ydenus. CocraB atoma. Xumuueckuii snement. Kiaccel u HOMEHKJIATYpa XHMHUECKUX
COeIUHEHUN. Mob — eINHNUIIA KOMYIECTRa BEIECTRA.

Tema 2 OcHoBHBIE 3aKOHEI XUMUH.

3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBA. SaKoH KpaTHBIX OTHOLICHWi. 3aKOH ABOrafpo. 3aKoH COXpaHeHMsI
MAacCCHI BELIECTB., 3aKOH SKBHBAJICHTORB. CoBpeMeHHOE OIpeNeIeHne MOHATHS «(XUMAYECKIi 9KBUBAJIEHTY.
Pacuer mongprO#t Macchl SKBHBAICHTA TIPOCTBIX M CIIOXHBIX BEIECTB. MaTeMaTH4ecKoe BBIpasKeHMe
3aKOHa SKBHBAJICHTOB U €T0 IIPUMCHEHHE B XHMUUCCKHX PACUETAX.

Pasnen 2 Crpoenne aToma 1 eproandeckuii 3aKon J. M. MenneneeBa. XuMuteckas: cBs3b.

Tema 1 KantoBo-mMexanuueckas Mogesns CTPOEHUS aToMa.

KBanroBo-mexanmdeckass Mozens crpoenust atoma. Boimosas ynxmus u BonHOBOE ypaBHEHHE
Hlpenuarepa. ITonstie op6urami. KeantoBple gmcia. CTpyKTypa SICKTPOHHBIX O0GONOYEK aToMa:
KBaHTOBBIC YPOBHHU U IIOAYPOBHH, IPABHIIA 3a0JTHERHS OPOHUTANEH B MHOT'O3JIEKTPOHHLIX aTOMX.

Tema 2. Tlepwommueckwit 3akoH u Ilepmonnueckas cucTeMa dieMeHTOR .M. Memneneena.
Copemennas  dopmynuposka I[lepuojmueckoro  3aKoma. CTpyKkTypa mepHOmUYecKoif  CHCTEMbI
H.V.MennenecBa. DieKTpOHHBIE CEMEHCTBA SICMEHTOB. M3MeHeHHE CBOMCTB 4aTOMOB M COeIMHEHMI
SJIEMEHTOB B IIEPHOJAX U IPYIIIIAX.

Tema 3 Xumudeckast CBSI3b U CTpoeHUE MOJIEKY.

MerxaToMHbIE B MEKMONEKYISIPHBIC B3AMMOICHCTRIIS. Buner xumwudeckoi cpsmu. KosamentHas
XAMHUYECKas CBa3b. MeTon BaJieHTHBIX cBszedl. OOMCHHBI 1 JIOHOPHO-aKIENTOPHBIA MEeXaHN3M
00pa3oBaHus KOBAIEHTHON CBA3M. J[eNIOKATH30BAHHAS XMMUUECKAS cBsi3b. CBOMCTBA KOBAlIEHTHOM CBSI3H.
Vonwas xuMmudeckas CcBs3b. MeTalmmuecKkas CBS3b, CBolicTBa MOHHOH M METATUYECKO# CBS3.
Bonopoanas xuMudeckas cBssb. CBsisb (H3M9ECKUX CBOMCTB BENIECTB C BHIOM XMMHHYCCKON CBS3L
XMMUYECKA CBA3b B KOMILICKCHBIX COEMHEHIISX.

Paznen 3 OcHOBBI XUMHYECKOI TEPMOIMHAMUKH ¥ KMHETHKY.

Tema 1. DHepreTuka H HalpaBIeHAE XAMHUCCKIX peaknui

BHYTpEHHSISI SHEPIUs M SHTAIBINS CHCTEMBL. [lepBbiii 3akoH TepMomunamMuky. TemIoBbie 3¢ dexTs
XUMHUYECKUX peakinii. 3akoH ['ecca u cinencreus uz uero. Temmora (oHTaNBINA) 06PA3OBAHMST XUMUIECKIX
CoemmHeHUA. Ourporms. HampapneHune XuMHuecKux NPOLIECCOB B M30JTHUPOBAHHBIX CHCTeMaX. BTopoit
3aKOH TCPMOINMHAMUKH. Oueprus 1uG6ca. Hanpasnenme n HpEeaen CaMOIPOU3BOILHOTO TEUCHMUS
XUMHYECCKUX PEaKITHii,

Tema 2. Xumuueckoe papHOBeCHE.

OGpartuMele W HeOOpaTHMBIE PeaKiuh. XHMHIIECKOE paBHOBecue. KoHcTanTa paBHOBecus. Pacuer
COCTaBa paBHOBECHBIX cMeceit. CMernenne pasHoBecus. pummnem Jle I1laTenbe.

Tema 3. OcHOBBI XUMHYECKOH KHHETHKH.

CKOpOCTh XHUMHYECKOH peakium. DakTOpHI, BIUSIONEE HA CKOPOCTH peaknuu. OCHOBHOH 3axon
XUMUIECKOH KuHeTHKH. KuHeTHUecKkue ypaBHeHusL. ONEMEHTapHBIC ‘U CIOXKHBIC PEAKIIHH. Hopsnox u
MOJICKYJIIPHOCT  PEAKUMH. 3aBUCHMOCTL CKOPOCTH PEAaKIUH OT Temnepatypsl. 3akoH Baut-Todga.
YpaeHeHue Appenuyca. DHEPIis aKTHBALHH. Katanusarops! # "HrHOHTOPEL.

Pasnen 4. PactBopsr. OKUCIHTENBHO-BOCCTAHOBHTEILHEIE NIPOIIECCHI.

Tema 1. Crioco61 BeIpaskenus KOHICHTparwu pacTBopoB. O6mne cBoNCTBA PacTBOPOB.

Pacteopumocts  BemectB.  Crioco6kI BLIDXKCHUS KOHICHTPALMK PACTBOPOB: MONBHAS IO,
MaccoBast NN, MOJSpHAs KOHUEHTPAIMS, MOJSPHAS KOHLEHTPAIMS OKBHBANCHTA. KOJUIHTaTHBHEL
CBOMCTBA pacTBOpPOB. 3akon Payms. Dymmockonms. Kpuockormsi.

Tema 2. PaBrosecus B BoHBIX pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOR.



Teopus  snexrponurmyeckoit aucconuanuu. CwibHble U crabble ONeKTpoJUTE.  CreneHs
Aucconmanuu. Kouncranta muccommamum,  3axon pasbasmennst  Ocrraisia. ManopacTsopumeie
JMCKTponuThl.  Ilpoussenenne pacrBopumoctw. DIeKTponuTAYECKas auccommanus Bome.  MoHHOe
HpOU3BEACHHE BOABL Bomopoansii nmokazares. I'maponus cosei. Byheprnie PacTBOPEL

Tema 3. OxuciuTenEHO-BOCCTAHOBUTEIBHEE peaxkiuu
CTerenn OKUCIIEHHs ATOMOB HJIEMEHTOR. Iponecer okucnenns-soccranosnenus. Baxueiinme OKHUCITUTCIIH
1 BoccTaHoBHUTENM. COCTaBICHUE YpaBHEH M OKHCIIHTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEINBHBIX PEAKIIAiL.

Paspen 5 ONEeKTPOXUMHYECKHE CUCTEMEI

Tema 1. I'anpBanugeckue snemMenTsI.

ONEKTPOJHEIE NOTeHIHMANE. MeTaminaeckie SIEKTPOALL  ['asoble  amextposns.  Bomopommerit
5NEKTPox. CTaHapTHEIE HIEKTPOIHBIE MOTEHIHANDLL. Pacyer 1 H3MEPOHHUE MOTECHIMATIOB 3)IeKTpoaoB u IJ[C
rallbBAHMYECKUX 3JIEMEHTOB.

Tema 2. Kopposus Metasmios.

Tunst KOppo3HOHHBIX paspyureHuit, XuMudeckas i SIICKTPOXUMUYECKast KOppo3usi. CriocoObI 3aiThl
METAJUIOB OT KOPPO3HH.

Tema 3. Dnextponus.

Cymrocts  3ekTporusa. ONEKTPONH3 pACTBOPOB 1 PaCIUIaBICHHEIX  cpel. 3axoHnl (Dapapes.
Ilpumenenue snexrponmsa.

Coneprxanne 1a60paTopHBIX 3aHATHIT 10 JHCHHUIITHHE

Pasnen 1. OcHOBHBIE HOHATHS ¥ 3aKOHBI XMMHUK

Tema 1 OcHoBHBIC TOHSTHS XUMEY.

JlabopaTopras pabota «XumMudeckne cBoHCTRA KJIaCCOB HEOPTAHUYECKUX COEMIHEHHIY
Tema 2 OcHoBHBIE 3aKOHBI XUMHH

Jlaboparopras paGora «OnpeneneHne SKBHBATEHTHOMN MacChl IPOCTBIX W CIIOMKHBIX BEIIECTE

Pasznien 2. Ctpoerne atoma u nepuojnyeckuii sakon JI.1M.Menneneesa. XuMuaeckas Cussn.
Tema 3 Xumuueckas cesisb u CTPOEHME MOJICKY.I.
JlaGoparopuast pa6ota «Kommexcusie COCITHHEHHSD

Pazgnen 3. OcroBI xuMuYeCKOit TEPMOJIMHAMUKA U KHHETUKH
Tema 1.OHepreruka u HalpaBIeHHe XHMHUYECKAX peakIuii.
JIaGoparopnas paGora «dmepreTuxa xuMugecKx IIPOLIECCOBY»
Tema 2. Xumuueckoe paBHOBecHe.

«JTabopatopHas padora «XuMuueckoe DpaBHOBECHEY

Tema 3. OCHOBBI XUMHYECKOH KHHETHKH

JIaGoparopras paGota «CKOPOCTE XUMHUYECKHX peaxImin

Paspen 4. PactBopbr

Tema 1. Crioco6b1 BepaeHns KOHIEHTPAIMHA PACTBOPOB.

JlaGopatopuas paGora «llpurorosnenne pacTBOPOB Pa3MYHBIX KOHIIEHTPAIHI
Tema 2. PasuoBecus B BomHBIX pacTBOpax 1MeKTPOIUTOB.

Jlaboparopwas pabora «pH PacTBOPOBY

JlaGoparopnast paGora «I'maponus coneiiy

Tema 3. OKHCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIC peaknuu

JlaGopatopuas paGora «OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBHTEIHHbIE peaxmum»

Pasnen 5 Dnexrpoxummdeckue creTeMsr

Tema 1. 'anbBanAdeCcKe DIEMEHTEHL.

Jlabopatoprast paGora «I anbBanMyeckye seMenTEr"
Tema 2. Kopposus metamos.

Jlaboparopras pabora «Kopposus MeTammosy

Tema 3. Dnexrponus

Jlaboparopras paGora «nextpommsy



3. OBPA3OBATEJBHBIE TEXHOJIOI'MA

B mpenonaBamuu mucIMIUTEEBL  «XHMHS» HCTIONB3YOTCS pasHooOpa3Hele  06pasoBaTeIbHbIC
TCXHOJIOTHH KaK TpaIMIHOHHBIC, TaK H ¢ IPHMCHCHHEM aKTUBHPIX ¥ HHICPAKTHBHBIX METO/0B OOy UCHH.

AKTUBHBIE W HHTEPAKTHBHBIE METOIBI OOy UCHHS:

— Humepaxmusnan nexyus (pasoen Imema2; paszden 2 memvr 1 — 3; pasden 3 memor 1 — 3,

paszoen 4 memor 2 — 3; pazoen 5 memor 1 - 3).

— Ipynnosas ouckyccus (pasden 2 memur I -3;);

— Ipenunz (paszoen 4, memwr 1,3);

- Ananus cumyayuii (pasoen 3 memwr 2-3 pasden 4 mema 2);

~  Pasbop xonxpemuvix cumyayuii (pazoen 5, mema 2,);

6. OHEHOYHBIE CPEIACTBA JIISI TEKYILETIO KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTA,
MMPOMEXYTOYHON ATTECTAUMH 11O UTOT'AM OCBOEHISA AUCHUITJIUHBI 1
YYEBHO-METOAMYECKOE OBECTIEYEHUE CAMOCTOSTEJBHON PABOTBI
CTYAEHTOB

Jis TeKylmero KOHTpOJNS YCIEBAEMOCTH CTYIICHTOR HCIIOJIB3YIOTCS  PEUTHHT-KOHTPOJL, a TaKiKe
POBEPOYHEIC PabOThI (TECTHI) Tk KOHTPOTIS CAMOCTOATENLHOM PaGoOTEI

Hpumepst 3ananuii 171 NpoBeeHns PERTHHET-KOHTPOJIS:

Peditunr-xouTpOIE Nol
1. Tlpusenute hopmyTHPOBKY 3aK0HA ABOTapO.
2. BblunciTe MOISIPHYIO MAacCy SKBHBATEHTAa METANA, CCii 0,493 r xmopuaa sToro Meranma Iocre
006paboTKH HETpaTtoM cepebpa o6pazosaim 0,861 T Xnopuza cepedpa.
3. Ilepeumcnure KBaHTOBEIE YMCITA, XapaKTEPHU3YIOIIHC aToMHyt0 opburane. Kakue xapaxrepucTuki
OpOMTANH OIIPEeNENseT KaXKI0e U3 HIX?
4. HasosuTe 3eMEHTBI, ¥ KOTOPEIX B OCHOBHOM COCTOSHHH ATOMA BAJICHTHEE SHEPreTUYECKUe YPOBHH
UMEIOT CIICN[YFOTIHE SIIEKTPOHHBIE KOHPUIYPALHH:
A) 5s%5p° B)4s*4p’ B)4d*5s?
IIPUBCIIHTE SHAYCHHUS KBAHTOBBIX YHCEIT BCEX DIIEKTPOHOB [ YKA3aHHBIX KOHBMIY DAL,
5. Hanummre snexrpornyro (opmyny atoma XpoMa B HOpPSKE 3amONHEHHS opOutanei, mpuBeaUTE
OIEKTPOHHO-rPapiecKyiO (OpMyITy BHEIIHET0 U IPEABHEITHETO SICKTPOHHBIX CIIOEB.
6. Pacnonoxure snements P, S, Cl, As B psy 1m0 BO3PACTAHUIO JIEKTPOOTPHUIATEIHLHOCTH ATOMOR,
7. Pacmonoxure popmyinsr okcnmos MgO,Si0s, SrO, Al,O3 B HOPSIJIKE BO3PACTaHUs UX OCHOBHBIX CBOMCTB.
8. PacrionosxuTe (hopMyIIbl BOJOPOIHBIX COCIMHEHNH 3IeMEHTOR VIIA Tpynmnsl B COOTBETCTBHY C
YBCIIMUCHUEM SHEPTHU XUMHYECKOI CBSI3H MEXy aTOMaMH. ’
9. VKaxuTe CTEHEHb OKHUCIICHUS W BAJIEHTHOCTE a30T4 B coenmnnenuu NH,CI.
10. VkaxxuTe T XUMHUCCKON CBSI3H B MOJEKYJIE CEPOBOIOPOJIA.
11. Mexy MoneKynaMu Kakux U3 MepeurCICHHBIX BEIICCTB (Hz, NHs, H,O, HY) o6pasyrorcs Bogopoausie
CBA3H 7
12.Kakumu GusndeckyMe CBOKCTBAME XapaKTepH3YIOTCs BEIECTBA MOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHUS?

Pe#itunr-xouTpoas Ne2
1.ITprBenTe OnpesieNenne CTaHaapTHON SHTATBINY 00PA30BAHHS BEIECTRA.
2.Paccuntalite TeIIOBOM 3()(DEKT PEAKIHH IO U3BECTHBIM TEILIOBBIM s pexTam Apyrux peakimi

Peaxnus AH xJx/Moib
C(rpadur) + H,O(r)= CO(r) + Hy(r) ?
C(rpagur) + Ox(r) = CO,(1) 405,8
CO (1) + 2 O, (1) = COy(T) 284.5
\_ H, (r)+ 2 O, (r)= H,O () 246.8




3. Kaxwe daxtoprr 6yyT cioco6cTBOBATS YBETMYEHHIO CKOpoCcTH peakituu 4FeS; +110,=2Fe,03+8 SO, ?
4. B KaKyIo CTOPOHY CMECTUTCS PABHOBECHE B peaknuu 3H,+N,»2NH; + Q

a) IPY TTOBBIICHNY JABJIEHUS; 0) IPH YBeIMUeHUH TEMIIEPATYPEhI; B) IPH yIAICHAA aMMUAKa U3
peakuoHHOH cMmecH ?

5. Berunenmare MOJSIPHYIO KOHIIEHTpALUEO SKBHBATEHTa 20%-HOro pacTBOpa CEPHOMN KHCIOTHI (IIJIOTHOCTH
1,14 r/mm).

7. Paccunraiite pH 0,01 M pactsopa CH;COOH ( Koo, = 1,74 - 10 )

7. Onpenmenure maccy NaOH, HcIonp30BaHHOTO HTS npurotosneHust 200 M pacTBOpa THAPOKCHIA HATPHSL,
eciu pH pacteopa pasen 10.

8. CocraBbTe HOHHOE H MOJIEKYJISIPHOE YPaBHEHHE peaxiun runponusa CuSOy. VKaxuTe peakiuio cpeisl
pacTBopa.

9. lpusemure hopMmyIbl coenunenuit, mposisiomux B OBP kax OKHCIIMTEIIFHBIC, TAK U
BOCCTAHOBUTEINILHEIE CBOWCTBA.

10. CocraBbTe, HCIONMB3YS METON AMEKTPOHHOTO Gananca ypaBHenune peaknuu FeO + HNO; (kom) = ...
VYKaXuTe OKHCITUTENL X BOCCTAHOBHTEN.

Pe#tunr-kontpons Ne3

1. BBIYBCIIUTS 3.71.C. ¥ HAITHCATh CXEMY TalbBAHMYECKOTO BJIEMEHTA, COCTABJIEHHOTO U3 3NICKTPOJOR:
1) PtH, [0,018 HNO, o =21%
2) Zn [02M  ZnCl, £=0,5
losyyennkie pe3yibTaThl HCTIONB30BATH IPH OTBETE HA 2-if 11 3-if BOIIPOCHL
2. Kakast peakius Gyzier IpoTeKarTh Ha aHONE IIPH 3aMBIKAHIH BHCIITHCH LeNH TaJbBAHUYECKOT0 3JEMEHTA,
YKa3aHHoro B 1-M Botmpoce?
3. Kakast peaknus GyzeT IpOTEKaTh HA KATOE IPU 3AMBIKAHHH BHEIIHEH ey rajJbBaHUYECKOTO DIIEMEHTA,
yKasaHHoro B 1-m Bompoce?
4. Kax usmensercst pH pacTBopa B mprKaTo[HOM IPOCTPAHCTBE LPH NEKTPOIIM3E BOAHOTO PacTBOpa
XJopuna Kanus?
5. Kako#t mponecc nmpotexaer Ha rpadhHToBOM aHOe IIPA DIEKTPOIIN3Ee BOAHOTO pactBopa KOH?
6. BEMMCIUTE 37IEKTPOXUMHUYECKHIT HSKBUBAICHT x1nopa B J1/(A* gac).
7. Uepes pacTBOp HUTpaTa JBYXBAJICHTHOTO METAJIIA IIPOITYCTHIIM TOK cuiioi 2A B TedeHnd 40 MuH., mpu
9TOM BBEIZETUIOCH 4,992 2 MmeTamia. HazBaTh Colib.
8. XKeresubie u3/enus Mpyu HAKENMMPOBAHYMA TIOKPHIBAIOT CHAYAA MEbIo, 8 IOTOM HuKenaeM. Kakoit
IIPOLECC MPOTEKACT Ha AHOJIE IPHU IIOBPEXKIEHHHU 3TOTO JBYXCIOMHOr0 mokpbITas B 0,1 1. pacTBope
THIPOKCHUIA HATPHUS?
Epe = 0,161 B; Ec,=+ 0,027 B; Eyy =— 0,128 B.
9.B 0,1 1. pacTBOpE COTAHON KUCTOTHI ONYINEHBI TI0 OTENTHHOCTH MeIHas, cepeOpsHas 1 3010Tas
ipoBonioku. Kakast posonoxa 6yneT KoppoarupoBaTh ¢ BOZOPOIHON Jenospu3anueii?
Ecy =+0,154B; Ea, =+0,348 B; Eag =+0,277B; Ewm =-0,059B
10. B Kakoif cpene mpu HAPYLICHHHM ONOBIHHOIO TOKPBITHS HKEE30 OyneT 3amuineHo 6omee HaIeKHO:

0,1 1. HCI; 0,1 5. NaCl; 0,1 1. NaOH ?

HpOM@)KYTO‘IHOfI aTTecTalMell o UTOraM OCBOEHHUS AUCHUATUIAHBI SIBJISAETCS 3K3aMCH.,
KOHTpOJIBHBIe BOIIPOCHI JII IIOATOTOBKH K 3K3aMCHY:

1. OcHOBHBIC HOHATHSA XUMHH: ATOM, XUMHYECKH SJICMEHT, HYKJIHJIbI, MACCOBOE YHCIIO HYKIIM/A, U30TOIHI,
OTHOCHTENIbHAs aTOMHAA Macca sJieMenTa, BemmecTa MoNeKy IIpHOTO 1 HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHSL.

2. EnuHuIEa XonndecTBa BEIIECTBA — MOJIb. Monspuas macca, MOJISIPHBIN 00BEM.

3. CrexuoMeTpuyecKre 3aKOHBI: 3aKOH COXPAHCHHS MACCHI BEINECTE, 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa, 3aKOH
SKBHMBAJIEHTOB, 32aKOH ABOTaJIpO.

4. XuMuyeckuil 5KBUBAJICHT, (baKTOp SKBUBAJIEHTHOCTH, MOJIIpHAsI Macca SKBUBAJICHTA, SKBUBAJICHTHEIN
00beM, KONUICCTBO OKBUBATEHTOR, MATEMATHIECKOC BBIPAXKEHUE 3aKOHA SKBUBAJICHTORB.

5. Coco0b! BRIpaXKeHHsE KOHLEHTPALIHH PacTBOPOB (MOJILHASL XOJIS, MACCOBAs! IO, MOJISIpHAS
KOHICHTpaHs, SKBUBAICHTHAS KOHIEHTPAIHS PACTBOPEHHOTO BEIECTBA).



6. OKHCITHTENBHO-BOCCTAHOBATENBHBIE PeaKiiy. OKACIITeNH 1 BoccTanoBuTeu. COCTaBICHNE ypaBHEHMH
OBP metonom anexTpoHHOr0 Gaanca,

7. Ctpoenne atoma. Atomuble op6uTami. KBanToBbIe unca. Cnmmerpus opOuraneil. DHepreTndeckue
YPOBHYA ¥ nOAypoBHH. Yrco monyposHeit B sHepretuyeckom yposre. Yncio opburaneii B IoaypoBHe.

8. Pacnipesienenue a1eKTpOHOB 110 OpOUTAIAM B MHOTO3IEKTPOHHOM aTOME: MPUHIHMII HAUMEHBIIIEH
SHepruw, npasuito Kieukosekoro, npunuwn [aymu, mipasumo I'ynna.

9. DnexTpoHHas CTPyKTypa atoMoB i IlepHonuueckas cuctema Menneneesa, snekTponusle ceMeifcTsa,
SNIEKTPOHHBIC aHATOTH, DJIEKTPOHHBIE (POPMYIIBI ATOMOB.

10. Ilepuomuaeckuit 3axon. CtpykTypa [Tepronudeckoi ciHeTeMs!: HNEPUOJIBI, TPYMIIBI ¥ TIOATPYIIIEL
Mertanner n Hemeranmst B [lepuoandeckoit cicreme. M3Mmenenue B NepHOJIaX U IPyNIax CBONCTB 3JIEMEHTOR
(pamycoB aTOMOB, 3MEKTPOOTPUIIATEILHOCTH, CPOACTBA K 9JIEKTPOHY ), OKHCIIUTENLHBIX H
BOCCTaHOBHUTEIBHLIX CBOMCTB IIPOCTHIX BEIIECTR.

11. MesxaToMHEIe ¥ MEXMONEKY TAPHBIC B3aUMOJICHCTBUSI, BUJIbI XUMUYECKOM CBA3H: HOHHAS, KOBAIEHTHA
(ToJspHAs ¥ HENOJISPHAN), METATTMYecKas, BOJAOPOIHAS.

12. Mexanu3mbr o6pa3oBanus KOBAJICHTHON CBSA3H: OOMEHHEI 1 JOHOPHO-aKIENTOPHBIA. Kparneie cBs3H.
Jlenoxannsopannas KOBATICHTHAS CBA3. DHEPrHsl W JUIHHA KOBAICHTHBIX CBA3CIL

13. CeolictBa KOBAJICHTHO! CBA3H: MOIAPHU3YEMOCTB, HaIPaBJIEHHOCTH, HACKIILIAEMOCTD.

14. T'ubpummsanus opburaneit. [eomeTpust Monexysn ¢ Pa3NUYHBIM TUIIOM TUOPUAU3AUNY [EHTPATLHOTO
aToMa.

15. Morusas cBa3s. CTeneHs HOHHOCTH cBsizn. CROlicTBa HOHHOH cBsi3u. CBOMCTBA BENIECTB ¢ HONHOIM
CBSI3BIO.

16. Merammyeckas css3b. CBoHCTBA MeTaLINYECKOit cs3n. CROMCTRA BEIICCTB ¢ METALIUYECKOHN CBA3LIO.
17. Bomopomusle cBsI3H, BIMSHEE BOTOPOLHOM CBSI3H HA (usmgeckite cBoiicTBa BeIneCTs.

18. Ban-nep-BaanbcoBEl CHITBL UITONb-THIIONBHOE, MHOYKITMOHHOE ¥ IUCIIEPCHOHHOE B3AUMOICHCTBHSL.
19. KommitekcHBIE cOeAUHEHNSL. KommtexcoobpazoBateny u mmrasmsl. XHIMIYECKAsS CBI3b B KOMILIEKCAX.
HoMmeHK1aTypa KOMIUICKCHBIX COeIMHeHuiL.

20. O6mme croiictsa pacTBopos. 3akon Pays. O6ymockomust. Kpuockomus. OcMOTHUECKOE TABIICHILC.
21. DyeKTPONHTEL DIeKTpoNMTHYCCKas qucconaanys, CTeneHs muccormranuu. GakTopel, BIMAIONIE HA
CTCIIECHb TUCCOIMAIIHH.

22. CunbHBIE 3MEKTPONUTHL, AKTUBHOCTS HOHOB. MOHHAS cra pacteopoB. Koadpunrenr aktupnocTs.

23. CraGr1e anexTponuThl. KOHCTaHTA AHCCOMMAIME. 3aKOH pasbapnenus OctBainbia. CTynenyaras
AUCCOIHANHS CITAOBIX IMEKTPOJIHTOB.

24. KHcIOTHO-OCHOBHBIE PABHOBECHS B BOIHBIX pacTBopax. lorHoe npomsseicHue Boabl, BogopoaHbIi 1
TH/IPOKCHIILHBIH TI0Ka3aTen. KucinoTHO-0CHOBHBIC HE/IUKATOPEL.

25. Pacuer pH pacTBOpOB CHIBLHBIX KHCIOT M OCHOBaHMi. Pacyer pH pacTBopoB ci1abbix KucioT u
OCHOBaHUM.

26. I'unponus comneti. OGpaTUMBI THAPOIIN3, U3MEHEHHE pH B 3aBrCcEMOCTH OT cocTasa com.

27. KoncranTa THAPOIIN3a, €€ CBA3L ¢ KOHCTAHTAME JAUCCOMMAIIH ClIAORIX 3NeKTposuToB. Heobparumbrii
THIIPOJIA3,

28. OCHOBHBIE MOHSTHSI XUMHIECKOM TEPMOIUHAMUKH TCPMOAMHAMUYECKAS] CHCTEMA, THITHI
TCPMOMMHAMIYCCKUX CHCTCM , BHYTPEHHSS SHEPIHst CHCTEMBI. TepMOMHAMUYECKHI TPOLECE , BHJTL
IPOLECCOB(M300apHBIH, H30XOPHBIH, H30TEPMHUYECKHUIA.

29. IlepBrIit 3aK0H TEPMOAMHAMUKY. DHTANbINS. V3MEHEHHC SHTAILINH CHCTEMET IIPH DK30TCPMUYECKUAX U
SHIOTEPMUYECKHX peakuusx. TepMoxumudeckue ypapHeHuS.

30. 3akon I'ecca m cileACTBHS U3 HEro. DHTAIBIHN 00pa3oBaHMs BEUIECTB, PACYeT SHTAJIBIIUN pEeaKIum.

31. SuTponusa cucremsl. Bropoit 3aK0H TepMOAUHAMUKIL.

32. Ceobonnas sneprus 'n66ca. Kpurepuit CaMONIPOU3BOJLHOCTY XUMHUYECKOH peaxiun. Oupenenenue no
TCPMOZIMHAMUHCCKIM JAHHBIM BO3MO)KHOCTH [IPOTEKAHUS XMMHUICCKON PEAKIIH B IIPSIMOM 1 obpaTHOM
HAIIPABICHUMY.

33. XumuyecKoe paBHOBECHE: TEPMOANHAMITIECKUM KPUTEPHid, TPH3HAKY XUMHUIECKOTO PABHOBECHSL. 3aKOH
JGUCTBYIOINMX MACC UL XAMUUECKOTO paBHOBeCHs. KoHCTaHTA DaBHOBECHS.

34. CBs3Db KOHCTAHTEI PABHOBECHS C M3MEHEHUEM CTaHAAPTHOM sHeprun 1'ub6ca. 3aBUCUMOCTL KOHCTAHTEL
PaBHOBECHY OT TeMIIepaTypBI.

35. CMemenne xumurdeckoro paproBecus. puurmn Je-Tllatense. Biusuue TEMIEPATYPEL, TABIEHHS,
KOHI[EHTpaLlMii BEIICCTB Ha COCTOSIHUE PABHOBECHSI.



36. CKOPOCTb XMMHYECKOH peaKIu. DaKTOpEI, BIHAIOLIME Ha CKOPOCT PeaKLIH. 3aKOH NeHCTBYIOIHK
Macc Uit CKOPOCTH XUMUYIECKOH peaxiji.

37.3aBHCHMOCTE CKOPOCTH XHMHYECKOIH PCAKIHH OT TemMneparypsl. 3akon Baut-I'odda. Vpasuenne
Appennyca. DHeprus aKTHBAIUH, Karamasaropsr u uaru6uropsr.

38. DneKTPOXUMHUYECKHE IPOLECCH B IalbBAHHYECKIX dneMeHTaX. CXeMBI IalbBAHUYECKHX JIEMCHTOB.
DIEKTPOIHbIE PEAKITIH. ONEKTPOHBIE TIOTECHIHAIEL S/1C rampBaHUTECKOro 3IeMenTa.

39.BomopoxHast mxana aneKTpoAHbIX noTenuuanos. CTaHNapTHbIE SIEKTPOIHbE HOTEHIHATHL. Ps
HAIPSKSHUH METAIUIOB.

40. 3aBHCHMOCTD DNEKTPOTHOTO MOTEHIHMANA OT KOHIEHTpann HOHOB B pacTBope. Ypasrenue Heprcra,
Pacuer si1eKTpoaHBIX MOTEHIHAIOB MeTaTHYeCKHX BJICKTPOZIOB U BOAOPOTHOLO SIEKTPOIA.

41. DnexTponus. DNeKTPOIHbIE peaKIHH Ha anone u xaroje. IlocaenoBarenBHOCTD BOCCTAHORITEHIL
OKHCIIHTEIICH M OKHCIICHHSI BOCCTAHOBHUTEIIEA. ONEKTPOIHbIE PEaKTHH MPH BIIEKTPOJIN3E PACIIIABOB
3IIEKTPOJIATOB.

42. DMeKTPOII3 BOAHBIX PacTBOPOB STICKTPOTUTOB ¢ MHEPTHBIMH 9JIEKTPOJAMU: PEAKIHHT Ha KATOJE U aHOE
B 3aBUCHMOCTH OT COCTaBa 3JIEKTPOIUTa. V3Menenne cocrasa PacTBOpa. JNEKTPOIIH3 C PACTBOPHMBIM
AHOZIOM. ‘

43. Pacder Macchl IpoyKTOB SJICKTPOJHBIX peaKIWi Ha OCHOBAHHU O0BEIMHEHHOIO 3aKOHA Dapanes.
44. Kopposwust MeTamios. XuMuueckast KOpPO3Hsi. DNEKTPOXUMHUIECKAS KOPPO3USL: AHOHBIC KaTo/THEIE
HPOLECCHI, 3aBUCHMOCTD THUIIA NETIONAPUIALUH OT COOTHOIICHS SJIEKTPOJHEIX IIOTCHITHAIOB METAIIIa 1
oxuciuTeNne. MeTone! 3aluTEl 0T KOppo3wuu.

Camocrosrenbaas pa6oTa CTYIEHTOB [IpENyCMOTPCHA 10 BCEM pasleNaM Kypca U HCHONb3YeTCs Kak
MHCTPYMEHT /I GoJiee rmyGOKOro OCBOEHHS TEOPETHIECKOro JICKIMOHHOTO Marepuana W IpuoGpeTeHHst
HABEIKOB €T0 NPAKTHYECKOrO MPHMEHECHHS B PAcyeTax M naboparopuoit npaxruke. HexoTopsie pazaens
TCOPETUYIECKOr0 Kypca pacCMaTpHBAIOTCA C HCIOJIB3OBAHUEM OIEPEXKAIOMEeH CaMOCTOSTENBHOM PaGOTHI:
CTYNEHTEL Oy YaroT 3a/[aHue HA H3yYCHHE HOBOTO MATEPHANIA 10 IO W3I0KEH S Ha TEKIMU. 3ananusd IS
CAMOCTOATENILHOM pabOTHI NIPUBEEHEI B yIe6HOM MocoGuu Opmaa H.A., Kysypmau B.A. Apxuniosa H.A.
«lIpakTUKYM [0 CaMOCTOSTEIBLHOM pabotel 1o xuMum» http://e.lib.vlsu.ru/handle/ 123456789/576
KonTposs BEmonEeHns caMocTosTebHOM PaboThl OCYIECTBISETCS! IOCPELCTBOM TECTHPOBAHUSL.

IIpuMepEI TeCTOBEIX 3a1aHmi WIS KOHTPOJIA CaMOCTOSATENBHON paboTHI:

Tema «Homenknarypa Heopranuueckux coemmmenminy
1. ®opmyna KMCIOTEL, HOPMAIBHOH COMH 1 am(OTEPHOro THIPOKCHIA COOTBETCTREHHO:
a) NHs, CaSO4, AI(OH); 6) HBr, Aly(SOy)s, Zn(OH),
B) HNO;, NH4Cl, Ba(OH), 1) H,S0,, KHCO;, Cr(OH);
2. BaeHTHOCTS KHCTOTOOGPA3YIOWEro deMeHTa B MapraineBoi KUCIOTe paBHa:

a) VII 6) VI B) [V r) I
3. XiopHOBaTo# KHCIOTE OTBEUAET (hopmyma:
a) HCIO 6) HCIO, B) HCIO; r) HCIO4

4. HazBanne XMMIYECKOT0 BEIECTRA, HMEIOIIEr0 bopmymry CaHPO,

a) pocdar kampnus  6) ruapoocar kamsnus  B) rupokcodochar Kampims r) Metadocdar KanpIus
5. Yucno aToMoB B MosIeKyIte XpOMOBOH KHCIIOTEI PaBHO:

a)4 6) 5 B) 6 r)7

Tema «PactBopsl 251eKTPOITHTOBY

1. Moryr cocymecTBosats B pacTBOpe mapel BEIIECTR:

a) NaOH, Ca(OH), 6) LiOH, CO, B) SO,, Ba(OH), r) HF, NO

2. Macca Bozpl (B rpammax), KOTOPYIO ClefyeT Bbmaputh u3 430mi 4%-HOro pacTBopa (IJIOTHOCT
1.047r/mn) cynsduna satpus, aro6s nomy4uts 12%-Heli pacTBop, paBHa

a)50 6)250 B) 300 r) 400

3. PactBopumocts Anxpomara kamust KoCryO7 pasua 12,5r/100r Boss mpu 20°C. VeranosuTe, KakoBa
OyneT Macca HACBIIGHHOTO PacTBOpa, €CIm JUIA IIPUTOTOBICHHS EI0 HCIOJIB30BaH0 400r BogET

a)420r 0) 500r B) 400r r) 450r



4. Cmemama 11 1M pactsopa u 11 3M pacTBOpa CepHON KUCIOTHL. OUpelennTe MOJISIPLYIO KOHITEHTpAI[MIO
CEPHOM KHCIIOTEI B KOHEYHOM PacTBOpE

a) 1,5Mons/m 6) 2mMons/m B) 2,5MO0MB/1T r) 1,75Mons/n

5. Xnopua-uoHb! 06pasyroTes mpu PacTBOPCHAH B BOJE BEIECTBA, HMEIOLIEro HOpMYITy

a) Cl, 6) MgCl, B) AgCl r) CCly

Tema «I"anpBanndeckue meMeHTH

1. BoMuCIHNTE mOTEHIHAN BOZOPOIHOrO SJICKTpOHA B PaCTBOPE YKCYCHOHM KHCIIOTHI ¢ KOHHEHTparueit 0,1
MOJIb/1. CTENCHD AMCCOLMATINN LTS 3a/IJaHHOY KOHIIEHTPauK KucoTsl o =0,013.
a).— 0,168 B; 0). — 0,153 B; B). 0,168 B; r). — 0,020 B.
2. MarsueByto miIaCTHHY HOMECTHIN B PacTBOp COMH 3TOro MeTamna. M3Mepernsii noterman Mg oxasaics
paBHBIM -2,40B. BEI4uciuTs akTUBIYTO KOHIICHTPaUIO HOHOB Mg B pacTBOpe B MOJIB/JI.
a). 3,46-10”% Mo/ 6). 0,25 Mo/ B). 4,17-107 mons/; 1). 6,91-10 mos/m.
3. BRIMMCIUTE MOTEHIUAIB METHBIX ¥ HUKEIEBHIX QJICKTPOZIOB, IOTPEXEHHBIX B pacTBOpEl CuSO4 u NiSO, ¢
KOHUEHTPAI[HAMM
CuSOy (koo dpuruent akTuBHOCTH HOHOB ¥ = (),] 6) n Cp, = 0,1 monp/i;
NiSOy (koabpuIHEeHT aKTHBHOCTH HOHOB Y=0,15) u Cy, = 0,1 monp/m.
a). 0,234 B; - 0,36 B: 0). 0,234 B; 0,3B; ).0,234B;-0,3 B: r).0,286 B; -0,3 B.
4. Borauciure DJ[C ranbBaHIYECKOr0 HIeMEHTA:
Pb/Pb (NO;3),, Cyy = 0, 01 Moms/11, v=0,7// AgNOs, Cy, =1 mons/n, vy=0,8/Ag.
CoctaBuTh ypaBHEHHS peakmii, MPOTEKAOIMX HA AHOJE KaToJie pabOTaIOUIEro HIEMEHTA.,
a) 0,982 B; 6) 1,04 B; B) 0,6 B; r) 0,54 B.
5. Beraucnurs DJ]C CIEAYIOIIECH ralbBAHMYECKON TIeTH
Ag/0,01M AgNO; // 0,1M AgNO; / Ag

f=0,9 £=0,72
a)— 0,059 B; 6) 0 B; B) 0,029 B; 1) 0,059 B.

Tema «3DmexTpomus»

1. Tlpw snexTposnmse pacTsopa XJIopuia Kamms 00pasyroTCst:

a) KamH, BOZOPOX, XJIOp, KUCIIOPOL; 0) THAPOKCH KalHst, BOAOPO.I, XJIOP;

B) IH/IPOKCH/| KaJHs, COJITHAS KACIOTA, KHCIOPOL; I) Kamii, BOTOPO, OKCHJI XJT0pa.
2) Kakoit npouece rporcxoauT Ha MEHOM aHO/e IIPH 3JICKTposu3e pacTBopa NaBr:

a) OKVCIICHHE BOJIBI,

0) oxucieHwe HOHOB GpoMa;

B) OKWCJICHHE MEIH,

I') BOCCTAHOBIICHHUE MEJTH.
3) Ilpu smexrponmse BomgHOTO pacrBopa SnCl, Ha aHOZE BEImENMIOCH 4,48 1 xyopa (H.y.). Haiiti maccy
BBIICTTUBIIIETOCS Ha KATOJIE OJIOBA!

a)23,7r 6)11,85r B) 5,925 r r)474r
4) BewmecTtsoM, npu anexTposmse pactBopa KOTOPOro 00pa3yeTcst KUCIOPOT, SIBIISTETCA:

a) CuCly; 6) CuSO4;  B) PbCly; r) SnBr,.
5) B pesymprate 3J1€KTpONM3a BOJHOIO pacteopa HF Bomopoansiii mokasarenn:
a) yBelmmauiacs;  6) yMeHBIIHIICS, B) octascs 6e3 H3MEHEeHUH.

6) Ecin B pacTBOp MM pactiias s1exTposmTa [IOTPY3HUTE SJICKTPOJIBL U MIPOITYCTUTH ANEKTPUUECKHI TOK, TO:
a) KaTHOHBI OY1yT IBHIaThCs K KATOLY M IPHHAMATE OT HETO AEKTPOHEL,
0) KaTHOHBI Oy/yT ABHIraThCs K AHOLY U OTIABATE €MY JJIEKTPOHBI,
B) KaTHOHBI GyJyT JBHTaThCS K KATOLY U OT/IABATH €MY JIIEKTPOHBI,
I') KATHOHBI OYyT ABUTATHCS K AHOAY U MPHHAMATH OT HEro NEKTPOHEL.

DOHJ OLEHOYHBIX CPEJICTB ISt IIPOBEACHUS aTTECTAMK YPOBHA CHOPMHUPOBAHHOCTH KOMITCTEHIUH
00yJaroIuxcs 10 MUCIIUILIINHE odopmiIgeTCs OTENLHEIM JOKYMEHTOM.



7. YYEBHO-METOJANYECKOE U UHOOPMAIIMOHHOE OBECTIEYEHUE
JACHUILINHBI

7.1. Kuuroogecmne4eHHOCTD

HaumeHOBaHKE NUTEPaTyphI: aBTOD, HA3BAHHKE,
BUJ M31@HUSA, U3JATEIHCTBO

Ton m3nanus

KHHATOOBECIIEUEHHOCTD

KonnuectBo

IK3EMIITAPOB U3 AHUN
B Oubsmoreke Bal'V B
cootBeTcTBHH ¢ OT'OC

Hasnmyue B anexTpoHnoili
oubnuoreke Bal'V

BO .
1 2 3 4
OcnoBHas quTepatypa*
1. Yeproa O.B, Kysypman B.A., Jlunenko C.B. 2011 19
VYyebHoe mMocobMe IT0 XUMHH Ui CTYAEHTOB http://e.lib.vlsu.ru/handle/1234
HeXUMHYCCKUX HampaBneHUd d.l— Bragumup: 56789/6185
Bnl'y
2. Kysypman B.A., Yeprosa O.B, Munenxo C.B. 2012 219 http://e.lib.visu.ru/handle/1234
VuebHoe mocobue 1O XUMHH UL CTYHNEHTOB 56789/2377
HEXUMUICCKUX HanpasjieHu#l 4. II. — Birajgmmup:
Bal'y
3. Kysypman B.A., Huneuko C.B., 3amopoxxHbli 2015 233 http://e.lib.visu.rw/handle/1234
WUB. IlpakTuKyM IO XUMHH [IJS CTYIEHTOB 56789/4255
HEXVMHUYRCKUX HampasieHuit. — Brnagumup: Bal'y
4. Opmun H.A., Ky3ypman B.A., Apxumosa H.A.. 2005 385 http://e.lib.vIsu.ru/handle/1234
IlpakTuKy™M mmd camoCTOATENBHON paboTH 1Mo 56789/576
XUMHAN JUIst CTYIEHTOB HEXUMHUUECKIX
HanpasieHuil. — Bnammup: Bal'y
HononnurenbHas JuTEpaTypa
1. Koposun H.B. O6uras XuMus : y4eOHUK AT 2000 11 -
BY30B [0 TeXHUYECKUM HATIPABJICHUAM H 2003 14
crerManbHOCTAM. — Mocksa : Bricmias mukomna 2004 4
2005 11
2007 15
2008 1
1
2. T'muaxa H. JI. O61was xumus © yueGHoe nmocodue | 1984 49 -
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8. MATEPHAJILHO-TEXHUYECKOE OBECHEYEHUE TUCUUATLIUHLI

Mt peanmsatmm  manHON  HCIMIIHEED UMCIOTCA  CIICLMABHEIC OMEIICHUS T IPOBE/IEHH S
SAHATHH JNEKIHOHHOTO THOA H  3aHSTHii MaBopaTopHOTO THTA, TPYMIOBBIX H U TUBUTY aJIbHBIX
KOHCYJILTAIUM, TEKYIEero KOUTPOJISL 1 IIPOMEXYTOUHOM aTTeCTAINH.
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