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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Щель освОения дисЦиплины кТеория эксперимента)) - формирование у обучающихся

понимания научных основ планирования, проведения экспериментов и обработки
результатов. Получение практических навыков для последующего их использования в
профессиональной деятельности.

Задачи:
l, Знакомство с методами интерполяции и экстраполяции данных, построение

зависимостей,
2, освоение статистических методов обработки данных и планирования

экспериментов.
3. освоение возможности их реализации в процессоре Excel и пакете Matlab.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
,Щисuиплина кТеория эксперимента) относится к обязательной части блока Б1

Щисциплины (модули) учебного плана.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми
результатами освоения оПоП (компетенциями и индикаторами дости}кения компетенций)

Формируемые
ком петен ции

(кол, солерlкание
компетснции)

планируспlые ре]ультl|ты обучсния по дисциплинеl в соответствии с индик|лтором
дости}кен ип ком петен ции

на именован ие
оценочного

средства1,1 нликатор достижения ком петен ции
( ко d. coieпlKtt н lt е lt н I) u ко m о пп

Результаты обучения по
дисuиплине

оПК-3 Способен
проводить
измерения и

наблюдения,
обрабатывать и

представлять
экспериме нтtlл ьн
ые данные

ОПК-З.l Знает принципы организации и

проведения экспериментaIл ьных
исследований, основы регрессионного
ан€Iлиза, статистические методы, методы
системного анализа.
оПК-3.2 Умеет составлять схемы для
проведен ия экспериментaIл ьных
исследован ий, обрабаты вать,
анализировать, представлять и оформлять
резул ьтаты экспериментмьных
исследований.
опк-з.3 Владеет навыками выполнения
измерений, обработки дан ных
измерительных наблюдений, оценки
погрешностей, методами и средствами
измерения, поверки и контроля с
использованием информационных систем,
методами анализа и контроля
наноструктурированных материалов и
систем.

Знает:
- принципы организации и
проведения
экспериментЕIльных
исследований;
- основы регрессионного
анм иза, статистические
методы;
- методы системного
анzциза.
Умеет:
- составлять схемы для
проведен ия
экспериментал ьных
исследовани й l
- обрабатывать,
анал изировать,
представлять и оформлять
резул ьтаты
э кс пер и м е HTaUI ь н ы х
исследован ий.
Владеет:
_ навыками выполнения
измерений, обработки
данных измерительных
наблюдений, оценки
погреш ностей, методами
и средствами измерения,
поверки и контроля с
использованием
информачионных систем ;

- методами ан€циза и

контроля наноструктури-
рованных материмов и

систем.

Тестовые
вопросы
Ситуационные
задачи
Практико-
ориентированн
ое задание



ПК-2 Способен
проводить
экспериментальн
ые исследования

по синтезу и

анмизу
материuLлов и

ком понентов
нано_ и

м икросистемной
техн ики

ПК-2. l. Знает основные физико-
химические модели в области
нанотехнологи й и м икросистем ной
техники) метOды прOведен ия

экспериментов и наблюдений, структуру,
своЙства и назначение наноматериалов и

наноструктур.
ПК-2.2. Умеет применять методы
проведения экспериментов дlя ан[lлиза
работы и синтеза
м икроэлектромеханических устройств,
материмов и компонентов нано- и

м икросистем ной техн ики.
ПК-2.3, Владеет навы ками проведения
экспериментов, наблюдений и измерений,
анал иза мул ьтифизических
взаимодействий, проЦессов и явлений в

области нанотехнологий и
м икросистем ной техники.

Знает:
- методики эксперимен_
тalльных исследований
синтеза и анализа
материа-лов и

компонентов нано_ и

м икросистем ной техники.
Умеет:
- планировать и

проводить исследования
по синтезу и анаJIизу
материЕIлов и

компонентов нано_ и

м икросистеN4 ной техни ки.
Владеет:
- навыками выбора
оптиммьных методов
проведения исследований
материмов и
компонентов нано- и
м икросистем ной техники.

комплексный
отчёт по
практическим
и

лабораторным
занятия м,

ПК-3 Способен

разрабаты вать,
выбирать и

использовать
инструменты и
методы
описан ия
бизнес-
процессов

ПК-3. l. Знает методы и средства
планирования и организации
исследований и разработок, методы
обобщения и обработки информачии.
ПК-3.2, Умеет применять нормативную
документацию, связанную с проведением
науч но-исследовательских и опытно-
конструкторских работ, оформлять

результаты научно-исследовательских и

опытно-конструкторских работ.
ПК-3.3. Владеет навыками сбора,
обработки, анчlлиза и обобщения
результатов экспериментов и

исследований в соответствующей области
знан и й, составления отчётов (разлелов
отчётов) по теме или по результатам
проведё н н ы х экспеDиментов,

Знает:
- методы анализа и

систематизации

резул ьтатов
исследован ий.

Умеет:
- представлять

результаты своих
исследований в виде
научных отчетов,
публикачий, презентаций.
Владеет;
- навыками обработки
результатов измерений и
оценки их достоверности.

Контрольные
вопросы к
текуш.tей и

промежуточ но
й аттестации.
комплексный
отчёт по
практиttеским
и

лабораторным
занятия м.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трулоемкость дисциплины cocTaBJuIeT 4 зачетных единицы, l 44 часов

тематический план
ения - очная

N!)

п/п
Наименованлtе тем и/иrlи разделов/,гем
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Еts
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=Фо

Фц
т

Контакгная работа
обучающихся

с педагогическим паботником d
л

5ёЕФDoо
Фо

Формы
текущего контроля

успеваемости,
форма

промеп(угочной
атгестации

(по семесmрам)
Jz
q

оGФs
sq
vФбФq
Е

Б
ЕАЕоts
Ф\оооlo
Ф

рQф

ýý х
- tý"ýо

введение. Статистический
анализ данных и принятие
решений,

7 |-2 7 4 1 ll

2 численные методы обработки
данных экспеDимента

,7
3-1 0 8 lб 8 26 рейтинг-

контроль Ng l

2| Интерполяция и
экстраполяция данных

,|
з-4 2 4 2 8

22 Метод наименьш их квадратов ,7
5-9 4 8 4 l0

2з численное
лифференчирование и
интегрирование,

7 9- l0 2 4 2 8



3 Параметрические и
непараметрические методы

,7
l 1-18 8 lб 8 26 рейтинг-

конmоль Ns2
зl статистический анализ

массива данных. Сравнение
выборок

7 l1-14 4 8 4 0

з2 ,Щисперсионный анализ
данных. 7 l5- lб 2 4 2 8 рейтинг-

КОНТРОЛЬ NS3
зз Корреляционный анuulиз

данных
,7 l6-I8 2 4 2 8

Всего за 7 семестр: l8 l8 зб 18 63 Экзамен (27)
l la.ll и.l исl t] llиcLll,I l lJl иr le I(I-|/l(P
Итого по дисциплине 7 l8 зб бз Экзамен (27)

Содержание лекционных занятий по дисциплине
Раздел 1. Введение. СтатистическиЙ анализ данных и принятие решений.
тема l. Типы экспериментальных данных. Этапы проведения эксперимента.
содерхсание темы. Реализация процесса обработки данных с помощью процессора Excelи Matlab. Применение теоремы Бейеса для принятия решений при планировании

эксперимента. (2 часа)
раздел 2. Численные методы обработки данных эксперимента.
Тема 2. Численные методы обработки данных эксперимента.
СОДеРiКаНИе Темы. Экстраполяция и интерполяция данных с помощью полиномов

Лагранжа и Ньютона. Сплайн-интерполяция. (2 часа)
Тема 3. Метод наименьших квадратов для построения зависимостей, Теорема Гаусса-

маркова. Нормальные уравнения множественной регрессии. Линеаризация нелинейных
моделей и множественная регрессия, (4 часа)

Тема 4. Методы численного интегрирования и дифференцирования. (2 часа)
Раздел 3 Параметрические и непараметрические методы
Тема 5. Статистический анаJIиз массива данных. Сравнение выборок. (4 часа)
содержание темы, Что такое планирование эксперимента Линейная статическая модель

объекта; полный факторный эксперимент; Насыщенные планы. Симплекс; Планы Плаккета
- Бермана, (4 часа)

Тема 6. .Щиоперсионный анаJIиз данных.
содержание темы. Оценивание функчионалов; Простейшие оценки функции и

плотности распределения вероятности; Метод "К ближайших соседей"; Оценка условной
плотности вероятности. Планирование эксперимента при дисперсионном анаJIизе.

Тема 7. Корреляционный анаJIиз данных. (2 часа)
содержание темы. Оценка регрессии; Робастные оценки регрессии; днализ трендов;

Моделирование циклического поведения с помощью АRIМА-процессов Бокса-!жеrп"п.ч;
.Щискретные динамические модели стохастических объектов. (2 часа)

Содерясание практических занятий по дисциплине
Раздел 1. Введение. Статистический анализ данны и принятие решений
Тема 1 Статистический анализ в среде Матлаб. Функции и графические средства в

среде Матлаб.
раздел 2. Численные методы обработки данных эксперимента.
с помощью полиномов Лагранжа и Ньютона. Сплайн-интерполяция
Содержание практических занятий.

в среде Матлаб.

тема 2.1 Реализация методов экстраполяции и интерполяции данных эксперимента с
ПОМОЩЬЮ ПОЛИНОМОВ ЛаГранжа и Ньютона. Сплайн-интерполяция в среде Матлаб..

Содержание практических занятий,
тема 2.2. Реализация метода наименьших квадратов для построения зависимостей.

Нормальные уравнения множественной регрессии. Линеаризация нелинейных моделей и
множественная регрессия.

тема 2,3. Методы численного интегрирования и дифференцирования в Матлаб,



Раздел 3, Параметрические и непараметрические методы.
тема 3.1 Статистический анализ массива данных, Сравнение выборок,
содержание темы. Реализация одно и двух факторного методов анализа данных с

помощью функций ANOVA-l и ANOVA-2 в среде Матлаб.
Тема 3.2 Щисперсионный анализ данных.
солержание темы. Простейшие оценки фуппции и плотности распределения

вероятности; построение гистограммы данных с элементами планирования эксперимента
при дисперсионном анаJIизе.

Тема 3.3 Корреляционный анализ данных.
содержание темы. Оценка качества регрессии; Робастные оценки регрессии с

помощью коэффичиента корреляции Пирсона и коэффициента детерминации.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВДЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТВСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНиЕ сдмостоятЕльной рдБоты
СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости
Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю ЛЬ1l. !ать определение эксперимента.

2, Какие вопросы решает планирование эксперимента?
3. Классификацияэкспериментов,
4, !айте определение математической модели объекта исследования.
5, Виды математических моделей.
6. Перечислите основные задачи и этапы проведения экспериментальных

исследований,
7. .Щайте определение параметра оптимизации,

предъявляемые к параметру оптимизации.
Перечислите требования,

8. Что называют обобщенным параметром оптимизации?
9, Назначение шкаJIы желательности и кривой желательности,
10. Что называют уровнями факторов и интервалом варьирования факторов?ll. Перечислите основные типы физических величин. !айте характеристику каждому

типу.
12. Перечислите методы измерений. !айте характеристику каждому методу.l3. Что называют погрешностью измерений? Классификация погрешностей.l4, особенности аддитивной и мультипликативной составляющих погрешности

измерения.
Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю NЬ2

1,что называют функцией и плотностью распределения случайной величины?
2.щайте определение математического ожидания и дисперсии случайной величины.
основные законы распределения случайной величины, применяемые при планировании

эксперимента. Числовые характеристики этих законов.
4.Щайте определения генеральной совокупности, выборки.
5.характеристики точечной оценки и критерии ее качества.
б.Интервальная оценка и доверительный интервал.
что называют статистической гипотезой? Параметрические и непараметрические

гипотезы.
8,что называют уровнем значимости и областью принятия гипотезы?
flайте определение статистического критерия, Что называют мощностью критерия?
1 0.Перечислите этапы проверки гипотезы.
Что относят к ошибкам первого и второго РоДа и какова вероятность их совершить?
l2,задача, решаемая при проверке гипотезы о законе распределения.



13.роль критерия Пирсона при проверке гипотезы о законе распределения.
каrсие статистические критерии применяются при проверке параметрических гипотез?
l 5,Выборочные средние, порядок их проверки.

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю ЛЬ3
1.!ать определение статистической и функчиональной связи.
2,что называют корреляционной связью? Какие задачи решает корреляционно-

регрессионный анализ?
3,перечислите причины возникновения корреляционной связи между признаками,
4,В чем заключается суть метода наименьших квадратов?
5,!айте определение коэффициента корреляции.
6,перечислить основные этапы изучения корреляционной зависимости. Какие задачи

решаются на каждом этапе?
7,Как зависит число опытов от вида принимаемой математической модели?
8.чем можно объяснить широкое распространение полиноми€lльных моделей?
9.,Щать определение полного факторного эксперимента.
10.Что характеризуют В -коэффициенты? Способы проверки значимости ь-

коэффициентов.
1 l.перечислите этапы планирования и реализации полного факторного эксперимента.
l2.Геометрическое представление планов типа 2k ,

l3. Как происходит формирования матрицы планирования экспериментов? Постройте
матрицу планирования для планов 22;2З:24,

14.свойства матрицы планирования полного факторного эксперимента. Как и для чего
проводится проверка однородности дисперсии пар€rллельных опытов?

l 5.Что означает понятие (воспроизводимость эксперимента>?
16,какой метод применяется при расчете коэффициентов уравнения регрессии? Запишите

формулу расчета Ь-коэффициентов.
17.что называют взаимодействием факторов и как оно учитывается при планировании

полного факторного эксперимента? Как определяется число возможных взаимодействий
факторов?

18.ЧтО называюТ взаимодеЙствиеМ первого, второго, третьего и т.д. порядка?
19,КаК и для чего проводится проверка адекватности уравнения регрессии?
20,Что называют дробным факторным экспериментом?
2 | . !айте определение дробной репли ки полного факторного эксперимента,
22,Порядок планирования дробного факторного эксперимента.
23.Какие планы называют насыщенными?
24.явление смешивания оценок В -коэффициентов в дробном факторном эксперименте.

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплиньl (зачеm с оценкой),
зачет предполагает письменный ответ студента на теоретический вопрос,

проиллюсТрированный примером из комплексного отчёта по практическим занятLUIм.

Примерный перечень вопросов к зачету
1. определение эксперимента. Какие вопросы решает планирование эксперимента?

Определение математической модели объекта исследования. Факторы и область опрЪдaпaп""
факторов. Функция отклика и поверхность отклика,

2, Параметры оптимизации. Требования, предъявляемые к параметру оптимизации.
Обобщеrrный параметр оптимизации.

з. Методы измерений физических величин и их характеристики. Погрешность измерений.
классификация погрешностей по форме выражения, по характеру поведения во времени, по
причине возникновения.



4. Математическая модель погрешности измерения, особенности аддитивной и
мультипликативной составляющих погрешности измерения. Правила округления числовых
значений результата измерения.

5. ФункцИя распреДеления и плотность вероятности случайной величины. Свойства
плотности вероятности. Определение математического ожидания и дисперсии случайной
величины.

б, основные законы распределения случайной величины, применяемые при
планировании эксперимента, Числовые характеристики этих законов,

7. Генеральная совокупность, выборки. Характеристики точечной оценки и критерии ее
качества. Интервальная оценка и доверительный интервал.

8. Статистическая гипотеза. Этапы проверки гипотезы. Параметрические и
непараметрические методы оценивания, Уровень значимости и область принятия гипотезы,

9. Статистические критерии. Мощностью критерия, ошибки первого и второго Рода.
Задача о проверке гипотезы о законе распределения, Критерий Пирсона.

l0. [исперсионный анализ. Меrкгрупповая и внутригрупповая дисперсии. Вариачии
групповых средних вокруг общего среднего?

1 1. Вероятностные распределения для проверки гипотезы в дисперсионном анализе и их
числовые характеристики.

12. Статистическая и функциональная связь, Корреляционная связь. Задачи
корреляционно-регрессионного анаJIиза. Коэффициенты корреляции.

13, Метод наименьших квадратов, Уравнение регрессии, Корреляционный анализ
модели.

14, Полный факторный эксперимент, основные этапы планирования и реаJIизации.
смысл В -коэффициентов. Способы проверки значимости Ь-коэффициентов.

15, Геометрическое представление планов типа 2k, Формирование матрицы
планирования экспериментов. Построить матрицу планирования для планов 22,,23.2а, Свойства
матрицы планирования полного факторного эксперимента.

lб. Как и для чего проводится проверка однородности дисперсии параллельных опытов?l], Что называют взаимодействием факторов и как оно учитывается при планировании
полного факторного эксперимента? Как опрелеляется число возможных взаимодействий
факторов?

l8. Проверка адекватности уравнения регрессии и значимость коэффициентов
полученной модели.

19. [робный факторный эксперимент, Насыщенные планы,
20. Явление смешивания оценок В -коэффичиентов в дробном факторном эксперименте.

5.3. Самостоятельная работа обучающегося,
самостоятельная работа студентов по дисциплине кмоделирование и автоматизация

бизнес-процессов) включает в себя следующие виды деятельности:
1) проработку учебного материма по конспектам, учебной и научной литературе;
2) подготовку к практическим занятиям;
3) подготовку по всем видам контрольных мероприятий, в том числе к текущему

контролю знаний и промежуточной аттестации

Темы для самостоятельной работы студентов
l. Модели временных рядов.
2. Функция отклика и поверхность отклика.
3. Аддитивные и мультипликативные составляющие погрешности измерения.
4. Закон больших чисел и его следствия. Теоремы Чебышева.
5. Определение факторного пространства для физической величины.
6. основные законы распределения случайной величины, применяемые при планировании

эксперимента. Числовые характеристики этих законов,



7. Правила округления числовых значений результата измерения.
8. Статистические гипотезы. Формулы Байеса.
9. Модели авторегрессии. Модели ARM,
10, обобщённый метод наименьших квадратов,
l l. {робный факторный эIссперимент, Насыщенные планы. Явление смешивания оценок
Фонд оценоЧных материаJIов (ФоМ) для проведения аттестации уровня

сформированности компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным
документом.

6. УЧВБНО_МВТОДИЧВСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

6.1. Книгообеспеченность

6.2. Периодические издания
l. Журнал кВестник Российской академии наук), ISSN 0869-5873.
2. Журнал кВестник компьютерных и информаuионных технологий), ISSN l8l0-7206,
3. кИнформационные технологии> Ехtемесячный теоретический и прикладной научно-

технический журнал ISSN 1684-6400 Подписной индекс 72656,

6.3. Интернет-ресурсы
1 . http://www.exponenta.ru.
2, http:l l math,semestr,ru/group/sampling-method.php,
3. http://www.kxlab,com - сайт _kx Лаборатории. Отправная точка поиска информации о

новейших научных разработках в области вычислительной математики, автоматизации
моделироВания И программных продуктах _kx Лаборатории.

llаименование литературы: aBTopt на:}ва]lиеt вид и.lдания! и,Jдательство Год
издания

КНИГООБЕСПЕЧЕНН
ость наличие в

электронном
каталоге ЭБс

Основная литература
l. Касаткина Э. Ф. Планирование и организация эксперимента:
методические указания к практическим занятиям, 20 I 8

20l8 http ://е. I ib.vlsu.ru :

80/handle/l 2345б
,789l6946.

2. Абрамова И.В, Теория планирования эксперимента: учебное пособ,л", /
Абрамова И.В,, Шилова З.В.. - Соликамск: Соликамский госуларственный
педагогический институт (филиал) ФГБОУ ВО кПермский
государственны й национал ьны й исследовател ьс ки й ун и верситет >>, 2О2О, -
l 57 с. - ISBN 978-5-91252-120-|.

2020 https://www.iprbo
okshop.rull 04ЗЗ9,
html

3. Позднякова С.А, Теория и техника современного физического
эксперименТа: учебно-методическое пособие / Позднякова С.А.,,Щенисюк
И.Ю,. - Санкт-Петербург; Университет ИТМО, 2О16. -'76 с.

20]|6 https://www, iрrЬо
okshop.ru/68 l77.h

tml
.Щ,опол н ител ьная л итература

l. Позднякова С.А. Теория и техника современного физического
эксперимента [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие/
Позднякова С.А., Щенисюк И.Ю. - Электрон. текстовые данные. - СПб:

iУниверситет ИТМО, 2016. -76 с

20lб http://www. iрrЬоо
kshор,гu/68 l 77. ht

ml.

2. ,Щубровский С.А. Метолы обработки и анализа экспериментальных
дан н ых [Эле ктрон ны й ресурс] : учебное пособ иеl .Щубровс ки й С.А.,,Щули на
В.А,, Садыева Я.В. - Электрон. текстовые данные. - Липецк: Липецкий
государственный технический университет, ЭБС АСВ. 2015, - 62 с.

20l 5 http://www. iрrЬоо
kshop, ru/5 5640.ht

ml

3. Статистические методы ан€шиза данных [Электронный ресурс]: учеб.
пособие / в. н. Клячкин, Ю. Е. Кувайскова, В. А. Алексеева. - Москва:
Финансы и статистика, 202 l

202l https://www.stude
пtliЬrаrу.rчДооk/I
SBN978500 l 8405

72.html



4. www.tеогvег.гLl - I-1op,r,arr, Ilосl]rltllеtlI-tый t,аIсиМ раз/lелаМ ма.гемаl,ики, как теория
вероrIтностей, MitT,eMal,иtlecl(arl ста,гистикz], 1,еория N4ассового сlбсrtуrкивания, матема1ичесI(ая
теория телетрафиI(а и другим приJlо)I(ениrlм теории вероятtlос,tей.

7. МАТЕРИАЛЬFIО-ТtrХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
flля реализации лаtlной /]исl{иllлиIlы имеIотся специальные помещениrI для проведения

занятий лекционtlого ,гипа. заняr,иЙ праl(тиLlссI<ого/лабора,горного типа, текуlлего I(онтроля
и проме)I(),t,очгlой аттестации, а так)ке помеItlения /lJIя самосl,оятельной рабо,rы.

Практические и лабораторные заIlятия проводятся в аудитории (компьютерl1ом классе)
5l 1б-З (или аналогичном компьIоl,ерном классе в зависимости от сетки расписания).

Перечень используемого J]ицензионного программноl-о обеспечения:
1. GPSS Wогld Studer-rt Veгsiot-t (свободно распространяемое),
2, MS Word.
3. PowerPoirrt.
4. MS Excel.
5, Matlab.

Рабочуrо I]рограмм)/ оос,гавил

Рецеtl:зеtlт,
(лолlItность, ФИО,

генеральный дирек,гор ооо квладинтех>>
(мес,го

программа рассмотрена и одобрена на заседаlнии
Проr,оttол ЛЪ1 от 30.08.2021 года
ЗаведуIощий кафедрой

(сDИо, подп

I lpoтorcolr Ns 1 от, 30,08.202 1 го:tа
Il редседаr,ель комисси и

осипов
ИО, полпись)

Рабочая программа рассмо.грена и одобреltа
на заседalFIии у.tебно-методичесt<ой t<oM исс и и направлёния 2 8. 03,

Аракелян

С.М. Араrсе.ltян
(оио, ос,гь, полпись)

РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

I)абочая IIpol,paNlMtl олобрена rtа

4- ый годzt

гоl{а

да

гоltол заоедания каtРедры NЪ

дующий кафедрой-- '{-ёzz/

Рабочая программа одобрена на
Ilpoтortorr заседания ка(lедры Nч

20 l20
о,г

Заведуюций кафедрой

Рабочая программа одобрена
Протокол :]аседания кафедры

на 20_
NЪ

l20
от

учебный года

ЛИСТ ПЕРЕУТВВРЖДЕНИЯ

ЗztведуIощий кафедрой
года


