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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПJIИНЫ
Щелями освоения дисципJIины явJIяются: изучение методов исследования и расчета

КИНOМаТИЧOСКих и Динамических характористик оснOвных вIцов моханизмOв, мотодов
расчета Еа проtIность и жесткость типовьIх элементов ра}лиIIньD( конструкций.
Формирование у студептов зншrий основ теории, расчета, конструирования типовьD(
элементов разлиtIньD( механизмов и мапIин.

2. МЕСТО ДИСЦИIШИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО
,Щисциппина <ПриктlадIая мехшIика) Бl.о.15 относится к обязательной части учебного

плана подготовки баrса.тlавров.

3. ПJIЛНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЪТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСIЦIПЛИНЕ
Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесённые о плаIIируемыми

розультатап{и освоениrI оПоП (компетенциями и инд{катораN{и достижения компетенций):

Формпруемые
компетенцпп

(код, содержанпе
компетенrrиш)

I[паннруемые результдты обучення по дпсцпплппе, в со.'тветствпи с ппдпкатором
наименовднп
е оценочшого

средсгв8
Инднкатор досгнженпя компетенцпп

(код. солепrкпнше иппшкяmппl Результаты обученшя по дпсцппJIпне

опк-1
Способен
решать задачи
профессиональ
ной
деятельности

основе
применения
естественнонау
чньD( и
общеиrокенерн

знаний,
методов
математшIеско
го анаJIиза и
моделирования

оПк-1.1. Знает основные законы
естественньD( на)aк, методы
математиtIеского анаJIиза и
моделирования, основные законы
и методы общешrженерньгх
дисциIшин.
оПк-1.2. Умеет иопользовать
физические з8коны и принципы в
своей профессиональной
деятельности, проводить
эксперименты по определению
физико-химиtIеских свойств
неорганическш( и органшIеских
веществ, проводить измерение
основньtх электрическиr(
величин, опредеJIять параIdетры и
хар{ктеристики электричесш{r( и
электронньг)( устройств.ОПК-1.3. Владеет
математиtIеским аппараюм дIя
описания, анаJIиза,
теоретшIеского и
эксперимеIIтаJIьного
исследования и моделирования
физичесшоr и химиЕIески)( систем,
явлении и процессов,
использования в обучении и
пDофессиональной деятельности.

Знает:
_ законы и принципы
естественнона)лньD(
дисциIшин, методы
математиЕIеского анаJII,Iза и
моделирования.
Умеет:
- использовать физические
законы и принципы в своей
профессионапьной
деятельности.
Владеет:
- методами расчётов и
проектирования технологий и
исследований на основе
естественнонаrшьгх и
шIженерньж знаrrий.

Тестовые
вопросы
отчёт по
лаборатор
ной работе

опк-5
Способен
принимать
обоснованпые
техншIеские

реIцения в
профессиональ
ной
деятельности,
выбирать
эффективные и
безопасrше

ОПК-5.1. Знает перечень
оборудования на производстве и в
лаборатории, обеспечrвающего
безопасную рабоry при
производстве и исследовании
материаJIов и компоненюв нано-
и микросистемной техники,
основы нанобезопасности.
ОПК-5.2. Умеет оценить по
кригериям эффекгивности п
безопасности техни.Iеские
решения по технологии и

Знает:
- основные принципы
техническID( решеншi в
профессиональной
деятельности.
Умеет:
- оценивать по критериям
эффеrстивности и безопасности
технические решения.
Влqдеет:

Тестовые
вопросы
отчёт по
практичес
кой работе



техншIеские
средства
тохнологии.

применению материаJIов и
компонентов нано- и
микрооистЕмной техники.
ОПК-5,3. Владеет методами
анаJIиза и контроJIя
наноструктуриров анньгх
матеDиаJIов и систем.

- методами аIIаJIиза и коЕтроJIя
принятьгх техншIеских

решений.

оIIк-7
Способен
проектIФовать
и сопровождать
производство
техническш(
объектов,
систем и
процессов в
области
нанотехнологи

микросистемIlо
й техники.

ОIIК-7.1. ЗнаЕт прикJIадные
программы и средства
автоматизированного
проектирования, используемые
при решении июкенерньD( задач.
ОIIК-7.2. Умеет проектировать и
сопровождать производство
техншIеских объекюв, систем и
процессов.
ОIIК-7.З. Владеет методиками
организации работы персонаJI4
собrподения технологи.Iеской и
трудовой дисциIIJIины.

Знает:
- прикJIадные программы и
средства автоматизированного
проектирования, используемые
при решении июкенерньж задач.
УмеЕт:
- использовать прикJIадные
программы и средства
автоматизированного
проектирования при решении
за,дач.
ВладеЕт:
- методиками проектирования
технических объеrtтов, систем и
процессов в
нанотехнологий

области
и

микDосистемной техники,

Тестовые
вопросы
огчёт по
практиtIес
кой работе

пк-1
Способен
проводить

физико-
MaтeMaTиtIecKo
е
моделирование
иссле.ryемьD(
процессов
нанотехнологи
и и объектов

микросистемно
й техники с
использование
м современньгх
компьютерньt(
технологий.

ПК-1.1. Знает основные физико-
математиtIеские модели
процессов, явлений и объекгов в
области нанотехнологий и
микросистемной техники, а также
методы моделировапия.
IIК-1.2. Умеет проводить
моделирование процессов,
явлений и объектов в области
нанотехнологий и
микросистемной техники, в том
числе с использованием
современньгх программньж
средств.
ПК-l.З. Владеет навыками
анаJIиза процессов и объектов
нанотехнологий и
микросистемной техники на
основе физико-математи.Iеского
и компьютеDного моделиDования.

Знает:
- физические и математиЕIеские
модели физических процессов,
лежащи)( в основе принщппов
действия объекгов
нанотехнологии и
микросистýмной техники.
Умеет:
- решать зqдачи, использовать
математический аппарат и
численные методы
компьютерного моделирования
объектов нанотехнологии и
микросистемной техники.
Владеег:
_ математическим аппаратом и
метод:lп,tи компьютерньг)(
технологий дIя моделирования
объектов нанотехнологии и
микросистемной техrтики.

Тестовые
вопросы
отчёт по
лаборатор
ной работе

4. ОБЪЁМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трудоеппсость д{сIцп[JIины составJIясг 5 зачегньD( едпIиIL 180 часов.
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1.1
Введение. Структурlшй анапв.

кинематическrй ана,пиз.
1-3 6 4 2 2,5 lз

1,2 Щшшuический аналш и сшrовой

расчёт MexaHLBMoB.
4-6 6 2 4 2,5 l4

2
соtIротивiIЕниЕ

МЛТЕРИЛЛОВ 4 7-12 12 6 4 21

Реltтиtг-контроль
Ns2

2.1
основrше понятия. Растяжеrп,Iе и

сжатие. Закон Гчка. 7-8 4 4 [,5 7

2.2
Исrштаrия материалов.
основlше механиЕIеские

характеристики.
9 2 0,5 6

2.з Кручеш,rе. Чистый сJIвиг. 10-1 1 4 2 0,5 7
2.4 изгиб полиого бпчса. 12 2 0.5 7
3 ДЕТЛЛИ МЛШИН 4 13-18 12 6 12 б 27

Реfrгиlг-конгроль
NsЗ

3.1
основrше понятия. Этаrш

проектирования и
конструирования машиЕ,

lз 2 4 7

з.2 Мехаrплческие перед8чи.
геомеmия и кинематика. l4-15 4 2 4 2 ,7

J.J
Параметры и конструкIц{и

MexaHITIecKID( передач. Крrгершr
Dаботоспособности.

lб 2 2 4 2 ,|

з4 вшш и оси. Поптпипrпаки. 17_18 4 2 1 6
всего за 4 семестп зб 18 l8 81 Эrвамен (27 час.)

Наличие в дисцпплине КIIЛР
итого по дисшпплине зб 18 18 81 Экзамен (27 час.)

4.2. Содерж8ние лекционных занятпй по дпсцпплпне
Раздел 1. ТЕОРИЯ МЕХАНИЗМОВ И МАШИН.
Тема 1.1. Введение. Структурньй анализ. Кинематический аIIаJIиз.

основные понятия и определения. Виды маIпин. Механизм и его элементы.
СтрукryрНьй ilIапиЗ и кJIассификilIия механизмов. основные понятия структурного
анапиза. основные структурные формулы. Струкryрная кJIассификация механизмов по
Л.В, АссУру. ОсноВные видЫ плоских рычаJкньD( механизмов. Задача структурЕого
анализа механизмов.
кинематический анаJIиз механизма: цеJIи, задачи и методы. Графошrшrитический метод
кинематического анализа. Построение плана положений мехаrrизма. Построение планов
скоростей. Построение планов ускореЕий.

Тема 1.2. ,Щиналлический анализ и силовой расчёт механизмов.
,Щинаlлический анЕrпиз механизмов. З4да.ш исследования. Силы, деЙствующие на звенья
механизма. ,щинаlлические модели мехшIизмов и маIпин. Общая схема
(последовательность) исследоваIIия движеIIия механизмов под действием сип.
Приведение масс и сил. Уравнсние движония мехtшIизма (мшпины) с жёсткими звеньями.
Мехаtrические характеристики мапин.
силовой расчёт механизмов. З4да.пл и методика силового расчёта. Определение сил
инерции. Силовой расчёт статически определимьD( мехшIизмов. Силовой анаJIиз
мехaнизма методом планов.

Раздел 2. соПРоТиВЛЕНиЕ МАТЕРиАЛоВ.
Тема 2.1. основные понrIтия. Растяжение и сжатие. Зшсон Гука.

основные понятия, доrryщения и определеIIия. Гипотезы. Внешние силы и их
классификаIIия.
Растяжение и сжатие. Закон Гука. Удлинение стержня и закон Гука. .Щиаграмма
растяжения - сжатия. Метод сечений дJIя опроделения внутренних усилий.

тема 2.2, Испъrtания материалов. основные механические характеристики.
Испьrгаrrия материалов на растяжение, сжатие.



мехшrические характеристики материапов: предел пропорционаJIьности, предел
упругости, предел текучести, предол прочности, твёрдость, ударнЕlя вязкость.
Щоrryскаемыо напряжония и заIIасы прOтшости.
Расчёты на проtIность и жёсткость.

Тема 2.3. Кручение. Чистьй сдвиг.
кручение. основные понятия. Внутренний силовой фактор. .щеформшдии и напряжения
при кручении. Построение эпюр внутренних силовьD( фш<торов.
чистый сдвиг. ,щеформации при сдвиге. Расчёт конструкций на сдвиг.

Тема 2,4.Изrпб прямого бруса.
КлассифИкациЯ изгибов. Рационапьные формы поперецIьD( сечений при изгибе. Опоры
балок и опорные реtжции. Построение эпюр поперечньD( сип и изпtбшощих момеЕтов.

Раздел 3. ДЕТАЛи МАШин.
тема З.1. основные понятия. Этапы проектирования и конструирования матпин.

основные понятия. Классификация деталей и узлов общеiо назначения. основные
критериИ работоспособности и расчёта дета.пей машин. Общие принципы проtIностньD(
расчётов.
Этатrы проектироваIIия и конструирования матпин.

Тема 3.2. Механические передачи. Геомецrия и кинематика.
основные виды механических передач. основные силовые и кинематические
соотношения в передача)L
Краткие сведения из геометрии и кинематики зубчатьur передач. Нарезшrие зубьев
зубчатьпr передач,

тема 3.3. Параметры и конструкции механических передач. Критерии работоспособности.
Паратrлетры и конструкции циJIиIцрических зубчатьur передач. Видыразрушения зубьев.
Критерии работоспособности и расчёта зубчатьгх передач. Материалы. Термическая и
химико-термическая обработка зубьев.

Тема 3.4. Валы и оси. Подшипники.
валы и оси. КлассификilIия. Материа-тlы валов и осей. Типовой расчёт вала на
устапостную прочность, жёсткость и виброустой.mвость.
ПодIпипники качения. Подшипники скольжения.

4.3. СодержаЕие практпческпх занятий по дпсцпплпне
Раздел 1. ТЕоРия МЕхАниЗМоВ и МАШин.
Тема 1.1. Введение. Струкryрнъй анализ. Кинематический анализ.

Струкryрньй аналrиз и синтез мехаЕизмов (2 час.).
Кинематический анzшиз моханизмов (2 час.).

Тема 1.2. ,Щинаrr,rический анализ и силовой расчёт механизмов.
Силовой анапиз механизмов (2 час.).

Раздел 2. СОПРОТИВЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ.
Тема 2.1. Основные понrtтия. Растяжение и сжатие. Зшсон Гука.

МетоД сечений. Правила определения и посц)оения эпюр вIIутреЕних силовьгх фш<торов
(2 час.).
Прочность и жёсткость при растяжении и сжатии (2 час.).

Тема 2.3. Кручение. Чистьй сдвиг.
Про.пrость и жёсткость при кручении (2 час.).

Раздел 3. ДЕТАЛи МАШин.
Тема 3.2. Мехаlrические передачи. Геометрия и кинематика.

Кинематический расчёт мехаЕического привода (2 час.).
тема 3.3. Параrrлетры и конструкции мехаЕических передач. Критерии работоспособности.

Выбор материалов зубчатьп< колёс и определоние доrryскаемьD( напряжений (2 час.).
Тема 3.4. Валы и оси. Подшипники.

Расчёт шпоночного соединения (2 час.),

4.4. Содерlканпе лабораторных занятпй по дпсциплине



Раздел 1. ТЕоРия МЕхАниЗМоВ и МАШиН.
Тема 1.1. Введение. Струкryрньй аrrшlиз. Кинематический аЕализ.

Составление кинематической схемы и 0труктурньй шIализ мехапизмов (2 чао.).
Тема 1.2. .Щинамический анализ и силовой расчёт механизмов.

оптимшrьное проектирование кинематической цепи привода на базе одноступенчатого
реryктора (4 час.).

Раздел 3. ДЕтАЛи МАшин.
Тема 3.2. Мехаrrические передачи. Геометрия и кинематика.

Устройство и характеристики зубчатого редуктора (2 час.).
Устройство и характеристики червяЕIного редуктора (2 час.).

тема 3.3. Параrr,rетры и конструкции механических передач. Критерии работоспособности.
Определение КII! цилиндрического зубчатого редуктора в зависимости от частоты
враrцения ведущего звена и момента на вьD(одном BaJry (4 час.).

Тема З.4. Валы и оси. Подшипники.
Исследование характеристик подшипника качения в зависимости от прикJIадываемого
вршцающего момента (4 час.)

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВДЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ЛТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСIIЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РЛБОТЫ
СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий концlоль успеваемости
ПРОВОДЯТСя три рейтинга-контроJIя знаний студонтов в сроки, установленные

положением Влгу.
Первьй рейтинг-контроль (5-6 недепя)
Второй рейтинг-конц)оль (I|-l2 неделя)
Третий рейтинг-контроль (1 7- 1 S неделя)

Рейтипг-контроль }lb 1
Тема 1.1 - Введение. Струкryрный анализ. Кпнематический анаJIиз.

1. КлассификаIIия машин по функциональному назначению.
2. Классификация звеньев мехаЕизма. Условные обозначения.
3. Струкryрньй аrrализ механизмов. Основные этапы.
4. КлассификшIия кинематических rrар по виду и.п{сJrу связей.
5. Классификация кинематических цепей. Приведите примеры схем.
6. Основные сцуктурные формулы дJIя анаJIиза механизмов.
7. Струкryрная классификuIия механизмов по Ассуру.
8. Рьтчажные механизмы, особенности конструкций ocHoBHbD( видов.
9. Цели, задаIм и методы кинематического анапиза механизмов.
1 0. ГРафОаналитический метод кинематического анапиза механизмов.
1 1. Последовательность построения планов скоростей и ускорений.
1 2. Последовательность построения плана положений.

Тема 1.2 -.Щинамическпй аналпз и силовой расчёт мехаппзмов.
13. .ЩинаrrлическиЙ анапиз механизмов. Щели и задатIи.
14. КлассификаIдия сил, действующих на звенья механизма.
15. .Щиналлические модели механизмов и маптиЕ.
1 6. Последовательность динап{ического аЕщIиза механизмов.
17. Приведение масс и сил в динапdическом анализе механизмов.
18. Уравнения движения механизма с жёсткими звеньяil{и.
19. Частныо оJryчм формы уравнониЙ движония мехаIIизма с жёсткими звоньями.
20. Мехшические характеристики матпин.
21. Зада.м силового расчёта механизмов. Принцип,Щшrамбера.
22. Определение сил инерции при силовом анализе.



23. Частные сJryчаи определения сили моментов инерции при силовом анаJIизе.
24. Силовой расчёт статически определимьD( механизмов.
25. ПослодоватольнOOть 0илOвого анализа мOханизма мOтодOм планов.

Рейтинг-коптроль ЛlЬ 2
Тема 2.1 - Основные понятия. Растяпсенпе и сжатпе. Закон Цка.

26. основные модели материалы в структуре прочностпой нqдёжности.
27. Основные модели формы. Брус. Особенности.
28. основные модели формы. оболо.пса. особенности.
29. основные гипотезы сопротивпения материалов.
30. Классификация внешних сил, действующих на тело.
31. Виды деформаций и внутренние силовые фаrсторы.
32. Удлинение стержня и закон Гука.
33. Щиаграrrлма растяжения - сжатия. Хараrстерные точки и условия возникновения.
34. Метод сечений дJIя определения внутренних силовьD( фаrсторов.
3 5. Классификация д{нап,rи.Iеских пац)узок.
36. Щотryскаемыо напряжениrI материалов.
37. Запасы прочности маториалов.

Тема 2.2 - ИспьIтания матерпaJIов. Основные механическпе херактерпстикп.
3 8. КлассификаIlия мехаIIиIIеских испытаний. особенности.
3 9. Классификаrдия конструкциоЕньD( маториалов.
40. Испытания нарастяжение. Условия и особенности.
41. .Щиаграллма растяжения. основные участки и характеристики.
42. Испьrгшrия на сжатие. Щиаграллма сжатия.
43. основные механические характеристики. Определения и формупы.
44. Твёрдость. Ударпая вязкость.

Тема 2.3 - Кручеппе. Чистый сдвпг.
45. Щеформ8ции, возникающие при кручении. основные предпосылки.
46. ОпреДеление касательньD( напряжений при кручении.
47. ЩеформЕлIIии, возникaющие при чистом сдвиге.
48. Чистьй сдвиг. Закон Гука.
49. Последовательность расчёта конструкций на сдвиг.

Тема 2.4 -Изtпб прямого бруса.
50. Внутренние силовые фаrсторы, деформаIIии и напряжения при изгибе.

51. Рациональные формы попереIIньD( сечений при изгибе
52. Опоры балок и опорные реакции.
53. Построение эпюр попере!IньD( сил и изгибающих моментов.
5а. Щифференциальное уравнение изогЕутой оси баtrки.
55. Последовательность расчёта консольной баrrки на изгиб.
56. Последовательность расчёта двухопорной баrrки на изгиб.

Рейтинг-контроль }[э 3
Тема 3.1- осповные понятпя. Этапы проектиров8ппя и конструпрования машпн.

57. КлассификаIдия деталей и сборо.пrьD( единиц матпин.
5 8. Унификация. Унифицированные компоIIенты.
59. основные направлония конструировЕlния деталей мilпин.
60. основные критерии работоспособности и расчёта деталей матпин.
б1. Надёжность и её характеристики.
62. МатериЕuIы: виды, выбор и rryти экономии.
63. ТехнологитIность. Основные требования.
64. ВзммозаN{еЕяемость. Единая система допусков и пос4док.

Тема 3.2 - Механпческие передачи. Геометрпя и кинематика.
65. Мехшrические передачи. Определение. .Щостоинства и недостатки. Назначение.
66. При.п,Iны применения механических передач в маrпина(.
67. Классификация механических передач.
68. основные силовые и кинематические характеристики механических передач.



б9. РасчёТ конт€жтньD( IIапряжеIIий. Сlryчй сжатия циJIинд)ов.
70. РасчёТ KoETaKTHьD( напряжений. Сlryчай сжатия шаров.
71. Формула Горца. Касатольно0 напряжоние.
72. Зубчатые передачи. Определение. Назначение. Применение.
73. КлассификаIдия зубчатьтх передач.
74. Щостоинства и недостатки зубчатьж передач.
75. Геометрия зубчатого зацепления. Синтез зацеплеIIия. основная теорема зацепления.
76. ПлосКое зацеппение. Полюс заIIепления. основная теорема плоского зшIепления.
77. Эвольвента окружности: построение и свойства.
78. Эвольветное зацеппение. основные элементы и характеристики.
79. Окружности эвольвентного зацепления. Схема. особенности.

тема 3.3 Параметры п конструкции механическпх передач. Крптерии
работоспособности.

80. Шаг и модуль зубьев. Определение. РазновидIости.
81. Методы изготовления зубчатьтх передач.
82. Смещение в зубчатьrх передачФ(.
83. Конструкция зубчатьпr колёс шестерён. Разновидности,
84. СилЫ в зацеплении прямозубьш циJIинд)ических передач.
85. СилЫ в заIIеплении косозубьD( циJIиtцрических перодач.
86. Материалы зубчатьur передач. Их выбор.
87. Виды термической обработки. особенности.
88. ,Щопускаемые напряжения в зубчатьпr передачах.
89. Режимы нагружения передач.
90. Виды р€Lзрушенпя зубьев. Особенности.
9 1 . основЕые критерии работоспособности циJIиIцрических передач.
92. Проектньй расчёт цилиндрических передач. основные этапы.
93. Проверо.шьй расчёт цилинд)иЧеских передач. основные этЕlпы.
94. КПД зубчатьп< передач. Составллощие.

Тема 3.4 -Валы и оси. Подшипники.
95. Ваlrы и оси. Определения. Материаrrы.
96. Классификаrдия вапов и осей,
97. Критерии работоспособности валов и осей. Послодовательность расчёта.98. основные этапы типового расчёта Ba.Tra. Содержание.
99. Подшипники качония. Определение. Конструкция.
1 00..ЩостоиIIства, недостатки и применение подшипников качения.
1 0 1 .Классификация подшипников качения.
1 02. Конструкция и характеристики ocHoBHbD( типов шарикоподшипников.
1 0З. Конструкция и характеристики основньгх типов роликоподцIипников.
1 04.Материалы деталей подшипников качения.
1 05. Критерии работоспособности подшипников качения.
106.Подшипники качения: причины вьIхода из сц)оя.
1 07. Смазка подшипников качения. Функции смапки.
108.СостаВJIяющие подшипникового узла и их функции.
1 09.кtЦ подшипников качения, состЕвJIяющие потерь мощности.

5.2. Промепсуточная аттестация по итогам освоения дпсциплпны (эlвамен)
1. КлассификшIия машин по функционапьному Ешначению.
2. КлассификаIIия звеньев мехilIизма. Усповные обозначения.
З. Струкryрньй аншrиз механизмов. Основные этапы.
4. Классификация кинематических пар по виду и по чисJry связей.
5. КлассификаIIия кинематических цепей. Приведите примеры схем.
6. Основные структурные формулы дJIя анЕллиза механизмов.
7. Струкryрная классификация мехаЕизмов по Ассуру.
8. РЫчажные механизмы. Особенности конструкций ocHoBHbD( видов.



9, Щели, задаIм и методы кинематического аЕапиза механизмов.
1 0. Графоанапитический метод кинематического анапиза механизмов.
1 1. ПоследовательноOть tlоOтрOOния плаIIов 0короOтой и уокороний,
12. Последовательность построения плtшIа положений.
13. ,Щинал,tический аrrализ механизмов. Щели и зqдачи.
14. Классификация сил, действующих на звенья мехаIIизма.
15. ,Щиналлические модели механизмов и маптин.
1 6. Последовательность дин€lN,Iического анализа мехаЕизмов.
17. Приведение масс и сил в динапdическом аIIаJIизе механизмов.
18. Уравнения движения механизма с жёсткими звеньями.
19. Частные сJryчаи формы уравнений движения мехаЕизма с жёсткими

звеньями.
20. Мехшrические характеристики маmин.
21. Задачи силового расчёта механизмов. Принцип.Щаламбера.
22. Опредепение сил инерции при силовом анаJIизе.
2З. Частные сJryчаи определеIIие сил и моментов инерции при силовом анализе.
24. Спловой расчёт статически опроделимьD( механизмов.
25. Последовательность силового аIIаJIиза механизма методом плшIов.
26. Зада.Пr ра:!дела кСопротивпение маториалов)).
27 . Основные критерии работоспособности деталей.
28, основные модели материала в структуре прочностноЙ н4дёжности.
29, Основныо модели формы. Брус. Особенности.
З0. Основные модели формы. Оболочка. Особенности.
3 1. основные гипотезы кСопротивления материалов).
32. основные допущения и принципы <Сопротивления материалов).
33. Классификация внешних сил, действующих на тело.
З4. Виды деформаrдий и внутренние силовые фш<торы.
35. Удtинение стержня и закон Гука.
З6. ,Щиаграluма растяжеIIия сжатия, Характерные точки и условия

возникновения,
З7. Метод сечепий дJIя определения внутренних силовьD( факторов.
38. Классификация д{нап{ических наrрузок.
З9.,Щоrryскаемые напряжения материалов.
40. Затlасы прочности материалов.
4I. Расчёт на прочность деталей маrпин.
42. Расчёт на жёсткость детаrrей мятпин.
4З. ,Щеформации, возЕикЕlющие при кручении. основные предпосылки.
44. Определение касательньD( нЕlпряжений при кручении.
45. Построепие эпюр вIIутренни* Ъ"по""о фактфв при кручении.
46. ,Щеформшдии, возникающие при чистом сдвиге.
47. Чистьй сдвиг. Закон Гука.
48. Последовательность расчёта коЕструкций на сдвиг.
49. Внутренние силовые фаrсторы, деформшlии и напряжения при изгибе.
50. Рациональные формы поперетIньD( сечений при изплбе.
51. Опоры бапок и опорные реакции.
52. Построение эпюр поперетIньD( сил йизгибаlощих моментов.
53. .ЩифференциаJьное уравнение изогнутой оси балки.
54. Последовательность расчёта консольной балки на изгиб.
55. ПоследовательIIость расчёта двухопорной бапки на изгиб.
56. КлассификшIия моханических испьrгшrий. Особенности.
57. КлассификаIIия конструкционньD( материалов.
58. Испьrгаrrия на растяжение. Условия и особеЕности.
59. ,Щиаграrчrма растяжеЕия. Осповные участки и характористики.
60. Испьrгшrия на сжатие. .Щиаграллма сжатия.



Основные механические характеристики. Определения и Формулы.
Твёрдость. Ударная вязкость.

б3. Классификация детшой и сбOрочньD( 0диниц машин,
64. Унификация. Унифицированные компоненты.
65. Основные наIIравпения конструирования деталей матпиЕ.
б6. основные критерии работоспособности и расчёта деталей маIпин.
67. Надёжность и её харш<теристики.
68. Материалы: виды, выбор и Iryти экономии.
69. ТехнологиtIность. Основные требовшrия.
70. Взаимозапdеняемость. ЕдинЕlя систома доIryсков и пос4док.
71. Механические передатм. Определение. ,Щостоинства и Еедостатки.

назначение.
72. Приrплны применеЕия механических передач в маIпинах.
7З. Классификация механических передач.
7 4. осноВные силовые и кинематические характеристики механических передач.
75. Расчёт KoHTaKTHьD( напряжений. Сlryчай сжатия циJIиндров.
76. Расчёт KoHTaKTHьD( IIапряжений. Слryчй сжатия шаров и торов.
77. Формула Герца. Касательное напряжение.
78. ЗубчаТые передачи. Определение. Назначение. Применение.
79. Классификация зубчатьгх передач.
80. ,Щостоинства и недостатки зубчатьп< передач.
81, Геометрия зубчатого зацепления. Синтез зацепления. основная теорема

зацепления.
82. Плоское заIIепление. По.тпос зацепления. основнм теорема плоского

заIIепления.
83. ЭвольвеIIта окружности: посц)оение и свойства.
84, Эвольвентное зацепление. основные эпементы и характеристики.
85. Окружности эвольвентного зацепления. Схема. особенности.
86. Шаг и мо.ryль зубьев. Определение. РазновидIости.
87. Методы изготовления зубчатьD( IIередач.
88. Смещение в зубчатьос передача(.
89. Конструкция зубчатьrх колёс и шестерён. Разновидности.
90. Силы в зацеплении прямозубьж циJIиндрических передач.
91, Силы в зацеплении косозубьD( циJIинд)ических передач.
92. МатериЕIлы зубчатьпr передач. Их выбор.
93. Виды термической обработки. Особенности.
94. ,Щогryскаемые напряжения в зубчатьur передачах.
95, Режимы нЕгружения передач.
9б. Виды разрушения зубьев. Особенности.
97. осноВные критерии работоспособности циJIиIцрических зубчатьпr передач.
98. Прооктный расчёт цилиндрических передач. Основные этапы.
99. Проверо,шьй расчёт цилинд)ических перодач. основные этапы.
100.
101.
I02.
103.

КtI! зубчатьD( передач. СоставJIяющие.
Валrы и оси. Определения. Материалы.
КлассификаIIия валов и осей.
Критерии работоспособности ваJIов и осей. Последовательность

расчёта.
104. Основные этЕlпы типового расчёта валrа. Содержание.
105. Подшипникикачения.Определение.Конструкция.
106. ,Щостоинства, недостатки и применение подшипников каченЕя.
I07. Классификация подшипников качения.
108. КОнструкцияихарактеристикиосновньD(типовшарикоподшипников.
109. КОнструкцияихарактеристикиосновньD(типовроликоподпIипников.
110. Материшlы деталей подшипников качения.

61.
62.



Критерии работоспособности подпмпников качения.
Подшипники качения: причины вьD(ода из строя.
Смазка подшипников качения. Функции смазки.
Составллощие подшипникового узла и их функции.
КПЩ подшипников качения, состtlвJIяющие потерь мощности.

ПрIлrлеры задач дIя цромежJrю.пrой аттестации
З4дача }lъ 1. В циJIинд)ической прячrозубой передаче модуль 10 мм, числа зубьев 18 п 47.
шестерня и колесо без смещения (нормальное зацепление). Подс.плтать рвмеры передачи
в сJryчае внешнего и вЕутреннего заIIепления.

Задача Ns 2. Шестерня имеет 14 зубьев и колесо 80 зубьев, модуль 5 мм. Согласно
госта назначены коэффициенты смещения (коэффициенты коррекции) +0,з дJIя шестерни
и -{,3 дJIя колеса. Определить диапdетры шестерни и колеса и толщины зубьев по
делительным окружностям Sдl и Sд. Проверить, не возникнет JIи подрезаrrие зубьев
шестерпи или колеса нормаJIьной червяшrой фрезой.

Задача Jtlb 3. Модуль составJIяет 10 мм, числа зубьев |2 п28, межосевое расстояние не
задаётся. Согласно ГоСТа приЕяты коэффициенты смещения *Q,ý, одинаковые дJIя
шестерни и колеса. Расс.плтать угол заIIепления, диап{етры шестерни и колеса, межосевое
расстояние, г.тryбину зФ(ода.

Задача М 4. Передача состоит из двух шестерён, имеющих по 9 зубьев.
Ориентирово,пrьй коэффициент смещения 0,6, модуль 5 мм. Назна.шть межосевое
расстоянИе в цельD( числах, уточнить коэффициент смещения и определить дIа]чrетр
окружности вершин (диаrr,tетр заготовки).

ЗаДаЧа М 5. Межосевое расстояние косозубой передачи равно 940 мм, модупь
нормальньЙ 18 мм. Шестерня п колесо нарезаются без смещения, необходимое
передато!Iное чиспо около 5,1. Назначить tIисла зубьев и угол HtlKJIoHa.

Задача N б. Косозубая передача имеет межосевое расстояIIие 500 мм, нормЕuIьньй
модуль б мм, Iмспа зубьев 15 и 150. Согласно ГоСТа Еазначены коэффициенты смещения
*0,3 д.тlЯ шестернИ и -{,3 дJIя колеса. ОпределИть угоп накJIона, торцовй модуль, диапdетры
колёс.

задача Ns 7. в конической передаче с межосевым углом 90о передатоIшое число равно
едиЕице, а длина образующей из расчёта на контактную прочность, должна состtlвJIять не
менее 210 мм. Вьтшаслить торцовьй модупь и наружньй диап{етр шестерни. Число зубьев
равнО 25, высота головкИ зуба на торце равна торцовому модуJIю.

задача J\ъ 8. Определить коэффициент смещения инструмента при нарезаЕии
попожительЕого колеса (z _|4, m=4мм, do _67,36мм).

задача М 9. Определить геомец)ические парап,rетры конической зубчатой передачи по
следующимисходнымдЕlIIным: Zt =I0, zz =|2, ш, =lOMM, Е =900.

З4дачаNs 10. Определите угол начального KoITyca Б2 зубчатого колеса2, входящего в

коническую передачу с межосевым углом х = 900, по данным Zt =|0, Z z =I2.

5.3. Самостоятельная работа обучающегося
ДЯ ОРгtlнизtuши сап{остоятеJьной работы студеЕtов (саrr,rостоягельной тrроработки

ТеОРеТИЧеСКОго материал4 по.щотовки к лабораторrъпr,r и практшIеским зfitятиям, по.щOтовки
к экзаплеrry) рекомеIIд/ются уrебно-методцеские пособия и укаиния из основного и
ДОПОJIНИтеJьного списка перечисленные в ра}деле б настолцей рабочей црограJ!ш{ы.

задания к самостоятельной работе по дисциплпне <прпклqдная мехапшка)>
1. Классификация деталей и сборо.шьD( единиц матпин.
2. Унификация. УнифицироваIIные компоненты.
3. Основные направления конструирования детатrей матпин.
4. основные критерии работоспособности и расчёта детшlей машиII.

111.

l12.
1 13.

ll4.
1 15.
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6.

7.

Надёжность и её характеристики,
Материалы: виды, выбор и Iryти экономии.
ТехнологиtIность. Взаrдлозапленяомость.

8. Расчёт контактньж напряжений. Стryчай сжатия циJIиндров.9. Расчёт KoHTaKTHьD( напряжений. Сlryчай сжатия шаров и торов.
10. Формула Герца. Касательное напряжение.
1 1. Классификация зубчатьпс передач.
12. Геометрия зубчатого заIепления. Синтез заIIепления. основная теорема здIепления.
13. ПлосКое заIIепление. Полюс заIIепления. основнм тоорема плоского зilIепления.
14. Плоское зацеппение. Образование начаJIьньD( окружностей.
15. Образование эвольвентного зацеппеЕия.
16. Эвольвентное зацепление. основные элемоЕты и характористики.
17. Окружности эвольвентного заIIепления. особенности.
18. Коэффициент торцевого перекрытия в эвольвентном зацеплении.
19. особенности геометрии косозубьпr цилиндрических передач.
20. Методы изготовления зубчатьпr передач.
21. ТочнОсть зубчатьж поредач. основные характеристики.
))
2з.
24. ти.

ФонД оценотIньD( материалоВ (Фом) длЯ проведениЯ аттестации уровIIясформированности компетенций обучающихся rrо д"сцъrrлпане оформJIяется отдельным
документом.

6. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПJIИНЫ

6.1. Книгообеспеченность
НшпvеновшrИо лn'гературЫ: автор, н*'вание, вIц издш{ия, издательство Год

издания
КНИГООБЕСIIЕЧЕННОСТЬ

Наrrичие в электронном каталоге
эБс

Основнм литература
IIрикладнаJI механика [Электронньй ресурс]: для
студентов вузов/ Иосилевич Г.Б., Лебедев П.А.,
Стре.тrяев В.С. - М.: Маrrтдц9gт-роение, 2OI2.

20]'2 htф://www.studentlibrary.ru/
book/ISBN97852 1 703 5 l 82.html

Межецкий Г.Щ. Сопротивление материалов
[ЭлектроНньй ресурс] / Межецкий Г. Д. - М.: ,Щашков
и К, 2013.

20lз htф ://www. stчdепtliЬrаry.д/
book/ISBN9'7 85з9 40 l97 22.hfin l

,Щетаrrи маIпин [Электронньй ресурс]: / Л.А.
АндриенКо, Б.А. Байков, М.Н. Заrаров, С.А. Поляков,
О.А. Ряховский, В.П. Тибанов, М.В. Фомин. - М.:
Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2014. - ISBN 978-5-
7038-3939-3

20l4 hф ://www. studentlibrarv.rul
book/ISBN9785703 8з 93 9з.hfiпl

Дополнительная литература
Сборник задач по сопротивлению материалов
[Электронньй ресурс] : Учоб. пособие / П.В. Грес,
В.Н. дryлеЕко, Л.д. Краснов и дD. - М. : Абопс.2О|2

2012 http ://www. studentlibrary.ru/
book/ISBN978543 72003 46.htm l

Основы расчета и проектированItя деталей и узлов
маптин. [Электронньй ресурс] / Леликов о.П. - 3-е
изд. перераб. и доп, - М.: МаIпиностDоенпе.2007.

2007 http ://www. studentlibrary.ru/
book/ISBN97852 1 703 3 904,h,trnl

Техническая мехzlника. В 4 кн. [Электронньй ресурс]:
учебпое пособие i под ред. Щ.В, Чернилевского, Н.В.
Лqдоryбец, Э.В Лузик - М.: Матпиностроение, 2012.

20l-2 Кн. 1 htф://www.studentlibrary.ru/
book/ISBN978594275603 l.html
Кн. 2 htto://www.studentlibra{y.ru/
book/ISBN978594275б048.html
Кн. 3 http://www.studentlibrary.ru/
book/ISBN978594275б l 23.html
Кн. 4 http://www.studentlibrar.v.ru/
hооkлSRN97Я59427ý6l ?0 html



6.2. Периодические пзданпя:
1. Известия Российской акqдемии наук. Механика твёрдого тела. ISSN 0572-3299
htф ://mtt. iрmпеt.ru/rчl
2. Приклqдная математика и механика. Российская академия наук. ISSN 0032-8235
http : //рmm. ipmnet. rrlrr/
3. Прикл4дная механика и техническая физика. ISSN 0869-5032
http ://www. sibran.rrlj оurпаls/РМiТРЫ

__4. 
Вестник Пермского национаJIьного поJIитехнического университета. Мехшrика.

ISSN 2226-1869

б.3. Интернет-ресурсы:
1. Федераlьньй портап кЕдлное окно доступа к образовательньпrл ресурсаN{)
hф ://window.edu.rrlйndow и http ://window.edu.ru/windoйcatalog
2, ."урсБ" http://fcior.edu.rr:/
з.

7. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИtIЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСIЦШЛИНЫ
ДлЯ реализациИ данной дисциплинЫ имеютсЯ специальIIыО помещения дJIя

проведения занятий лекционного типа, зшrятий практического и лабораторного типа
групповьD( и инд{вид)rальньD( консультаций, текущего конц)оJIя ц промежуто.пrой
аттестации, а т{кже помещения дJIя сап{остоятельной работы.

ПрактичеСкие И лаборатоРные заняТия провоДятся В ауд. 204-2 <<Компьютерный
кJIасс>. Для проведения заrrягий испоJIьзуются комппекты слаrlдов, настольные
демонстраIIиоIIные макеты мехаЕизмов и настольные демонстраIIионные модели плоских
механизмов.

перечень используемого лицензионного процрап{много обеспечения:
- Текстовьй редактор MS Word.
- Табличньй процессор MS Excel.
- Система динаNdических презентаIдий MS Power Point.
- Система ЕвтоматизЕлIIии проектирования коМПАС.

Рабочую програJ\,Iму составил -
к.т.н., доцент кафедры ТМС ВлГУ

Рецензент
(представитель работодателя)

Б.А. Беляев

Програrrлма рассмотрена и одобрена на
м8шиностроенпя>)

2 года.
Заведующий кафешtой В.В. Морозов

рабочая програп{ма рассмотрена и одобрена на заседании учебно-методической комиссии
направления 28. 03 . 0 1 кНанотехнологии и микросистемная техника)
протокол NЪ1 от 30.08.2021 года.
Председатель комиссии
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