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1. цЕли осtsоЕниrI дисциплины
I{елью освоенИя дисциплины кКомltьютерttое сопровох(дсIIие научных исследований))

является развитие навыков испOльзования совреN,I0нного мощног0 и очень разнообразного
программного обеспечения персона[ьных Эвм при рсшении научно-исслсдовательских задач

в обласlи llpol|leccиоttа_пьноЙ _]ея|еЛЬн()(lи и til]li]lL rребlкlших liомпьютерного

модсJIирования, ats,fON,lLtt изLlции расчё,l,ов и предстаI]Jlения результtiтов решения пtlлобных

задаlI.

Задачи:
. ]IIaKoMcIB..l с tlроблеvаtикой соврепlенных \,,етодов. технологий пOдlоlовки и

автомаLизации решеIIия научных задач,
. Практическое освоение вt,l:змотtностей, предоставляемьlх совреN,Iенныi{и програмN{ными

пакетами инженерных расчётов, в псрt]ую очерсдь, пакетом MATLAB;
. освоение средств обрlботки и предстilв]lения рсзультатов реrпеIIия науlIных залач.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
,Щисциплина кКомпьютерIIос сопрово)ltдение lIa) чных иссJ lеJоваItиЙ ), ОТНОСИТСЯ К

дисциплинам части, формируеlчtой у.Iirстниками образовательных отношеIlий уT ебного плана.

3. ПЛАНИРУВМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУLIЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Планируеiчtыс результаты обучения по дисциплине, соотtlесенные с пJIанируеN,lыN,lи

льтатами освоения ОГlОП (компетенц}lяIчlи и индикаторами лос,tих{ения компетенции
.D0р!11{рyc\rые

коllпетеlIции

коNlIIеlенци]l)

ПпанuруеNlые ре]ультатLl обучснил по ллсllltIljluне, в cooтncтcIBllll с иllллкilIором достит(еIlля
коNlпетеllцl]п

Ин,цltкilIоll лос I lDкения
кONllIстенцllл

l|oo с аос D жлнuе 1 l] du{altl l)Dо

Ре l! пь l11 гы обччсlIlt'l по лисLlllпIлне

Пк- l , Способен
прtlводить tРизико-
\,lатематиllеское
]\1оделирован ие

Llослелусмых
проllессов
нанотехIlологии 1.1

объектов Hatto- и

v l.tKpoctIcTeNl Hotj

lехники с
ис Ilол ьзован ие]!{

соRремснных
ко]!1пыо] ерных
I ехнологий

ПI(- 1.1. Знсет q]изическLIе и
матеNlатическис законы и

ltлодели (lизпческих
процессов, лсжащих в

основе лринцtlпоL} )tеi{ствrlя
объектов нанотехно.погии rt

пrикросистеплной техники.
lIK-1 2, Уплеет решать
задачи, использовать
математи,Iескиi.l aIlIlapaT и
,lисJlенные l\,lетоды

компьютсрного
моделирования объектсlв
нанотехнологии и

N tlкросистеNlной техниl(и,
l Iк-l.з, Владсет
l\,l атеl\,1атич ес к и N1 аппаратом
методами компьютерных
,Iсхнологиi:] для
l!,lоделирова н ия об,ьек,гов
нанотехнологии ll
]\{ l.tK l] о с и стс ]!1н о l"l техники,

ЗIlает:
. Nlетоды работы с науч но-тех ничес ко й

литературой и информа чией;
. ]!jетололоI иtl разработки програмI\jIlоl о

обеспеченrtя для llаучных и l]нх(енерных

рас,Iётов.
Уvеет:
. решать залачl{, использOвать численные
i\,lетодь] KoN1 пьютерltого l!{оделирова}tIJя

обьскtов H.ttt.l t еr,нtчIоl llll Il \t икросис I eNl lll.)й

техники l
. пр!l]\1енять для расчётов ин(l)ор]\,1ациоttнь]е

ресурсы и технологrlи;
. анLлl]зLIровать, прелставлять и офорпlлять

rrс {) ль lJ lы нil}tlно-ис(лс,lоtsi]Iельской и

проектно-конструкторской лсятельностtl,
Влалее t :

. \lсIодil\1ll ко\lльюIегllых lс\нолоI ий для

]!1оделлрования объек,l ов нанотехнолог ии и
NlикросистеNlной тех Il lJки

отчёты по
лабораторнып,l

рабо rам.

Контрольные
ВОIIРОСЫ К

лабораторным

рабо,l,апл,

Контрольные
вопрось] к

рейтиtlг-
контролю и

ПРОNlСЖУТОЧНО

й аттестац1,1и

пк-з, способен
а н a"il l.] з li ро в ать и

сllстеNlатI.iзировать

результаты
исслелований,
предстаR",lять
Ivатериаль1 в в1,1ле

l]цуч ]lых 0lчi,гов,
публикаций,
пl]езентацtlil

ПК-3, l, Зttает лtе,lilлы
аllilqиза и сис l еNlати:iации

ре]ультатов иссJlслованиt]i.
ПК-3,2, yMcct tlредставлять

результаты ttсследований в

вилс науч ных отчетов!

ltубликачий, пре]еIJтаций,
ПК-3,3 Владеет навы ками
обработк1,1 рсзультатов
rtзпtерсний и оценк11 их
лосl оtsсрности,

Знает:
. Nlе,годы проведеIltl,! экспериN{ентов и

наблtоденI.tй, обобtrlенrtя и обработки
tlнформации с испOл ьзOван иеN,t

lrнt|ормачtlо нных Texl to,tlol иi.t;

. N,!е,lодические и орlанизационные аспекlы
ос} шес l 8л(llll)l Hil) llно-llсследоаJlсJlьсьUй и

опытно-коIIстl]укторской деятельност}i в

про(lессиональной деятсльност!l,
YlteeT:
о оtltорпtлл,t,ь ilезультаты научно-

отчёты по
-лабораторным

работам,

l(онтрольные
вопросы к

лабораr орныt t

работалt.

Контрольные
вопросы к



исследовательских и опьiтно-конструкторских
работ;
. лрименять методы лроведения

экспериментOв,
Владеет:
. навыкаNlи сбора, обработки, анiшиза и
обобщения результатов экспериментов и
исследований в соответствующей области
знаний;
. навыками проведения экспериментов в
соответствии с установленными
полномочиями;
. навыками составления отчётов (разделов
отчётов) по теме или по результатам
проведённых экспериментов.

рейтинг-
контролю и
прOмежутOчно

й аттестации,

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРАДИСЦИПЛИНЫ
трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72 часа.

содержание лекционных занятий по дисциплине
раздел 1. Введение в математическое моделирование и компьютерный эксtrеримент.l) Введение. Общие сведения о математическом моделировании и компьютерном

эксперименте. Программные системы для научных и инженерных расчётов (Mathcad, Йарlе,
Mathematica, COMSOL и др.),

2) Обзор возможностей системы MATLAB. Сравнение с аJIьтернативными системами.
Архитектура системы MATLAB. Режимы работы в системе MATLAB. основные оIrераторы и
функции для математических расчётов и вылолнения компьютерных экспериментов.

3) Графические возможности системы MATLAB, Их Ъравнение с возможностями
альтернативных систем.

Раздел 2. Система инженерных и научных расчётов MATLAB.
4) Управляющие конструкции языка MATLAB. Оптимизация использования ресурсов в

MATLAB,
5) Основы программного пармлелизма в MATLAB.
6) Возможности MATLAB по интеграции с другими системами. Построение

графического интерфейса пользователя. основные возможности среды Simulink.
Раздел 3. Обработка и представление результатов научных исследований.
7) Обзор возможностей публикации результатов научных исследований и необходимого

для этого программного обеспечения (научные издания и их рейтинги; текстовые и
графические редакторы),

тематический план
ения - очная

Nlr
пlп

Наименование тем и/или разделов/тем
дисциплины

Е

о

2

:Е

Контактная работа обучающихся
с педагогическим работником Е

Б3

о

Формы текущего
конФоля

успеваемости, форма
прOмежгочной

аттестации

tr

i

Ёа
Ёg ц

Введение в математическос
моделирование и ком пьютерный
эксперимент,

4 1-6 6 6 8 12 рейтинг-контроль
N91

2 Система инженерных и научных
расчётов MATLAB

4 7-12 6 6 9 12 рейтинг-контроль
л!2

3 Обработка и представление

ре,}ультатов научны х исследовани й

4 l]-l8 6 6 8 \2 рейтинг-контроль
}l!3

Всего за 4 семестр: l8 l8 зб зачёт
Наличl.tе в лttсtlиплигrе КП/КР
итого по дисttиплине l8 l8 зб зачёт



8) Система компьютерной вёрстки ТеХ.
9) Проблемы защиты интеллектуальной собственности в ходе научных исследований,

Компьютерные метOды защиты интеллектуальнOй сOбственнOсти.
Содержание лабораторных занятий по дисциплине

Раздел 1. Введение в матемдтическое моделирование и компьютерный эксперимент.
l) Символьные вычисления в системеМаthсаd.
2) Настройка системы MATLAB. Разработка и запуск М-файлов.
3) Визушизация результатов вычислений в системе MATLAB.
Раздел 2. Система инженерных и паучных расчётов MATLAB.
1) Оптимизация использования ресурсов в MATLAB.
2) Автоматизация компьютерного эксперимента в MATLAB.
3) Параллельные вычисления в MATLAB.
Раздел 3. Обработка и представление результатов научных исследований.
1) Подготовка описания результатов исследований с использованием MS Wоrd.
2) Подготовка описания результатов исследований с использованием системы вёрстки

ТеХ. (4 ч.)

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДЬОТЫ

СТУДЕНТОВ
5.1. Текущий контроль успеваемости

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю ЛЪ1

1) Области применения компьютерньIх технологий в научньD( исследованшIх и
инженерньD( расчётах.

2) Обшие принципы построения математических моделей.
З) Общм схема проведения компьютерного эксперимента.
4) Разновидности и примеры программного обеспечения, используемого в наr]ньD(

исследованиJIх и и нженерньD( расчётах.
5) Сравнительньй анализ программньD( систем, используемьD( в на)л{ньж и инженерньн

расчётах.
6) Архитеюура и основные возможности системы MATLAB.
7) Способы описаниJI и инициализации матриц в MATLAB.
8) Выполнение операций над данньIми в системе MATLAB.
9) Основные возможности визуализации д.tнньж в MATLAB.

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю М2
1) Операторы ветвления в язьке MATLAB.
2) Операторы цикла в язьrке MATLAB.
3) Проблема фрагментации паI\.{яти в MATLAB и способы её решения.
4) Способы увеличения скорости работы МАТLАВ-программ.
5) Основные возможности профилировщика MATLAB и способы его использованиJl.
6) Архитектура параллельньD< выц-rслений в MATLAB,
7) Операторраrfоr: синтаксис, способыиспользовЕlния, ограничениJl.
8) Режим spmd: синтаксис, основные функции описаниJl распределённьIх данньD(,

ограниченшI.
9) Способы импорта и экспорта даlнньD( в системе MATLAB.
10) Построение графического интерфейса пользователя в MATLAB: основные возможности,

средства и ограничения.
1 l) Основные функции и области применен!fi среды Simulink,

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю J\Ъ3

1) Способы публикации результатов научньD( исследовалий.
2) Основные рейтинги Еау.дlьD( изданий и принципы их формирования.



З) Обзор программньж средств, используемьD( при публикадии результатов Hay{HbD(

исследований.

4) Особенности пOдгOтовки текстOв с пOмOщью системы вёрстки ТеХ. ,Щостоинства и

недостатки данной системы.
5) Основные принципы и управJuIющие конструкции системы вёрстки ТеХ.
6) Понятие наr{ного приоритета. Компьютерные средства защиты и подтверщдения

на)чного приоритета.
5.2. Промежуточная аттестация по итогаI4 освоения дисциплины (зачёт).

Примерный перечень вопросов к зачёту
1) Общие принципы построения математических моделей и проведения компьютерного

эксперимента.
2) Разновидности и примеры прогрд{много обеспечения, используемого в Hay{HbD(

исследованиях и инженерньD( расчётах. Сравнительньй анализ програ},IмньD( систем,
используемьгх в нагIньж и иня(енерньtх расчётах.

3) Архитектура и основные возможности системы MATLAB.
4) Способы описания и иЕици.rлизации матриц в MATLAB.
5) Вьшолнение операций над данными в системе MATLAB.
6) Основные возможности визуализации данньж в MATLAB.
7) Операторы ветвленIлJI и цикла в язьке MATLAB.
8) Способы увеличениrI скорости работы МАТLАВ-программ.
9) Архитекгура параплельньн вышrслений в MATLAB. Оператор рагfог. Режим spmd.
l0) Способы импорта и экспорта данньD( в системе MATLAB.
1 1) Основные фуппцr" и области применениrI среды Simulink,
12) Способы публикации результатов на)чньtх исследований. Основные рейтинги науlньrх

изданий и принципы их формироваtrия.
13) Обзор прогрzIммньD( средств, используемьж при публикации результатов нау{ньж

исследований.
14) Основные принципы и управJuIющие консц}кции системы вёрстки ТеХ. ,Щостоинства и

недостатки данной системы.
15) Понятие на}4lного приоритета. Компьютерные средства защиты и подтверп{дения

на)чного приоритета и интеJIлектуальной собственности.
5.3. Самостоятельная работа обучающегося.
Самостоятельная работа студентов по дисциплине <Компьютерное сопровождение научных

исследований> включает в себя следующие виды деятельности:
1) проработку учебного материала по конспектам, учебной и научной литературе, в том

числе по вопросам, не рассмотренным на аудиторных занятиях;
2) подготовку к лабораторным занятиям, требующую совместного выполнения ммыми

группами студентов рассматриваемых на лекциях отдельных вопросов использования систем
MATLAB и ТеХ;

3) подготовку по всем видам контрольньн мероприятий, в том числе к текущему контролю
знаний и промежуточной аттестации.

Вопросы для самостоятельной работы студентов
1) Программирование в системе Mathcad.
2) Основные возможности системы Mathematica.
3) Основные возможности системы COMSOL.
4) Обзор инстру\{ентальньж пакетов MATLAB (MATLAB Toolboxes).
5) Программные способы настройки графиков в MATLAB.
6) Программные способы создания возможностей интерактивного взммодействия

пользоватеJul с графическими объекгами MATLAB.
7) Основные возможности MATLAB Соmрilеr.
8) Созданиераспространяемьгх МАТLАВ-приложений.
9) Возможности сервиса arXiv.org и принципы работы с ним,



Основным источником информации дпя выполнения самостоятельной работы являются
справOчные пOдсистемы и официальные сайты прOграммных пакетOв, изг{аемых в рамках
дисциплины. В ходе самостоятельной работы студенты должны познакомиться с содержанием
соответствуощих ресурсов, имеющим отношение к рассматриваемым на лекциях вопросам, к
заданиям лабораторных работ и к вопросам для самостоятельной работы. При этом
рекомендуется самостоятельЕо проанализировать и частично реализовать примеры, данные в
справочных материалах.

Фонд оценочньн материалов (ФоМ) для проведения аттестации уровня
сформированности компетенций об}^iающихся по дисциплине оформляется отдельным
документом.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

6.1. Книгообеспеченность

6.2. Периодические издания
1. Вестник компьютерньIх и информационных технологий, ISSN: 1810-7206.
2. Computerworld Россия, ISSN: 1560-52l 3,
3. Мир ПК, ISSN: 0235-3520.
6.3. Интернет-ресурсы
l. Раздел KMATLAB> на сайте Щентра инх<енерных технологий и моделирования // Режим

доступа: https://exponenta.rr:/matlab
2. РТС Mathcad /i Режим доступа: https://www.mathcad.com/ru/
3. The LaTeX Project // Режим доступа: https://www.latex-project.org/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Наименование литераryры автор! название, вид издания, издательство год
lлздания

КНИГООБЕСПЕЧЕН
ность

наличие в
элекФонном катмоге

эБс
Основная литераryра

l, Гилат, А, MATLAB. Теория и практика / Амос Гилат ; пер, с англ,
Н,К,Смоленцева. - 5-е изд. - Москва:!МК Пресс,2017, _ 4lб c, _ ISBN 978-5-
97060-183-9

201,7 hФ://zпапium.со
m/catalogpIoduct/

l0278lб
2. Плохотников, К,Э. Методы разработки математических моделей и
вычислительный эксперимент на базе пакета Matlab : курс лекций / К.Э,
Плохотников, - М. : СОЛОН-Пр, ,20117 . - 628 с, - (Библиотека студента). - ISBN
978-5-9l359-2l 1_8

201,7 hФ://Zпапiчm.со
m/catalog/pгoduct/

101505 l

3, Львовский С.М., Работа в системе LaTeX / Львовский с,М. - М,:
Национальный Открытый Университет "ИНТУИТ",20l6, - Текст: электронный //
ЭБС "Консультант студента" : [сайтl

20lб https://www.stude
ntl ibrary.ruДook/i

ntuit з l 5.html

4. Сарпак Л,В., Комльютерная математика: Учебное пособие для вузов / Л,В.
Сарлак; Пол редакцией профессора Б,Е, Стариченко - М, : Горячая линия -

Телеком,20l6, - 264 с, _ ISBN 978-5-9912-0521-6

2016 httpS://wWW.stude
пtIiЬгаrу.гч/Ъооk/I
SBN978599l2052

76,html

,Щополнительная литература
1, Численные методы и программ!rрование: Учебное пособие / Колдаев В,.Щ.; Под
ред. Гагариной Л,Г, - М,:И,Щ ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 20l6. - 336 с.: 60х90 l/l6,
- (Профессиональное образование) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-8l99-0З33-9

20lб http://znanium.co
m/bookead2.php?

Ьооk=54б692
2. Модели параллельного программированлul: Практическое пособие / Федотов
И.Е, - М,:СОЛОН_Пр., 20l7. - 392 с,: 60х88 l/8. - (Библиотека профессионала)
ISBN 978_5-91з59-222-4

201,7 http://znan ium,со
m/catalog/product/

858609
3. Сафронова Т.Н., Основы научных исследований : учеб, пособие / Сафронова Т.
Н. - Красноярск: СФУ,20l6, - l68 с. - ISBN 9'18-5-'76З8-З428-4

2о|6 https://www.stude
пtliЬгаry,пr,Ъооk/I
SвN97857638з42

84.html



.щля решlизации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения
занятий лекционного типа, лабораторных занятий, текущего контроля и промежуточной
аттестации, а также помещения для самостоятельной работы.

Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе (100-3, 1226-з,511б-3 или
аналогичной аулитории в зависимости от сетки расписания).

перечень используемого лицензионного программного обеспечения:
1) MS Word;
2) MATLAB;
3) Mathcad;
4) LaTeX.
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