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1. цЕли освоЕния дисциплины.
Щелями освоения дисциплины <Физика> является обеспечение будущего специалиСта

научнOй физической базой, на которой в высшей тохнической школе строится общеинженерная и

специальная подготовка. Последовательное изучение физики вырабатывает специфичеСкИЙ метОД

мышления, физическую интуицию, которые оказываются весьма плодотворными и В ДРУГИХ

науках. Специалисты, получившие широкое физико-математическое образование, мОryт
самостоятельно осваивать новые технические направления, успецно работать в них, легко
переходить от решения одних задач к другим, искать нестандартные и нетрадиционные гцли, что

особенно вalжно для профессиональной мобильности специаJIистов в условиях ускоренного
развития техники.

Задачи дисциплины:
о теоретическая подготовка в области физики, позволяющая булущим июкенерам

ориентироваться в потоке научной и технической информации и обеспечивающая им возможность
использования новых физических принципов в тех областях, в которых они специализируютСя;

о формирование научного мышления, в частности правильного понимания границ
применимости р{lзличньж физических понятий, законов, теорий и умения оценивать степень

достоверности результатов, полученных с помощью экспериментальных или математических
методов исследования;

. выработка приемов и навыков решений конкретных задач из разных областей физики,
помогающих студентам в дальнейшем решать инженерные задачи.

. ознакомление студентов с современной научной аппараryрой и выработка у них
начальных навыков проведения экспериментЕlльных научных исследований различных
физических явлений и оценки погрешностей измерений.

2. МЕСТО Д,IСЩШЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
,Щисциплина <<Физико> относится к обязательной части учебного плана.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТЛТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО Д{СIЦШЛИНЕ
Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми
льтатами освоениJI оПоП (компетенциями и и достюкения компетенции

Формируемы0
компетенции

(кол содержанио
компетенчии)

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в соответствии с индикатором
дости)кения компетонции

наименован
ие

оценочного
средстваИндикатор достижониJl компЕтЕнции Результаты обучения по дисциплине

ук-1
Способен
осуществлять
поиск,
критический
анализ и синтез
информации,
применять
системный
подход мя
решениrI
поставленных
задач

УК-1.1.Составляет ацнотации по

результатам поиска информации из

документаJIьных источников и
исследовательской литературы.
УК-1.2.Создает анillитическ ий
обзор по
заданной теме, сопоставляя данные
разлиtIных источников с
использованием
критериального подхода.

3наеm: правила составления
аналитшIеских документов ;

правипа оформления ссылок на
библиографические описания,
Умееm: выделять базовые
составляющие задачи; соотносить

р{внородные явления и
систематизировать их в рамках
избранных видов
профессионшrьной деятельности.
Вл аdееm: практиtIеским опытом

работы с информационными
источниками.

Тестовые
вопросы

опк-1
Способен решать
задачи
професспоншtьно
и

деятельности на
основе
применеция
естественнона)чн
ыхи
общеинженерных
знаний,
методов

ОПК- 1. 1.Владеет математическим
аппаратом
дIя описания, анализа,
теоретиtIеского и
экспериментального исследования
и
моделирования физических и
химшIеских
систем, явлений и процессов,
использованиrl
в обуlении и профессиональной
деятельности.
оПК-1.2.Использует физические

3наеm: законы и принципы
естественнонау{ных дисциплин
Умееm: использовать физические
законы и принципы в своей
профессиональной деятельности;
проводить измерение основных
электршIеских величин,
определять параметры и
характеристик электриtlеских и
электронных устройств
В л al е е m: математиЕIеским
аппаратом дIя описания, анuUIиза,
теооетиtIеского и

Тестовые
вопросы



математшIеского
анализа и
моделирования

законы и
принципы в своей
профессиональной

деятельности.
ОПК-1.3.Использует
экспериментzUIьные
методы определенLш физико-
химш{еских
свойств неорганиtIеских и

органических
веществ.
ОПК- 1.4.Проводит измерение
основных
электршlеских величин,
определяет
параметры и характеристик
электрических и
электронных устройств.
ОПК- 1.5.Использует прикладные
программы и средства
автоматизированного
проектирования при решении
инженерных
задач.

экспериментального исследования
и моделирования физических
систем, явлений и процессов,

использованиrI в обучении и
профессиона.пьной деятельности.

опк-3
Способен
проводить
измерения и
набпюдения,
обрабатывать
и представлять
экспериментальн
ые данные

опк-3.1.
Составляет отчеты по уrебно-
исследовательской деятельности,
вкJIючая
анализ экспериментzlльных

результатов,
сопоставления их с известными
анмогами
опк_3.2.
Формирует демонстрацио нный
материал и представляет

результаты своей
исследовательской деятельности
на научных
конференциях, во время
промежуточных и
итоговых аттестаций.

3наеп: принципы организации и
проведениJI экспериментальных
исследований; предельные условия
при постановке физического
эксперимента; числовые
характеристики и распределения
случайных величин; оценку
параметров распределений;
проверку статистшIеских гипотез.
исследований; обрабатывать,
анализировать, представлять и
оформлять результаты
эксперимент€lльных исследований,
Умееm,. составлять схемы для
проведениJI экспериментальных
исследований,
в л ad е еm:навыками выполнения
измерений, обработки данных
измерительных наблюдений,
пол)чениJI результатов измерений
и оценки погрешностей.

Тестовые
вопросы

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 12 зачётных единиц (432часа).

Тематический план, ния _ очная

Наименован ие тем и/или разлелов/тем дисципл ины
самостоятельнм

работа

б
Фt)
QФ

#во

АFо
Ф

Ф

Формы
тOкущего контоля

успOваемости,
форма

промежугочной
аттестации

Виды учебной
работы, включФI
самостоятельную

рабоry сryдентов
и трудоемкость (в

часм)



5уо

9
у
Еýftsý5
\Zб
dФо-

9д
qБotF.o3€
оqю
Ф

(по семесmрам)

I МЕХАНИКА l l8 8 lб 54

Кинематика поступательного движенлUI l 2 6

1 Кинематика вращатель ного движен}uI 2 2 2 4 6

J ,Щинамика поступательного движениrl 2 6

4 Щинамика вращательного движения 4 2 2 4 6

5 Основной закон динамики вращательного
движениrI

5 2 6

6 Закон сохранениrI имtryльса и момента
имrryльса

6 2 2 4 6 Рейтинг-
контроль Nчl

,| Закон coxpaнeHшI энергии
,| ) 6

8 Элементы механики жидкостей и газов 8 2 2 4 6

9 Элементы специальной теории
относительности

9 2 6

II ОСНОВЫ МОЛЕКУЛЯРНОЙ ФИЗИКИ
И ТЕРМОДИНАМИКИ

l8 l0 20 зб

10 Молекулярно-кинетическая теориrI гaвов 10 2 2 4 4

l1 элементы кJIассиttеской статистики 11 2 5 Рейтинг-
контроль Nч2

|2 реа.пьные газы l2 2 2 4 5

lз Свойства жидкостей 13 2 5

l4 Свойства твердых тел l4 2 2 4 5

l5 Фазовые paBнoBecll,I и фазовые переходы l5 2 5

lб Элементы физической кинетики 16 2 2 4 5

1,7 Первое начало термодинамики 1,7 2 5 Рейтинг-
контроль Nч3

l8 Второе начало термодинамики l8 2 2 4 5

Всего за 1 семестр 1-18 36 18 зб 99 Экзамен(27)

III ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ 2 22 l0 10 66

l Элементы теории поля l 2 6

2 Напряженность электростатического поля
в вакууме

) 2 2 2 6

3 Потенциал электростатшIеского поля з 2 6

4 ,Щиэлектрики в электршIеском поле 4 2 2 2 6

5 Проводники в электрщIеском поле 5 2 6

6 Постоянный электршIеский ток 6 2 2 2 6 Рейтинг-
контроль JФl

,7 Электрофизические исследованиrI 2 2 6

8 Магнитное поле в вакууме 8 2 2 2 6

9 магнитное поле в веществе 9 2 6



l0 Электромагнитная индукция l0 2 2 2 6

ll ,Щвижение заряженной частицы в

магнитных и электрш{еских пOлях

lI 2 6 Рейтинг-

кOнтроль N92

IV КОЛЕБАНИЯИ ВОЛНЫ 2 6 ) 2 l8

12 механические колебания и волны |2 2 2 2 6

lз Электромагнитные колебания 13 2 6

|4 Уравнения Максвелла, электромагнитные
волны

l4 2 6

V оптикА 2 8 6 6 24

l5 Геометрическая оптика l5 2 2 2 6

lб Интерференция света lб 2 2 2 6

l,| ,Щифракuия света |,7 2 2 2 6

l8 Поляризация света, дисперсиrI света l8 2 6 Рейтинг-
контроль Nч3

Всего за 2 семестр 2 1-18 зб l8 18 108 Экзамен(36)

итого по дисциплине |,2 72 зб 54 207 Экзамен(63)

Содержание лекционньш занятий по дисциплине
Раздел I. Механика
тема l. Кинематика пост.чпательного движения
Введение. Предмет физики, Методы физического исследования: опыт, гипотеза,

эксперимент, теория. Важнейшие этапы истории физики. Роль физики в развитии техники и

влияние техники на развитие физики. Роль физики в становлении июкенера, Связь физики с
другими науками. Успехи современной физики.

Некоторые сведения из математики. Роль математики в изучении физики. Функции и их
производные. Интегрирование. О смысле производной и интеграла в приложении к физическим
задачам. Элементы векторной алгебры: определение вектора, сложение векторов, умножение
векторов, дифференцирование векторньж величин. !ифференциальные уравнения. Элементарные
сведения из теории вероятности.

Кинематика как раздел механики. Механическое движение как простейшая форма движениJI
материи. Материальная точка (частица). Система отсчета. Инерциальные системы отсчета. Радиус-
вектор. Принцип относительности Галилея. Траектория. Посryпательное двюкение твордого тела.

Тема 2. Кинематика вращательного движения
Радлryс кривизны траектории, Линейная скорость и линейное ускорение. Тангенциальное и

нормальное ускорения. Связь между линейными и угловыми кинематическими величинами.
Тема 3. Динамика поступательного движения
.Щинамика как рiвдел механики. Первый закон Ньютона и понJIтие инерциtulьной системы

отсчета. Второй закон Ньютона и понятие силы, массы и импульса. Уравнение двюкения, Третий
закон Ньютона и пределы его применимости. Неинерциальные системы отсчета. Абсолютные и
относительные скорость и ускорение. Силы инерции. Щентробежная сила. Сила Кориолиса.
Система материальных точек. Щентр инерции (центр масс). Теорема о движении центра инерции.

Тема 4. Динамика вращательного движения
Понятие абсолютного твердого тела. Момент силы. Момент импульса. Момент инерции.

Теорема Штейнера. Уравнение моментов (связь момента имгryльса с моментом силы).
тема 5 .основной закон динамики врацательного движения
Уравнение вращательного движения твердого тела относительно неподвижной оси.

Кинетическая энергия вращающегося твердого тела. Гироскопический эффекг, Свободные оси.
Тема 6. Законы сохранения имцчльса и момента имцчльса
Значение и содержание законов сохранения в механике. Закон сохранения имгryльса.

Однородность пространства. Реактивное движение. Закон сохранениJI момента имtryльса.
Изотропия пространства.

тема 7. Закон сохранения энергии



Работа, энергия, мощность. Связь между потенциаJIьной энергией и силой. Понятие СИЛОВОГО

поля. Консервативные и неконсервативные силы. Закон сохранения энергии в механике.

0днородность времOни. Консорвативная и диссипативная сист9мы.

Тема 8. Элементы механики жидкостей и газов
Общие свойства жидкостей и газов. Уравнение движения в форме Эйлера. Поле скоростеЙ,

линии и трубки тока. Уравнение неразрывности. Уравнение Бернулли. Система УравнениЙ
газодинамики. Вязкость. Течение вязкой жидкости. Формула Пуазейля. ЛаминарныЙ и

ryрбулентный режимы течения. Щиркуляция скорости. Потенциальное и вихревое двюкения.

,Щвижение тел в жидкостях и гzвах. Теорема Жуковского.
Тема 9. Элементы специальной теории относительности
Принцип относительности Эйнштейна. Роль скорости света. Посryлат постоянства скорости

света. Преобразования Лоренца. Лоренцево сокращение длины и замедление времени.
Релятивистский имгryльс. Взаимосвязь массы и энергии. .Щефект масс. Энергия связи.
Соотношение ме}цу полной энергией и импульсом частицы. Граница применимости кJIассичеСкОЙ
(ньютоновской) механики.

Раздел II. Основы молекчлярной физикп п термодинамики
Тема 1. Молек}zлярно-кинетическая теория газов
Основные положения молекулярно-кинетической теории вещества. Микро- и макросостояния

системы. Макроскопические параметры. Понятие идеiшьного газа. Молекулярно-кинетическое
толкование температуры. Число степеней свободы молекулы. Внутренняя энергия идеальногО
газа. Закон равнораспределения энергии по степеням свободы. ,,Щавление газа с точки зрения
молекулярно-кинетической теории. Основное уравнение молекулярно - кинетическоЙ теории.

Уравнение состояния идеаJIьного газа (уравнение Клапейрона - Менделеева) .

Тема 2. Элементы кJIассической статистики
,Щинамические и статистические закономерности в физике. Статистический метОд

исследования систем. Фазовое пространство, фазовая точка, фазовая ячейка. Понятие о функциИ
распределения. Статистическое усреднение. Распределение Максвелла (распределение молекул пО

абсолютным значениям скорости). Средние скорости молекул. Барометрическая формула,
Распределение Больцмана. Распределение Максвелла - Больцмана.

Тема 3. Реальные газы
Силы межмолекулярного взаимодействия в газах. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы

реального газа. Метастабильные состояния. Критическое состояние. Внутренняя энергия

реального газа. Эффекг rЩдоуля - Томсона. Сжижение газов и полrIение низкLD( температур.
тема 4. Свойства жидкостей
Характеристика жидкого состояния, Строение жидкостей. Ближний порядок. Поверхностное

натяжение. Силы, возникающие на кривой поверхности жидкости. Формула Лапласа. Условия

равновесия на границе двух сред. Краевой угол. Смачивание. Капиллярные явления.
Тема 5. Свойства твердых тел
Дморфные и кристtuшические тела. Кристalллическая решетка. ,Щальний порядок. Упругая и

пластическая деформаuии. Закон Гука, Щефекты в кристаллах. Жидкие кристаллы.
Тема 6. Фазовые равновесия и фазовые переходы
Фазы вещества. Условия равновесия фаз. Испарение и конденсация. Гlпавление и

кристЕuIлизация. Уравнение Клапейрона - Клаузиуса. Фазовая диаграмма (диаграмма состояния).
Тройная точка.

Тема 7. Элементы физической кинетики
Понятие столкновениrI. Упругое и неупругое столкновения. Прицельное расстояние,

Рассеяние частиц. Средняя длина свободного пробега. Принцип детiIльного равновесия.
Понятие о физической кинетике. Неравновесные системы. Время релаксации. Явления

переноса, .Щиффузия. Коэффициент диффузии. Теплопроводность. Коэффициент
теплопроводности. Вязкость (внутреннее трение). Коэффициент вязкости. .Щинамическая и

кинематическая вязкость.
Тема 8. Первое начало термодинамики
Статистический и термодинамический методы. Термодинамическzul система.

Термодинамический процесс. Основные термодинамические понятия: вцлренняя энергия, РабОТа,
теплота. Формулировки первого начала термодинамики. Уравнонио порвого начaша

термодинамики. Теплоёмкость. Зависимость теплоёмкости идеального газа от вида прОцеССа.



Формула Майера, Работа, совершаемая газом при изопроцессах. Энтальпия (тепловая функция).
Адиабатический процесс. Теплоёмкость твердых тел.

Тома 9. Второе начало тормодинамики
Равновесные и неравновесные состояния системы. Обратимые и необратимые процессы.

Круговой процесс (цикл). Формулировки второго начала термодинамики. Щик.п Карно и его КПЩ

для идеального газа. Тепловые двигатели и холодильные машины. Максимальный КП,Щ теплового

двигателя. Энтропия. Статистический вес (термодинамическая вероятность). Закон возрастания
энтропии, Статистическое толкование второ го начал а термодинамики.

Раздел III. ЭлектDичество и магнетизм
Тема l. Элементы теории поля
Скалярные и векторные поля в физике, Градиент скалярного поля. Щивергенция векторного

поля. Ротор векторного поля. Оператор Гамильтона (оператор <наблы). Оператор Лапласа
(клапласиан>). Некоторые интегрzlльные теоремы,

Тема 2. Напряженность электрического поля в вакууме
Электрический заряд. Сохранение и инвариантность заряда. ,Щискретность заряда, Закон

Кулона. Понятие электростатического поля, Силовые линии (линии напряженности). Принцип
суперпозиции электростатических полей. Поток вектора напряженности. Теорема Гаусса для
электростатического поля в вакууме и её связь с законом Кулона. ЩифференциаJIьная форма
теоремы Гаусса. Применение теоремы Гаусса для расчета полей,

Тема 3. Потенциал электростатического поля
Работа сил электростатического поля. Щиркуляция напряженности электростатического поля.

Ротор напряженности электростатического поля. Потенциа.гtьность (консервативность)
электростатического поля. Потенциал. Разность потенциirлов. Связь между потенциаJlом и

напряжённостью электростатического поля. Уравнение Лапласа. Электрический диполь.
Электрический момент диполя (дипольный момент). Потенциал и напряженность поля диполя.
Момент сил, действующий на диполь во внешнем электрическом поле. Энергия диполя в

электрическом поле.
Тема 4. Диэлектрики в электрическом поле
Свободные и связанные заряды в веществе. Сторонние заряды. Полярные и нополярные

молекулы. Типы диэлектриков. Ионная, электронная и ориентационная поляризации.

Поляризуемость молекулы. Поляризованность (вектор поляризации), Однородная и неоднородная
поляризации, Связь поляризованности с поверхностной плотностью поляризационного заряда.

,Щиэлектрическая восприимчивость вещества и её зависимость от температуры. Теорема Гаусса
для электрического поля в диэлектрике. Электрическое смещение (электрическая индукция) в

диэлектрике. .Щиэлектрическая проницаемость среды. Вычисление напряженности электрического
поля в диэлектрике. Граничные условия для электрического поля на границе раздела "диэлектрик

- диэлектрик", Сегнетоэлектрики.
Тема 5. Проводники в электрическом поле
Распределение зарядов в проводнике. Электростатическое поле вlryтри и снаружи

проводника. Граничные условия на границе "проводник-вакуум". Электрические свойства
проводящей оболочки. Электростатическая защита. Метод изображений, Граничные условия на
границе "проводник_диэлектрик". Электроёмкость уединённого проводника, системы
проводников и конденсатора. Электрическая энергия системы точечных зарядов. Энергия
заряженного проводника, системы проводников и конденсатора. Энергия электростатического
поля. Объёмная плотность энергии электростатического поля.

Тема 6. Постоянный электрический ток
Характеристики электростатического тока: плотность тока, сила тока, Условие

существования электрического тока. Сторонние силы. Разность потенциaUIов, напряжение,
электродвюкущая сила (ЭДС). Классическая электронная теория электропроводимости метаJIлов.

Законы Ома и фкоуля-Ленца в дифференциальной форме. Законы Ома и .Щжоуля-Ленца в

интегральной форме. Закон Ома для неоднородного участка цепи. Правила Кирхгофа.
Недостаточность кJIассической электронной теории электропроводимости.

Тема 7. Электрофизические исследования
Электромагнитное поле Земли. Электрический ток в вакууме. Электронная эмиссия. РабОТа

выхода электронов из металла. Электрический ток в газе. Процессы ионизации и рекомбинации.
Несамостоятельньтй газовый разряд.Самостоятельный газовый разряд. Виды разрядов.Понятие о

плазме. Способы создания плЕlзмы. Квазинейтрzlльность плalзмы. Электропроводность плrtзмы.



.Щебаевский радиус (дебаевская длина) экранирования. Плазменная частота, НизкотемператУрная
плазма и ее применение. Высокотемпераryрная плазма. Проблема осуществления управляемОгО
термOядернOг0 синтеза.

Тема 8. Магнитное поле в вакчуме
Закон Дмпера. Магнитная индукция. Закон Био - Савара (закон Био - Савара - Лапласа).

Понятие магнитного поля. Принцип суперпозиции магнитных полей. Сила Лоренца и СиJIа

Дмпера. Виток с током в магнитном поле. Магнитный момент. Момент сил, действующий на

рамку с током во внешнем магнитном пол'е. Магнитное поле прямолинейного и кругового токов.

Щиркулячия вектора магнитной индукции. Закон полного тока (теорема о циркуляции индукции
магнитного поля) в вакууме. Применение закона полного тока для расчета магнитных полей,
Магнитное поле длинного соленоида и тороида. Магнитное взаимодействие токов. Единица силы
тока - ампер. Вихревое поле движущегося заряда, Инвариантность электрического заряда.
Магнитное поле как релятивистский эффект.

тема 9. Магнитное поле в веществе
Понятие магнитного момента атома. Микро- и макротоки. Молекулярные токи.

Намагниченность (вектор намагничивания). Магнитная восприимчивость вещества и её

зависимость от температуры. 3акон полного тока (теорема о циркуляции напряженности
магнитного поля) в веществе. Напряжённость магнитного поля в веIцестве. Магнитная
проницаемость среды. Индукция магнитного поля в веществе. Граничные условия для магнитного
поля на границе раздела двух сред. Типы магнетиков, Точка Кюри. .Щомены, Кривая
намагничивания.

Тема l0. Электромагнитная индукция
Опыт Фарадея. Магнитный поток. ЭДС индукции. Основной закон электромагнитноЙ

индукции (закон Фарадея). Вывод основного закона электромагнитноЙ индукции из закона
сохранения энергии, а также на основе элоктронной теории. Правило Ленца (закон Ленца).
Явление самоиндукции. Индуктивность. Индуктивность длинного соленоида. Токи замыкания и

ра:lмыкания цепи. Явление взаимной индукции. Взаимная индуктивность. Энергия магнитного
поля. Объёмная плотность энергии магнитного поля.

фюкеrп,rе заряtешrой часпд$I в элекгршIеском и магнитном поJuD(. Понягие об элекгроlпrой огпике.

Эффекг Хоrпа. Ускоригелrи зарDкенньD( частиц.
раздел Iy. Колебания и волны
тема 1, Механические колебания и волны
Свободные (собственные) и вынужденные колебания. Понятие об автоколебаниях,

.Щифференци€tльное уравнение гармонических колебаний и его решение. Характеристики
гармонических колебаний. Понятие о гармоническом и ангармоническом осцилляторе.
Изохронность колебаний. Энергия гармонических колебаний. Сложение одинаково направленных
(скалярных) гармонических колебаний. Метод векторной диаграммы. Биения. Сложение взаимно
перпендикулярных (векторных) гармонических колебаний, Фигуры Лиссажу. ,ЩифференциаJIьное

уравнение затухающих колебаний и его решение. Апериодический процесс. Частота и
коэффициент зацrхания. Логарифмический декремент затухания и добротность колебательной
системы. ,Щифференциztльное уравнение вынужденных колебаний и его решение. Амплитуда и

фаза при вынужденных механических колебаниях. Механический резонанс. Резонансные кривые.
Соотношеrие ме)цд/ фазами выцDцдающей сшtы и скорости при механическом резонансе. Спектр
колебаний, понJIтие о разложении Фурье, Механизм образования механических волн в упругой
среде. Продольные и поперечные волны. Волновое уравнение и его решение. Гармонические
волны и их характеристики. Ударные волны. Принцип суперпозиции волн и граница его
применимости. Фазовая скорость и дисперсия волн. Волновой пакет и групповая скорость.
Понятие о когерентности. Интерференция волн. Стоячие волны, Эффект,Щоплера для звуковых
волн. Ультра- и инфразвуки.

Тема 2. Электромагнитные колебания и волны
!ифференчиaльное уравнение колебаний в колебательном контуре и его решение.

.Щифференцичlльное уравнение затухающих электромагнитных колебаний и его решение. Частота и
коэффициент затухания электромагнитного колебания. Логарифмический декремент затухания и

добротность контура. .Щифференциальное уравнение вынужденных электромагнитных колебаний
и его решение, Ампли,гуда и фаза при вынужденных электромагнитньtх колебаниях. Резонанс в
колебательном контуре. Резонансные кривые для напряжения и силы тока. Переменный ток,



Т.ема 3, Уравнения Максвелла. электромагнитные волны
Фарадеевская и максвелловская трактовки явлениJI электромагнитной индукции. Ток

смеlдOния, Элоктромагнитнос пол0. СиOтOма уравнOний МакOволла, Волновоо уравнонио для
электромагнитного поля и его решение. Скорость распространения электромагнитных волн в
средах. Основные свойства электромагнитных волн, Вектор Пойнтинга. Имrryльс
электромагнитного поля. Излучение диполя, ,Щиаграмма направленности. Эффект ,Щоплера для
электромагнитных волн. ТIIка.lпа электромагнитных волн.

раздел v. оптика
тема 1. Геометрическая оптика
Электромагнитная природа света. Принцип Гюйгенса. Законы отр{Dкения и преломления.

Абсолютный и относительный показатели преломления. Полное внутреннее отрalкение.
Световоды. Геометрическая оптика как предельный случай волновой оптики. Оптические
инструменты.

Тема 2, Интерференция света
Монохроматические и немонохроматические волны. Принцип суперпозиции и интенсивность

при сложении световых волн. Временнбя когерентность. Время и длина когерентности.
Пространственная когерентность. Радиус когерентности. Оптическая дIина ггути. Оптическая
ptвHocтb хода. Расчет интерференционной картины от двух когерентных источников. Полосы
равной толщины и равного накJIона. Много.гryчевая интерференция. Способы получения
когерентных лучей, Интерферометры.

Тема3. Дифракция света
Принцип Гюйгенса - Френеля. Метод зон Френеля. Прямолинейное распространение света.

Щифракция Френеля. .Щифракция Френеля от круглого отверстия и круглого диска. ,Щифракция
Френеля от края полуплоскости. Спираль Корню. ,Щифракция Фраунгофера от бесконечно
длинной прямой щели. Щифракционная расходимость. Щифракция от одномерной дифракционной
решетки. Разрешающая способность оптических инструментов. Понятие о голографии.

Тема 4. Поляризация света и дисперсия света
Естественный и поляризованный свет. Степень поляризации. Поляризация света при

преломлении и отрalкении. Закон Брюстера. Поляризация при двойном лучепреломлении.
Обыкновенный и необыкновенный лучи. Оптическая ось кристалла. Поляроиды и
поляризационные призмы. Поляризаторы и анализаторы. Закон Малюса. Полуволновые и
четвертьволновые пластинки. Искусственная оптическая анизотропия. Оптическая активность
вещества. Эффект Фаралея. Затруднения в электромагнитной теории Максвелла. Нормальная и
аномальная дисперсии. Методы наблюдения дисперсии, Призматический и дифракционный
спектры. Электронная теория дисперсии света. Поглощение света. Закон Бугера. Щвета тел и
спектры поглощения.

Содеряtание практпческих занятий по дисциплине
1 семестр
Раздел I. Механика
Тема ]. Кuнемаmuка посmулаmельноео u враtцаmельноео dвuэюенuя
Поступательное двюкение твердого тела. Радиус кривизны траектории. Линейная скорость и

линейное ускорение. Тангенциальное и нормtшьное ускорения. Связь между линейными и
угловыми кинематическими величинами.

Телtа 2. Дuнал,rtuка по сmупаmельн оео dвuэюе нuя
Уравнение движения. Третий закон Ньютона. Щентробежная сила. Сила Кориолиса. Центр

инерции (чентр масс). Теорема о движении центра инерции.
Тема 3, Дuнамuка враuлаmельноео dвuэюенuя
Момент силы. Момент имrтульса. Момент инерции. Теорема Штейнера. Уравнение моментов

(связь момента импульса с моментом силы). Уравнение вращательного двюкения твердого тела
относительно неподвюкной оси. Кинетическая энергия вращающегося твердого тела.

Тема 4. Законьl сохраненuя
Закон сохранения имrтульса. Закон сохранения момента импульса.. Работа, энергия,

мощность. Связь между потенциаJIьной энергией и силой. Закон сохранения энергии в механике..
Тема 5. Элеменmы MexaHlцKцl эюudкосmей u еазов
Уравнение движения в форме Эйлера.Уравнение нерitзрывности. Уравнение Бернулли.

Система уравнений газодинамики. ,Щвижение тел в жидкостях и газах. Теорема Жуковского.
Раздел II. Основы молекyляDной физики и термодинамики



Те ца ] . Моле куляр н о - KuHe muч е с кая m е ор uя z аз о в
ЧиСло степеней свободы молекулы. Внутренняя энергия идеuIьного газа. Закон

равнораспределения энергии по степоням свободы. ,щавление газа с точки зрения молекулярно-
кинетическоЙ теории. Основное уравнение молекулярно - кинетической теории. Уравнение
состояния идеаJIьного газа (уравнение Клапейрона- Менделеева) .

тема 2. Элеменmьt массuческой сmаmuсmuкu
РаСпРеделение Максвелла (распределение молекул по абсолютным значениям скорости).

Барометрическая формула. Распределение Больцмана. Распределение Максвелла - Больцмана,
Тема 3, PealbHble zазьt
УРавнение Ван-дер-Ваiшьса. Изотермы реального газа. Метастабильные состояния.
Тема 4, Первое начало mермоduнамuкu
УРаВнение первого начала термодинамики. Теплоёмкость. Зависимость теплоёмкости

ИДеаЛЬнОгО пва от вида процесса. Работа, совершаемая газом при изопроцессах. Энтальпия
(тепловая функция). Адиабатический процесс. Теплоёмкость твердых тел.

2 семестр
Раздел III. Электричество и магнетизм
Тема ]. Напряженность электрического поля в вакууме
КУЛОНа. Поток вектора напряженности, Теорема Гаусса дIя электростатического поля в

ВаКУУМе И её связь с законом Кулона. Применение теоремы Гаусса для расчета полей.
Тема 2, Потенциал электростатического поля
РабОта сил электростатического поля. Щиркуляция напряженности электростатического поля.

СВЯЗь между потенциалом и напряжённостью электростатического поля. Уравнение Лапласа.
ЭЛеКТРичеСкий диполь. Момент сил, действующий на диполь во внешнем электрическом поле.
Энергия диполя в электрическом поле.

Тема 3, Проводники в электрическом поле
ТеОРема Гаусса для электрического поля в диэлектрике. Электрическое смещение

(электрическая индукция) в диэлектрике. Щиэлектрическzш проницаемость среды. Вычисление
напряженности электрического поля в диэлектрике. Электроёмкость уединённого проводника,
системЫ проводникОв и конденсатора. Электрическая энергия системы точечных зарядов. Энергия
заряженного проводника, системы проводников и конденсатора. Энергия электростатического
поля. Объёмная плотность энергии электростатического поля.

Тема 4. Постоянный электрический ток
ХаРаКтеРистики электростатического тока: плотность тока, сила тока. Условие существованиrI

электрического тока. Сторонние силы. Разность потенцичшов, напряжение, электродвижущая сиJIа
(ЭДС). Закон Ома для неоднородного участка цепи, Правила Кирхгофа.

Тема 5. Магнитное поле в вакууме
Закон Ампера. Магнитная индукция, Закон Био - Савара (закон Био - Савара - Лапласа). Сила

Лоренца и сила Ампера. Виток с током в магнитном поле. Магнитный момент. Момент сил,
действуюЩий на рамку с током во внешнем магнитном поле. Магнитное поле прямолинейного и
кругового токов. Магнитное взаимодействие токов.

Тема 6. Электромагнитная индукция
основной закон электромагнитной индукции (закон Фарадея). Правило Ленца (закон Ленца).

явление самоиндукции. Индуктивность. Индуктивность длинного соленоида. Токи замыкания и
рЕвмыкания цепи. Явление взаимной индукции. Взаимная индуктивность. Энергия магнитного
поля. Объёмная плотность энергии магнитного поля.

раздел Iv. Колебапия и волны
Тема l. Электромагнитные колебания
щифференциальное уравнение колебаний в колебательном контуре и его решение.

!ифференЦиzlльное уравнение зачдхающих электромагнитных колебаний и его решение.
щифференци:tльное уравнение вынужденных электромагнитных колебаний и его решение.

раздел v. Оптика
Тел,tа I. ,Щифракция света
оптическая дIина пути. Оптическая разность хода. Расчет интерференционной картины от

двух когерентных источников. Полосы равной толщины и равного накJIона. Многолучевая
пнтсрфсронция. ,Щифракция Френеля от круглого отверстия и круглого диска, !ифракция Френеля
от краЯ полуплоскОсти. !ифракция Фраунгофера от бесконечно длинной прямой щели, Дифракция
от одномерной дифракционной решетки.



Тема 2,,Щисперсия света
Закон Брюстера. Закон Малюса. Искусственная оптическая анизотропия. Оптическая

активность вещества. Эффект Фарадея.нормальная и аномальная дисперсии.
Содержание лабораторных занятий по дисциплине

1 семестр
Раздел I. MexaHllKa
Тема 1. Теория погрешностей
Лабораторная работа J\Ъ1-0 Изучение теории погрешностей. Определение объёма цилиндра.
Тема 2, Вращательное двюкение
Лабораторная работа Ns 1-5 Изучение динамики вращательного двюкения твердого тела
Тема 3, Виды деформаций
Лабораторная работа N9 1-9 Определение модуля сдвига метаJIлов методом крутильных

колебаний
раздел П. Основы молекyлярной физики и термодинамики
Тема ]. Вязкость жидкостей
Лабораторная работа JtlЪ 2-2 Определение коэффициента вязкости жидкости и числа

Рейнольдса методом падающего в жидкости шарика
Тема 2. Адиабатический процесс
Лабораторная работа М 2-3 Определение скорости звука в воздухе и показателя адиабаты

воздуха методом стоячей волны
Тема 3. Метод Клемана-!езорма
Лабораторная работа Ns 2-7 Определение покz!зателя адиабатьI воздуха методом Клемана-

.Щезорма
2 семестр
Раздел III. ЭлектDичество и магнетизм
Тема ]. Электростатическое поле
Лабораторная работа J\Ъ 3-1 Изучение электрического поля
Тема 2. Законы Кирхгофа
Лабораторная работа J\b З-3 Мостовой метод измерений
Тема 3, Законы ома
Лабораторная работа Ns 3-8 Изучение явление электропроводности и определоние удольного

сопротивления металла
раздел Iv. Колебания ll волны
Тема 1. Электрические колебания
Лабораторная работа J\Ъ 4-2 Измерение индуктивности катушки по ее активному и

реактивному сопротивлениям
Тема 2. Электронный осциллограф
Лабораторная работа J\b 4-4 Исследования электрических колебаний звуковой частоты с

помощью электронного осциллографа
раздел v. оптика
Тема ]. Интерференция
Лабораторная работа Ns 5-3 Определение длины световой волны с помощью колец Ньютона
Телtа 2. .Щифракция
Лабораторная работа J\Ъ 5-5 Определение длины световой волны с помощью дифракционной

решетки.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
IIРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТЛЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСIЦ4ПЛИНЫ И
УЧЕБНО_МЕТОДIЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости
воIIросы для провЕдЕниrI рЕЙтинг-контроля

1 семестр
Рейmuне-конmроль М1
1. Механическое движение как простейшая форма движения материи. Система отсчета.

Принцип относительности Галилея. Преобразования Галилея. Радиус-вектор.



2. Материальная точка (частица). Траектория. Радиус кривизны траектории. Линейная

скорость и линейное ускорение. Посryпательное движение твердого тела.

З. Тангенциальное и нормальное ускорения. Связь между линейнымИ и углOвымИ
кинематическими величинами,

4. Первый закон Ньютона и пошпие инерциальной системы отсчета. Второй закон Ньютона и

понятие сLUIы, массы и имrrульса. Уравнение двLDкения. Третий закон Ьютона и пределы его

применимости,
5. Неинерчиальные системы отсчета. Абсолютные и относительные скорости и ускорение,

Силы инерции.
6. Система материiцьных точек. Центр инерции (центр масс), Теорема о двюкении центра

инерции,
7. Понятие абсолютно твердого тела. Момент инерции тела.
8, Теорема Штейнера.
9. Момент силы. Момент импульса. Уравнение моментов. Уравнение вращательного

движения твердого тела относительно неподвюкной оси.
l0. Гироскопический эффект. Свободные оси.
l 1. Закон сохранения импульса и третий закон Ньютона.
12. 3акон сохранения момента имrтульса.
l3. Работа и энергия в механике. Энергия кинетическая и потенциzlльная.
14. Поняпае сипового поля. Связь меп{д/ пOтеш+паJIьной энергией и сшlой.
l5. Закон сохранения механической энергии.
16. Консервативные и неконсервативные силы. Консервативная и диссипативная системы.
17. Задачи механики жидкостей и газов.
1 8. Уравнение неразрывности. Уравнение Бернулли,
Рейmuнz-конmроль Л!2
l. Понятие идечIльного г€lза. Молекулярно-кинетическое толкование температуры,

Макроскопические параметры системы.
2. Внугренняя энергия идеzrльного газа, Число степеней свободы. Закон равнораспределения

энергии,
3. .Щавление газа с точки зрения молекулярно-кинетической теории. Основное уравнение

молекулярно-кинетической теории.
4. Уравнение состояния идеального газа (уравнение Клапейрона- Менделеева).
5. .Щинамические и статистические закономерности в физике. Статистический метод

исследованиrI системы. Понятие о функции распределениJr.
6. Фазовое пространство, Фазовая точка, фазовая ячейка. Статистическое усреднение.
7. Распределение Максвелла. Средние скорости молекул.
8. Барометрическая формула. Распределение Больцмана.
9. Распрелеление Максвелла - Больцмана.
Рейmuнz-конmропь llb?
l0. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы реальных газов.
l l. Метастабильное состояние. Критическое состояние.
12. Внутренняя энергия реального газа.
1З. Характеристика жидкого состояния. Ближний порядок.
14, Поверхностное натяжение. Силы, возникающие на кривой поверхности жидкости,

Формула Лапласа. Смачивание и капиллярные явления.
l5. Понятие столкновения. Упругое и неупругое столкновения.
1б. Прицельное расстояние. Эффективное сечение рассеяния. Средняя длина свободного

пробега.
17. Основные термодинамические понятия: внутренняя энергия, работа, теплота. Уравнение

первого начала термодинамики.
l8. Зависимость теплоемкости идеального газа от вида процесса. Работа, совершаемая газом

при изопроцессах.
l9. Адиабатический процесс.
20. Обратимые и необратимые процессы, Круговой процесс (цикл).
21. Щикл Карно и ого КП.Щ для идеального гzва.
22. Принцип действия теплового двигателя и холодильной машины.
23, Энтропия. Закон возрастания энтропии.







2 семестр
Рейmuнz-конmроль ЛЬ1
l, Закон Кулона. Напряженность элекцостатического поля. Понятие электростатического

поля. Принцип суперпозиции электрических полей,
2, Поток напряlкенности. Теорема Гаусса для электростатического поля в вакууме.
3. Применение теоремы Гаусса для расчета полей,
4. Работа сил электростатического поля. I_{иркуляция напряженности электростатического

поля,
5. Потенциал. Разность потенциaлов.

электростатического поля.
Связь между потенци:шом и напряженностью

6, Свободные и связанные заряды в веществе. Типы диэлектриков. Ионная, электронн€ш и
ориентационная поляризации.

7. Электроемкость уединенного проводника, системы проводников и конденсатора.
_ 8, Энергия заряженных уединенного проводника, системы проводников и конденсатора.
энергия электрического поля, объемная плотность энергии электрического поля.

9, Характеристики электрического поля и условия его существования. Разность потенци€UIов,
электродвюкущая сила, напряжение.

l0. Закон Ампера. Магнитная индукциJI. Закон Био - Савара. Понятие магнитного поля,
принцип суперпозиции магнитных полей. Магнитный момент.

1 1. Магни токов.
12. !виже х и магнитных полях.
13, Закон веществе. Напряженность магнитного поля.

магнитная проницаемость среды. Индукция магнитного поля в веществе,
14, опыт Фарадея. Магнитный поток, ЭЩС индукции. Основной закон электромагнитной

индукции. Правило Ленца.
15, Самоиндукция и взаимоиндукция. Индуктивность и взаимная индуктивность. Токи

рtвмыкания и замыкания.
Рейmuнz-конmроль ЛЬ2
1, Свободные и вынужденные колебания. Гармонические механические колебания и их

характеристики.
2. Энергия гармонических механических колебаний. Понятие о гармоническом и

ангармоническом осцилляторе.
J.
4,
5. ryры Лиссажу,

декремент зацrхания механических колебаний. ния, логарифмический

6, Вынужденные механические колебания.
механических колебаниях.

Амплиryда и фаза при вынужденньtх

7. МеханическиЙ резонанс. Резонансные кривые. Соотношения между фазами вынуждающей
силы И скорости при механическом резонансе.

8, Механизм образования механических волн в упругой среде. Продольные и поперечные
волны. Волновое уравнение и его решение. Гармонr""спrе волны и их характеристики.

9. ФазоваЯ скоростЬ и дисперсия волн. Волновой пакет и групповая скорость.
10. Понятие о когерентности. Интерференция волн. Стоячие волны.
l l, Колебательный контур. Гармонические электромагнитные колебани я и иххарактеристики.12, Затlхающие электромагнитные колебания. Частота, коэффициент затухания,

логарифмический декремент затухания электромагнитных колебаний, Щобротностiколебательного контура.
l3, Вынужденные электромагнитные колебания. Амплиryда и фаза вынужденных

электромагнитных колебаний.
14, Фарадеевская и максвелловская трактовки явления электромагнитной индукции. Ток

смещения.
15, Система уравнений Максвелла, Электромагнитное поле.l6, Волновое уравнение для электромагнитного поля и его решение. Скорость

распроOтранения элсктромагнитных волн В средах.
l7, основные свойства электромагнитных волн. Энергия и поток энергии элсктромагнитньtх

волн. Вектор Пойнтинга. Имrryльс электромагнитного поля.



2. Когерентность и монохроматичность световых волн. Временнбя когерентность. Время и
длина когерентности.

3, оптическая длина пути. Оптическая рaвность хода. Расчет интерференционной картины от
двух когерентных источников.

4. Полосы равной толщины и равного накJIона.
5. Пространственная когерентность. Радлryс когерентности.
б, Принцип Гюйгенса - Френеля. Метод зон Френеля. Прямолинейное распространение света.

!ифракция Френеля на круглом отверстии и диске,
7. !ифракЦия ФраунгОфера оТ бесконечнО длинной прямой щели.
8. Щифракция Фраунгофера на одномерной дифракциънной решетке,

5.2. Промеясуточная аттестация по итогам освоения дисцпплины (экзамен)

l. Механическое и. Система отсчета.
Принцип относительно

2. МатеРиальная аектории. Линейная
скорость и линейное ускорение, Поступательное движение твердого тела.З, ТаНГеНЦИаЛЬНОе И НОРмальное ускорения, Связь между линейными и угловымикинем атическими величинами,

Рейmuнz-конmроль ЛЬ3
l. Электромагнитная природа

Абсолютный и относительный
Световоды.

света. Принцип Гюйгенса. Законы отрzDкения и преломления,
пOказатели преломления, Полное внутреннее отражение,

Второй закон Ньютона и
Ьютона и пределы его

Абсолютные и относительные скорости и ускорение,

4. Первый закон Ньютона и понятие инерциальной системы отсчета.
понятие силы, массы и импульса, Уравнение двшкения. Третий закон
применимости,

5. Неинерчиальные системы отсчета.
Силы инерции.

6, Система материальных точек. Щентр инерции (центр масс). Теорема о двюкении центраинерции.
7. Понятие абсолютно твердого тела. Момент инерции тела.
8. Теорема Штейнера.
9, МоменТ силы. МоменТ ИМгý/льса. Уравнение моментов. Уравнение вращательного

дви)кения твердого тела относительно неподвшкной оси,
l0. Закон сохранения импульса и третий закон Ньютона.
1 l. Закон сохранения момента имп)iльса.

ическая и потенциальн{ш.
нулли.
ярно-кинетическое толкование температуры.

15, Внутренняя энергия идеального газа. Число степеней свободы. Закон равнораспределеншIэнергии.
16, .щавление г€ва с точки зрения молекулярно-кинетической теории. основное уравнениемолекулярно-кинетической теории.
l7. Уравнение состояния идеального газа (уравнение Клапейрона - Менделеева).
18, .щинамические и статистические закономерности в физике. Статистический метод

еления.
сти молекул.
Больцмана.

Еlльных газов.

первогоначiU]атермодинамики. ренняя энергия, работа, теплота, Уравнение

22,3ависимость теплоемкости идеаJIьного газа от вида процесса. Работа, совершаемая г€lзом
при изопроцессах.

2З . Адиабатический процесс,
24. Обратимые и необратимые процессы. Круговой процесс (цикл).
25. Щикл Карно и его КП! для идеального газа,
26. Принцип действия теплового двигателя и холодильной машины.



Вопросы к экзамену ( 2 семестр)
1, Закон Кулона. Напряженность электростатическо.о пол". Понятие

поля. Принцип суперпозиции элOктрических пOлей.
электростатического

2. Поток напряженности. Теорема Гауссадля электростатического поля в вакууме.
З. Применение теоремы Гаусса дIя расчета полей.
4. Работа сил электростатического поля. Щиркуляция напряженности электростатического

поля.
5. Потенциал, Разность потенциitлов. Связь между потенциалом и напрях(енностью

электростатического поля.
6. Свободные и связанные заряды в веществе. Типы диэлектриков, Ионная, электронная и

ориентационн{ля поляризации.
7, Поляризованность. .щиэлектрическая восприимчивость вещества и ее зависимость от

температуры.
8. Теорема Гаусса для электрического поля в диэлектрике. Электрическое смещение.

,щиэл_ектрическая проницаемость среды. Напряженность электрического поля в диэлектрике.
9, Распределение 3арядов в проводнике. Электростатическое поле внутри и снаружи

проводника. Электростатическая защита.
10.электроемкость уединенного проводника, системы проводников и конденсатора.

_ 1l.энергия заряженных уединенного проводника, системы проводников и конденсатора.
энергия электрического поля. объемная плотность энергии электрического поля.

l2.Характеристики электрического поля и условия его существования. Разность потенциЕlлов,
электродвIrкущая сила, напряжение.

l3.классическая электроннtu теория электропроводимости металлов и ее недостаточность.
14.Закон Ампера. Магнитная индукция. Закон Био - Савара. Понятие магнитного поля.

принцип суперпозиции магнитных полей. Магнитный момент.
15.магнитное поле прямолинейного и кругового токов.
16.щиркуляция вектора магнитной индукции, Закон полного тока. Магнитное поле длинного

соленоида и тороида.,
17.магнитное взаимодействие токов и единица силы тока - ампер.
l8.щвижение заряженных частиц в электрических и магнитных полях.
19.опыт Фарадея. Магнитный поток. ЭДС индукции. Основной закон электромагнитной

индукции. Правило Ленца.
20.самоиндукция и взаимоиндукция. Индуктивность и взаимная индуктивность. Токи

размыкания и замыкания.
2l.энергия магнитного поля. объемная плотность энергии магнитного поля.
22.свободные и вынужденные колебания. Гармонические механические колебания и их

характеристики.
23.энергия гармонических механических колебаний. Понятие о гармоническом и

ангармоническом осцилляторе,
24. Сложеrие одинаково направпенньгх гармонических колебанld. Биешля.
25.Сложение взаимно перпендикулярных гармонических колебаний. Фиryры Лиссахсу.
26,Зжу<ающие механические колебания. Чаt тота, коэффицие"r.чrу*чrйя, логарифйический

декремент затуханиJI механических колебаний.
27.вынрцденные механические колебания. Амплиryда и фаза при вынужденных

механических колебаниях.
28.Механический резонанс. Резонансные кривые. Соотношения между фазами вынуждающей

силы и скорости при механическом резонансе.
29.механизм образования механических волн в упругой среде. Продольные и поперечные

волны. Волновое уравнение и его решение. Гармонические волны и их характеристики.
30,колебательный конryр. Гармонические электромагнитные колебани яи иххарактеристики.
31.затухающие электромагнитные колебания. Частота, коэффициент зацrхания,

логарифмический декремент затухания электромагнитных колебаний. ЩобрЬтностi
колебательного контура.

32.вынужденные электромагнитные колебания, Амплиryда и фазu вынужденных
электромагнитных колобаний.

33.Фарадеевская и максвеллоВская трактовки явления электромагнитной индукции. Ток
смещения.



34.Система уравнений Максвелла. Электромагнитное поле.
35.Электромагнитная природа света. Принцип Гюйгенса. Законы отра:кения и преломления.

Абсолютный и относительный показатели преломления. Полное Ъ"уrреп".. gтрiDкение,
Световоды.

36.Когерентность и монохроматичность световых волн. Временнбя когерентность. Время и
длина когерентности.

37.оптическая длина пути. Оптическая разность хода. Расчет интерференционной картины от
двуlt когерентных источников.

38.Полосы равной толщины и равного накJIона.
39.!ифракция Фраунгофера на одномерной дифракционной решетке.
40.Естественный и поляризованный свет. Полфизация при отракении и преломлении. Закон

Брюстера.
4l,Поляризация при двойном лучепреломлении. обыкновенный и необыкновенный лучи.

оптическая ось кристалла. Поляризационные призмы, Закон Малюса.
5.3. Самостоятельная работаобучающегося

о работа с лекционным матери{lлом как
источником информации

по конспектам, литературе, так и электронным

о выполнение домашнего задания и подготовка к рейтинг-контролямо выполнение расчетно-графических работ:
1 семестр

ргр }lъ l Механика
ргр J,{b2 Молекулярная физика и термодинамика

2 семестр
РГР Nр3 Электромагнетизм,
РГР Ns4Колебания и волны, оптика

, дш KoHTpoJUI работы студенюв, а TaIoKe дш стимулировчlния системати.Iеского изrIения курса
физки в течение семестра Пред/смогреrьl рейтиrг-контроли.-Они проводятся в письменпой qорra 

- '

, дUI кон,гроля знаншi йуденюв проводится экзамен (l и 2 семестры)
Примерные темы реферативных работ

2 семестр
l, Физика- наука познания мира.
2, Пространство и время в физике.
3. Черные дыры во Вселенной,
4. Учение К.Э. Щиолковского.
5. Моделирование процесса распространения уларной волны при взрывах в рiвличньжсредах.
6. Кинетика и термодинамика биологических процессов.
7. Порядок и беспорядок в мире больших молекул.
8. Эксперимент{lльные исследования электромагнитного поля Земли в области сверхнизких

частот.
9. Шаровая молния и её природа.
1 0.Магнитное поле Земли.
1 l.Молния и её природа.
l 2.Электричество в живых организмах.
1 3.Электричество в атмосфере.
l 4.лазерно-индуцированные гидродинамические волны.
l 5.Физические методы регистрации землетрясений.
l6.Применение ультразвука в интроскопии.
1 7.Биография А,С. Попова.
l 8.Волоконно-оптические гироскопы.
l9.Солнце.
20.Космологическое красное смещение.
Список может быть значительно расширен. Тему реферата

преподавателем.
студенты согласуют с

Фонд оценочных средств для проведения аттестации уровня сформированности компетенций
обучающихся по дисциплине оформляется отдельным документом.



6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАIЦ4ОЦНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСIЦ4ПЛИНЫ ФИЗИКА

б.1. Книгообеспеченность

наименование литературы: авюр, нfr}вание, вид издания, издательство Год
издания

КНИГООБЕСПЕЧЕ
нность
Напичие в

элекгронном
катмоге ЭБС

20l з http://e,lib.vlsu.r
u:80/handle/l23
456789lз2ll

\у.,lиш, АJlександр Физика : методиtIеские ук€ваниrI к

электронная версия .- Библиого .: с.211-2I2.

20lз http://e.lib.vlsu.r
u:80/handle/l 2З

45678912624

J. ч,уrJпка ; ме.tOдические указания /ця подготовки студентов к тестированию /А. Ф, Галкин [и др.] ; Владимирский государственный университет имени
Александра Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовilх (ВлГУ), Кафедра
общеЙ и прикладнОй физики .- Владимир : Владимирскиt iосуларственный
университет имени Александра Григорьевича и Николая Григорьевича
Столетовых (ВлГУ), 20|з .- 243 с. : ип, - Имеется эЛектронная ВерсиJI .-
Библиогр,: с.242.

20lз http://e.lib.vlsu.r
ч:8O/hапdlе/l2З

456,789lзз90

4. Антонова, М.А. ФИЗИКА. М
Электричество. Магнетизм. Механические колеба"й" 

" "Ъп"rr. 
Волновая оптика:

учебное пособие/ М.А. Антонова. Ю.К. Кокурина; Владим. гос. ун-т им. А.Г. и
Н.Г. Столетовых. - Владимип: Изл-во RлГV 20I ? IýRN Q?я-ý-ооQl-п""<-(

20|,7

r. r аJlкин, лркадии чrедорович. Jlекции по физике : в 4 ч. : [уlебное пособие] /A.Ф.Га;lкин;Bлaдш,rиpскийгocyДapствeнньlйy"^.p.",.,(BлГУ)
Владимир : Владимирский государст"енньй у""".р"rrё. рлiv1, 2004-2оо7 .

2004 -

200,7
http://e.lib.vlsu.r
u:80/handle/123
456789l469

Z.lýPrUБ л.r.Jалачник По QиЗике:
А. Воробьев. - 8-е изд., перераб,
табл. - ISBN 5-94052-098-'7.

учеOное пособие для втузов / А. Г. Чертов, А.
И доп. - М, : Физматлит, 2О07. - 640 с. : l,tп., 200,7

J. дvlп l рпЕБа, llJrcнa I'алерьевна. У чеOное пособие по физике : механика / Е. В.
.щмитриева, В. С, Плешlвцев ; Владимирский госуларственный университет(РЦУl ,- Владlпцир : Владимирский гоЪударсr"е"ный университет (Блгу),
2009 ,- l43 с, ; ил,, табл. - Иместся элоктронная версия .- Библиогр.: с. r+j.
ISBN 978-5_9984-0005-6. 2009

http://e.lib.vlsu.r
u:8O/handle/123

456,789/lз04

3т./И.В.
ассшIеские
для вузов. 200,7

б.2. Перподические пздания :

Журнал технической физики,
Журнал кИзвестия вузов, Физика>.
б.3. Интернет-ресурсы:
http ://l ibrary.vlsu.ru/ - научная библиотека ВлГУ,
https :i/vl su. bibliotech.ru/ - электронная библиотечнаJI система ВлГУ.

7. мАтЕриАльно_тЕхниtIЕскоЕ оБЕспЕчЕниЕ длсIц,Iплины



щля реализации дисциплины физика имеются специальные помещения для проведениязанятий лекционного типа, занятий практического типа, групповых и индивидуirльных
консультаций' токущOго контроля и промежуточной аттестации, а также помещения длясамостоятельной Rаб9тlr' Лабораторные работы проводятся в лабораториях механики иi\,lолекулярной физики( 428,429),электромагнетизма (425,426),оптики 1чiz,i+1,

L.лyл."1т:,л:т:ii.lгy:,l"_л ]:1"".ио.нного lyiTryyJJ;;- ;ЬЪrЁЙ-''пu*., офисныхпрограмм MicrosoftOffice, MicrosoftOpenlic епсе - бl24

Рабочую программу составил
профессор кафедры ОиПФ .В.Грунская

Рецензент
Генеральный директор ООО кВладИнТех>

Программа рассмотрена и одобрена на
Протокол Jtlbl от 30.08.2021 года
заведующий кафедрой В.в. .щорожков

Рабочая программа рассмотрена и одобрена
направления
28.03.01 Нанотехнологии и микросистемнаlI техника
Протокол М1 от 30.08.2021 года
Председатель комиссии С.М. Аракелян

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на

Рабочая программа одобрена на

Протокол заседания кафедры J\b

Заведующий кафедрой

от

Рабочая программа одобрена на

Протокол заседания кафедры J\Ъ

и кафедры общая и прикладная физика

на заседании учебно-методической комиссии

ааkl,/.t

учебный год

года

заседания

ий кафедр

Заведующий кафедрой.

от

учебный год


