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Вид практики - производственная

1. Щели практики
Преддипломная практика студентов, обучающихся по направлению 28.03.01 <Нанотех-

нологии и микросистемная техника) является одним из этапов научно-исследовательской,

проектной и производственно-технологической, организационно-управленческой профессио-

нальной деятельности, позволяет студенту завершить выполнение выпускной квалификаци-

онной работы.
Основной целью преддипломной практики является освоение всех компетенций, преду-

смотренных программой практики, в том числе закрепление и углубление теоретической под-

готовки обучающегося, приобретение и закрепление им практических навыков, а так)ке при-

обретение опыта оформлеtlия своих научных и производственно-технологических результа-
тов.

2. Задачи учебной практики
. закрепление навыков математического и компьютерного моделирования,,
. получение и закрепление навыка работы с программами для компьютерного моделиро-

ваI]ия процессов, приборов и систем;
о закрепление навыков обработки экспериментальных данных с помощью современных

компьютерных систем и программного обеспечения;
о освоение и закрепление правил эксплуатации и обслу}кивания исследовательских уста-

новок, измерительных приборов и технологического оборудования;

. закрепление умений, необходимых для оформления отчетов, статей, рефератов на базе

современных средств редактирования и печати в соответствии с устаFIовленными требовани-

ями;

о приобретение и закрепление навыков работы на современном оборуловании, ис-

пользуемом для метрологического обеспечеrIия наноизмерений;

о з?крепление правил пользования периодическими, реферативными и справочно-

информачионными изданиями по профилю направления подготовки.

3. Способы проведения
стационарная и выездная.

4. Формы проведения
Преддипломная практика проводится в конце 8-го семестра согласно периодам проведе-

ния практик путем чередования в учебном графике периодов теоретического обучения и

практики.

5. Перечень планируемых результатов обучеrtия при прохождении практики,
соотнесенных с установленными в образовательной программе индикаторами достиже-
ния компетенций

Код компетенции/
индикатора дости-
жения компетен-

ции

Результаты освоения ОПОП
(содерlкание компетенции / инди-
катора дости2ксния компетеtt ции)

Псрсчснь плап ируемых результатов п ри п рохо2кдснии практики

YK-l. Способен
осуществлять

поиск, критиче-

YK-l. l. Знает принципы сбо-

ра, отбора и обобщения ин-
(lормации.

Знает:
-базовые принципы системного анализа;
-правила составления аналитических документов;



ский анализ и

синтез инфор-

мации, приме-

нять системный
подход для ре-
шения постав-
ленных задач

YK-1.2. Умеет соотносить

разнородные явления и си-
стематизирOвать их в рамках
избранных видов профессио-
нальной деятельности.
YK-1,3, Владеет навыками
научного поиска и практиtIе-

ской работы с информацион-
ными источниками; методами
принятия решений.

-правила оформления ссылок на библиографические опи-
аания;
-основные философские понятия и теории, связанные с

описанием устройства окружающего мира, а так)ке их связь
с законами и принципами развития, формулируемыми об-

щественно-гуманитарны м и, естестве нны м и и тех н иtIеск им и

науками;
Умеет:
-выделять базовые составляющие задаtIи;
_осуществлять декомпозицию задач и ;

-соотносить разнородные явления и систематизировать их
в рамках избранных видов профессиональной деятельности
-формулировать альтернативные подходы к решению задач
в рамках выбранных видов профессионtцьной деятельно-
сти, в том ttисле на основе обобщения законов и методов

рtLзличных наук, результатов из информачионных источни-
ков;
Владеет:
-навыками использования индуктивного и дедуктивного
подходов к решениlо задач;
-практическим опытом работы с инtРормачионными истоtI-
никам и;

-навыками использоваtlия диалектиtlеского метода позна-
ния при анализе и синтезе иtlформаuии различной природы
и в различном контексте;

УК-2. Способен
определять круг
задаLl в рамках
поставленной

цели и выбирать
оптимilльные

способы их ре-
шения, исходя

из действующих
правовых норм,
имеющихся ре-
сурсов и огра-

ничени й

УК-2. l . Знает необходимые
для осуществления проtРес-
сиональной деятел ьности
правовые нормы.
У К-2.2. Умеет определять
круг задач в рамках избран-
ных видов профессионал ьной
деятел ьности, план ировать
собствен ную деятел ьность
исходя из имеющихся ресур-
сов; соотносить главное и

второстепен ное, решать по-
ставлеl]ные задачи в рамках
избранных видов про(lессио-
нальной деятельности.
УК-2.3. Владеет навыками
применения нормативной ба-
зы и решения задач в области
избранных видов профессио-
нальной деятельности.

Знает:
-общие принципы проектного подхода к решению задач;
-необходимые для осуществления профессиональной дея-
тельности правовые нормы;
-методики планирования проектной работы;
-методики оценки ресурсоемкости проекта, ограни.lений и

рисков его выполнения;
Умеет:
-сРормулировать позволяtощие достиLIь цели проекта взаи-

мосвязанные задачи;
-определять достижимые оI(идаемые результаты решения
поставленных задач;
-интерпретировать и учитывать правовые нормы с у,tётом
специфики проекта;
-оценивать имеющиеся материальные и нематериальные

ресурсы и ограничения;
Владеет:
-практическим опытом ре€цизации проекта как совокупно-
сти взаимосвязанных задач ;

-опытом работы с правовыми информашионными система-
ми;
-опытом реализации проекта в условиях технических, ор-
ганизационных и ресурсных ограничений;

УК-3. Способен
осуществлять

социальное взаи-
модействие и

реализовывать
свою роль в ко-

манде

УК-3. l. Знает различные при-
емы и способы социализации
лиtIности и социального вза-

имодействия.
УК-3.2, Умеет строить отно-
шения с окружающими
людьми, с коллегами,
УК-3.з. Владеет практиче-
ским опытом участия в ко-
мандной работе, в социаль-
ных проектах, распределения
ролей в условиях командного
взаимодействия.

Знает:
-историю, приLIины и пути социализации лиtlности и соци-

аJIьного взаимодействия ;

-м одел и командной работы, распределен ия роле Й ;

-примеры командного сотрудничества в рчвли,tных обла-
стях в исторической ретроспективе;
-общие принципы (методы, средства) организации команд-
ного взаимодействия;
Умеет:
-анализировать социальную среду, с которой осуществляет-
ся взаимодействие, выявлять особенности коммуникации с

её представителями;
_определять свою роль в команде, ytlacTBoBaTb в распреде-
лении ролей;
-обмениваться информацией, знаниями и опытом с Llленами



команды;
-представлять результаты командной работы;
Владеет:
_опытом коммуникации с представителями нескольких ка-
тегорий групп людей;
-навыками реализации своей роли в команде;
-навыками решения практических задаLI в рамках команд-
tlой работы;

УК-4. Способен
осуществлять

деловую комму-
никацию в уст-
ной и письмен-
ной формах на
государствен-
ном языке Рос-
сийской Феде-

рации и ино-
странном(ых)

язы ке(ах)

УК-4. l . Знает литературную
tРорму государственного язы-
ка, основы устной и письмен-
ной коммуникации на ино-
странном языке, функчио-
нальные стили родного языка,
требования к деловой комму-
никации.
УК-4.2, Умеет выражать свои
мысли на государственном,

родном и иностранном языке
в ситуации деловой коммуни-
кации.
УК-4.3. Владеет навыками
составления текстов на госу-
дарственном и родном язы-
ках, опыт перевода текстов с
иностранного языка на род-
ной, опыт общения на госу-
дарственном и иностранном
язы ках.

Знает:
-литературную форму государственного языка РФ;
-основы устной и письменной коммуникации }Ia иностран-
ном языке;
-требования к деловой коммуникации;
-правила грамматики, нормы употребления лексики и фо-
нетики государственного и иностранного языков в объёме,
необходимом для составления и перевода профессиональ-
ных текстов;
-основную терминология выбранных областей профессио-
нальной деятельllости на иностранном языке;
-общие требования, правила и ограниtIения публи.tных вы-
ступлений;
-функuиональные стили и жанры государственного языка
РФ;
-функциональные стили и жанры иностранного языка,
Умеет:
-выражать свои мысли на государственном языке в ситуа-
ции деловой коммуникации;
-выражать свои мысли на иностранном языке в условиях
деловой коммуникации;
-вести общение в духе взаимного уважения и соблюдения
этических и юридических норм;
-выбирать вспомогательные средства (словари, справочни-
ки, системы автоматизированного перевода и лр.),аля пере-
вола профессионаJIьных текстов с иностранного языка на
государственный и обратно;
-создавать презентационные материzuIы на государствен-
ном и иностранном языках;
-составлять план выступления, продумывать предполагае-
мые вопросы;
-определять функttиональную принадле)I(ность и жанр за-

данного текста на государственном и иностранном языках;
Владеет:
-tlавыками делового общения на государственном языке
РФ с использованием вербальных и невербальных средств;
-навыками делового общения на иностранном языке с ис-
пользованием вербальных и невербальных средств;
-навыками перевода проtРессиональных текстов с ино-
странного на государственный язык и обратно;
-опытом составления текстов разных rрункциональных сти-
лей и жанров на государственном и иностранном языках;

УК-6. Способен
управлять своим

временем, вы-
страивать и реа-
лизовывать тра-
екторию само-

развития на ос-
нове принципов
образования в

течение всей
жизни

YK-6.1, Знает основные прин-
ципы самовоспитания и само-
образования, исходя из требо-
ваний рынка труда.
УК-6.2. Умеет эффективно
планировать и контролиро-
вать собственное время; ис-
пользовать методы саморегу-
ляции, саморазвития, само-
обучения,
УК-б.3, Владеет способами
управлеllия своей познава-
тельной деятельностыо и удо-

Знает:
-основные понятия и законы экономики, методы экономи-
tIеского планирования;
-основные закономерности и требования рынка труда;
-основные тенденции развития области профессиональной
деятельности;
-основные принципы и методы лиtIностного и профессио-

нального развития;
-основные источники ин(lормачии (в том числе на ино-
странном языке) и способы приобретения знаний и навыков
в области профессиональной деятельности и смежных об-
ластях;
Умеет:



влетворения образовательных
интересов и потребностей.

-оценивать производител ьность труда;
-рассчитывать себестоимость продукции в области профес-
сионал ьной деятел ьности;
-формулировать цели личностного и профессионального

развития и условия их дости)Itения в связи с поставленной
задачей в области профессиональной деятельности;
-работать с различными истоLIниками информации (в том
числе на иностранном языке) и осуlцествлять социальное
взаимодействие с целью самостоятельного приобретения
новых знаний и навыков;
Владеет:
-навыками оценки любых действий в области про(lессио-
нальной деятельности с экономической точки зрения;
-навыками планирования рабочего времени и времеIlи на
саморазвитие;
-навыками самостоятельного приобретения новых знаний и

навы ков:
УК-8. Способен
создавать и под-
держивать в по-
вседневной rкиз-
ни и в професси-
онмьной дея-
тельности без-
опасные условия
жизнедеятельно-
сти для сохране-
ния природной
среды, обеспече-
ния устойчивого
развития обще-
ства, в том числе
при угрозе и воз-
никновении
.tрезвы.lайных

ситуаций и воен-
ных кон(lликтов

YK-8.1 . Знает приLlины, при-
знаки и последствия опасно-
стей, способы защиты от
.lрезвы.tайных ситуаций; ос-
новы безопасности жизнедея-
тельности, теле(lоны служб
спасен ия.
УК-8.2. Умеет поддерх(ивать
безопасные условия жизнеде-
ятел ьности, оцен ивать веро-
ятность возникновения по-
тенциальной опасности и

принимать меры по ее преду-
преждению; оказывать
первую помощь в чрезвычай-
ных ситуациях.
УК-8.3. Владеет методам и

прогнозирования возникнове-
ния опасных или tlрезвычай-

ных ситуаций; навыками
применения основных мето-
дов защиты в условиях tIрез-

вы.tайных ситуациЙ.

Знает:
-основные виды и источники опасности на рабо.tем месте;
-основные вредные для здоровья факторы, связанные с
труловой деятел ьностью;
-основн ы е проtРилакти.lес кие м еры для предотвраще н ия

чрезвычайных ситуаций в области профессиональной дея-
тел ьности;
-телефоны служб спасен ия ;

-правила безопасности при проведении спасательных и не-
отложных аварийно-восстановительных операций;
Умеет:
-выбирать средства индивидуальной и коллективной защи-
ты на рабочем месте, а также способы обеспечения без-
опасных и/или комфортных условий труда;
-выявлять и устранять проблемы, связанные с нарушеFlия-
ми техники безопасности на рабочем месте;
-адекватно действовать при угрозе и возникновении чрез-
вычайной ситуации, а также при ликвидации её послед-
ств и й;

Владеет:
-навыками оценки рабочего места на предмет нiLлиtlия
вредных и опасных (laKTopoB и степени угрозы со стороны
них здоровью и )t(изни работника;
-олытом работы с документами службы по охране труда;
-опытом уtlастия в инструктаже по технике безопасности

на рабочем N4ecTe;

-навыками оказания первой помощи пострадавшим в ре-
зул ьтате возн и к нове н ия tl резвы tlайно Й ситуаци и ;

оПК-l. Спосо-
бен решать за-
дачи професси-
ональной дея-
тельности на

основе приме-
нения есте-

ственнонауч ных
и общеинженер-
ных знаний, ме-
тодов математи-
ческого анализа
и моделирова-

ния

оПК-1.1. Знает основные за-
коны естественных наук, ме-
тоды математического анал и-
за и моделирования, основные
законы и методы общеинitсе-
нерных дисциплин.
оПК- 1.2. Умеет использовать
tРизические законы и принци-
пы в своей про(lессиоttальной
деятел ьности, проводить экс-
перименты по определению

физико-хим ических свойств
неорганиtIеских и органиче-

ских веществ, проводить из-
мерение основных электриче-
ских величин, определять па-

раметры и характеристик
электриtlеских и электрон н ых

Знает:
-законы и принципы естествеt{нонаучных дисциплин, ме-
тоды м атематичес ко го анаJIиза и модел ирован ия ;

Умеет:
-использовать физические законы и принципы в своей
профессиональной деятел ьности;
-проводить эксперименты по определению (lизико-
химических свойств неорганиtlеских и органических ве-

ществ
-проводить измерение основных электрических величин,
определять параметры и характеристик электриtIеских и

электронных устройств
-использовать прикладные программы и средства автома-
тизированного проектирования при решении инженерных
задач
Владеет:
_ математическим аппаратом для описания, анализа, теоре-
тического и экспериментiц ьного исследован ия и l\4оделиро-



устройств.
оПК-l.З. Владеет математи-
ческим аппаратOм для 0писа-
ния, анализа, теоретического
и эксперимент€Iл ьного иссле-
дования и моделирования фи-
зиtlеских и химических си-

стем, явлений и процессов,
использования в обучении и

профессиональной деятельно-
сти

вания физи.lеских и химических систем, явлений и процес-
сов, использования в обучении и профессиональной дея-
тел ьнOсти

оПК-2. Спосо-
бен осуществ-

лять профессио-
нilльную дея-

тельность с учё-
том экономиче-
ских, экологиче-
ских, интеллек-
туально право-
вых, социаль-
ных и других

ограничений на
всех этапах
)I(изненного

цикла техниче-
ских объектов и

процессов

оПк-2.1 . Знает особенности
правовOг0 регулирован ия
проtРессиональной (в том
ч исле интеллектуальной) дея-
тел ьности, зако нодател ьство
РФ в области охраны труда,
морЕцьные и социaшьно-
правовые ограни.lения обще-
ства, эконом ические основы
производства и финансовой
деятел ьности предприятия,
основы экологии и экологи(lе-
ско го законодател ьства.
оП К-2.2. Умеет составлять
типовые контракты, выбирать

режим правовой защиты ре-
зул ьтатов и нтеллектуал ьно й

деятельt-lости, использовать
основные экономические ка-
тегории и экономиLIескую

терм инологию, оценивать
экологиtIеские ограничения в

профессиональной деятельно-
сти.
оПК-2.3. Владеет приемами
безопасного с экологической
точки зрения использования
технических средств в про-

фессиональной деятельности,
навыками социального взаи-
модействия на основе приня-
тых в обществе и про(lессио-
нал ьной деятел ьности мо-

ральных и правовых норм,
базовыми методами экономи-
ческой оценки проектов раз-
лиLlного рода в проr|lессио-
нальной деятельности.

Знает:
-законодательство РФ в 0бласти охраны труда;
-нормы права и нормативно-правовые акты Российской
Федераuии;
-мораJIьные и социально-правовые ограничения общества;
-особенности правового регулирования профессиональной
деятельности;
-основные законы и законодательные акты, связанные с

и нтеллектуал ьной деятел ьностью;
-экономиLlеские основы производства и финансовой дея-
тельности предприятия ;

-основы экологии и экологического законодательства;
Умеет:
- составлять типовые контракты, обеспечивать правовую
чистоту заключаем ых договоров;
-выбирать ре)ким правовой защиты результатов интеллек-
туал ьной деятел ь ности;
_ использовать основные эконоlчlические категории и эко-
ном иtlескую терм и нологию,
-оценивать экологические ограничения в про(lессиональной
деятел ьности;
Владеет:
-приемами безопасного с экологической то.lки зрения ис-
пользования технических средств в профессиональной дея-
тел ьности;
-навыками социального взаимодействия на основе приня-
тых в обществе и профессиональной деятельности, мораль-
ных и правовых норм;
-основами рыночной экономики;
-менеджментом инновацион ных проектов;

оПК-з. Спосо-
бен проводить
измерения и

наблюдения,
обрабатывать и

представлять
эксперимен-

тaIльные данные

ОПК-З. l. Знает принципы
организации и проведения
эксперимент€цьных исследо-
ваний, основы регрессионно-
го анал иза, статистические
методы, методы системного
анал иза.
оПК-з.2. Умеет составлять
схемы для проведения экспе-

риментальных исследовани й,

обрабатывать, aHzul изировать,
представлять и оформлять
резул ьтаты экспериментzц ь-
ных исследований.

Знает:
-принципы организации и проведения экспериментальных
исследований;
-предельные условия при постановке физического экспе-

римента;
-числовые характеристики и распределения случайных ве-

лиtlин;
-оценку параметров распределений;
-проверку статистических гипотез;
_основы регрессион ного анализа;
-статистиLIеские методы ;

-методы систем ного анrulиза;
Умеет:
-составлять схемы для проведения экспериментаJlьных ис-



ОПК-З.3. Владеет навыками
выполнения измерений, обра-

ботки данных измерительных
наблюдений, оценки погреш-
ностей, методами и средства-
ми измерения, поверки и кон_
троля с использованием ин-
формационных систем, мето-
дами анализа и контроля
наноструктурированных ма-
тери€шов и систем.

следовани й;

-обрабатывать, анзlлизировать, представлять и оформлять

резул ьтаты экспериментал ьных исследований
Владеет:
-навыками выполнения измерений, обработки данных из-

меритель ных набл юде н и й, полуtlен ия результатов измере-

ний и оценки погрешностей;
-современными методами и средстваN4и измерения, поверки
и контроля с использованием информационных систем;
_методами aHaJIиза и контроля наноструктурированных ма-
териrtлов и системl

оПК-4. Спосо-
бен понимать
принципы рабо-
ты современных
информаuион-
ных технологий
и использовать
их для решения
задач про(lесси-
ональной дея-
тел ьности

ОПК-4,1. Знает принципь

работы и использования совре,
менных инtРормачионных тех.
нологий в профессиональноi
деятельности, основные требо.
вания инtРормаuионной без.
опасности.

ОПК-4.2. Умеет осуществ.
лять обоснованный выбор не

обходимых информационны>
техно.llогий при решении задаt

профессиональной деятельно
сти.
ОПК-4.З. Владеет практиLlе-
скими навыками использова-
ния информационно-
коммун икационных техноло-
гий при решении задач про-
(lессионал ьной деятел ьности.

Знает:
- общие понятия теории инtРормачии;
- основные методы представления и обработки информации
в современных ЭВМ;
- методы настройки программных средств под конкретные

условия задачи;
- принципы взаимодействия с памятью и вычислительными
мощностям и компьютера;
-требования и нформачионной безопасности;
Умеет:
-работать с информацией в глобальных компьютерных се-
тях;
-составлять zulгоритмы и программы для решения задач в

области профессиональной деятельности;
-выполнять научные эксперименты в области нанотехноло-
гий с использованием современных инструментtцьных и

выt| ислител ьных средств;

-эффективно испол ьзовать информаuион ные технологи и

при проведении экспериментов в области нанотехнологий и

составлении OTLIeTa;

-проводить патентный поиск в профессиональной области;
Владеет:
- современными офисными пакетами, стандартными биб-
л иоте кам и;
-навыками работы с инtРормачией в глобальных компью-
терных сетях;
-основны м и приемами ком п ьютерной обработки экспери-
ментzuIьных данных;
-навыком реаJlизации программы для управления сло)I(ны-

ми системами;
-владеет современными языками программирования при
конструировании программ;
-владеет навь]ками и приемами структурного программиро-
вания, способами записи и документирования алгоритмов и

лрограмм, способами отладки и испытания программ;
оПК-5. Спосо-
бен приltимать
обоснован ные
тех нические

решения в про-

фессионал ьной
деятельности,
выбирать эф-

фективные и
безопасные тех-
ниtlеские сред-

ства и техtlоло-
гии

ОПК-5. l . Знает перечень обо-
рудования на производстве и в
лаборатории, обеспеч ивающего
безопасную работу при произ-
водстве и исследовании мате-

риilлов и компонентов нано- и

м икросистемной техн ики, ос-
новы нанобезопасности.
оПК-5.2. Умеет оценивать по
критериям эф(lективности и

безопасности техн ические ре-
шения по технологии и приме-
нению материaцов и компонен-
тов нано- и микросистемной
техники.
оПК-5.з. Владеет методам и

анiLпиза и контроля нанострук-

Знает:
-перечень оборудования на производстве и в лаборатории,
обеспечивающего безопасное производство при производ-
стве и исследовании материалов и компонентов нано- и

м икросистемной техн ики ;

-основы нанобезопасности ;

Умет:
-оценивать по критериям эффективности и безопасности
технические решения по технологии и применению матери-
алов и компонентов нано- и микросистемной техники;
Владеет:
- методаN4и анализа и контроля наноструктурированных
материалов



турированных материалов и

систем.

оПК-6. Спосо-
бен участвовать

в разработке
техни.lеской

документаци и,

связанной с
профессионал ь-
ной деятельно-
стью на основе

применения
стандартов,

норм и правил

оПК-б. l. Знает основные
стаl]дарты единой системы
ко нстру кторской документа-
ции и единой системы про-
ектной документации, основ-
ные правила выполнения и

чтения чертежей.
ОПК-6.2. Умеет применять
нормативные документы раз-
личного уровня при выполне-
нии расчётов и конструктор-
ской документации, вы пол-
нять и оформлять текстовые
документы.
ОПК-6.3. Владеет навы ками
составления специ(lикаций, в

том числе с применением ме-
тодов компьютерной графики,
навыками работы с пакетами
програм м ком п ьютерного
проектирования.

Знает:

-методы разработки технической документации, связанной
с профессиональной деятельностью на основе приlйенения
стандартов, норм и правил
Умеет:
-применять основные стандарты единой системы конструк-
торской документации и единой системы проектной доку-
ментации;
-применять основные правила выполнения и чтения черте-
жей;
-применять систему разработки и утверждения конструк-
торской документации;
- вносить изменения в конструкторскую документацию;
-применять методы внедрения и освоения производства
новых изделий;
Владеет:
-навыками использования нормативных документов раз-
личного уровня при выполнении расчётов и оформлении
конструкторской документации;
-навыками выполнения чертежей общего вида, сборо,tных
чертежей, спечифи каций, ведомостей;
-навыками выполнения и оtРормления текстовых докумен-
тов;
-опытом применения нормативных документов различного
уровня при выполнении расчётов и конструкторской локу-
ментации.

оПК-7. Спосо-
бен проектиро-
вать и сопро-
вождать произ-
водство техни-
ttеских объек-
тов, систем и

процессов в об-
ласти нанотех-
нологий и мик-

росистем ной
техники

ОПК-7.1 . Знает прикладные
програj\4мы и средства авто-
матизированного проектиро-
вания, используемые при ре-
шении инженерных задач.
ОПК-7.2. Умеет проектиро-
вать и сопровождать лроиз-
водство техниLlеских объек-

тов, систем и процессов.
оПК-7.2. Владеет методиками
организации работы персона-
ла, соблюдения технологиче-
ской и трудовой дисциплины.

Знает:
-прикладные программы и средства автоматизирован ного
проектирован ия, испол ьзуемые при решении и нженерt]ых
задач;
Умеет:
-проектировать и сопровождать производство технических
объектов, систем и процессов;
Владеет:
-методиками организации работы персонtца, соблtодения
технологической и труловой дисципл ины;

ПК-l. Способен
проводить фи-
зико-
математиLlеское
l\4одел ирование
исследуемых
процессов нано-
технологии и

объектов нано- и

м икросистем ной
техники с ис-
пол ьзованием
современ ных
ком пьютерных
тех нологи й

ПК-1.1. Знает основные физи.
ко-математические моделt,
процессов, явлений и объектоt
в области нанотехнологий ч

микросистемной техники, a

такя(е методы моделирования.
ПК-t.2. Умеет проводить моде,
лирование процессов, явлениi
и объектов в области нанотех
нологий и микросистемноi
техники, в том числе с исполь
зованием современных про
граммных средств.
ПК-1.3. Владеет навыками ана
лиза процессов tl объектоl
нанотехнологий и микроси
стемной техники на основе (lи
зико-математического и ком
пьютерного моделирован ия.

Знает:
-(lизи.tеские и математиtlеские законы и модели tРизиче-
ских процессов, лежащих в основе принципов действия
объектов нанотехнологии и микросистемной техники;
Умеет:
-решать задаtIи, использовать математиLlеский аппарат и

численные методы компьютерного моделирования объек-
тов нанотехнологии и микросистемной техники;
Владеет:
-математическим аппаратом и методами компьютерных
технологий для моделирования объектов нанотехнологии
м икросистем ной техники;

ПК-2, Способен
проводить экс-
периментtцьные

ПК-2.1. Знает основные физи-
ко-химические модели в обла-
сти нанотехнологий и микроси-

Знает:
-основные методики экспериментzuIьных исследований
синтеза и анzuIиза материаJlов и компонентов нано- и мик-



исследования по
синтезу и анали-
зу материалOв и

ком понентов
нано- и микро-
системной тех-
ники

стемной техники, методы про-
ведения экспериментов и
наблюдениЙ, структуру, свой-
ства и назначение наноматери-
алов и наноструктур.
ПК-2.2. Умеет применять мето-
ды проведения экспериментов
для анализа работы и синтеза
м и кроэлектромеханических

устройств, материаJIов и ком-
понентов нано- и микроси-
стемной техники.
ПК-2.3. Владеет навыками про-
ведения экспериментов,
наблюдений и измерений, ана-
л иза мультифизических взаи-
модействий, процессов и явле-
ний в области нанотехнологий
и микросистемной техники.

росистемной техники;
Умеет:
-планировать и проводить исследования по синтезу и ана-

лизу материалов и компонентов нано- и микросистемной
техники;
Владеет:
-навыками выбора оптимzuIьных методов проведения ис-
следований материалов и компонентов нано- и микроси-
стемной техники;

ПК-3. Способен
анаJIизировать и

систематизиро-
вать результаты
исследован ий,
представлять
материaцы в

виде научных
отчётов, публи-
каций, презен-
таци й

ПК-3.1. Знает методы и сред-
ства планирования и организа-
ции исследований и разрабо-
ток, методы обобщения и обра-
ботки информации.
ПК-3.2. Умеет применять нор-
мативную документациtо, свя-
занную с проведением научно-
исследовател ьских и опытно-
конструкторских работ, o(lopM-
лять результаты научно-
исследовател ьских и опытно-
конструкторских работ.
ПК-3.З. Владеет навыками сбо-

ра, обработки, анаJlиза и обоб-
щения результатов экспери-
ментов и исследований в соот-
ветствующей области знаний,
составления отчётов (разл,елов

отчётов) по теме или по резуль-
татам проведённых экспери-
ментов.

Знает:
-методы анаJIиза и систематизации результатов исследова-
ний;
Умеет:
-представлять результаты исследований в виде научных
отчетов, публикаций, презенташий;
Владеет:
-навыками обработки результатов измерений и оценки их

достоверности;

ПК-4. Слособен
совершенство-
вать процессы
измерений па-

раметров и мо-
дификации
свойств нанома-
териаJ]ов и

наноструктур

ПК-4. l. Знает основные мето-
ды измерений параметров и

моди(lикации свойств нано-
материалов и llaHocTpyкTyp, а

также назнаtIение) устройство
и принцип действия исполь-
зуемого для этого оборулова-
ния.
ПК-4.2. Умеет работать на
измерител ьном и технологи-
ческом оборудовании в соот-
ветствии с инструкциями по
эксплуатации и технической
документацией.
ПК-4.3. Владеет навыками
внедрения и контроля каче-
ства новых методов измере-
ния параметров и моди(lика-
ции свойств наноматериалов
и нанострчктчр.

Знает:
-базовое контрольно-измерительное оборулование для мет-

рологического обеспечения исследован ий и промы шле}I но-

го производства наноматер и аJIо в и ком понентов;
Умеет:
-осуществлять диагностику неполадок и tIастичный ремонт
измерител ьного, диагностического, технологиtlеского обо-

рудования;
Владеет:
-навы кам и мониторинга диагностиtlеского, тех нологиче-

ского оборудования;

Фонд оценочньIх матери€rлов (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформированно-



сти компетенций обучающихся по практике укшан в Приложение 4.

6. Место практики в структуре ОПОП, объем и прOдолжительнOсть практики
Преддипломнм практика относится к обязательной части Блока 2. Практика в соответ-

ствии с ФГОС ВО по направл9нию подготовки 28.03.01 <Нанотехнологии и микросистемная
техника):

Преддипломнtш практика проходит в 8-м семестре и базируется на знаниях, приобретён-

ных студентами в рамках уlебной практики и всех курсов основой профессиональной образо-

вательной програп,Iмы подготовки бакалавров по направлению 28.0З.01 кНанотехнологии и

микросистемнаJI техника).
Знания и практические навыки, полученные в процессе прохождения преддипломной

практики, предполагают применение их для написания выпускной квалификационной работы.
Преллипломная практика может проводиться в научно-учебных лабораториях кафедры

физики и прикладной математики, на предприятиях, в отрасловых проектно-конструкторских
и научно-исследовательских учреждениях, деятольность которых связана с направлением

подготовки. Студенты направляются на практику в соответствии с договораN,Iи, заключенны-

ми университетом с предприятиями и учреждениями, и с прика:}ом по уIIиверситету, оформ-

ленным не позднее, чем за месяц до начала практики. В приказе персонально по каждому сту-

денту утверждulются сроки и базы практики, а также руководители практики от университета.
Выбор места преддипломной практики осуществляется самим студентом или руковод-

ством Института ПМФИ, исходя из возможньIх договорньж отношений кафедры с предприя-

тиями и организациями, а также пожеланий студентов. При самостоятельном выборе места

прохождения практики студент должен сообщить об этом на кафедру заблаговременно.

Местами прохождения преддипломной практики могут быть предприятия и организации

различной отраслевой принадлежности и различных форм собственности, а также учреждения
государственного и муниципального управления.

Базовые предприятия Nlя студентов должны отвечать следующим требованиям:

- соответствовать профилю подготовки бакаrrавра;

- располагать квалифицированными кадрами для руководства практикой студента;

- иметь материЕIльно-техническую и информационную базу с инновационными техноло-

гиями.
Наиболее предпочтительным местом для прохождения преддипломной практики являет-

ся предприятие, основной профиль деятельности которого связан с производством в области

нанотехнологии или микросистемной техники.
Студенты, работающие по специальности, могут проходить практику по месту своей ра-

боты с предоставлением соответствующих отчетных документов: справка из организации о

согласии принять студента на практику на определенный срок с указанием краткого содержа-

ния предполагаемой работы; заявление от студента; задание на практику, утвержденное руко-
водитолем практики; отчет по практике; справка о результатах практики с места ее прохожде-

ния.
Объем производственной практики составляет б зачетньгх единиц (216 часов).
Сроки проведения практики: 4 недели в конце 8-го семестра.

7. Струкryра и содеря(ание производственной практики (Научно-исследовательской
работы)



NIt

ll
п

Разделы (этапы) практики Вилы работы lla практике, вклюtlая саNlоотоятель-
Hylo рабоry студентов и трулое]!lкость
(в часах)

Форпlы теку-
tцего контроля

лекционная
часть lla
ка4lедtре

лекционная
чаOть на

производ-
ствс

Практиче-
ская (lacTb

lla проl.|з-

водстве

срс

l Организационное собрание. Ознакомление
с положением о прохождении практики,
распределение задач ме)Iцу студентами.

2

2 Подготовительный этап. Инструктаж по
технике безопасности, ознакомление с пра-
вилами внутреннего распорядка организа-
ции и правилами охраны труда.

2 2

опрос

J Теоретический этап.
Изучение научньж трудов и нормативных
документов, рекомендованных руководите-
лем практики для ознакомления с основны-
ми методиками выполняемой деятельности.

40

опрос

4 Практический (основной) этап. Решение
поставленной задачи.

l50 проверка
задания

5 Аналитический этап.
Подготовка письменного отчета и дневника
по итогаN{ практики.

20
защита
отчета

Итого: 2 l б чаоов Зачет с

оценкой

8. Формы отчетности по практике
Дттестация по итогам преддипломной практики производится в форме зачета с оценкой

в 8-м семестре.

Преддипломная практика считается завершенной при условии выполнения студентом

всех требований программы практики. Оцениваются итоги всех видов деятельности при наJIи-

чии документации по практике.

Стулент должен предоставить по итогам практики:

l) отчет по практике (прил. I,2,З).
2) лневник практики.
В качестве основной формы и вида отчетности по практике устанавливается письмен-

ный отчет обучающегося. Отчет состоит из выполненных студентом работ на ка)кдом этапе

практике.
Отчет по практике обобщает и закрепляет знания, полученные студентом во время пред-

диrrломной практики. Отчет по практике составляется индивидуально каждым студентом с

использованием материаJIов из дневника по практике, а также в отчете должны быть отраlсе-

ны: деятельность студента в период пройденной практиIси и достигнутые результаты по ос-

Ilовным разделам полученного индивидуального задания. В нем приводится обзор собранных

материалов, статистические и фактические данные, источники их получения и другие сведе-

ния, характеризующие выполнение индивидуаJIьного задания и общих задач практики.

Отчет студента проверяет и подписывает руководитель.
При заполнении дневника необходимо указать, где и в качестве кого работал студент.

Щолжны быть сделаны заверенные руководителем от университета отметки о сроках и KaLIe-

стве выполнения студентом всех этапов практики. Отзыв руководителя практиКи ОТ УНИВеР-

ситета о качестве работы студента, заверенный подписьIо руководителя и печатью института,

так )ке оставляется в дневнике.



При составлении отчета студент должен продемонстрировать освоение следующих ком-

петенций: способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, приме-

нять системный подход для решения поставлонных задач (УК-1), способен опроделять круг
задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимЕlльные способы их решения, исходя из

действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений (УК-2), способен осу-

ществлять социаJIьное взаимодействие и реаJIизовывать свою роль в команде (УК-З), способен
осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном
языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах) (УК-4), способен управлять своим
временем, выстраивать и реализовывать траекторию саIuорtввития на основе принципов обра-

зования в течение всей жизни (УК-6), способен создавать и поддерживать безопасные условия
жизнедеятельности, в том числе при возникновении чрезвычайньгх ситуаций (УК-8), способен

решать задачи профессиональной деятельности на основе применения естественнонаучных и
общеинженерньтх знаний, методов математического анаJIиза и моделирования (ОПК-l), сuо-

собен осуществлять профессиональную деятельность с учетом экономических, экологиче-

ских, социtlльных и других ограничений на всех этапах жизненного цикла объектов, систем и

процессов (ОПК-2), способен проводить измерения и наблюдения, обрабатывать и представ-

лять экспериментЕIльные данные (ОПК-3), способен использовать современные информаци-

онные техIIологии и программные средства при решении задач профессиона-llьной деятельно-
сти с учетом требований информационной безопасности (ОПК-4), способен принимать обос-

нованные технические решения в профессиональной деятельности, выбирать эффективные и

безопасные технические средства и технологии (ОПК-5), способен участвовать в разработке
технической документации, связанной с профессиональной деятельностью на основе приме-

нения стандартов, норм и правил (ОПК-6), способен проектировать и сопровождать производ-

ство технических объектов, систем и rrроцессов в области нанотехнологий и микросистемной

техники (ОПК-7), способен проводить физико-математическое моделирование исследуемых

процессов нанотехнологии и объектов нано- и микросистемной техники с использованием со-

временных компьютерных тохЕологий (ПК-1), способен проводить экспериментальные ис-

следования по синтезу и анализу маториzrлов и компонентов нано- и микросистемной техники
(ПК-2), способен анализировать и систематизировать результаты исследований, представJIять

материалы в виде научных отчётов, публикаций, презентачий (ПК-3), способен совершен-

ствовать процессы измерений параметров и модификации свойств наноматериалов и нано-

структур (ПК-4)
Сроки сдачи документации устанавливаются кафедрой физики и прикладной матема-

тики на собрании, проводимом не позднее, чем за 10 дней до начала практики.,Щля оформле-
ния отчета студентам предоставляются три дня в конце практики.

Зачет по практике заносится в экзаменационную ведомость и зачетную книжку, при-

равнивается к экзаменам по теоретическому обучению и учитывается при подведении итогов
общей успеваемости студентов.

Студенты, не выполнившие программу практики по уважительной причине, направля-

ются на практику повторно. Студенты, не выполнившие без уважительной причины требова-

ния программы практики или полrIившие неудовлетворительную оценку, отчисляются из

университета как имеющие академическую задолженность в порядке, предусмотренном Уста-
вом университета и Положением об аттестации студентов и порядке ликвидации академиче-

ской задолженности во Владимирском государственном университете.
.Щокументация по итогаN,I практики хранится кафедре физики и прикладной математики.

9. Перечень информационных технологий, используемых при проведении прак-



тики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных си-
стем.

Проведение преддипломной практики предусматривает использование следующих ин-

формационных технологий. программного обеспечения:
. MATLAB - система математическlтх и ин}кенерньж расчётов;
. Microsoft visual studio - интегрированнаJI среда разработки программного обеспечения;

о сеть Интернег для работы с поисковьIми системами (Яндекс, Google, Mail.Ru, Bing илпл

аналоги), досцца к источникам информации по заданию практики;

. системное програ]\4мное обеспечение (операционнаJI система Microsoft Windows 7 и вьптrе,

Ubuntu Linux или аналоги);

о прикJIадное программное обеспечение (среда разработки Microsoft visual snrdio или анало-

ги, пакет Microsoft Office или аналоги);

о антивирус Microsoft Endpoint protection;

Информационные справочные системы:
о ЭБС Znanium.com - htlp://zrlaniunl.corT/

. ЭБС IPRbooks - http://www,ipгbooltshop.ru/

. ЭБС <Консультант Студента> - Wyчцiý[цdсцЦiЬгаrr,у.гu

. Нагtная библиотека ВлГУ: htlp://lib.volsu.гu

10. Перечень учебной литературы и ресурсов сети <<Интернет>>, необходимых для
п пDактики

1-1аименование литераryры: аlJ,гор, назваllие, вtlд издания, издательсгво Год изда-
н |,lя

КНИГООБЕСПВЧВI IH
ость Наличие в элек-
тронной библиотеке

ВлГУ
Основная литература

Аракелян, С.М. Введение в фемтонанофотонику: фундамен-
тa}льные основы и лазерные методы управляемого полученияи
диагностики наноструктурированных материалов: учебное по-
собие / С.М. Аракелян, А,О. Кучерик, В.Г. Прокошев, В.Г. Рау,
А.Г. Сергеев. - М: Логос, ]74 с. - ISBN 978-5-98704-812-2

2015 248 экз. в библио-
теке ВлГУ

Физика конденсированного состояния [Электронный ресурс]:
учебное пособие / Ю. А. Байков, В. М. Кузнецов. - 3-е изд. (эл.). -

М,: БИНОМ,. - (Учебник для высшей Йколы).

20|4 http://www.studentli
Ьrагу. ru/Ьооk/

I SBN978599632960
l,html

Численные методы в задачах и упражнениях [Электронный ре-
сурс] : учебное пособие / Н. С. Бахвалов, А. В. Лапин, Е. В. Чи-
жонков ; под ред. В. А. Садовничего. - 4-е изд. (эл.). - М. :

Бином.

2015. http://www.stLrdentl i

Ьгагу. r,u/book/ISBN9
785996329809.html-

Тупик Н.В. Компьютерное моделирование [Электронный ре-
сурс]: учебное пособие/ Тупик Н.В.- Электрон. текстовые
данные.- Саратов: Вузовское образованио,- 2З0 с.

201'з http://wwrv. iргЬооks
hор.гLt/l 30l6.
ЭБС KIl)Rbooks>

,Щополнительная литература

.Щьяконов В.П. MATLAB 6.5 SP1/7 + Simulink 5/6 в математике
и моделировании [ЭлектронныЙ ресурс]: монографияl,Щьяконов
В.П.- Электрон. текстовые данные.- М.: СОЛОН-ПРЕСС,.-
582 с.

2009 http://www.iprboo
kshop.ru/867l.-
ЭБС <IPRbooks>

Поршнев, С.В. Компьютерное моделирование физических про-
цессов в пакете MATLAB,- Электрон. дан. - СПб. : Лань-
]27 с.

20II http:/ie.lanbook,co
rT/books/e lernent. р

hp?pll id-650

Лисицин Д.В. Методы построения регрессионньгх моделей 201 1 http://www.ipгboo
kshор.ru/45З 90,-



[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Лисицин Д.В.- Элек-
трон. текстовые данные.- Новосибирск: Новосибирский госу-

нныи техническии уни

ЭБС <IPRbooks>

1l. Материально-техническое обеспечение практики
Щля прохождения преддипломной практиItи используется оборулование учебно-научных

лабораторий и компьютерные классы кафедры ФиПМ, имеющие операционную систему
Windows 7 (или более позднюю) либо аналоги, доступ к сети Интернет, консольный файло-
вый менеджер FАR, пакет прикладных программ MS Office, браузеры MS Internet Ехрlоrеr
(либо аналоги), системы разработки программного обеспечения.

,Щлrя решения отдельньIх задач преддипломной практики (связанIIьIх, например, с напи-
санием выпускной квалификационной работы) студентом может быть использовано следующее

оборулование научно-уlебньгх лабораторий кафедры физики и прикладной математики:
. ЛазернаястериолитографическаяустановкаLS-250.
о Малогабаритный прецизионный лазерный гравировальный комплекс.
. Сканирующий электронный микроскоп Quanta 200-3D.

о Лазер твердотельный волоконный ЛС-02.
. Комплексоптико-физическихизмерений,
. Система динамической коррекции фазовых иская<ений волнового фронта.
. Нанолаборатория Ntegra Spectra.

. ФемтосекунднаятехнологическаяустановкаТЕТА-l0.

. Сканирующая зондовая лаборатория Ntegra Аurа.

. РентгеновскийдифрактометрSАХЕSS.

!ля полноценного прохождения преддипломной практики на предприя,гии, деятельность
которого связана с нанотехнологиями или микросистемной техникой, необходимо обеспечить

доступ студента к производственному процессу, а такх(е к современному оборудованию.

!ля написания отчета по практике необходимы: рабочие места, оборулованные компью-

терной техникой с соответствующим программным обеспечением и с выходом в Интернет, со
стандартным набором лицензионного программного обеспечения.

Перечисленные объекты должны соответствовать действующим санитарным и проти-

вопожарным нормам, требованиям техники безопасности при проведении учебных и научно-

производственных работ.

12. Практика для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвЕIли-

дов проводится с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуаJIьных воз-
можностей и состояния здоровья.

Рабочую программу составил

Рецензент
(должность,

Генеральный директор ООО кВладИнТех> А.В. осипов
(место работы, дол

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафелры ФиПМ



Протокол J\Ъ1

Заведующий.
от 30.08.202l года

кафедрой

Рабочая программа рассмотрена и
на заседании учебно-методической ком
Протокол Ns1 от 30.08.2021 года
Председатель комиссии

8.03.0l

(ФИО, дол подпись)

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ

, подпись)
,С.М. Аракелян

С.М. Аракелян

Рабочая программа одобрена на20 ,,а l20,,"1 учебный года

Рабочая программа одобрена на 20

Протокол заседания кафедры J\Ъ

Заведующий кафедрой

Заведующий кафедрой

l20

от

учебный года

года

Рабочая программа одобрена на20_
Протокол заседания кафедры J\Ъ

l20

от

учебный года

года

о a&.Q/.l /r,



ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Министерств0 науки и высшего образования Российской Федерации
Федеральное государственноо бюджетное образовательное учреждение

высшего профессионального образования
<<Владимирский государственпый университет

имени Александра Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовыю>
(ВлГУ)

КАФЕДРА ФИЗИКИ И ПРИКЛАДНОЙ МАТЕМАТИКИ

отчЕт

ПО ПРЕДДИПЛОМНОЙ ПРДКТИКЕ

студент
группа

должность
И.о, Фамилия

Выполнил:

Принял:
Руководитель от ВлГУ

Владимир 2021



Зав. кафедрой

()

ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Утверждаю

20 г.

зАдАниЕ

на производственную

4 курса,

((lamr ил ия, имя, oT,tecTBo)

направления 28.0З.01 <<Наноте стемная техника)

группы

Предприятие

Последовательность прохождения практики:

все задания, оtьормить отчет согласно требованиям

За время прохождения практики необходимо

1. Изучить вопросы, предусмотренные программой по всем разделам,

2, Изучить технологический процесс

3. Изучить и исследовать

4. Выполнить эскиз

5. Задание по стандартизации

6. Задание по охране труда, технике безопасности и охране окружающей среды

Отчет по практике составить к

Задание выдал:

((lамилllя, и,, о руководителя пракгики от уllиверситета)

Задание получил: (подпись студента, дата)



ПРИЛОЖВНИЕ 3

ОЦЕНОЧНЫЙ ЛИСТ
результатов прохоя(дения

направлению подготовки 28.03.0 l Нанотехнологии и микросистемная техника
Наименование профильной организации
Сryлент.

(Фамилия, И.О.)
Институт Прикладной математики. физики и информатики
Группа 4 Курс Кафелра ФиПМ

Оценочный
ОБЩАЯ ОЦЕНКА

(о mм е ч а е m с я рук о в о d umе л е м пр акmuкu о m пр о фuл ь н о й ор z анuз ацuu
знакол4 * в сооmвеmсmвуюu,|uх позuцuях zрафы (оценка)),

Уровень подготовленности студента к прохождению практики

Умение правильно определять и эффективно решать основные задачи

Степень самостоятельности при выполнении задания по практике

Оценка труловой дисциплины

оценка уровня выполнения индивидуальных заданий

СФОРМИРОВАННЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ
ПРАКТИКИ КОМПЕТЕНЦИИ

(оmмечаюmся руковоdumелем пракmuкu оm унuверсu-
mеmа знакол4 * в сооmвеmсmвуюu,luх позuцuях zрафьt

Фз
0)

а

Ф

q)

Ф
ф

Способен осуществлять поиск, критический анаJIиз и синтез ин-

формачии, применять системный подход для решения поставлен-
ных задач

Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и вы-
бирать оптиммьные способы их решения, исходя из действуtощих

имеющихся ресурсов и ограничений
Способен осуществлять социальное взаимодействие и реzuIизовы-
вать свою роль в команде
Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и пись-
менной формах на государственном языке Российской Федерации
и иностранном(ых) языке(ах

Способен управлять своим временем, выстраивать и реаJIизовывать
траекторию саморазвития на основе принципов образования в те-
чение всей жизни
способен создавать и поддерживать в повседневной >кизни и в

про(lессиональной деятельности безопасные условия жизнедея-
тельности для сохранения природной среды, обеспечения устой.tи-
вого развития общества, в том tlисле при угрозе и возникновении

йных ситчаций и военных конфликтов
Способен решать задачи профессиональной деятельяости на осно-
ве применения естественнона)п{ных и общеинженерных знаний,
методов математи ческого aHaJl иза и модел ирован ия

Способен осуществлять про(lессиончLльнуlо деятельность с учётом
экономиtlеских, экологиtIеских, интеллектуаJlьно правовых, соци-
альных и других ограничений на всех этапах жизненного цикла
технических объектов и

Способен проводить измерения и наблюдения, обрабатывать и

представлять экспер имент,ц ьные дан ны е

Оценка
5 4 3 2

l
2

J

4 инициативность

5

6

ль
по

Фгос

Оценка
5 4 3 2

ук-1

ук-2

ук-3

ук-4

ук-6

ук-8

It!?5
tgXcl
ФЕ
ёцлývE

q)

опк-1

опк_2

опк-з



опк-4
Способен понимать принципы работы современных информацион-
ных технологий и использовать их для решения задаLl профессио-

нальнOй деятельности

опк-5
Способен принимать обоснованные технические решения в про-

фессиональной деятельности, выбирать эффективные и безопасные
технические средства и технологии

опк-6
Способен участвовать в разработке технической документации,
связанноЙ с профессиональноЙ деятельностью на основе примене-
ния стандартов. норм и правил

опк-7
Способен проектировать и сопровождать производство техниLlе-

ских объектов, систем и процессов в области нанотехнологий и

м 1.1кросистем ной техниt<и

2о

Ф
д
д
Б
cl

бхsaýqf-

ЕЕaFlr 6)

пк-1
Способен проводить физико-математи(lеское моделирование ис-
следуемых процессов нанотехнологии и объектов нано- и микроси-
стемной техники с использованием современных компьютерных
технологи й

пк-2
Способен проводить экспериментальные исследования по синтезу
и анализу материалов и компонеFlтов нано- и микросистемной тех-
ники

пк-3
Способен анализировать и систематизировать результаты исследо-
ваний, представлять материалы в виде науLlных отчётов, публика-

ций, презентаций

пк-4 Способен совершенствовать процессы измерений параметров и
модификации свойств наноматериtшов и наноструктур

ИТОГОВАЯ ОЦЕНКА (определяется средним значением оценок по всем
пунктам)

замечания и пожелания

Руководитель практики
от университета

Руководитель практики
от профильной организации

м.п.
(.lисло и rlолпись) (расши(lровка подпиои)
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