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Вид практики - производственная (эксплуатационная)

1. Itели практики
Производственнм практика студентов, обучающихся по направлению 28.03.0l кНано-

технологии и микросистемная техника) является одним из этапов подготовки к научно-
исследовательской, проектной и производственно-технологической, организационно-

управленческой профессионаJIьной деятельности.
Основной цепью производственной практики является закрепление и углубление теоре-

тической подготовки обучающегося, приобретение им практических навыков, а также приоб-

ретение опыта самостоятельной профессиональной деятельности и научно-исследовательской

работы. Разделом производственной практики может являться научно-исследовательская ра-
бота обучающегося.

2. Задачи учебной практики
. приобретение навыков решения практических задач и выполнения математических

расчетов в области проектирования наноматериаJIов и систем на их основе;
о формирование навыков математического и компьютерного моделирования;
. получение навыка работы с программами для компьютерного моделирования процес-

сов, приборов и систем;
о приобретение навыков обработки экспериментальных данных с помощью современ-

ных компьютерньж систем и программного обеспечения;
. освоение правил эксплуатации и обслуживания исследовательских установок, измери-

тельньIх приборов и технологического оборудования;
. закрепление умений, необходимых для оформления отчетов, статей, рефератов на базе

современных средств редактирования и печати в соответствии с установленными требовани-

ями;
. приобретение навыков работы на современном оборуловании, используемом для

метрологического обеспечения наноизмерений ;

о освоения правил пользования периодическими, реферативными и справочно-

информационными изданиями по профилю направления подготовки.

3. Способы проведения
Стационар ная и выезднаJI.

4. Формы проведения
ПроизводственнilI практика является практикой по получению профессиональньж уме-

ний и опыта профессиональной деятельности, включает в себя элементы научно-
исследовательской работы. Форма проведения: лабораторная, заводскаJI и т.п. Проходит по

периодам проведения практик -после окончания теоретического обучения и экзаменационной
сессии в 6-м семестре.

5. Перечень планируемых результатов обучения при прохоrrцении практики,
соотнесенных с установленными в образовательной программе индикаторами достиже-
ния компетенций

Код компетенции/ | Результаты освоения ОПОП | Перечень планируемых результатов при про-
индикатора до- | (содерlкание компетенции / инди- | хождении



стия(ения компе-
тенции

катора достижения компетенции)

YK-l. Способен
осуществлять по-
иск, критлпеский
анаJIиз и синтез

информации, при-
менять системный
подход дIя реце-
ния поставленных

задач

YK-1.1, Знает принципы сбора, Oт-

бора и обобщения информачии.
YK-1.2, Умеет соотносить разнород-
ные явления и систоматизировать их
в рамках избранных видов профес-
сиональной деятельности.
YK-1.3. Владеет навыками научного
поиска и практической работы с ин-

формационными источниками; ме-
тодами принятия решений.

Знает:
-базовые принципы системного анаJlиза;
-правила составления анaшитиtlеских докуме Етов;
-правила оформления ссылок на библиографиче-
ские описания;
-освовные философские понятия и теории, свя-
занные с описанием устройства окружающего
мира, а также их связь с законами и принципами

рr}звития, формулируемыми общественно-
гуманитарными, естественными и техническими
науками;
Умеет:
-выделять базовые составляющие задачи;
-осуществлять де композицию задачи l
-соотносить р€lзнородные явления и систематизи-
ровать LIx в рамках избранных видов профессио-
нальной деятельности
-формулировать альтернативные подходы к ре-
шению задач в рамках выбравных видов профес-
сиональной деятельности, в том числе на основе
обобщения законов и методов разлиtlных наук,

результатов из информашионных источников;
Владеет:
-Еавыками использованиrI индуктивного и дедук-
тивного подходов к реIцению задач;
-практическим оtIытом работы с информацион-
ными источниками;
-навыками использованиrI диалектического мето_

да познания при анализе и синтезе информачии
различной лрироды и в различном KoHTeKcTel

УК-2. Способен
определять круг

задач в рамках по-
ставленной цели и

выбирать опти-
мaшьные способы

их решения, исходя
из действующих
правовых норм,

имеющихся ресур-
сов и ограничений

YK-2.1. Знает необходимые лпя
осуществления профессиональной
деятельности правовые нормы.
УК-2,2. Умеет определять круг за-

дач в рамках избранных видов про-
фессиональной деятельности, пла-
нировать собственную деятельность
исходя из имеющихся ресурсов; со-
относить главное и второстепенное,
решать поставленные задачи в рам-
ках избранных видов профессио-
нальной деятельности,
Ук-2.3. Владеет навыками приме-
нения нормативной базы и решения
задаq в области избранных видов
профессиональной деятельности,

Знает:
-общие принципы проектного подхода к реше-
нию задач;
-необходимые для осуществления профессио-
нальной леятельности правовые нормы;
-методики планирования проектной работы;
-методики оценки ресурсоёмкости проекта, огра-
ни.lений и рисков его выполнения;
Умеет:
-(lормулировать позволяющие достичь цели про-
екта взаимосвязанные задач и;

-определять достижимые ожидаемые результаты
решения поставленных задач;
-интерпретировать и учитывать правовые нормы
с у.lётом специфики проекта;
-оценивать имеющиеся материальные и немате-

риальные ресурсы и ограничения;
Владеет:
-практиtIеским опытом речцизации проекта как
совокупности взаимосвязан нь!х задаtl ;

-опытом работы с правовыми информаuионными
системами;
-опытом реzulизации проекта в условиях техниче-
ских, организационных и ресурсных ограниtIе-
ний;

УК-3. Способен
осуществлять соци-
альное взаимодей_
ствие и реализовы-

вать свою роль в
команде

УК-З.l, Знает различные приемы и
способы соци€шизации личности и
социtlльного взаимодействия.
УК-З.2. Умеет строить отношеtlия с
окружающими людьми, с коллегами.
УК-3,3. Владеет практшIеским опы-

Знает:
-историю, причины и пути социализации лиtlно-
сти и социaUIьного взаимодействия ;

-модели командной работы, распределения ролей;
-примеры командного сотрудничества в разлиtl-
l-rых областях в истори ч еской ретlэоспекти ве:



том участия в командной работе, в
социatльных проектах, распределе-
ния рOлоЙ в услови,Iх команднOго
взаимодействия.

-общие принципы (методы, средства) организа-
ции командного взаимодействия;
Умеет:
-анаJIизировать социаJIьную среду, с которой
осуществляется взаимодействие, выявлять осо-
бенности коммуникации с её представителями;
-определять свою роль в команде, )ластвовать в

распределении ролей;
-обмениваться информацией, знаниями и опытом
с членами команды;
-представлять результаты командной работы;
Владеет:
-оIъIтом кOммуникации с представителями не_

скольких категорий групп людей;
-навыками реализации своей роли в команде;
-навыками решения практических задач в рамках
командной работыl

УК-4. Способен
осуществлять дело_
вую коммуникацию

в устной и пись-
менной формах на
государственном
языке Российской
Федерации и ино-
странном(ых) язы-

ке(ах)

УК-4. 1. Знает литературryю форму
государственного языка, основы
устной и письменной коммуникации
на иностранном языке, функчио-
нмьные стили родного языка, тре_
бования к деловой коммуникации.
УК-4.2. Умеет выражать свои мысли
на государственном, родном и ино-
странном языке в ситуации деловой
коммуникации.
Ук-4.3, Владеет навыками составле-
ния текстов на государственном и

родном языках, опыт перевода тек-
стов с иностранного языка на род-
ной, опыт общения на государствеЕ-
ном и иностранном языках.

Знает:
-литературную форму государственного языка
РФ;
-основы устной и письменной коммуникации на
иностранном языке;
-требования к деловой коммуникации;
-правила грамматики, нормы употребления лек-
сики и фонетики государственпого и иностранно-
го языков в объёме, необходимом дIя составле-
ния и перевола профессиональных текстов;
-основную терминология выбранных областей
профессиональной деятельности на иностранном
языке;
-общие требования, правила и ограншlения пуб-
личных выступлений;
-функциональные стили и жанры государствен-
ного языка РФ;
-функциональные стили и жанры иностранного
языка;
Умеет:
-выражать свои мысли на государственIlом языке
в ситуации деловой коммуЕикации;
-выражать свои мысли на иностранном языке в

условиJIх деловой коммуникации;
-вести общение в духе взаимного уважениrI и со-
блюдения этических и юриди.Iеских норм;
-выбирать вспомогательные средства (словари,
справочники, системы автоматизированного IIе-

ревода и др.) дIя перевода профессиональных
текстов с иностранного языка на государствен-
яый и обратно;
-создавать презентационные материtшы на госу-
дарственном и иностранном языках;
_составлять план выступления, продумывать
предполагаемые вопросы;
-определять функчиональную принадлежность и
жанр заданного текста на государственном и ино-
странном языках;
Владеет:
-навыками делового общения на государственном
языке РФ с использованием вербапьных и невер-
бальных средств;
-навыками делового общения на иностранном
языке с использованием вербальных и невербаль-
ных сродств;
-навыками пеDевода пDофессионаJIьных текстов с



иностранного на государственный язык и обрат-
но;
-oIъIToM составления текстов разных функчио-
наJlьных стилеЙ и жанрOв на государственном и
иностранном языках;

УК-6, Способен

управлять своим
временем, выстраи-
вать и реilIизовы-
вать траекторию
саморtввития на

основе принципов
образования в тече-

ние всей жизни

YK-6.1. Знает основные принципы
самовоспитания и самообрtвования,
исходя из требований рынка труда.
УК-6.2. Умеет эффективно планиро-
вать и контролировать собственное
время; использовать методы саморе-
гуляции, саморазвития, самообуlе-
ния.
УК-6.3. Владеет способами управ-
ления своей познавательной дея-
тельностью и удовлетворения обра-
зовательных интересов и потребно-
стей.

Знает:
-основные понятия и законы экономики, методы
экономшIеского планированиJI ;

-основные закономерности и требования рынка
труда;
-основные тенденции рtввития области профес-
сиона,пьной деятельности;
-основные принципы и методы лиtIностного и
профессионального развития;
-основные источники информации (в том числе
на иностранном языке) и способы приобретения
знаний и навыков в области профессиональной
деятельности и смежных областях;
Умеет:
-оценивать производительность труда;
-рассчитывать себестоимость продукции в обла-
сти профессиональной деятельности;
-формулировать цели лиtIностного и профессио-
нального рЕцвития и условия их достижения в

связи с поставленной задачей в области профес-
сиональной деятельности;
-работать с р€u}личными источниками информа-
чии (в том числе на иностранном языке) и осу-
ществлять социаJIьное взаимодействие с целью
самостоятельного приобретения новых знаний и

навыков;
Владеет:
-навыками оценки любых действий в области
профессиональной деятельности с экономической
точки зрениJI;
-навыками планированиrI рабочего времени и
времени на саморЕввитие;
-навыками самостоятельного приобретения но-
вых знаний и навыков;

УК-8. Способен
создавать и поддер-
живать в повссднов-
нойжизниивпро-
фессиональной дея-
тельности безопас-
ные условия жизне-
деятельности для
сохранения природ-
ной среды, обеспе-
чения устойчивого
рЕввития общества, в

том числе при угрозеи возникновении
чрезвычайных ситу-
аций и военных
конфликтов

УК-8.1. Знает причины, признаки и
последствия опасностей, способы
защиты от чрезвычайных ситуаций;
основы безопасности жизнедеятель-
ности, телефоны служб спасения.
Ук-8.2. Умеет по/]держивать без-
опасные условия жизнедеятельно-
сти, оценивать вероятность возник-
новения потенциальной опасности и
принимать меры по ее предупрежде-
нию; оказывать первую помощь в
чрезвычайных ситуациях,
УК-8.3, Владеет методами прогно-
зирования возникновения опасных
или чрезвычайных ситуаций; навы-
ками примененLIJI основных методов
защиты в условиях чрезвычайных
ситуаций,

Знает:
-основные виды и источники опасности на рабо-
tIeM месте;
-основные вредные для здоровья факторы, свя-
занные с труловой деятельностью;
-основные профилактические меры для предот-
вращения чрезвычайных ситуаций в области про-

фессионал ьной деятельности;
-телеtРоны служб спасения;
-правила безопасности при проведении спаса-
тельных и неотложных аварийно-
восстановител ьных операший;
Умеет:
-выбирать средства индивидуЕlльной и коллек-
тивной защиты на рабочем месте, а также спосо-
бы обеспечения безопасньtх и/или комфортных
условий труда;
-выявлять и устранять проблемы, связанные с
нарушениями техники безопасности на рабочем
месте;
-адекватно действовать при угрозе и возникнове-
нии чрезвычайной ситуации, а также при ликви-
дации её последствий:
Владеет:



норм, базовыми методами экономи-
Ч еСКОЙ ОЦенки проектов рtlзлиIIного
рода в профессионшьной деятель-
нOсти.

ве принятых в обществе и профессиональной дея-
тельности, мор€чIьных и правовых норм;
-основами рыночной экономики;
-менеджмOнтOм инновационных прOектOв;

оПк-3. Способен
проводить измере_
ния и наблюдения,

обрабатывать и
представлять экс-
периментalльные

данные

ОПК-3. l. Знает принципы организа-
ции и проведенли экспериментаJIь-
ных исследований, основы регрес-
сионного анilIиза, статистические
методы, методы системного анaшиза.
оПк-3.2. Умеет составлять схемы
дIя проведения экспериментаJIьных
исследований, обрабатывать, анали-
зировать, представлять и оформлять
результаты эксперим енталь ных ис-
следований.
оПк-3.з. Владеет навыками выпол-
нения измерений, обработки данных
измерительных наблюдений, оценки
погрешностей, методами и сред-
ствами измерения, поверки и кон-
троля с использованием информаци-
онных систем, методами анализа и
контроля наноструктурированных
материчurов и систем.

Знанает:
-принципы организации и проведения экспери_
ментальных исследований;
-предельные условия при постановке физическо-
го эксперимента;
-числовые характеристики и распределения слу-
чайных величин;
-оценку параметров распределений;
_проверку статистиtIеских гипотез;
-основы регрессионного анilIиза;
_статистиtIеские методы;
_методы системного ан€rлиза;
Умеет:
-составлять схемы дIя проведения эксперимен_
таJIьttых исследований;
-обрабатывать, анализировать, представлять и
оформлять результаты эксперимент€UIьных иссле-
дований
Владеет:
-навыками выполнения измерений, обработки
данных измерительных наблюдений, получения

результатов измерений и оценки погрешностей;
-современными методами и средствами измере-
ния, поверки и контроля с использованием ин-

формационных систем;
-методами анмиза и контроля наноструктуриро-
ванных матеDиZlлов и систем:

оПк-4. Спосо-
бен понимать
принципы работы
современных ин-

формационных
технологий и ис-
пользовать их для
решения задач про_

фессиональной дея-
тельности

ОПК-4.1. Знает принципы работь
и использования современных ин.

формационных технологий в профес.
сиона.llьной деятельности, основны(
требования информачионной без.
опасности.

ОПК-4.2. Умеет осуществлятI
обоснованный выбор необходимы>
информационных технологий прл

решении задач профессиона.пьноi
деятельности.
ОПК-4,3. Владеет практшIескими
навыками использования информа-
ционно-коммуникационных техно-
логий при решении задач професси-
ональной деятельности.

Знает:
- общие поюIтия теории информашии;
- основные методы представления и обработки
информации в совремеЕных ЭВМ;
- методы настройки программных средств под
конкретные условия задачи;
- принципы взаимодействия с памятью и вычис-
лительными мощностями компьютера;
-требования информачионной безопасности;
Умеет:
-работать с информачией в глобальных компью-
терных сетях;
-составлять aшгоритмы и программы дIя решения
задач в области профессиональной деятельности;
-выполнять на}л]ные эксперименты в области
нанотехнологий с использованием современных
инструментаJIьных и вы числительных средств ;

-эффективно использовать информационные тех-
нологии при проведении экспериментов в области
нанотехнологий и составлении отчета;
-проводить патентный поиск в профессиональной
области;
Владеет:
- современными офисными пакетами, стандарт-
ными библиотеками;
-навыками работы с информацией в глобальных
компьютерных сетях;
-основными при9мами компьютерной обработки
экспериментаJIьных данных;
-навыком реализации программы дIя управления
сложными системами;



зико-
математшIеское
мOделирOвание ис-
следуемых процес-
сов нанотехнологии
и объектов нано- и
микросистемной
техники с исполь-
зованием совре_
менных компью-
терных технологий

явлений и объектов в области нано
технологий и микросистемной техни
ки, а также методы моделирOвания.
ПК-1,2. Умеет проводить моделиро
вание процессов, явлений и объектоl
в области нанотехнологий и микроси
стемной техники, в том числе с ис
пользованием современных про
граммных средств.
Пк-1.3, Владеет навыками анмизi
процессов и объектов нанотехнологиi
и микросистемной техники на основ(

физико-математического и компью
терного моделирования.

физических процессов, лежащих в основе прин-
ципов действия объектов нанотехнологии и мик_

росистемной техники;
Умеет:
-рецать задачи, использовать математический
аппарат и численные методы компьютерного мо-
делирования объектов нанотехнологии и микро-
системной техники;
Владеет:
-математлпеским аппаратом и методами компью-
терных технологий для моделирования объектов
нанотехнологии и микросистемной техники;

Пк-2. Спосо-
бен проводить экс-
периментальные
исследовавия по
синтезу и анЕrлизу
материаJIов и ком-
понентов нано- и
микросистемной
техники

ПК-2.1, Знает основные физико-
химические модели в области нано-
технологий и микросистемной техни-
ки, методы проведениrI экспериментоl
и наблюдений, структуру, свойства и
назначение наноматериалов и нано_
структур.
ПК-2.2. Умеет применять методы
проведения экспериментов дIя анми-
за работы и синтеза микроэлектроме-
ханич еских устройств, материаIIов и
компонентов нано- и микросистемной
техники.
ПК-2.З. Владеет навыками проведе-
ния эксtrериментов, наблюдений и
измерений, aнaJr иза мультифизлне-
ских взаимодействий, процессов и
явлений в области нанотехнологий и
микросистемной техники.

Знает:
_основные методики экспериментальных иссле-
дований синтеза и аншIиза материалов и компо-
нентов нано- и микросистемной техники;
Умеет:
-планировать и проводить исследования по синте-
зу и анаJ]изу материаJIов и компонентов нано- и
микросистемной техники;
Владеет:
-навыками выбора оптимальных методов прове-
дениJI исследований материaUIов и компонентов
нано- и микросистемной техники;

Пк-3. Спосо-
бен анализировать
и систематизиро_
вать результаты
исследований,
IIредставлять мате-

риалы в виде науч-
ных отчётов, гryб-
ликаций, презента-
ций

ПК-3,1. Знает методы и средства пла-
нированиJI и организации исследова-
ний и разработок, методы обобщения
и обработки информации.
ПК-3.2. Умеет применять норматив-
ную документацию, связанную с про-
ведением научно-исследовательских I

опытно-конструкторских работ,
оформлять результаты научно-
исследовательских и оtIытно_
конструкторских работ.
ПК-3.3, Владеет навыками сбора, об-

работки, анализа и обобщения резуль-
татов экспериментов и исследований
в соответствующей области знаний,
составления отчётов (разделов отчё-
тов) по теме или по результатам про-
ведённых экспериментов,

Знает:
-методы анализа и систематизации результатов
исследован ий;
Умеет:
-представлять результаты исследований в виде
научных отчетов, публикачий, презентаций;
Владеет:
-навыками обработки результатов измерений и
оценки их достоверности;

Пк-4. Спосо-
бен совершенство-
вать процессы из_
мерений парамет-

ров и модификации
свойств наномате-
риаJIов и нано-
структур

Пк-4.1. Знает основные методы из-
мерений параметров и модификаuии
свойств цаноматериалов и нано-
структур, а также нЕвначение,

устройство и принцип действия ис-
пользуемого для этого оборудова-
ния,
ПК-4.2. Умеет работать на измери-
тельном и технологическом обору-
довании в соответствии с инструк-
циями по эксплуатации и техншIе-
ской документацией.

Знает:
-базовое контольно-измерительное оборудова-
ние для метрологшIеского обеспечения исследо-
ваний и промышленного производства наномате-
риалов и компонентов;
Умеет:
-осуществлять диагностику неполадок и частиЕI-
ный ремонт измерительного, диагностического,
технологшIеского оборудования ;

Владеет:
-навыками мониторинга диагностического, тех-
нологиtIеского оборудования;



ПК-4.3. Владеет навыками внедре-
ния и контроля качества новых ме-
тодOв измOрения парамOтрOв и м0-
дификации свойств наноматериалов

Фонд оценочньIх материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформированно-
сти компетенций обучающихся по практике ука:}ан в Приложение 4.

б. Место практики в структуре ОПОП, объем и продолжительность практики
Производственная (эксплуатационнiш) практика относится к обязательной части Блока

2. Практика в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 28.03.01 кНанотехноло-
rии и микросистемная техника> :

Объем производственной практики составляет 3 зачетных единицы (108 часов), про-
должительность - 2 недели.

Практика проводится в б семестре.

7. Струкryра и содержание производственной (эксплуатационной) практики

8. Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация по итогам производственной (эксплуатационной) практики

производится в форме зачета с оценкой в 6-м семестре,
В качестве основной формы и вида отчетности по практике устанавливается письмен-

ныЙ отчет обуrающегося. Отчет состоит из выполненньгх студентом работ на каждом этапе
практики.

Отчет по практике составляется индивидуЕrльно каждым студентом с использованием
материЕrлов из дневника по практике, а также в отчете должны быть отражены: деятельность
студента в период пройденной практики и достигнутые результаты по основным разделам по-
лученного индивидуального задания. В нем приводится обзор собранньrх материалов, стати-
стические и фактические данные, источники их полrIения и другие сведения, характеризую-
щие выполнение индивидуального задания и общих задач практики.

Отчет студента проверяет и подписывает руководитель.

м
п/п

Разделы (этапы) практики

Виды учебной работы, на практике
включая самостоятельную рабоry
студентов и трудоемкость (в часах)

Формы тску-
щего контроля

семестр лекции срс
1 Организационное собрание. Ознакомление с поло-

жением о прохождении практики, распределение
задач между студентами,

6 2

2 Подготовительный этап. Инструктаж по технике
безопасности, ознакомление с правилами внутрен-
него распорядка организации и правилами охраны
труда.

6 2

опрос

1J Теоретический этап,
Изучение научных трудов и нормативных доку-
ментов, рекомендованных руководителем практики
для ознакомления с основными методиками вы-
полняемой деятельности.

20

опрос

4 Практический (основной) этап. Решение постав-
ленной задачи.

74 проверка
задания

5 Ана.гtитический этап.
Подготовка письменного отчета и дневника по ито-
гам практики.

l0
защита от-
чета

Итого: 2 l04 Зачет с
оценкой



Производственная (эксплуатачионнм) практика считается завершеЕной при условии
выполнения студентом всех требований программы практики. Оценивatются итоги всех видов

деятельности при наJIичии докуN{ентации по практике.
Стулент должен предоставить по итогам практики:
1) отчет по практике (прил. |,2,З).
2) дневник практики.
При составлении отчета студент должен продемонстрировать освоение следующих ком-

петенций: способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, приме-
нять системный подход для решения поставленных задач (УК-1), способен определять круг
задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из

действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений (УК-2), способен осу-
ществлять социt}льное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде (УК-3), способен
осуществлять деповую коммуникацию в устной и письменной формах на государственном
языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах) (УК-4), способен управлять своим
временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов обра-
зования в течение всей жизни (УК-6), способен создавать и поддерживать безопасные условия
жизнедеятельности, в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций (УК-8), способен
решать задачи профессиональной деятельности на основе применения естественнонаучных и
общеинженерньtх знаний, методов математического анмиза и моделирования (ОПК-1), спо-
собен осуществлять профессионч}льную деятельность с учетом экономических, экологиче-
ских, социальных и других ограничений на всех этапах жизненного цикла объектов, систем и
процессов (ОПК-2), способен проводить измерения и наблюдения, обрабатывать и представ-
лять экспериментальные данные (ОПК-3), способен использовать современные информаци-
онные технологии и программные средства при решении задач профессиональной деятельно_
сти с учетом требований информационной безопасности (ОПК-4), способен принимать обос-
нованные технические решения в профессиональной деятельности, выбирать эффективные и
безопасные технические средства и технологии (ОПК-5), способен участвовать в разработке
технической документации, связанной с профессиональной деятельностью на основе приме-
нения стандартов, норм и правил (опк-6), способен проектировать и сопровождать производ-
ство технических объектов, систем и процессов в области нанотехнологий и микросистемной
техники (ОПК-7), способен проводить физико-математическое моделирование исследуемых
процессов нанотехнологии и объектов нано- и микросистемной техники с использованием со-
временных компьютерных технологий (ПК-1), способен проводить экспериментальные ис_
следования по синтезу и анализу материzlлов и компонентов нано- и микросистемной техники
(ПК-2), способен анЕrлизировать и систематизировать результаты исследований, представлять
материалы в виде научных отчётов, публикаций, презентаций (ПК-3), способен совершен-
ствовать процессы измерений параметров и модификации свойств наноматериалов и нано-
структур (ПК-4)

При заполнении дневника необходимо указать, где и в качестве кого работаJI студент.
.Щолжны бьlть сделаны заверенные руководителем от университета отметки о сроках и каче-
стве выполнения студентом всех этапов практики. Отзыв руководителя практики от универ-
ситета о качестве работы студента, заверенныЙ подписью руководителя и печатью института,
так же оставляется в дневнике.

Сроки сдачи документации устанавливаются кафедрой физики и прикладной матема-
тики на собрании, проводимом не позднее, чем за 10 днеЙ до начала практики..Щля оформле-
ния отчета студентам предоставляются три дня в конце практики.

Оценка по практике заносится в экзЕlI\4енационную ведомость и зачетную книжку, при-
равнивается к экзаменам по теоретическому обучению и учитывается при подведении итогов
общей успеваемости студентов.

Студенты, не выполнившие прогрЕlмму практики по уважительной причине, направля-
ЮтСя на практику повторно. Студенты, не выполнившие без уважительноЙ причины требова-
ния программы практики или полrlившие неудовлетворительную оценку, отчисляются из



университета как имеющие академическую задолженность в порядке, предусмотренном Уста_
вом университета и Положением об аттестации студентов и порядке ликвидации академиче-
скоЙ задолженности во Владимирском государственном университете.

,Щокументация по итогам практики хранится на кафедре физики и прикладной математи-
ки.

9. Перечень информационных технологий, используемых при проведении прак-
тики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных си-
стем.

Проведение производственной (эксплуатационной) практики предусматривает исполь-
зование следующих информационньrх технологий. программного обеспечения:

о \z[fif|ýý - системаматематиЕIеских и инженерньD( расчегов;
о Microsoft visual studio - интегрировzlннФI среда разработки пргрaммного обеспечеrпая;

о сеть Иrrгернег лlrя работы с поисковыми системЕlI\,Iи (Яlцекс, Google, Маil.Rц Bing иrпr

аналоги), доступа к источникам информаIци по заданию практики;
о системноо прогрzlN,Iмное обеспечеrпле (операчионная система Microsoft windows 7 и вьшпе,

[Ъчпtч Lintlx иrпа аналlоги);

о прикJIащIое прогрЕlммное обеспечение (среда разработки Microsoft Visual Studio иJIи анало-

tи, пuкет Microsoft Office или аналоги);

о антивирус Microsoft Endpoint protebtion;

Информационные справощrые системы:
о ЭБС Znanium.com - lrttp://zna_i*um.com/

о ЭБС IPRbooks - http://www.iprbookshop.ru/

о ЭБС кКонсультант Студента> - www.studentlibrary,ru
о Нагrная библиотекаВлГУ: lrttp:/ilib,volsu.ru

10. Перечень учебной литературы и ресурсов сети <<Интернет>>, необходимых для
ения п ки

Наименованио литораryры: автор, название, вид издания, издательство Год
изда н ия

кllигооБЕспЕч Ен I-1oCTb
Нмичие в электронной биб-

лиотеке Влгу
Основная литература

l. Аракелян, С.М. Введение в фемтонанофотонику: фунда-
ментальные основы и лt}зерные методы управляемого полу-
чения и диагностики наноструктурированных материалов:
учебное пособие / С.М, Аракелян, А.О. Кучерик, В.Г. Про-
кошев, В.Г. Рау, А.Г. Сергеев. - М: Логос, 774 с. - ISBN 978-
5-98704-8|2-2

201 5 248 экз. в библиотеке
ВлГУ

2. Головин, Ю. И..Щифракционный анализ : [общие
вопросы рентгеновских, электронно_микроскопических и
нейтронньтх методов исследования наноструктур] l Ю. И.
Головин // Наноинженерия .- Б.м.- М 11 .- С. З9-4З .

20|4 llэкз.вбиблиотеке
ВлГУ

3. Физика конденсированного состояния [Электрон-
ный ресурс]: учебное пособие / Ю. А. Байков, В. М. Кузне-
ЦОВ. - 3-е изд. (эл.). - М.: БИНОМ,. - (Учебник для высшей
школы).

20l4 h ttp://www.studen1l i Ьгагу.
гu/Ьооk/

ISBN978599632960 l .htm
I

4. Численные методы в задачах и упражнениях [Элек-
тронный ресурс] : учебное пособие / Н. С. Бахвалов, А. В.
Лапин, Е. В. Чижонков ; под ред. В. А. Садовничего. - 4-е
изд. (эл.). - М. : БИНОМ,

20l5 h ttp:i/www.studentl iЬгагу.
rulЬооk/I S BN 9'7 8599 6329

809.html



5. Тупик Н.В. Компьютерное моделирование [Элек-
тронный ресурс]: учебное пособие/ Тупик Н.В.- Электрон.
текстовые данные.- Саратов : Вузовское образование,- 230
с.

20Iз http ://www, iprbookshop. r
u/l30lб

.Щополнительная литература
1. Гавриленко, В. П. Нанометрология - ключевое звено
инфраструктуры нанотехнологий : В. П. Гавриленко, П. А.
Тодуа // Российские нанотехнологии .- Б.м. Ns 5/6 .-
с,47-55 .

20],з l9 экз. в библиотеке
ВлГУ

2. ,Щьяконов В.П. MATLAB 6.5 SP1/7 + Simuliй 5/6 в
математике и моделировании [Электронный ресурс]: моно-
графия/.Щьяконов В.П.- Электрон. текстовые данные.- М.:
СоЛоН-ПРЕСС,.- 582 с.

2009 http://www. ipгbookshop. г

u/8б7 l

З. Поршнев, С.В. Компьютерное моделирование физи-
ческих процессов в пакете MATLAB.- Электрон. дан. -СПб. : Лань- 727 с.

20|| http ://е. lапЬооk.соm/Ьооk
s/element.php?pl I _id:650

4. Лисицин ,Щ.В. Методы построения регрессионньж
моделей [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Лисицин
Д.В.- Электрон. текстовые данные.- Новосибирск: Ново-
сибирский государственный технический университет,- 77
с.

201'I http:/iwww. i pl,bookshop. r

u/45390

11. Материально-техническое обеспечение практики
,Щля прохождения производственной (эксплуатационной) практики используется оборудо-

вание учебно-научных лабораторий и компьютерные классы кафедры ФиПМ, имеющие, опе-

рационную систему Windows 7 (или более позднюю) либо аналоги, доступ к сети Интернет,
консольный файловый менеджер FAR, пакет прикладных программ MS Office, браузеры MS
Internet Ехрlоrеr (либо аналоги), системы разработки программного обеспечения.

,Щля решения отдельных задач производственной практики (связанньж, например, с напи-
санием выпускноЙ ква;lификационноЙ работы) студентом может быть использовано следую-

щее оборудование научно-учебных лабораторий кафедры физики и прикладной математики:
о ЛазернФ{ стериолитоrрафическм установка LS-250.
о Малогабаритный прецизионныйлазерный гравировальный комплекс.
о Сканируюшщй электронньй микроскоп Quanta 200-3D.
о Лазер твердотельный волоконный Лс-02.
о Комплекс оптико-физическихизмерений.
о СистемадиЕаNdической коррекции фазовьrх искажений волнового фронта.о Нанолаборатория Ntegra spectra.
о Фемтосекунднм технологическilI установка ТЕТА-10.
о Сканирующм зондовЕuI лаборатория Ntegra Aura.
о Рентгеновский дифрактометр SAXESS.

Для полноценного прохождения производственной (эксплуатационной) практики на
предприятии, деятельность которого связана с нанотехнологиями или микросистемной техни-
коЙ, необходимо обеспечить доступ студента к производственному процессу, а также к со_

временному оборулованию.

,Щля написания отчета по практике необходимы: рабочие места, оборулованные компью-
терной техникой с соответствующим програi\ilмньrм обеспечением и с выходом в Интернет, со



стандартным набором лицензионного программного обеспечения.

Перечисленные объекты должны соответствовать действующим сuIнитарным и проти-

воIIожарным нормам, требованиям техники безопасности при проведении уtебных и научно-

производственных работ.

12. Практика для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инВаJIи-

дов проводится с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуалЬных ВОЗ-

можностей и состояния здоровья.

Рабочую программу составил .Фи
(должность,

Рецензент
Генеральный директор ООО <ВладИнТех>

(меото работы, ись)

Программа рассмотрена и одобрена ии кафедры ФиПМ
Протокол М1 от 30.08.2021 года
Заведующий кафедрой С.М. Аракелян

(ФИО, подпись)

Рабочая программа рассмотрена и одобрена
на заседании учебно-методической комиссии
Протокол ЛЪ1 от 30,08.202l года

.В. осипов

ия 28.03.01

]допrп"о.rr, подпись)

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ

Председатель комиссии С.М. Аракелян

Рабочая программа одобрена на 2 l20,/3 учебный года

Протокол заседания кафедры J\Ъ oT.-/i|Ol,

//.у/,

Рабочая программа одобрена на20 l20 учебный года

годаПротокол заседания кафедры J\Ъ

Заведующий кафедрой

/

Рабочая программа одобрена на 20

Протокол заседания кафедры J\b

учебный года

года

Заведующий кафедрой

l20

аведующий кафедрой



ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Министерств0 науки и высшего образования Российской Федерации
Федеральное государственное бюджетное образоватепьное учреждение

высшего профессионЕUIьного образования
<<Владимирский государственный университет

имени Александра Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовыю>
(ВлГУ)

КАФЕДРА ФИЗИКИ И ПРИКЛАДНОИ МАТЕМАТИКИ

отчЕт

ПО ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ (ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ)

прАктикЕ

Выполнил:
студент
группа

Принял:
Руководитель от ВлГУ

должность
И.о. Фамилия

Владимир 2021



Зав. кафедрой

()

ПРИЛОЖЕНИЕ2

Утверждаю

2021, г,

зАдАниЕ

на црQцздQдqтвgнную (экспл}rатационн)rю) практику студента

((lамилия, rlNlя, о]"lес,гво)

3 курса, направления 28.03.01 <Нанотехнологии и микDосистемная техника)

группы

Предприятие

Последовательность прохождения практики :

все задания. Оформить отчет согласно требованиям

За время прохождения практики необходимо

l, Изучить вопросы, предусмотренные программой по всем разделам.

2. Изучить технологический процесс.

3. Изучить и исследовать

4. Выполнить эскиз

5. Задание по стандартизации

6. Задание по охране труда, технике безопасности и охране окружающей среды

Отчет по практике составить к

Задание вьцал:
((lамилия, и , о, руководителя пракгики от универси,гета)

Задание получил: (подпись студента, лата)



ПРИЛОЖЕНИЕ 3

ОЦЕНОЧНЫЙ ЛИСТ
pеЗyльтатoBпpoхo)кДeния@(эксплyатациoннoй)пpактикипo

направлению подготовки 28.03.0 1 Нанотехнологии и микDосистемнаJI техника
Наименование профильной организации Владимирский государственный yниверси-

тет им. А,Г. и Н.Г. Столетовых
Стулент.

Институт
(Фамилия, И.О.)

прикладной математики. физики и информатики
3 Курс Кафедра ФиПМГруппа

Оценочный материал

ОБЩАЯ ОЦЕЦКА
(оmмечаепся руковоdumелем праклпuкц оm профшьной ореанuзацuч

знаком * в сооmвеmсmвуюu,l,uх позuuuм zраdьt коuенка>)

Оценка
5 4 3 1

1 Уровень подготовленности студента к прохождению практики
2 Умение правильно определять и эффективно решать основные

задачи
J Степень самостоятельности при выполнении задания по практи-

ке

4 Инициативность
5 Оценка трудовой дисциплины
6 Оценка уровня выполнения индивидуальных заданий

лъ
по ФГоС

СФОРМИРОВЛННЫЕ В РЕЗУЛЬТЛТЕ ПРАКТИКИ
КОМПЕТЕНЦИИ

(оmмечаюmся руковоdumелем пракmuкu оmунuверсumеmа знаком * в со-
оmве lпсmвvюlцuх позuuuм ераdы к оuенка >)

Оценка
5 4 3 7

Фз
Ф

z

Ф
д
дЕ
бt9аq)
ф

yK-l
Способен осуществлять поиск, критический анализ и
синтез информаuии, примонять системный подход дJIя

решения поставленных задач

ук-2

Способен определять круг задач в рамках поставленной
цели и выбирать оптимальные способы их решения> ис-

ходя из действующих правовых норм, имеющихся ре-
сурсов и ограничений

ук-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и
реализовывать свою роль в команде

ук-4
Способен осуществлять деловую коммуникацию в уст-
ной и письменной формах на государственном языке
Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах)

ук-б
Способен управлять своим временем, выстраивать и ре-
ализовывать траекторию саморtr}вития на основе прин-
ципов образования в течение всей жизни

ук-8

Способен создавать и поддерживать в повседневной
жизни и в профессиональной деятельности безопасные
условия жизнедеятельности для сохранения природной
среды, обеспечения устойчивого развития общества, в
том числе при угрозе и возникновении чрезвычайньгх
ситуаций и военных конфликтов



l
i

q)
F
Ф

2
у
Ф
д
д
Lr
cl

99
Фд

Ф

\9

опк_l
Способен решать задачи профессиональной деятельно-
сти на основе применения естественнонаучных и об-

щеинженерных знаний, методов математического ана-
лиза и моделирования

опк-2

Способен осуществлять профессионЕIльнуIо деятель-
ность с учётом экономических, экологических, интел-
лектуально правовых, социаJIьньtх и других ограниче-
нийна всех этапах жизненного цикла технических объ-
ектов и процессов

опк-3 Способен проводить измерения и наблюдения, обраба-
тывать и представлять экспериментальЕые данные

опк-4
Способен понимать принципы работы современных
информационньtх технологий и использовать их дJuI

решения задач профессиональной деятельности

опк-5

Способен принимать обоснованные технические реше-
ния в профессиональной деятельности, выбирать эф-

фективные и безопасные технические средства и техно-
логии

опк-6
Способен участвовать в разработке технической доку-
ментации, связанной с профессиональной деятельно-
стью на основе применения стандартов, норм и правил

опк-7
Способен проектировать и сопровождать производство
технических объектов, систем и процессов в области
нанотехнологий и микросистемной техники

q)
Fq)

Е2

Ф
л
д
G

9
с)
Ф
.е,

lxFrýнч

пк-1

Способен проводить физико-математичоское моделиро-
вание исследуемых процессов нанотехнологии и объек-
тов нано- и микросистемной техники с использованием
современных компьютерных технологий

пк-2
Способен проводить эксrrериментЕlдьные исследования
по синтезу и анализу материалов и компонентов нано- и
микросистемной техники

пк-3
Способен анализировать и систематизировать результа-
ты исследований, представлять материалы в виде науч-
ных отчётов, публикаций, презентаций

пк_4
Способен совершенствовать процессы измерений пара-
метров и модификации свойств наноматериалов и нано-
структур

ИТОГОВАЯ ОЦЕНКА (определяется средним значением оценок по
всем пунктам)

замечания и пожелания

Руководитель практики
от университета

Руководитель практики
от профильной организации

м.п.
(число и подпись) (расшиr|lровка подписи)
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