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I. основныЕ полоя(Ения
1,1. основнаЯ профессиональная образовательная программа высшего образования

(далее ОПОП) - программа бакалавриата по направлению подготовки 28.0З.01

Нанотехнологии и микросистемная техника разработана на основе федерального
государственного образовательного стандарта высшего образования - бакалавриат rIo

направлению подготовки 28.0З,01 Нанотехнологии и микросистемная техника, утВеРЖДеННОГО
приказом МилIистерства образования и науки Росоийской Федерации от <19> сен,гября 2017 г.

N9924.
1.2. ОПОП представляет собой комплекс основных характеристик образования (объем,

содержание, планируемые результатьD и организационно-педагогических условий, который
представлен в виде учебного плана, каJIендарного учебного графика, рабочих программ

дисциплин (молулей), иных компонентов, оценочных и методических материалов, а также

рабочей программы воспитания, календарного плана воспитательной работы, форм аттестации.
1,З. При реализации ОПОП ВлГУ вправе примеI]ять электро}Iное обучение,

дистапционные образовательные технологии.
1.4. ОПОП реализуется на государственном язьпtе Российской Федераuии.
1.5. Срок получения образования составляет: в очной форме - 4 года_

1.6. Объем ОПОП составляет 240 зачетных единиц, вне зависимости от формы
обучения, прим9няемых образовательных технологий, реаJIизации программы с

использованием сетевой формы, реализации программы по индивидумьному плану.
1,7. Квалификациявыпускника бакалавр.

IL ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОПОП

2.1. Область профессионал ьной леятельности выпускников
области профессиональной деятельности, в которых выпускники, освоившие опоп,

могут осуществлять профессионаJIьную деятельность:
29 Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудОваНИЯ;

29.00'7 Специалист по проектированиIо микро- и наноразмерных
электромеханических систем;

40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности;
40.011 Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструюорским

разработкам:
40,104 Специалист по измерению параметров и модификации свойств

наноматериалов и наноструктур.

Выпускники могут осуществлять профессиональную деятельность в других об;Iас,lях и

(или) сферах профессион,lльной деятельности при условии соответствия уровня их ОбРаЗОВаНИЯ

и полученных компетенций требованиям к квмификации работника.

2.2. Тllпы заlц1.1 rrpo{teccll0II1lJIbIIoI"l дсrI,I,еJIьII()с,ги l]ьпrусItrlика,

llJ\ (ll lo-1lсслс_]tl Blt I с; tbc tcllй.

2.3. fIсрсчеrrь зад:tч lIрофессиоtllutьllоl'i дея,гельIIос,Irt

область
профессиональной

деятельности

тlltIы задач
про(lессиональной

дсяl,сJlьности

З адач lr t t glotPecc и о l I а] l ь н о il деяl,еJl ь I I ocTLl

29 Производство
электрооборудования,
электронного и
оптического
оборулования

llауч но- исследова,I сл ьс ки й физико-математическое моделирован ие исследуемых
процессов наноIехнологии и обьекtов нано- и микросисlемной
техники с использованием современных компьютерных
технологий
проведение экспериментз[льных исследований по синтезу и

анализу материалов и компоIIентов нано- и микросистемllой
Iехники
организация защиты объектов интеллектуальной собственности
и результатов исследований и разработок



{0 Сквозные виды
проtРессиональной

цея,гельности в

1ром ы шленност1.I

l?уtlцо- 
"aaпaдовательский

lнал из Hoytl цо-ra*"лlческой и н(lормацr,r lI, отеч естве н ного и
lарубе)кI{ого опыта ло тематике исследования в области

lанотехнологий и микросtlстемной техники
)писание проводимых исследований, анализ результатов,
]одготовка данных для составления обзоров, oTtIeToB и
{аучных публикаций
]оставленtIе научных обзоров, реt|ератов и бlrбллrогра(lr,rl,r по
гематике проводимых исследований
/частие в работе научных семинаров, ноуttцо-raruтических
<онференций, симпозиумов
lодготовка науч ных }I науч но-техн l,Itlec Kllx публ и каLtи йl

)асчет и измерение параметров свойств наноматериалов и
{аноструктур
)овершенство ваFI ие про цессов мgдl,t tPlI ка цлt и с во йств
]аноматериалов и наностру KTyl]

2.4. Переченъ профессиональных стандартов.

2.5. Перечень обобщённых трудовых функций и трудовых функций, имеющих
отношение к профессиональной деятельн сти выпускника.

Ns

п/п
Кол професс}Iонального

стандаDта
Налtменование области проtРессиональной деятельности. Наи MeHoBart ие

п роtЬесс ио нального станларl,а
l 29.00,7 1рофессиональный стандарт <Специалист по проектированию микро- 1,1

Iаноразмерных электромехан иtlеских систем)), утверждённый приказом
Иинистерства труда и социальной защиты Российской Федерации от l 5 сентября
Z016 г. ЛЬ 52 lH

2 40.011 1рофессиональный стандарт кСпециалист по научно-исследовательским и опытно-
(онструкторским разработкам>, утверждённый приказом Министерства труда и
:оциальной защиты Российской Федерации от 04 марта 2014 г. Jф l21H

J 40.104 1рофессиональный стандарт (Специалист по измерению параметров и
иодификации свойств наноматериzuIов и наноструктур)), утверждённый приказом
Иинистерства труда и социальной защиты Российской Федерацилr от 07 сентября
Z0l5 г. ]ф 59Зн

Код
и наименование

профессионального
стандарта

обобщенные трудовые ункции l'рудовые функции
код наименование ypoBe}l ь

квал и(lи ка-
цt,lи

Н аи пл ено Bablt.te код уровен ь

( полуровень)
к вал и(l lt кацлl t,t

29,001
специалист ло

проектированию
микро- и

наноразмерных
электромеханических

систем

в Моделирование,
верификация и

уточнение
разработанноЙ

при нцрlп иал bHol,"t

схемы
микроэлектромеха-
нической слlстемы

6 Моделt,tрование
гIри н цtlпtlalл bHbix схем
м и кроэл е KTpolvl ехан I.1 tl

еской системы и

цлttРровых cxeMt

управле}I ия

в/0 | .6

с Разработка

физического
прототипа

lvl икроэлектромеха-
ни.lеской системы

6 Моделирование и
анilлиз результатов

термоэлектромехан Ll-
tlеского, оптиtlеского,

ж1,Iдкостного)
электромагн t4THo го,
электрического и
тех нологичес кого

модел}lрован ия
м и кроэле KTpoI\,IeXaH }I-

ческой систеN4ы

Cl04.6



Уточнение параметров
ловеденческих

моделей
электромеханических

и сопряженных
подсистем схемы, а

также типовых
радиоэлементов

с/05.6

40.01 l
специалист по

HOytlgo_
исследовательским

опытно-
конструкторским

разработкам

А Проведение нOуLlgо-
}IсследовательскI,1х 1.I

опытно-
констру кторск I.1x

разработок по
отдельным разделам

темы

5 Осуществле Hlte

проведеIlt4я работ по
обработке и анzulизу
}l0ytt gо-ra*пиtlес KoL]

ин(lормаltии и

резул ьтатов
ttсследовагt ий

A/0l .5

Осуществление
вы полнения

экспериментов и

о(Ьормления

результатов
исследований и

разработок

лl02.5

Подготовка элементов
документации,

проектов планов и
программ проведения

отдельных этапов
Dабот

А/03.5 5

40. l 04
Специалист по

изNrерению
параметров и

модиd)икации своЙств
наноматериалов и

наноструктур

с Соверше нствование
процессов измерений

параметров }t

модификации
свойств

наноматериалов и

наноструктур

6 Модернизация
существующих и
внедрение новых

методов и
оборудования для

измерений параметров
наноматеричшов и

наноструктур

C/01.6

Модернизация
существующих и
внедрение новых

процессов и
оборудования для

модификации свойств
наноматериалов и

наноструктур

Cl02,6

III. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОПОП
3.1. В результате освоения ОПОП у выпускника должны быть сформированы

универсальные, общепрофессиональные и профессионi}льные компетенции.
З.2. Универсальные компетенции (УК) выпускников и индикаторы их достижения по

образовательной программе бакалавриата

наименование
категории (группы)

ун иверсальных
компетенций

Код t,l ttal t tvteHol]2itl tlc

)/нI|всрсальной KoMl пеr,еtlцttl l

выIlускlltIка
}l Hat]MeHoBaH},Ie и ндлlкатора достиже tt1.Iя

у н I,I версальнол"l ком пете нци}l
Код

]llcTeM ное 1.1

{ р t I,1- I.1t lec кое
чlы шJlеll1,1е

YK-l. Способен осуществлять
поиск, крит1,Iческиr"| анал1,Iз и

синтез лlнформацилl, применять
cplcTeМ ны l,"t подход для решенl,tя
поставленных задач

YK-l .l . Знает пр1.Iнципы сбора, отбора r.t обобtценllя
,lнфорrчrачии.

/K-1.2. Умеет соотноси-гь разнородные явл€н1,1я и

]14стеl!1атизировать их в рамках избранных влrдов
lроt[есс ионал ьной деятел ьtlости,



УК-I.З. Владеет навьiками научного полlска и
l ракти ч ес ко Й работы с r,l H(lopM ацllо гlн ы Nr tt }lcToll н и кам и;

иетодами лринятия решений
Разработка и
]е€цизация проектов

УК-2. Способен определять круг
]адаtl в рамках поставленной целtl
4 выбирать опт}I]\lальные способы
4х решения, исходя из

1ействующих правовых норм,
4меIощихся ресурсов и

] гранлt.tен и й

УК-2. l . Знает необходttмые для осуtl(естI]леl{ия
lро(lессиональгtой деятельности правовые нормы.
VК-2.2, Умеет олределять круг задаlI в рамках избранных
з илов профессионал ьно р] деятел ьности, лл a}l tl ро вать
:обстве rl ную деятел ьность исходя из Lt]чIеющ1,1хся

]есурсов; соотносить гJlавное и второстепенное, решать
lоставленные задаtlи в ра]\,1ках избранных видов
rро(lессиональной деятеlI ьности.
УК-2,З. Владеет навыками применения норматлtвной базы
.l решения залаtl в областlt избранных видов
tроt}ессr,rонал ьгtой деятельности.

Комаrtдная работа и

цидерство
УК-З. Способен осуществлять
]оциаJIьное взаимодействие и
)еализовывать свою роль в
(оманде

YK-3.1 . Знает разл}ltlные пр}tемы и способы социаллlзац}lи
лtttIности и социального взаимодействия.
УК-3.2, Умеет строить отношения с окружающими
людьми, с коллегами.
УК-З.3. Владеет практическим опытом участия в

командной работе, в социальных лроектах, распределения
ролей в условиях командного взаимодействия.

Коммуникация УК-4. Способен осуществлять
Iеловую коммуникацию в устной
4 письменной формах на
-осударственном языке
)оссийской Федерации и
.tностранном(ых) язы ке(ах )

УК-4. 1. Знает литературную (lopMy государственного
языка, основы устной и письменной коммуникации на
иностран}Iом языке, (lункциональные стили родного
языка, требования к деловой коммуникации.
УК-4,2, Умеет выражать свои мысли на государственном,
родном и иностранном языке в ситуации деловой
коммуникации.
УК-4.3. Владеет навыками составления текстов на
государственном и родном языках, опыт перевода текстов
с иностранного языка на родной, опыт общения на
государственном и иtIостранном язы ках.

Межкультурное
взаимодействлtе

УК-5. Способен воспринимать
vtежкул ьтурное разнообрази е

эбщества в социально-
историческом, этиtlеском и

философском контекстах

УК-5. l. Знает основные категории филосоtРии, законы
исторического развития, основы межкультурной
комму}Iикации.
УК-5.2 Умеет вести коммуникацию с представителями
иных национальностей и конфессий с соблюдеrtием
)тиtIеских и межкультурных норм.
УК-5.З. Владеет навыками анализа tРилосо(lских l,t

tlсторическtlх фактов, оцен ки я влен ий кул ьтуI]ы,
Самоорганизация 1.1

эаморазв}lтttе (в топ,l
tt 1,Iсле

злоров ьесбереrr<е н ие)

УК-6, Способегt управлять своим
зременеI\4, выстра1,1вать Ll

)еал tlзовывать траекторtlIo
]аморазвития на oc1-1oBe

lp1,1нцl,tпов образованttя в,l,eLleHLlе
зсей жлrзнлt

УК-6. l . Знает основные при1-1ципы самовоспtlтанLIя l,t

:амообразованl.tя, tiсхоля лlз требованлtй рынка,груда.
УК-6. 2. Умеет э(l(lект1.1 в но пJlа}I 1.1 ро ва,гь t l ко нтрол LtpoBaTb
:обственное время; 1,1спользовать методы саморегуляц1,I1.1,
]аморазви,гl,tя, самообу.lен1.1я.
УК-6,3. Владеет способамtt управлегtлtя cBoeii
lоз навател btto й дея,гел brtocTblo 1,1 удо влс,гворе н t,tя

lбразовательных 1,1}lTepecoB и потребностей.
УК-7. Способен tlоддерrклlва,гь
должный уровень t|ltlзl1,1еской
подготовленностtl для
обеспе.tения гrол гtоцен гlой
сошиальной и про(lессllоl ta.ll ьной
цея,I,ел ьtlос,гl.I

УК-7. l. Знает виды физических улражнений; научно-
практические основы физической культуры }I здорового
образа жизнлI.

УК-7,2. Умеет примеtIять на практике разнообразные
средства физической культуры, спорта и туризма для
сохранения и укрепления здоровья, использовать средства
1,I м етоды флtз ического вос п итания ллlя проtРесс}Iо нал ь но-
пич ностного развития, физического
эамосовершенствования) сРормирования здорового образа
кизни.
УК-7.З. Владеет средс,гвами и методами укрепления
и tlдивI{дуалыlого здоровья. физлtческого
эамосовершенствован ия.



)езопасность
кизнедеятельности

УК-8. Способен создавать lt

]оддерж1,1вать в повседнев но l."l

кизнtI и в профессиональной
1еятельности безопасн ые условия
к}lзнедеятельност1.1 для
]охранения приролной среды,
lбеспеченлtя устойtlивого
)азвит}.Iя общества, в том llисле

lри угрозе и воз}I1.1кновен}IlI
tрезвычайных ситуацлl й tt

]оенных конфликтов

УК-8.1, Знает пррlllины, лризяаки и последствия
)пасностеЙ, способы защиты от tIрезвычайных ситуаций;

]сновы безопасности жизнедеятельности, телефоны служб
]пасения.
УК-8.2. Умеет поддерживать безопасные условия
киз недеятельности, оценивать вероятность возникновения
lотенциальной опасности и принимать меры по ее
lредупреждению; оказывать Ilервую помощь в

IрезвычаЙных ситуациях.
УК-8.З. Владеет методами прогнозирования
]озникновения опасных или чрезвыtlайных ситуачий;
1авыками применения основных методов защиты в

/словиях чрезвычайных ситуаций,
экономлtческая
{ультура, в том
tисле (lинансовая
-рамотность

УК-9. Способен принl.tмать
lбоснован ные эконом иtlеские
)ешения в разлиtlных обrlастях
к1,Iзнедеятел bHocT1.I

YK-9.1 . Знает основы эконоIчlиllеской теорилl и (lинаrtсовой
-рамотности.

YК-9.2. Умеет прt4менять экономиtlескtlе знания при
]ы пол}Iе}lи и практиttеских задач ; при tl имать обоснован н ые
)когlомические решения в разлиtl ных областях
кизнедеятель ности.
УК-9.3. Владеет навыками пр},lменения основных полох(е-
lий и методов экономиtlеских наук при решении
]оциаl1 ьных и проtРессионал ьных задач

-ражданская

lоз ицLlя
УК- | 0, Способен сРормировать
lетерпимое отношение к
(оррупционному поведен ию

УК- l0. l Знает деl."Iствующие лравовые нормы,
)беспечивающие борьбу с коррупцией в различных
]бластях )кизнедеятельности.
УК-10.2 Умеет планировать, организовывать и проводить
иероприятия, обеспеч ивающие tPopM ирование
-раrr<данской позиции и предотвращение коррупции в

]оциуме.
УК-10.3 Владеет навыками взаимодействl,tя в обществе на
]снове нетерпимого отношеtlия к коррупции,

З.З. Общепрофессиональные компетенции (ОПК) выпускников и индикаторы их
достижения по образовательной программе бака.лавриата

наименование
категории (группы)

сбщепрофессиональных
компетенций

Код и наименование
общепрофессиональной

ком петен ци1,I вы пускн rl ка

Код и наименование индикатора достижения
общепрофессиональной компетенци и

Применение

фундаментальных
знаний в
профессиональной
деятельности

ЭПК- l . Способен решать задаtl}l
rроtРессионал ьrlой дея,гел bHocTl,|
-Ia основе применен l.tя

]стествен HoHay(l I lых ],l

эбщеtлнженерных знанt,t й,

иетодов ма,гемат1,1Llес кого
1налt{за ll модел tlpoBal I 1,1я

ЭПК-l. l, Знает ос}lовные законы естественных наук,
иетоды математлlческого анализа и модел ирова н tIя,

)сновные закон ы и методы общелtнженерн ы х дtlсц|.I пл 1.1 l l.

ЭПК-1.2. Умеет ислользовать физлt.tеские законы 14

lрt.t н ци llы в своей проtРессttoнал ьгlой деятел ьHocTtl,
lроводить экспер1,1lvенты по определенI,1ю rРизико-
t }l м tl (l ес кl l х своl"Ic,|,в неорган I,1 

tlес к1,1х t] ор га[l ll tl ес к l.lx

]ещес,гв, проводить измерен I.Ie основн ых электрl,tческl Ix
]ел 1.Itl 1.I tI, определ ять параметры 1,1 хара кте р t lcTt l к

)л ектр tl tlecK Llx и эJlе ктро н гt ы х устро йсr,в.

f ПК-|,З, Владеет математtltlеским аппаратоl\l для
) п llcatI t lя, аFlал }lзz1, TeopeTl,| ч ес ко го 1.1 э кс пер 1.1]vl е нтал ь но го
{сследо ван ия t l iчlодеJl t tpoBaH t.l я tР ltз t,t.t ес K!lx l,|

(tIi\,l1.1tlecK}lx cl.lcTel\,l, явлеllий 1.1 процессов, tlспользоваlI1.1я
з обу,tегtлt tt lI про(lесслtонал ьной ltеятел bHocTI{

этветственность в

lрофессиоrtал bHoli
цеятел ьности

f ПК-2. Способен осуществлять
l роtРессионал ь ную
1еятельность с учётомt
)кономиtlеских, экоJlогиtlеских,
]оц1,1альных и других
rграничений на всех этапах
клlз нен ного цикла объектов,
]!.lс,гем и процессов.

)ПК-2 l. Знает особенности правового регулироваtlлtя
lрофесслrонал ь ной (в том tl исле интеллектуал ьной)
1еятельности, законодательство РФ в областлl охраны
груда, моральные и социаль}lо-правовые огранлIчен1,1я

lбщества, эконоlчtические основы про}tзводства LI

Ринансовой деятельности предприятI,1я, основы экологии
4 экологического законодательства.



ЭПК-2.2, Ум еет составлять типовые ко нтрак,гы,
зыбирать pe)Kl.lM правовой зашlиты результатов
.I нтеллектуzlл ьной деятель ности, испол ьзовать ос нов н ы е

)коtlом1,1ческие категории и экономическуIо
ГеРМ I,IНОЛО Гt4 Io, оце H rl вать эколог1,I ttec кие о гран ичен 1,1 я в
lрофессио нальной деятел ьttости
ЭПК-2.З. Владеет прltемами безоласного с

)колог1.Iческой точ ки зрения 1.Iспол ьзован ия Texl lиtIеских
]редств в проtресс ионал ьно л] деятел ь ности, нав ы KaN,lt l

]оцtIалb}loго взаrtмодейlствия на oc}toве пр1,1ня,гых в

lб ществе и про(lесс ио гtал ь н о t] дея,гел bHocT}.t м орал ьны х
.] правовых норм, базовыми lметодами экономи.tеской
) цеl I Kpt п рое кто в разл 1.Iч }Iого рода в п рос|rессиональ но r.i

Iеятельности,
Исследовател ьская
деятельность

ЭПК-З. Способен лроводt.1,1,ь

изl\4ерения l,t tlаблюдеl tлrя,

эбрабатывать и представлять
)кспериментал ьные дан ные

)ПК-З.l . Знает пр1.1нц}lпы органljзации и проведенI,1я
)кспериментаJlьных исследований, основы
)е гресс}lонного ана_п иза, статtjстиtlеск ие м етоды! методы
]истемного аналLlза,
)ПК-З,2, Умеет составлять схеI\4ы для проведения
)кспериментальных исследован ий, обрабатывать,
tнализировать, представ лять и о(iормл ять резул ьтаты
)кспериментzuIьных лtсследований.
)ЛК-З.3. Владеет навыками выполнения измерений,
lбработки данных измерительных наблюде ни й, оценки
lогрешностей, методами и средствами измерения,
,lоверки и контроля с использованием информационных
)истем, методами анализа и контроля
Jаноструктурированных материалов и систем.

Владение
информационными
гехнологиями

ЭПК-4. Способен понимать
lринципы работы современных
анформацион ных технологий и
4спользовать их для решения
lадач профессиональной
lеятельности

]ПК-4. l. Знает лринципы работы и использования
]овременных информационных технологий в

lрофессиональной деятельности, основные требования
лнформачионной безопас ности.
)ПК-4.2. Умеет осуществлять обоснованный выбор
lеобходимых инtРормационных технологий при решен и и

rадач профессиональной деятельности.
)ПК-4.З. Владеет практическими навыками
4спользования информационt-lо-ком мун икацI4он ных
гехt,tологий при решенлtи залач профессиональrlой
lеятельност1,1.

Э(ltРектr,lвность и

)езопасность
гех l I tttlecKtIx решеtl l.tй

ОП К-5. Способен пр1.1 нимать
эбоснован t tые техн и(lескr|е

решенl,tя в просРессt.tо}lал bHot"t

цеятел bHocTr.t, выбl.rрать
](Ьфектtlвные и безопасные
гехниtlес кие средства I,1

гех нол о г1,Iи

ОПК-5,1. Знает леречень оборудования на производстве t

в лаборатории, обеспечивающего безопасную работу при
производстве и исследовании материаJlов и компонентов
нано- и микросистемной техники, основы
нанобезопасности.
ОПК-5.2. Умеет оценивать по критериям эфсРективности
безопасности техниtIеские решения по технологии и
применению материалов и компонентов нано- и
м икросистемной техники.
ОПК-5.3. Владеет методами анiциза и контроля
наноструктурированных материzцов и систем.

владение нормативной
документацией,
правовая
0тветствен ность

ОПК-6. Способен yttacтBoвaTb в

разработке техн1,1ческой

документации, связанной с
профессионал ьной
леятел ьностью на основе
прлlменения стандартов, норl\4 и
прав}lл

ОПК-6.1. Знает основные стандарты единой системы
конструкторской до ку lчIентацLlи lI еди ной с}tстемы
проектноЙ документацлIи) основные правлIла выполнения
lt чтенлlя чертежеt't.
ОПК-6.2. Умеет пр1,1менять нормативные документы
различного уровня при выполFIении расчётов и

конструкторской локументации, выполнять и оформлять
гекстовые документы.
ОПК-6.З. Владеет Flавы кам и составлен ия с пецификацt l t"t,

в том чtIсле с пр1.1ме}lсниеI\4 tчIстодов компьютерноЙ
грасРrлки, навыкаI\4и рабо,гы с пакетами программ
ком пь}оl,ерного проектljрованl.tя.



К-7. Способен проектирова,
солровождать произвOдство

х объектов, систем и

икросистемной техники

К-7.1. Знае,г прикладные программы и средства
мат}lз ирован ного проектирован}lя, испол ьзуе]\1 ые

ри решении инженерных задач.
К-7.2. Умеет проектировать и сопрово)кдать

техниtIеских объектов, систеN,t и процессов.
К-7.2. Владеет методиками орган14зациll работы

рсо н zIJl а, собл tоде н lt я тех }{ол о г}l ttec ко l,"l r,I трулово й

З,4. Профессиональные (ПК) компетенции выпускников и индикаторы их достижения
по образовательноЙ программе бакалавриата

наименование
категорt,l}I (группы)
проtРессионал ьных

ком пете н цлtй

Код и наименован1,Iе
про(lессионал ьной

ко]\4петенц1,Iи вы пускн tlKa
Код и наименование индикатора достижения

профессиональной компетенции

Цау.lцr,a исследования
з области
lрофессионал ьной
цеятельности

lK-l. Способен проводить

Р изи ко-математиtl еское
иоделирование исследуем ых
lроцессов нанотехнологии и

эбъектов нано- и
иикросистемной техники с
4спользованием современных
{омп ьютерных технологий

ПК- 1 . l . Знает основные физи ко-математические модели
lроцессов, явлений и объектов в области нанотехнологий и
иикросистемной техники, а также методы моделирования.
ПК-1.2. Умеет проводить моделирование процессов, явлений
и объектов в области нанотехнологиЙ и микросистемноЙ
гехники, в том числе с использованием современных
программных средств.
ПК-l.З. Владеет навыками анаJIиза процессов и объектов
нанотехнологий и микросистемной техники на основе
физико-математического и компьютерного моделирования.

ПК-2. Способен проводить
)кспериментtlльные
исследования по синтезу и
1нализу материчцов и
компонентов нано- и
иикросистемной техники

ПК-2.1. Знает осtlовные физико-химиtlеские модели в области
tlанотехFlологий и микросистемrtой техники, методы
проведения экспериментов и наблюдений, структуру,
эвойства и назнаtIение HaHoMaTepllaJloB и наноструктур.
ПК-2.2. Умеет пр именять м етоды проведе нI,1я экс периме нтов
цля анализа работы и синтеза микроэлектромеханиtlеских

устройств, материалов tl компонентов }laнo- и
\4икросистемной техники.
П К-2,З. Владеет навы кам и проведен ия эксперимеl{тов,
наблюдени й и измерен ий, анал}lза мул ьтифиз и.lеских
взаимодействлtй, процессов и явленt.tй в области
FIанотех}lологи й lr м lt кDосистем t lой TexI l rlки.

ПК-3. Способен
1нrцизировать и
]истематизировать
)езул ьтаты исследований,
представлять материалы в

]иде научных отчётов,
rубл икаций, презентацлlй

ПК-3.1. Знает методы и средства планирования и организации
исследований и разработок, методы обобщения и обработки
информачии.
ПК-З.2. Умеет применять нормативную документацию,
эвязанную с проведением научно-исследовательских и

эпытно-конструкторских работ, оформлять результаты
HoyrIpo-"aaпедовательских и опытно-конструKTopcKttx работ.
ПК-3.З. Владеет навыками сбора, обработки, анализа и

эбобщения результатов экспериментов и исследований в

эоответствующей области знаний, составления отчётов

iразлелов отчётов) по теме или по результатам проведённых
)кспериментов.

Решенl,tе пр1,I кладных
иссл едова,гел ьс к 1.1x

]адаtI

ПК-4. Способен
]овершенствовать процессы
азмерений параNlетров и

чtодиtРl,tкации свойств
-{аноматер}Iалов 1,I

]аноструктур

ПК-4. l. Знает основные методы измерений параметров и

!{одификацлlи своЙств наноматерtlалов }I наноструктур, а

гакже назнаttение, устройство и пр1,1нцtlп дер"lствия
используемого для этого оборудованлtя.
ПК-4.2. YtvteeT работать на измер1.1тел ь HoIlI LI технологtltl ecKoNI
эборуловании в cooTBeTcTB}lrt с инструкцl,tямлt по
)ксплуатации и техн}ltlеской документацрtей.
ПК-4.З. Владеет навыкаNlи внедрения и контроля KatlecTвa
tlовых методов измерен}lя параN,tетров r,t шlодификачttлt свойств
на ноI\,IатерлIалов и HaHocTt]y кту D.

систем и

в области
и



IV. ДОКУМЕНТЫ, РЕГЛАМЕНТИРУЮЩИЕ СОДЕРЖАНИЕ И ОРГАНИЗАЦИЮ
ОБРАЗОВАТЕЛЪНОГО ПРОЦЕССА ПРИ РЕАЛИЗАЦИИ ОПОП

4.1. Учебный план
Учебный план ОПОП, разрабатываемый в соответствии с ФГОС ВО, состоит из

обязательноЙ части и части, формируемой участниками образовательных отношений.
К обязательной части программы относятся дисциплины (модули) и прак,tики, обес-

ПеЧиВаЮщие формирование обпдепрофессионаJIьных компетенциЙ, определяерrых ФГОС ВО.
flИСЦИплины (молули) и практики, обеспе.lивающие формироваrrие универсаль}Iых

КОМПеТеНЦиЙ, определяемых ФГОС ВО, а также профессиоFIальных компетенций, могут
ВКЛЮLIаТЬСя В обязательную часть программы и (или) в tlacTb, формируемую участниками
образовательных отношений. Содерrкание этой части формируется в соответствии с
направленностью образовательной программы.

При реализации ОПОП обучаюшимся обеспечивается возможность освоения
ЭЛеКТиВных (избираемых в обязательном порядке) лисчиплин (модулей) и факультативных
(НеОбязательных для изуLIения при освоении образовательrтой программы) дисциплин,

Учебн ьtй п.п.аl t (прuлоэtсел tче 1 ).

4.2. Календарный у.lебный график
Калеt tdapнbtй учебньtй zрафuк (прuлоэtсеl ttte 2),

4.3. Рабочие программы дисциплин
Содержание ОПОП по направлению 28.0З.01 Нанотехнологии и микросистемная

техника направленности (профиля) подготовки <Нанотехнологии и микросистемная техника) в
ПОлном объеме представлеI]о в рабочих программах всех дисциплин (ко,мплекпl, РП
(прuлtоаселше 3)).

В РП дисциплин включается практическая подготовка обучающихся.
Практическая подготовка - форма организации образовательной деятельности при

ОСвОении образовательноЙ программы в условиях выполнения обучающимися определенных
ВиДоВ работ, связанных с будущеЙ профессиональноЙ деятельностью и направленных на
фОРмирование, закрепление, рiввитие практиLIеских навыков и компетенций по профилю
соответствующей образовательной программы.

Образовательная деятельность при освоении ОПОП в форме практической подготовки
может быть организована:

- В ходе реализации учебных дисциплин (модулей), предусмотреFIных учебным планом,
ПУТеМ проведения практиLIеских занятий, практикумов, лабораторных работ и иных анaUIогиLI-
НЫХ Видов учебноЙ деятельности, предусматриваtощих уLIастие обучающихся в выполнении
отдеJIьFIых элементов работ, связанных с будущей профессионалыlой деятельЕIостью;

- ПРи проведении практики путем неllосредствеLIпого выполнения обучатощимися
определенньlх видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.

ПРаКТИ.tеская подготовка N4ожет вклIоlтать в себя о,l,лельньIе затIяl^ия лекциоЕIIIого типа.
коТорые предусматривают передаLIу учебной информации обучающимся, необходиtчtой длtя
ПОСЛедующего выполнения рzrбот, связаFIrlых с будущей профессиональной деятельностью.

ПРи организации практиtIеской подготовки профиrtьные оргаtIизации соз/даtот условия
ДJIя реаJIизации коN,IпоIIе[I,гов образовате;tьной програм]чIы1 предоставляют оборуловаI,Iие и
ТеХtIИ(Iеские cpe/lcTl]zr обучеrlия в обr,еме, позволяIощем выIIол}IяI,ь оIlредеJlеtll-| ыс вLIды работ.
сt]язzlгtFIl)Iе с будущей профессиоttальной деятельнос,гьlо обу.lпIоIцихся.

4.4; Рабочие программы практик
В соответствии с ФГОС ВО в Блок 2 <Практики) входят:
l. Учебная практика

-ознакомительная;
-научно-исследовательская работа (полtучение первиIIных умегrий и навыков

ноуъ1l1о-r"следовательской работы).



2. Производственная практика

-эксплуатационная;
-научно-исследовательская работа;
-преддипломная.

ЩЛя лиц с ограниченцыми возможностями здоровья выбор мест прохождения практик
учитывает состояние здоровья и требования по доступности.

Колlплекm рабочuх про2рамп4 прOкmuк (прuлонсеrtuе 4).

4.5. Программагосударственнойитоговойаттестации
Государственная итоговая аттестация обучающихся проводится в форме:

-защиты выпускной квалификационной работы.
Программа государственной итоговой аттестации включает требования к выпускным

КВа-llификационным работам (объему, структуре, оформлению, представлению), порядку их
ВыПолнения, процедуру защиты выпускной квалификационной работы, критерии оценки
результатов.

П р о zp амл,t а z о су d ар с mв е н н о й u,mо z о в о й аmm е с mацuu (прuл о ж е нuе 5 ).

4.6. Рабочая программа воспитания
РабОчая программа воспитания, как часть ОПОП, разрабатывается в традициях

Отечественной ледагогики и образовательной практики и базируется на принципе преемственности
И СОГласованности с целями и содержанием Программ воспитания в системе общего образования и
СПО на основании рабочей программь] воспитания ВлГУ на весь период реализации ОПОП в
СООТВетствии с действующим ФГОС. Рабочая программа воспитания представляет собой
ценностно-нормативную, методологическую, методическую и технологическую основу
ОРганизации воспитательной деятельности по конкретному направлению подготовки и определяет
КОмплекс ключевых характеристик системы воспитательной работы образовательной организации
ВЫСШеГО образования (принципы, методологические подходы, цель, задачи, направления, формы,
СРеДСтва и методы воспитания, планируемые результаты и др., стыкующиеся со спецификой и
особенностями профессиональной подготовки студентов.

Р абочая про zрамJчIа во спum анuя (п рuложе Hue б),

4.7. Календарный план воспитательной работы на текущий учебный год
КаЛендарныЙ план воспитательной работы на текущий учебный год представляет собой

ДОКУМеНт) конкретизирующий перечень событий и мероприятий воспитательной направленности,
КОТорЬ]е организуются и проводятся кафедрой (институтом) в рамках реализации ОПОП в которых
СУбЪеКТЫ Образовательного процесса принимают уLlастие. Календарный план вослитательной

РабОТЫ, Разрабатываемый В рамках ОПОП составляется на основе календарных планов
воспитательной работы кафедры-института-университета.

Каленdарltый план воспLlmаmелыtой рабоmьt (прtutоэrcенuе 7),

Ч. ОЦЕНОЧНЫВ МАТЕРИАЛЫ
КОНТРОль качества освоения ОПОП включает в себя текущий контроль успеваемости,

ПРОМежУТочную аттестацию обучающихся по всем дисциплинам учебного плана, практикам и
государственную итоговую аттестацию,

5.1. ОЦеНОчные материалы для про]чIежуточной аттестации обучаlопl[Iхся по
дисциплине (модулtо) иллt практике.

ОЦеНОчные п,Iатериалы для промежуто.Iной аттестации обучаtощихся по дисциплине
(модулю) или практике, вклюLIают в себя:

ОПИСаНие критериев оцеFIивания индикаторов достижения компетенций; типовые
контрольные задания или иные материалы, необходимые для оt{енки знаний, умtений, наI]ыков
и (или) опыта деятельности обучаюLцегося.

ОценоTнЫе материаль1 длЯ промежутО.tной аттестации обучающихся по дисциплине
(мtодулrо) или практИке вклtоLIеrlы в рабочую програN,lп4у дисцИIIJIиFIL или llpzlк,г1,IJ(1,1.



5.2. Оценочные материалы для проведения государственной итоговой
аттестации

ОЦенОчные материалы для проведения государственной итоговой аттестации включают
в себя:

ОПИСаНИе Критериев оцеFIивания индикаторов достижения компетенций; типовые
контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов освоения
образовательной программы.

Оценочные материалы для проведения государственной итоговой аттестации включены
в программу государственной аттестации.

VI. ТРЕБОВАНVIЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ОПОП

6.1. Общесистемные требования к реализации программы
ВЛГУ Обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения.

ВлГУ обеспечиваеТ каждомУ обучающемусЯ в течение всего периода обучения
индивидуirльныЙ неограниЧенныЙ достуП к электрОнно-библиотечным системам (Перечень
ЭЛеКТРОНньж библиотечных систем и ресурсов размещается на официальном сайте научной
библиотеки ВлГУ по адресу: http://library.vlsu.ru/).

ОбУЧаЮщимся в ВлГУ и научно-педагогическим работникам обеспечен доступ
(удаленный доступ) к современным профессиональным базам данных (в том числе
МеЖДУНаРОДныМ реферативным базам данных научных изданий) и информационным
справочныМ системаМ (ипС кКонсультантПлюс>, исС <Гарант>, Библиографическая и
реферативная база данных научных публикаций Scopus).

ОбУЧаЮщиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья обеспечены
ЭЛеКТРОнныМи и (или) печатными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к
ограничениям их здоровья.

Электронная информационно-обра:tовательн.ш среда ВлГУ обеспечивает: доступ к
УЧебНым планам, рабочим программам дисциплин (модулей), практик, электронным учебным
ИЗДанияМ и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочих программах
дисциплин (модулей), программах практик;

фОРМирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение его
работ и оценок за эти работы.

В СЛУчае реализации ОПОП с применением электронного обучения, дистанционных
образовательных технологий электронная информационно-обрzвовательная среда
дополнительно обеспечивает:

фИКСаЦИЮ ХОда образовательного процесса, резуJIь,гатов промежуточной аттестации и
результатов освоения ОПОП;

ПРОВеДеНИе Учебных занятиЙ, процедур оценки результатов обучения, реализация
которых предусмотрена с применеtIием электронного обучения, дистанционных
образовательных технологий ;

взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том числе
СИНХРОННОе И (Или) асинхронное взаимодеЙствия посредством сети кИнтернет>>.

ФУНкционирование электронной информационно-образовательной среды соответствует
законодаТельствУ РоссийскоЙ Федерации и обеспе.lивается средствами информационно-
коlvlмуникационных технологий И квалификацией работников, ее использующих и
поддерживающих.

6.2. Требования к матерлIально-техниLIескому II у.rебно-методическоl}tу
обеспе.rенlлrо Опоп

ВЛГУ РаСПОлагает материальtlо-техFlи.lеской базой, соответствующей действуюtllим
противопожарныМ правила]чI и HopNIaM и обеспечивающей проведение всех видов
ДИСIIИПJIИНаРНОЙ И межltисцип.lrинарноЙ подготовки. пракl,и.tеской и нау.lg9-



исследова,Iельской деятеJIьности обучаIощихся, предусмотренных уLIебным планоNI.

ВлГУ имеет спOциальные пON,Iещения для прOведения занятий лекциOнног0 типа,
ЗанятиЙ сеМинарского типа, групповых и индивидуальFIых консультаций, текуrцего контроля pI

ПРОМеЖУТОчноЙ аттестации, а также помещения для самостоятельной работы и помещения для
ХРаНеНИя И профилактиLIеского обслуrкиваrtия оборудования. Специальные помещения
уко\,IплекТованЫ специалиЗированноЙ мебелью и техниLIескими средствами обу.lения,
служащими для представления информации большой аудитории.

ПеРеЧеНЬ материально-техниLIеского обеспечения, необходимогtl для реализации
программы, включает в себя лабораторное оборудование в зависимострI от степеFIи сложFIости.
для обеспе,Iения преподавания дисциплин (модулей), осуществления FIаучно-
исследовательской деятельности и подготовки научrIо-квалификационпой работы
(диссертации), а также обеспечения проведения практик.

ПОМеПДеНИЯ для самостоятельной работы обучающихся ос}Iащены компьютерной
техникой с возможностьЮ подклюtIения к сети <<Интернет> и обеспе.lегlием доступа в
эJIектроннуIо информационно-образовательFIую среду организации.

6.3. Требования к кадровым условиям реализации ОПОП
РеаЛИЗаЦИя ОПОП обеспечивается педагогическими работниками ВлГУ, а также

лицами, привлекаемыми к реаJIизации программы на условиях гражданско-правового договора.
КВаЛИфИКация педагогиLIеских работников oTBeLIaeT квалификационным требованиям,

УКаЗаННЫМ в квалификационных справоLIниках и (или) профессионсLльных стандартах (при
наличии).

Не МеНее 70 процентов rIисленности педагогиLIеских работников ВлГУ, уLIаствующих в
РеаЛИЗаЦИИ ОПОП, и лиц, привлекаемых к реализации ОПОП на иных условиях (исходя из
КОЛИЧеСтва замещаемых ставок, приведенного к целочисленным значениям), ведут научную,
учебно-методическую и (или) практическую работу, соответствуюIлую профилю
преподаваемой дисциплины (модуля).

Не МеНее 5 процентов численности педагогических работников ВлГУ, участвуюrцих в

РеаЛИЗаЦИИ ОПОП, и лиц, привлекаемых к реализации ОПОП на иных условиях (исходя из
КОЛИЧеСТВа Замещаемых ставок, приведенного к целочисленным зна.lениям), являются
РУКОВОДИТеЛЯМИ И (или) работниками иIIых организациЙ, осуrцествляющими трудовую
деятельность в профессиональной сфере, соответствующей профессиональной деятельности, к
которой готовятся выпускники (имеют стаж работы в данной профессио[Iальной сфере гlс
MeFIee З лет).

Не МеНее 60 процентов rIислеFIFIости педагогиLlеских рабо,гников ВлГУ и лиц,
привлекаемых к образовательной деятеIIьности FIa иных условиях (исходя из колиLIества
замещаемых ставок, приведенного к целоLIисленныN,I ЗIlаtlеIIиЯN,I) и участвуюtцих в реализаци!,1
опоп. имеют уtIеную степень (в Tob,t LIисле yLIeEtyIo степень, полученнук) в иностранно]\л
государстве и признаваеN,IуIо в Российской Федерации) и (или) yLlerloe зваFII,Iе (в To;vr LIисJIс
ytIeHoe ЗВа}lИе, ПoJlyLlel{Hoe В ИНОС'[раНноМ ГосУДарс'гве и прИЗнаВаеN/Iое в РоссиЙскоЙ
Федерации).

VIl. ЬРАКТЕРИСТИКА СРЕДЫ ВlrГУ, ОБЕСПЕtlИВАtОЩАЯ РАЗВИТИЕ
ОБЩЕкУЛЬтурных и социлльно-лиLIност[Iых KAL[ECTB выпускникоl]

осtlовtlй усtrеrпной реализацИи ОГIоI'[ яlвляе,гсЯ социокультурная cpe/t:l.
сltособствУIощаЯ удоtsJIе,гl]Орен}lIО иIlтересоt] и гlо,гребrlостей обу.lttюлlихся, иХ ДуховIlо-
lIptll]cTBeFtIlON,ry развI,Iтиrо и llрофессрlоllальЕIоr\,Iу cTal IовлеIIию.

В ВлГУ созлаIIы все усJIови5I для развLIl,ия JIичIIости и рсгулировtllIия социаJlьно-
KyJ lь,гчрlIых ll роцессо l]. ct lособсl.вуlоl tц}lх yl(pel lJlсниtо t lpilBcl.llc IIf lых. гра)(лаFIскI.I\.
обtt цскуль,гуI)II btx ItatIсс,гв сlбч.tаtоt tlttхся.

(l1le2ltr. c(),].J(.ll]ilcMirrr lз I]lll'Y (ltttcll.t l_vlc). ctttlctlбc,t l]\,cl,\,tlr.ictl.tltl tlбч.IаltоlIl}lхся Iз;lttбtllс



общественных организаций, научных и спортивных обществ.

Для реализации общекультурных, сOциаJIьно-личностных компетенций созданы и

РаЗРабОТаНы основные положения, регламентирующие учебно-воспитательную, социально-
культурную, научно- исследовательскую деятельность обучающихся.

В ВЛГУ соЗДана социокультурная среда, имеющая гуманистиLIескую направленность и
соответствующая требованиям цивилизованного общества к условиям обучения и
ЖИЗНеДеЯТеЛЬнОсТи обучающихся в вузах, принципам гуманизации россиЙского общества,
гуманитаризации высшего образования и компетентностной модели обучающегося. в
университете созданы благоприятные условия для развития личности и социально-культурных
процессов, способствующих укреплению нравственных, гражданственных, общекульryрных
качеств обучающихся.

Развитию личности обучаюпдегося и формированию его общепрофессионzIJIьных,
универсальных и профессиональных компетенций способствуют гармоничное интегрирование
внеучебной работы в образ вательный процесс и комплексный полход к организации
внеучебной работы.

ВНеУЧебНая деятельность осуществляется по следующим основным направлениям:
- ВосПитательная работа (проведение культурно-массовых мероприятий,

формирование корпоративной культуры, развитие университетских традиций);
- РаЗвитие творческих способностей (организация деятельности театральных,

вокаJIьных, танцевzulьных и других коллективов);
- физкультурно-оздоровительная работа (включая профилактику вредных

привычек и явлений);
- развитие студенческого самоуправления;
- содействие занятости обучающихся в и трудоустройство.
Проводимая в ВлГУ воспитательная работа должна осуществляться по следующим

направлениям:
]. обязаmельньtе (рекоменdованные Мuнuсmерсmвол4 Hayчu u Bblclдelo образованuя РФ)
- гражданское;
- патриотическое;
- духовно-нравственное;
- физическое;_ экологическое;
- трудовое,
- культурно_творческое;
-науtlцо-обр азовательное.
2. uHbte (СпеъluфuческL!е, сmы.куlоLL|u,еся с особеllноспlя.vl профессuоrtаlLьttой поdzопtовкu

обучсtюъцuхся по ко|tкреmной ОП ОП)
и в следующих формах: аудиторной и внеаудиторной:

аУДИТОРНая, осуществляемая на лекциях, лабораторных и практиLIеских занятиях,
поскольку гражданское и, в ольшей степени, правовое воспитание неразрывно связано с
преподаваемыми специальными дисциплинами;

- ВНеаУДиторная, проводимая силами директора института, заместителей
директора института, заведующих кафедрами, профсотозной организации и др.

Основными формами внеаудиторной работы в институте служат:
Проведение межвузовских и внутривузовских конкурсов и викторин.
Участие обучающихся в круглых столах, форумах и научно-практических конференциях

(метtдународных, всероссийских, регионаJIьных).
ОЦеНИВаНИе Качества освоения программы воспитания обучающимися и их уLIастия в

событиях кilлендарного плана воспитательной работы (в рамках освоения ОПОП)
предусматривается через занесение соответству}ощих сведений об этоп,l и прик]]епление в них
скан-копий подтверждающрIх докуN,Iентов в личные кабинеты в раздел <Портфолио
l{осr,ижений обу,lаюrцегося). остуЛ к ко-горыN,r булет обесгtе.tиваться о,t,ветственным за



прове/{ение мониторинга учас,Iия адмипистраторам из ttисJlа кураторов учебных групп иlили
заместителеЙ директOров институтов и завOдующих кафедрами п0 вOспитатOльноЙ рабOте,

ЧПI. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДВЯТЕЛЬНОСТИ ИПОДГОТОВКИ
ОБУЧАЮЩИХСЯ

Качество образовательной деятельностии подготовки обучаюrцихся по образовательгtой
программе определяется в рамках системы внутренней оценки, а также системы внешней
оцеI-Iки, в которой ВлГУ принимает уLIастие на добровольгtой основе.

В целях совершенствования образовательной программы ВлГУ при проведении
РеГУЛярноЙ внутреннеЙ оценки KaLIecTBa образовательноЙ деятеJIьности и подготовки
ОбУЧаЮщихся по ОПОП привлекает работодателей и (или) их объсдиFIеFIия, иных юридических
и (или) физических лиц, вклюLIая педагогических работников ВлГУ.

В рамках внутренней системы оценки KaLIecTBa образовательной деятельtIости
ОбУЧаЮЩИмСя предоставляется возможность оцеI{ивания условий, содержания, организации и
КачеСтва образовательного процесса в целом и отдеJIьных дисциплин (модулеЙ) и практик.

ВНеШняя оценка качества образовательной деятельности в рамках процедуры
ГОСУДаРСТВеннОЙ аккредитации осуществляется с целью подтверждения соответствия
образовательной деятельности по ОПОП требованиям ФГОС ВО.

Внешняя оценка качества образовательной деятельности и подготовки обучающихся
МОжет осуществляться в рамках профессионально-общественной аккредитации, проводимой
работодателями, их объединениями, а также уполномоченными ими организациями, в том
числе иностранными организациями, либо авторизованными национальными
ПРОфессионально-общественными организациями, входящими в международные структуры, с
целью признаFIия качества и уровня подготовки выпускников, отвечающими требованиям
профессиональных стандартов (при наличии), требованиям рынка труда к специаJIистам
соответствующего профиля,

Ж. ВНЕСЕНИЕ ИЗМЕНЕНИЙ В УТВЕРЖДЕННУЮ ОПОП
Внесение изменений в ОПОП возможно через оформление листов актуализации.



ОПОП рассмотрена и утверждена для реализации H^20tl!20/3 учебный год
Учебно-методическоЙ комиссией направления 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная
техника

Председатель УМК направления
28.03.01 I-Iанотехнологии и микросистемная техника С.М. Аракелягr

ОПОП одобреrrа на заседании совета института прикладн
физики и информатики, протокол Nq 8 от /з-е9.20!4
flиректор института К.С. Хорьков

опоп рассмотрена и утверждена для реализации на20 l20_ учебный год
УЧебНО-МетОдическоЙ комиссией направления 28.0З.01 НанотехFIологии и микросистемная
техника

Председатель УМК направления
28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника С.М. Аракелян

ОПОП одобрена на заседании совета института прикладной математики,
физики и информатики, протокол J\Ъ от .20

.Щиректор института К.С. Хорьков

опоп рассмотрена и утверждена для реализации на20 l20_ учебный год
Учебно-методическоЙ комиссией направления 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная
техника

Председатель УМК направления
28.0З.01 Нанотехнологии и микросистемная техника С.М, Аракелян

опоп одобрена на заседании совета института прикладной математики,
физики и информатики, протокол Jrlb от .20

.Щиректор института К.С. Хорьков

ОПОП рассмотрена и утверждена для реализации на20 l20_ учебный год
учебно-методической комиссией направления 28.0З.01 Нанотехнологии и микросистемFIая
техника

Председатель УМК направления
28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника

оПоП одобрена на заседании совета института прикладной математики,
физики и информатики, протокол NЬ от .20

С.М. Аракеляrl

flиректор института К.С. Хорьков


