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1. IIEJIX OCBOEHUS JUCHIUTIJINHBI

easr aucuununnsl «MaTepuanoBeeHHe» COCTOUT B OOYYCHHH CTYACHTOB Hay4-
HBIM OCHOBAaM BHIOOpa MaTepuala ¢ y4eTOM ero COcTaBa, CTPYKTYpHI, TEpPMUUECKOH 0Opa-
GOTKM M JOCTHrAOMIMXCH MIPH STOM 3KCIUTyaTalMOHHBIX M TEXHOJIIOTHYECKHX CBOMCTB, HE-
00XOIMMBIX JII1 MAIIMHOCTPOEHHU.

B pe3ysibTaTe OCBOEHUs JAHHOM JAMCIHUIUIMHEL Y CTYAEHTOB (POPMUPYIOTCA OCHOBHEIE
obmenpodeccHoHanbHbIe KoMneTeHuuy, oredatonme Tpeboanuam ®I'OC BO, k pesyiib-
tatam ocoeHus OITOIT BO no 27.03.05 «MHHOBaTHKaY.

Ta6muma 1. TpeGoBanus K pe3yIbTaTaM OCBOSHHS NPOrpaMMel Gakanaspuara

Kon TpeGoBaHus K pe3yJIbTaTaM OCBOCHHS IIPOrpaMMbl OakaiaBpraTa

CMOCOOHOCTH IPUMEHSThH 3HAHHUSA MAaTeMAaTHKH, (U3MKH M €CTECTBO3HAHHS, XMMHH H
OIIK-7 MaTepUaIOBEIEHHs, TEOPHH YTIPaBICHUA H HHpOpMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH B HH-
HOBAITMOHHOH AesTeIbHOCTH

2. MECTO JUCHHUILJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII BO

VyebHas QucUMIUIMHA «MartepuanoBeieHue» OTHOCHTCS K 6a3oBoit uacTu Gioka |
OTIIOII BO. /IaHHYIO TUCHUILTHHY CTYAEHTBI H3Y4aroT BO 2-M CEMECTpE.

JIis YCIENIHOTO YCBOEHHMS CTYAEHTaMH Kypca «MarepuanoBeieHre» HE00X0AUMO
3HAHHE OCHOBHBIX KYPCOB BhICLIEi MaTeMaTHKH, XUMuH, Gusuku. M3 Kypca Beiciieil Mate-
MATUK{ HCIIOJIB3YIOTCSA 3JIEMEHTHl JU(PGEPEHLIHAIBHOI0 ¥ HHTErPabHOTO HCYHCIICHHUS.
Kypc xuMuu o0ecrieunBacT CBEACHUAMH O TUIAX CBA3M B TBEPJBIX TellaX, SHEPreTHKE M
KHHEMATHKE XMMHYECKUX IPOLIECCOB, CTPOCHUH IMOJIMMEPOB, TEOPHUH KOPPO3UH METAIIOB.
U3 kypca GpU3MKH NPU U3YYEHUH JAHHOH JUCLIMIUIMHBI MCIIONB3YIOTCS CIEAYIOIUe pas/ie-
7Bl (U3MKA TBEPAOro Tela, (pHU3NKa 3JIEMEHTapHBIX YacTHLl, MOJEKyJsApHasd (Hu3uKa, Tep-
MOIMHAMUKA, 3aKOHBI JU(POY3UN U JIEKTPOIIPOBOIHOCTH.

3HaHUA U HABBIKHM, MOJYYEHHBIE NPH U3YYEHUH JAHHOTO Kypca, IIMPOKO MPUMEHS-
IOTCS CTY/IEHTAMH NPH M3YYSHUM JPYIUX AMCHMIUIMH OyioKa 1: Jmerany MamuH U OCHOBBI
KOHCTPYHPOBAHUsA; PE3aHME MATCPHAJIOB U PEXYIIUH HMHCTPYMEHT; 00OpYyI0BaHHE Malli-
HOCTPOUTETHHOrO TPOU3BOJICTBA; MPOEKTUPOBAHUE M IKCIUTyaTallisl MallMHOCTPOUTEIBEHO-
ro NPOM3BOJICTBA; TEXHOJIOrUsl MATMHOCTPOCHHUS; a TaKXKe MPH MPOXO0XNKIACHUH BCEX BUIOB
TNPAKTHK M BBITIOJIHEHUH BBITYCKHOW KBATH(HUKALMOHHOH paGoTHI.

3. KOMIIETEHIIMX OBYYAIOLIETOCsl, ®POPMHUPYEMBIE
B PE3YJIBTATE OCBOEHUSA JUCHUITJINHBI

B pesynbraTe OCBOSHMS AMUCLMIUIMHBI OOYYarOIMKCA JO/KEH NEMOHCTPUPOBATH
CIeayIOIHe pe3yIbTaThl 00pa3oBaHMus:

3HAThL: OCHOBHBIE TPYIINEI COBPEMEHHBIX MaTEpHUaJOB, HX CBOWCTBA M 00JaCTH IIPU-
MeHEHHUs; GU3MYECKYIO CYIIHOCTh SBJCHHUI, NPOHCXONAIMX B Marepuajiax B YCIOBHUSIX
MPOM3BO/JCTBA MOJ BO3JCHCTBHEM BHEIIHMX (AKTOPOB (HArpeBa, OXJAXACHUA W Jp.), UX
BIUSHUS Ha CTPYKTYpPY, @ CTPYKTYpbl — Ha CBOMCTBA COBPEMEHHBIX METANIMYECKUX M He-
meTtauinyeckux Marepuanos (OIIK-7);




yMeTh: aHAIM3UPOBATh (Pa30BbIE NMPEBPAIICHUsS NPU HArPEBAHMH W OXJIAKIACHHH
CILTABOB, IOJB3YSCh AMArpaMMaMH COCTOSIHHs JIBOMHBIX CHCTeM; paboTaTh Ha CBETOBOM
MHKPOCKOIIE; BBIABJIATH HA NUIH(pAX THIMYHBIE CTPYKTYPHBIC COCTABIIAIOIIME; POBOIUTH
MeTajutorpaguecKuil aHaTu3 MPOMBINLIEHHBIX CTallell W YYIyHOB, LBETHBIX METAIOB 1
CIUTABOB; OTIPEIENATH TBEPAOCTh U MEXAHMYECKUE CBOFCTBA IIPU CTATMYECKUX W JMHAMHYE-
CKVMX HCIBITAHMSX, AHAJIM3MPOBATH PE3YJIBTaThl OTHX HCIEBITAHHH JUIs CPAaBHUTEIBHOM
OLICHKHM CIUTABOB U HEMETAUTNYECKHX MaTeprasioB. [[puHIMATh TeXHUYECKH 0G0CHOBAHHEIE
pemenust 110 BeIGopy Matepuanos (OIK-7);

BJIaJeTh: NPAKTUYECKUMH HABBIKAMU HCCJIEJOBAHUS U KOHTPOIA MAaTepHaion
(OIIK-7).

4. CTPYKTYPA U COAEPKAHUE JUCHUITJIMHBI
4.1. Pa3zjenbl QUCHUTUIMHEI U BUJIBI 3aHATHH:

O6mast TpyI0EMKOCTh JUCHHUILIMHBI COCTaBIAET 4 3aueTHBIC eMHUILIBI, 144 gaca.

Tabmauna 1. Pa3zaensl JUCHMIUIMHEI H BUBI 3aHATHH

Buzel yueOHoit paboTsl,
BKJIFOYaA CAMOCTOSATENBHYIO Dopmbl
- paboTy CTYNEHTOB U TEKYLIETO
= TPYAOEMKOCTD (B yacax) ObbeM yuebHOM KOHTpPOJIA
No o E paboTsl yCIEBaEMOCTH
n; Paznen 2 o o o N ¢ IPUMEHEHNEM (no nedenam
JHCLHUIUTHHGL | 5 = = Z |z o, | MHTEPAKTHBHBIX cemecmpay),
= © E E g = S & 2B |2 METO/I0B dopma
Tz x| EZlg \§ 28 & |=| (uacax/%) MPOME3KY TOUHOI
S8 8|8 a|EH 2 aTTecTaLym
= = = (no cemecmpam)
1 | Pazpen 1 20 12 4 3 1/25
2 | Paznen 2 2 3 2 10 3 5/42
3 | Pa3pen3 2 = 1 2 3 1/33
4 | Paspen 4 2 4 1 2 3 1/33
5 | Pazpen 5 2| 56 | 4 2. 3 2/33 PeiiTHHr-KOHTpOIb |
6 | Pasznen 6 2| 7=12, | 12 10 6 8/36 PeifTuHr-koHTpos 2
7 | Pazmen 7 2| 13-14 | 3 4 3 3/43
8 | Pasmen 8 2| 14-15 ]| 2 3 2/100
9 | Pa3pmen 9 2| 15-17 | 5 3 2/40
10 | Pa3znen 10 2| 18 1 3 -
11 | Pasnen 11 2( 18 1 bl 3 - PelTHHr-KOHTPOJIb 3
Beero | 2| 18 36 36 36 29/35 DK3aMeH

4.2. ConeprkaHue pa3JesIoB THCLMIUTHHBL

Pazoen 1. Bsedenue. Knaccugpuxayus mamepuanoe. Kpucmannuueckoe cmpoenue
Memanioes.

Tema 1.1. 3uauenue, 1enb U 3agaun Kypca «Marepuanoseaenuey». HaxexxHocts ae-
taneit mamuH. Kraccudukanus MaTeprasios.



Tema 1.2. Kpucramuinueckoe crpoeHue MeTauioB. JleeKkTbl KpUCTAUIOB M MX BIIWs-
HHe Ha cBoiicTBa. KpaeBble W BUHTOBBIE QUCIOKAaLMU. TeopeTHUecKkas M peajbHas Mpou-
HOCTb.

Pazoen 2. Kpumepuu oyenxu mamepuanos.

Tema 2.1. Mexauuuyeckue cBoiictBa. McneiTaHus Ha pacrsokeHue. Jlmarpammel Jie-
¢dopmanuu (o-g) Ul IJIACTHYHBIX M XPYNKUX MaTepuanoB. Onpejenenue yaapHon BsA3KO-
CTH METAJ/UIOB M CIUIaBOB. TBepaocTs. MeTo/bl U3MEpeHHs TBEpPAOCTH: MeTOb bpunens,
Poxksesia, Bukkepca, mukpotBepaocts, Ilonsau, [llopa, Mooca.

Tema 2.2. Ctpykrypa. MUKpPOCTPYKTYpHBIH aHaimu3. MakpoCTpyKTypHBIHA aHaJIu3.
MeTop1 0OHAPYKEHHS TOBEPXHOCTHBIX U BHYTPEHHHX J1€()EKTOB.

Tewma 2.3. PeHTreHOCTPYKTYPHOE HCCIIeIOBAaHAE METa/NIOB. BO3ZHUKHOBEHHE pEHTIe-
HOBCKHX JIY4YeH.

Pasoen 3. IInacmuyeckasn oepopmayus u pekpucmaiiu3ayus Memaiios.

Tema 3.1. Buasl nedopmanuu. Biusaue Hakiiena Ha cBoiicTBa MeTallioB. Mcnosns3o-
BaHME HAKJIeNa B MAIlIMHOCTPOCHHUHU.

Tema 3.2. Pexpucramin3allMoOHHBIH OTXKUT. X0JI0JHas U rops4as obpaborka meral-
JIOB JIaBJICHUEM.

Pazoen 4. 3axonvr kpucmanrnuzayuu Memannos.

Tema 4.1. 3akoHbl KpucTauM3auud MeTainoB. CBoOOqHAs SHEPrHs W SHTPOIHS.
CkpsITas Teriora Kpuctauin3aui. HecaMonpon3sBoibHas KpUCTaLIA3aLHs.

Tema 4.2. Yrpasienue pasmepoM 3epHa. CTpoeHHe KPUCTATMIECKOTO CIIUTKA.

Paszoen 5. Ocroswvr meopuu cnnagos.

Tema 5.1. Buas! crutaBos. [IpaBuno ¢a3. [loctpoenue auarpamm COCTOSHHS.

Tewma 5.2. J/IlnarpaMMbl COCTOSHUS ABOWHBIX CIIJIaBOB.

Tema 5:3. CBa3p MKy THUIIOM AHArpaMMBbl COCTOSIHUS JIBOMHBIX CIUIABOB U CBOMCT-
BaMH CIUIABOB.

Paszoen 6. Cnnasvl na ocroge dcenesa.

Tema 6.1. Xene3o u ero cmnasel. [lonumopgusm xenesa. [uarpamma cocTOsTHMS
CIUIABOB JKeJIe3a C YIIIEPOJIOM.

Tema 6.2. Yrunepoaucteie cranu. BiausHue xuMcocTaBa Ha CTPYKTYpY M CBOICTBa
crany. BiusHue npumeceit Ha cBoiicTBa craneit. Kitaccudukarus u MmapkupoBka yriepoau-
CTBIX CTAJICH.

Tema 6.3. Uyrynsl. bensle, cepble, BBICOKOIIPOYHBIE U KOBKHME UyryHEL [Tomyuenue
KOBKOT'O YyryHa. BiusHue mpuMmeceil Ha cBoicTBa 4yryHOB. IIprMeHeHHe YyTyHOB B Ma-
IMHOCTPOCHHH.

Tema 6.4. ®a3oBbie NMpeBpaIIEHUs B CTAIAX NPU HarpeBe U OXJAXKIACHUU. AyCTEHH-
3allus, IEPIUTHOE U MapTeHCUTHOE nipeBpauieHus. [Ipespaiienue npu oTmycke.

Tewma 6.5. IIpaktuka TepmoobpaboTkm cranu. Texnomorus HarpeBa. OTXKUT cTATH U
€ro BIMSAHUE Ha CTPYKTYPY U CBOMCTBa. 3aKajika yIJIEpOJUCTHIX cTanei. OTIycK crajiei.

Tema 6.6. Ponp nmoepxHocTHOro cnost. JedhopMannoHHOe YIIPOYHEHUE MOBEPXHO-
ctu. [ToBepXxHOCTHAA 3aKajKa.

Tema 6.7. XuMuKo-TepMuUecKas 00paboTka cTau. BUasl XUMHKO-TEpMUYECKOit 00-
paboTKu.

Tema 6.8. OCHOBBI JIerMpOBaHUSl CTIH. BIUSHUE JETHPYIOIIUX 3JIEMEHTOB Ha
CTPYKTYpy 4 cBoiicTBa ctanu. OcoOeHHOCTH TepMOOOPabOTKH JIErHPOBAHHBIX CTAJICH.

Tema 6.9. KoHCTpyKUMOHHBIE JIETMPOBaHHBIE CTanu. MHCTpyMeHTalbHBIE JIETUpPO-
BaHHbIE cTad. CTaJld U CIIaBBl ¢ 0COOBIMH CBOMCTBaMHU.



Pazoen 7. I{eemnvle memanivt u cniaewi.

Tema 7.1. CrnnaBel Ha ocHoBe Menu. CBoiicTBa M HpHMEHEHHE Meau. MemaHo-
HHKENIEBBIE CIUIaBbl. BpoH3bI M uX TepMuyeckas oOpaborka. JlaTyHM H MX TepMHYecKas 00-
pabotka. [IpuMeHeHre MEIHBIX CILIaBOB.

Tema 7.2. CruiaBsl Ha OCHOBE aIOMMHMA M MarHus. CBoiicTBa amomMunus. JInTeii-
Hele U nehOopMUpYEMBIE AIIOMUHMEBHIE CIUIaBBL. J[ypallOMHHBI U UX TepMOOOpaboTKa.
[IpyMeHeHHe aTIOMUHHUEBHIX CIIIABOB.

Tema 7.3. Turan u ero cruaBel. CBoiicTBa THTaHa. KiaccH(pHKays TUTAHOBBIX
CIUIABOB U MX NPHUMEHEHHE.

Pasoen 8. Komnosuyuornvle mamepuarnut.

Tema 8.1. Obmas xapakrepucTuka u kiaccupuxamus. CTpoeHue, CBONCTBA U MPHU-
MEHEHHE KOMITO3HIIMOHHBIX MaTePHAJIOB.

Tema 8.2. KoMno3uimoHHEle MaTepUalisl HA HEMeTaTHYeckoit ocHoBe. Kommosu-
IMOHHBIE MaTepHUaJIbl HA METAJUIMYECKOH OCHOBE.

Pazoen 9. Hememannuyeckue mamepuanst. HanocmpyxkmypHoie mamepuaib.

Tema 9.1. OcobenHocTH CTPOEHHS M CBOMCTBA MOMTMMEPHBIX MaTEPHAIIOB.

Tema 9.2. ITnactmacchl, UX 0COOEHHOCTH U 00JIACTH NMPUMEHEHHS B KAYECTBE KOHCT-
pyKimoHHoro marepuaina. Cocras minactmacc. HamosHurenu miacrmace.

Tema 9.3. Knaccuduxanus niaacrMace. CBolicTBa i 001aCTh IPUMEHEHHS TEPMOILIA-
CTHYECKHMX U TEPMOPEAKTUBHBIX ILIACTMACC.

Tema 9.4. Pesunsl, nx ocoOeHHOCTH U 061acTu npuMeHeHus. Bynkanusanus. Cocran
pe3unbl. Kilaccudukanuus pe3suHOBBIX MaTepHAJIOB.

Tema 9.5. Kepamuueckue Marepuasl.

Tema 9.6. HanoctpykTypHble MaTepuanbl. OcOOEHHOCTH CBOMCTB HAHOMATEPHAIIOB.
HanocTpykTypHble 371EMEHTEI.

Paszoen 10. Ilogviuienue HA0eHCHOCMU U OON206€UHOCIIU OeMANeti MAUllH.

Tema 10.1. Ouenka xadectBa u3zenus. HanexHOCTs KOHCTPYKIIMOHHOTO MaTepUalia.

Tema 10.2. IToBblIeHNEe H3HOCOCTOMKOCTH JeTalEil MAIIKH.

Paszoen 11. Hayunuvie ocrhoser 6uibopa mamepuanos.

Tema 11.1. Ilpobnema BeIOOpa Matepuana. DKCIUTyaTalMOHHAS HANEKHOCTh MaTe-
puaia. TexHonornuHocTs MaTepuaia. JKOHOMUYHOCTE MaTepHaa.

Tema 11.2. O6uue pekoMeHIalUK 110 BEIGOPY MapKH CTallH.

3aKIo4YeHE.

4.3. JIeKuMoHHBIH Kypc
O6beM NeKUHOHHOM Harpys3ku cocTaiser 50 % or obmero o6keMa ayaUTOPHOH Ha-

TPY3KH.
Tabnuua 2. Pacnipenenenne neKIHOHHOM HArpy3KH 110 (JOpMaM MpoBeIEHHUs

O0bem Harpysku (B uacax)

Ne Pasnen Jlexkumu
Jlekunu-KoOHCYIBTALINK
n/n JIUCLIMTITHHBI B TPaIHLIHOH- o
" B aKTHBHOH (opme
HOH (hopme
1 2 3 4

Paznen 1. Beenenne. Knaccudukaums matepuanos.
KpucTaminyeckoe CTpOeHHe METaIOB.

Pasnen 2. Kputepuu oLeHKH MaTepHaios. 2
Paznien 3. [Inactuueckasn nedopMauus 1 peKpHCTALIH3ALHA
METAJLJIOB.

3 1

W (R —




1 2 3 4
4 | Pasnen 4. 3aK0oHbl KpUCTAJUIM3ALWH METAILJIOB. 1
5 | Paznen 5. OCHOBBI TEOPHH CILIABOB. 3 1
6 | Paznen 6. CruiaBsl Ha OCHOBE Xeesa. 6 6
7 Pasznen 7. LiBeTHBIE METAJIBI U CIIJIABI. 1 2
8 | Paspmen 8. KoMno3snuMOHHbIE MaTEpHaJIbI. * 2
9 Paznen 9. Hemetaminyeckue MaTepHabl. 3 2

HaHOCTpYKTYpHBIE MaTepHaIIb.
10 Paznen 10. TToBbilIeHHE HAAEKHOCTH W NOJITOBEUHOCTH JIe- 1

TaJCH MalllHH.
11 | Paznen 11. Hay4Hblie ocHOBBI BhIOOpa MaTepHasIoB. 1

Htoro 18 18
Bcero neKuHOHHOI HATPY3KH 36

4.4. JJabopaTopHBIH MPaKTUKYM

JIaGopaTopHBIi MPaKTUKYM sABjsieTcs (GopMOii rpyIIOBOi ay IMTOPHOH pabOTHI
B HeOONBIIMX IPYIIAax JUIsi OCBOSHHUS NMPAKTHYECKHX HABBIKOB C LIeb0 GopMHUpoBa-
HUSI OIHOM M3 OCHOBHBIX 00LIeNpo(ecCHOHAIBHBIX KOMIIETEHIIHH, HEOOX0IUMOM IS
OCBOEHHS OCHOBHOM 00pa3zoBaTenbHOM mporpamMmbl (OITK-7).

Tabmuua 3. Ilepedens paboT 1abopaTopHOro NpaKkTHKyMa

Ne Ne paznena H ITpomomxu-
i e o s auMeHoBaHue nabopaTopHeIX paboT s
1. Paznen 2 MeToBl M3MEpEHHs TBEPAOCTH 2
2. Pasnen 2 MHKpPOCTPYKTYpPHBIH aHAlIW3 METAJUIOB U CILIABOB 2
3 P MaKPOCprKTylefﬁ aHalM3 U Je()eKTOCKOMHUsA METAJIOB (C pa3- 2
O0opoM KOHKPETHOH CHTYallHH)
4. Pasnen 2 PeHTreHOCTpYKTYpHBIH aHaNu3 4
5. Paszen 3 [InacTuyeckas nedopMalus W peKpUCTALTH3ALIAA METAJUIOB 5
CILIABOB
6. Paznen 4 ITpouecc kpucTaaauzauuu (c pa3dopoM KOHKPETHOH CHTYyal|u) 2
7 Paznen 5 JluarpaMMsl COCTOAHUSA JBOHHBIX CIUIaBOB 2
8. Paznen 6 JlnarpaMma cOCTOSIHHMSA JKEeNe30-YIJIepo] 2
9. P 6 MHKpPOCTPYKTYPHbIH aHAJIH3 YIIEPOAHCTHIX CTaNel B paBHOBEC- 4
HOM COCTOSHHMH H YYTYHOB
3amuTa 1abopaTopHbIX paboT 2
10. Paznen 6 Tepmuueckas o0paboTka yrliepoAHCTBIX CTallei 4
11 Paznen 7 MUKpPOCTPYKTYpPHBIi aHAIH3 LIBETHBIX CIUIABOB 4
12 Paznen 11 Bribop maTepHana (¢ pa36opoM KOHKPETHO# CHTYaLHH) 2
3amuTa 1ad0paTOpHBIX padoT 2
Bceero: 36

4.5. CamocrosTenbHas pabora

CamocrosTrensHas paboTa CTYAEHTOB SBISETCS BaKHEHIIMM KOMIIOHEHTOM 00pa3o-
BATEJILHOTO IPOLIECCA, PAa3BHBAIOLUIMM HMX CIMOCOOHOCTH K CaMOOOYUYEHHIO M TMOBBIIICHUIO
cBoero npodeccuonansHoro yposus (OITK-7).

[lenp caMOCTOATENBHOM PabOTHl — CAMOCTOSATENBHO NIPHUOOPETATH HOBBIE 3HAHMS, UC-
110JIb3ysl COBPEMEHHBIE 00pa30oBaTENbHBIE TEXHOIOTHH, 0000maTh, 0hopMIATh, NpeICTaB-
JIATH M JIOKJIaJ(IBaTh PE3YJIbTATH! BBINOJHEHHOH paboThl, a TakkKe KPUTHYECKH aHATU3UPO-
BaTh I10Jy4ECHHBIE 3HAHHs H apI'yMEHTHPOBAHO OTCTAMBATh CBOH IPEIIOKECHHS.



CamocTosiTenpHas paboTa HampaBlieHa Ha 3aKpeluleHWe M yriayOlieHHe OCBOCHHS
yue6HOro MaTepualia, OHa BKIIOYAeT B ceOs CleAyIoIMe BUIbI paboThl CTYJEHTOB: paboTa
¢ TeKIMOHHBIM MaTepPUAaIOM, OIIEpPEKAIoIIas CaMoCToATeNbHasA paboTa, MOAroToBKa K j1abo-
paTopHEIM paboTaM, MOATrOTOBKA K 3K3aMEHY

Onepexaronias caMOCTOATeNbHas paboTa 3aKII0YaeTcsl B'U3yYEHHH OTJACIBHBIX TeM
Kypca 110 3a/IaHUIO IPEenoAaBaTets.

HecMoTps Ha TO, 4TO y4eGHBIM IIAaHOM He NPEAYCMOTPEHO HamucaHue peeparos, ¢
[eBI0 AKTHBHM3AllMd CaMOCTOSTENBHONM paboThl CTYNEHTOB IpeNojaBaTeNb Ipejaract
CTYJIEHTY BBIIIOJHHUTE pedeparuBHyto paboty. [Ipu 3TOM cTyaeHTOM MOXET OBITH MPEUIO-
KeHa U CBOS TeMaTHKa.

5. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOTI'HHA

B mpenogaBaHuu Kypca MCHOJIB3YIOTCS NPEUMYLIECTBEHHO TPaJWLMOHHBIE 00pa3o-
BaTeJIbHbIE TEXHOJIOTHH: JIEKLUH U 1a00paTOPHLIE 3aHATHS.

Bonpinas 4acTe JEKUMOHHOrO Marepuaia odopmiieHa B BHJE INPE3CHTALMHU C HC-
TI0JIE30BaHMEM CTaHAapTHOM mporpaMmsl B PowerPoint. [lna neMOHCTpalMy JaHHOTO Ha-
TS AHO-MILTIOCTPUPOBAHHOIO MaTepyalla JIEKIHH UCIIONB3YETCA COOTBETCTBYIOIIAs arapa-
Typa (HOyTOYK, IPOEKTOp). _

Tak kak yueOHBIM IJTAHOM HE MPEeAyCMOTPEHEI NIPAaKTHYECKHUE 3aHATHA, TO MPOBEJIe-
HUE POJIEBBIX UIP HE MpEACTaBasgeTcs BO3MOXKHBIM. OIHAKO B paMKax IPOBEICHHS JICKIIH
1 1abopaTOpHOro NpakTHKyMa 3alIaHUpOBaH pa300p KOHKPETHHIX CHUTyalMil ¢ LEJIbIO
(bopMHUpOBaHMSA M Pa3BUTHS NMPO(YECCHOHATBHBIX KOMIIETCHIMH y 00ydaromuxcs, a TaKkKe
NpeyCMOTPEHO MPOBEICHHE 3aHATHI B aKTHBHOH (opMe (JIEKIMH-KOHCYJIBTAIMU U J1a00-
paTOpHBIE 3aHATHS B aKTHBHOH (opme).

[Tpu BeIMONHEHUHU JabopaTopHON pabOTHI CTYJEHTaM BBIJIAETCA 3aJaHHs II0 TeMam
nabopaToOpHOro MpaKTHKyMa corjiacHo paGoueit mporpamMmsl. [locie BBIMOMHEHHS OYepe-
HO naGopaTopHOI paboTHl mpenojaBareib MNPOM3BOAUT YCTHBIH ONPOC MO MPEABIIYIICH
pabore.

C Uenpl0 aKTHBH3AIMM CaMOCTOATENBHOM paboThl CTYJIEHTOB Ienecoo0pasHo Hc-
M0JIb30BaHUE OINepekarolle caMocToATeNnbHOW paboTel. CTYAEHTBEl CAMOCTOATENBHO H3Y-
YalOT OTAEIbHBIC TEMBI, OTACIBHBIE BONPOCH], AOMOJHUTENBHYIO JINTEPATYPY A0 H3y4YEHHUs
TEOPETHYECKOr0 MaTepuasla, YTO MO3BOJSET IPENOJABaTeN0 ONEPEThCs Ha H3YYEHHBIH
cryneHTamMu Matepuai. [Ipu 3ToM BelpabaThIBalOTCs 3HAUUTENIbHBIN Oaraxk 3HaHWIi, HaBbI-
KOB M YMEHHI1, CIIOCOOHOCTh aHAIM3UPOBATh, OCMBICIIMBATh U OLICHUBATh COBPEMEHHBIE CO-
ObITUs, pemaTh NpodecCHOHANbHbIE 3aJayd HA OCHOBE €IMHCTBA TEOPHH M NPAKTHKH, YTO
rapaHTUPYET YCIEUIHOE OCBOEHHE NPO(ECCHH.

O6cyxneHue cTyIeHYECKHX JOKJIAA0B MPOXOJUT B AMAJIOrOBOM pexxuMe. Takas MH-
TE€paKTUBHAs TEXHOJOTHS Pa3BUBACT Y CTYAECHTOB CIIOCOOHOCTE aHAIM3UPOBATL U CUHTE3H-
poBaTh M3y4aeMblii MaTepuall, oQOpMIIATh, MPEACTABIATE U JAOKIAABIBaTh €r0 ayIUTOPHH,
YMEHUE BECTH AUCKYCCHIO, apryMEHTHPOBAHO OTCTaUBaTh CBOIO TOUKY 3pEHHI.



6. OHEHOYHBIE CPEACTBA JJIsI TEKYIIEI'O KOHTPOJISA
YCIHEBAEMOCTH, IPOMEXYTOYHOW ATTECTALITUH
10O UTOI'AM OCBOEHMUS JUCHUIVIMHBI 1 YYEBHO-METOIUYECKOE
OBECIIEYEHUE CAMOCTOSTEJIbHON PABOTHI CTYAEHTOB

B coorsercTBuH ¢ [TonokeHHEM O PEHTUHIOBOH CHCTEME KOMIUIEKCHOM OLIEHKH 3Ha-
HUI CTYIEHTOB Ha OCHOBE HaOpaHHBIX 0aJIOB, YCIIEBAEMOCTh CTYIECHTOB OLIEHMBACTCA Clie-
AyIOmMuM o0pa3om:

MakcumainpHas cymMa 6amioB, Habupaemasi CTyAECHTOM 110 JMCLUIUIMHE, 3aKphIBae-
MOii ceMecTpoBO# arrecraiuei, pasHa 100.

B koHIle ceMecTpa 110 AaHHOM JUCLMIUIMHE IIPELyCMOTpPEHa c/laya SK3aMeHa, U ycIie-
BAEMOCTh OIPEIENAETCS CIEIYIOIHUMHU OLIEHKaM: «OTIMYHO», «XOPOLIO», «YIOBJIETBOPH-
TEJIBHO» M «HEYIOBJIETBOPUTEIBHOY 110 CIEAYIOIIEH IKae:

MakcumanpHas cymma (100 6annoB), HabupaeMasi CTyZA€HTOM I10 JaHHOM JUCLIUILIN-
HE, BKJIIOYAET JIBE COCTABIISIOIINE:

ITepBas cocraBisiiomias — OLIEHKa NPENOAaBaTeIeM UTOrOB YY€OHON NEATENBHOCTH
CTYJIEHTA 110 U3YYEHHIO JUCIMILIMHBI B TEYEHHE ceMecTpa (B cyMMe He Gonee yem 60 Gan-
noB). Bropas cocraBisgiomas OLEHKH M0 AUCUMIUIMHE — OLIEHKA 3HaHMM CTYJCHTa Ha 9K3a-
MmeHe 1o 40-6annpHoi Kae.

3ananue nas peiiTHHr-KoHTpOJIs 1
(npumepHulii mecm)

1. JIns rpaHelieHTpUPOBAHHOM KyOUUYecKOo! peleTKH KOOpAUHALIMOHHOE YHCIIO:
a) K12; 0) K8; B) ['12; r) K6;

2. JIndg rpaHeLleHTPHUPOBAHHON PELIETKH YUCIIO aTOMOB (0a3uc), MpUHAAIEKAIUX OJHON

KPHCTAJUTMYECKO# peleTke, paBHo...
a) l; 0)2: B) 4; r) 6;

3. Ha PUCYHKE IMOKa3aHa CXE€Ma U3MEPEHUA TBEPAOCTH IO METOIY:

a) Buxkepca,
0) bpunenns,

B) PoxBenna,
r) lllopa;
AL (.
4. K ToueyHbIM JedeKTaM OTHOCHT. ..
a) BaKaHCHHU; 0) KpaeBbIe JUCIOKALIIH;
’ B) 'PaHMIIBI pasziena; I') BUHTOBBIE JTCIIOKAIINH;

5. Hudpoii 20TmMeueHa 30Ha



a) MEJIKO3E€PHUCTBIX KPUCTAILIOB,
0) cronb4yaThIX KPHUCTAJUIOB,

B) PaBHOBECHBIX KPHCTAJLIOB,

I') pABHOOCHBIX KPUCTAILIOB;

6. K nuneilHpIM AedeKkTaM OTHOCHT. ..
a) BAKaHCHH; 6) IMCIOKAIMOHHBIE ATOMBI;
B) rpaHUIIBI pa3/jena; I') AUCJIOKALINH;

7. B leHTpe KPHCTAUIMYECKOrO CJIUTKA IPU HOPMAIBHBIX YCIOBHAX OXJaXKAEHHS oOpa-
3yIOTCS:

a) cronbuaThie KpUCTaLIBI; 6) MENKO3epHUCTHIE KPUCTAILIIBL;

B) KPHUCTaJUIBI pa3IuYHON (GOPMEI; I') PABHOOCHBIE KPUCTAILIBI;

8. NmMerommecs HaAMKMCH Ha OKYJIIpe MUKPOCKOIIa 0003HAYaloT ...
a) yBEJIMYECHHE;
6) hoKyCcHOE pacCTOSHUE U YUCIIOBYIO allepTypy;
B) (DOKYCHOE PacCTOSAHHE;
B) YHCJIOBYIO anepTypy;

9. Ha numngoBanHsIX 00pa3iax BUIHHI ...
a) TIOpHI; 0) pucku;
B) 3€pHa; I') HEMETATHYECKUE BKIIIOUCHMUS;

10. TBeprocTh 3aKan€HHOM cTanu Y12 U3MEPSIOT METOOM. ..

a) Poksenna (mkana C); 6) bpunens;

B) PokBemna (1ukana B); r) lllopa;
11. Metoxn OTHOCHTCS K IpYIINe METOJ0B U3MEPEHHS TBEPIOCTH LapanaHu-
eM.

a) bpunennsa;  6) [lonpam; B) Mooca; r) lllopa;

12. YnpoyHeHHe MeTaJlla B MPOLECCce TUIaCTHYECKO nedopMaliiy Ha3eIBaeTes ...
a) IeCTPYKLHUEH; 0) HakJenomM; B) IUIAaKUPOBaHUEM; T) Tu(pdy3ueii;

13. YnpouHeHHe MeTall1a B IIpoliecce IIacTHYECKOH 1edopMaluu OOBACHIETC ...
a) NIOBBILIEHHEM IUIaCTUYHOCTH;
0) yBenuueHHEM YHcIIa Ae(EKTOB KPUCTANIMYECKOIO CTPOEHHS;
B) CHIDKEHHEM CONPOTHBIICHHUA Je(opMaLuy;
i r) 3aTpyAHEHHBIM IBH)KEHUEM JAUCIOKAIU;

14. O6pa3oBaHHEe pPaBHOOCHBIX 3€peH U3 A€(OPMHPOBAHHBIX KPHCTAUIOB HAOIIOJaeTCs
TIpH...



a) MOJIMTOHU3ALIUH; 0) Bo3Bpare;
B) 3aKaJIKeE; I') peKpUCTAJIH3ALIH;

15. da3oBBIif cOCTaB CIUIaBa, coaepkamero 95% Sn u 5% Zn, npu Temneparype 2 10°C:

& ! l [ __’___‘_.-J iig? .
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o _ a) )kuakas dasa,

- 6) sxuaKas (a3a ¥ KpECTaLIBI Zn,
WATn B) kuaKas (asa U KpHUCTaJLIBI Sn,

') MexaHHYecKas CMeCh KPUCTA/LUIOB
| Zn u Sn,

3aganue s pedTHHr-KoHTpOJs 11
(npumepHwlii mecm)
1. AyCTE€HHUT — 3TO...
a) TBEPJIblif pacTBOP BHEPEHUS B alb(a-iKenese;
6) XMMHYECKOE COEMHEHHE JKETIE3A C YIIIEPOIOM;
B) TBEP/bIil paCTBOp BHEAPEHUS B raMMa-Kelle3e;
I') OJHOpPOJHAs MEXaHHYECKas CMECh (eppUTa U LIEMEHTUTA;

2. Crpykrypa, npeacrapistomas coboit cMech peppuTa U IEMEHTUTA, HAa3bIBACTCA. ..
a) ayCTEHUTOM; O) MepIuTOM; B) MAPTEHCUTOM;  TI) JieAeOypuTOM;

3. TlpencraBieHHass MUKPOCTPYKTYpa CTalld SBISETCS ...
é’ toa 9“"%:' f.?“

a) IUIaCTHHYATHIM IIEPJIUTOM;
6) Geppurom;

B) 3€PHUCTBIM IIEPIUTOM;

I) ayCTEHUTOM;

%’ﬁ »af'

4. Taxyro MHKpPOCTPYKTYpa UMEET CTaJlb

a) V12;

0) V8;

B) 45,

r) 60;

5. U3 HI/I)KGHPPIBCI[CHHBIX Ka4eCTBEHHOM KOHCTPYKIIMOHHOMN CTAJIBIO ABISETCA CTAllb. ..
a) Y10A; 6) Cr5cm; B) Al2; r) 45;

6. Hamuumre MapKy BBICOKOKAYECTBEHHOM HHCTPYMEHTAIBHOM CTal

7. IlpuemneMas cTalib Ul U3TOTOBJIEHHS HallWIbHUKA — 3TO. ..
a)Y12; 0) V7, B) P9; r) X12M;



8. B Geiiom uyryHe yriaepoi COAEPIKUTCS B BUIE ...
a) IIacTHHYATOro rpadura; 0) LIEeMEHTHUTA;
B) XJIONIbEBUIHOrO rpaduTa; r) IHapOBHIHOrO rpaduTa;

9. Takyio MUKPOCTPYKTYpY MMEET

a) Cephlil UyryH;

6) OGenblii YyryH;

B) BBICOKOIIPOYHBIHN YyTYH,
I') KOBKUI YyI'yH;

10. Crunas mapku BU60 npencrasnseT cOOOM. ..
a) BBICOKOIPOYHBIA YYT'yH ¢ MUHUMAJIBHBIM 3HAYE€HHEM Ipe/iena MpOYHOCTH TIpH pac-
TsoxkeHun 600 Mlla;
6) BBICOKONPOYHBIH UyTyH C MUHUMAIIBHBIM OTHOCHTEIBHBIM y/UTHHEHHEM 60%0;
B) BHICOKOIPOYHEIN 9yTyH ¢ cofiepkanueM yriepona 6,0%;
I) CTallb YIJIEPOMUCTYIO, coaepxkalyro 0,6% yriaepoaa;

11.Ctpykrypa ctanu Y9 nociie HENoJIHOrO OTXKHUIA. .
a) GpeppuTt + 1nepaur;0) LEMEHTHT + nepnm
B) OCHHUT; I') MAapTEHCHT;

12. TTonHsli oTxHr ctaiu 60 MpoBOIAT MpH TEMIIEpaType. .
a) 750-780°C; 6) 820-840°C; B) 660- 680°C r) 350-450°C;

13.T1o 6e3auddy3nOHHOMY MEXaHH3MY IIPOTEKAET NPEeBpalIeHHE. . .
a) MarHUTHOE; 0) MapTEHCUTHOE;
B) 9BTEKTUYECKOE; I') IEPIUTHOE;

14. CtpykTypa cTanu 45 1nocje nojaHoH 3aKallki. . .
a) hepput + nepiuT; 0) MapTeHCHT + GEPPHT; B) OeiHUT;
r) MapTeHCUT + HEOONIBIIOE KOTMYECTBO OCTATOYHOIO ayCTCHUTA,

15. s 0OBIYHO IMOCIIE 3aKAJIKH HA3HAYAIOT BEICOKH OTITYCK.
a) LIEMEHTOBAaHHBIX U3JEIHUH;
6) peccop ¥ NPYKHUH;
B) MEPHUTEJIBHBIX HHCTPYMEHTOB U MOJIIUITHAKOB;
I') BAJIOB U OCEM, HCIIBITHIBAIOILHX BEICOKHE CTATHYECKUE U THHAMUYECKHE HATPY3KH.

3ananue nns peTHHr-KoHTpoJs III
(npumepHbili mecm)

1. Mapka MHCTpYMEHTAJIBHOI JIETMPOBAaHHOW CTAlU COCTaBa 0,5% C, 0,8% Cr, 1.4%Ni,
0,8% Mo — 310...
a) SXHM; 6) 05XHM,; B) 5XH; r) 05XM

2. Crnas ILIX15 HpeCTaBIsAeT COOOH. ..



a) KOHCTPYKIIMOHHYIO CTalb, cofepxkairyto okosno 0,15% C, mocie 3/1eKTpoImiakoBoro
TIepeIuiaBa;

6) MHCTPYMEHTANIBHYIO CTallb, cofepkalyio okoso 1,5% C u okono 15% xpoma;

B) IIAPUKOIOAIIMITHAKOBYIO CTallb, cofepxaliyio okoao 1% C u okono 15% xpoma;

r) ApUKOIOAIMITHAKOBYIO CTallb, Cofepantyio okoso 1% C u okomno 1,5% xpoma;

3. Cmnae mapku BpAS - 370...
a) GBICTpPOpEIKYINAs CTalb, coAepKaias 5% Bonbppama;
6) BEICOKOKAYECTBEHHAS CTalb, IETHPOBAaHHAS HEOIUMOM U 60poM;
B) aJIOMMHHUEBBIN CILIaB, coaepiKammuii 5% Oepuiius;
r) afoMHHHEBas OpoH3a, coepkaas 5% aloMUHKS,

4, CunyMHUHaMH Ha3bIBalOTCs CILIABBI AJIFIOMUHHA C...
a) MarauueM; 0) KpeMHHEM; B) JKEJIe30M; T) MEJIbIO;

5. TMoamMmHUKOBEINM CIIaB Ha OCHOBE 0JIOBA WJIM CBHHLIA Ha3BIBACTCH ...

a) 6poH30ii; 0) CHUIyMHHOM;
B) JIATYHBIO; r) 6abouTom;
6. BT14 —3T10 ...

a) BBICOKOTIPOYHBIA THUTAHOBBIH CILIaB;

0) cTaip, JIerHpOBaHHAsl BOJILYPAMOM M TUTAHOM;
B) TUTAHOBBIH CIUIAB, IETMPOBAHHBIA BaHAHEM;
r) JIaTyHb, cofiepkamas 14% TuraHa;

7. Cnnas b83 —aTo0...
a) nebopMUpYEMBIii CIJIaB Ha OCHOBE MEJIH;
©) 6a00MT Ha OCHOBE 0JIOBA, cofiepiKaluii okoino 83% Menu U CypbMBI;
B) Opon3a, coaepxkaias 83% oiosa;
r) 6a60UT Ha OCHOBE 0JIOBa, conepxkanuii okosno 83% Sn;

8. OCHOBHBEIMHU NPEHUMYIIECTBAMH THTAHOBBIX CIUIABOB ABJIAIOTCA. ..
a) BBICOKas yJieJIbHas IPOYHOCTh U KOPPO3HOHHAs CTOMKOCTB;
0) BEICOKHE KapOCTOMKOCTh U U3HOCOCTONKOCTE;
B) BBICOKas IUTACTUYHOCTH M XOpoluas 00pabaTbIBAEMOCTh PE3AHUEM;
I') BBICOKAsl [IPOYHOCTH U YJapHasl BA3KOCTb,

9. VIensHOe 3IIEKTPUYECKOE CONPOTHBIIEHHE METAJJIOB YMEHBIIAETCS B PALY. ..
a) Fe — Al — Cu; 6) Cu— Al —Fe;
B) Al —Fe — Cu; r) Cu-Fe - Al;

10. MarepuanaMu Ui U30ISALHAN TOKOIIPOBOAAILINX YaCTeH ABIAIOTCA. . .
a) IPOBOJAHUKH; ©) MarHUTHBIE; B) IUDJIEKTPUKHU;  T) MOIYIPOBOIAHUKH;

11.[Tonumepsl, HEOOPAaTUMO 3aTBEPAEBAIOIIME B PE3YILTATE NMPOTEKAHMS XUMHYECKUX pe-
aKLWii, Ha3BIBAIOT. ..

a) TepMOpPEaKTUBHBIMH; 0) CLUMTHIMU;

B) TEPMOIIIACTHYHEIMH; I) KpUCTAJNIMYECKUMH,

12. OmHUM M3 HEIOCTATKOB IUIacTMAace ABJseTcs (-10TCs)
a) IIOXHE TUIJICKTPUUECKHE CBOWCTBA;



0) HHU3Kasl yAeNbHas IPOYHOCTE;
B) IJI0Xasl TEXHOJOTMYHOCTb, CIIOXKHOCTh MepepabOTKH B H3/IEIIHE;
I') II0JI3y4€eCTh;

13. BBICOKOH TEIIOM30IALMOHHON CIIOCOOHOCTBIO M XOPOIINEii+ MIaByYecThio 06/1a1at0T
IJIACTMAcCCHI THIIA. ..

a) IOJIMaMHJIOB; 0) MeHOoIIacTOB;

B) CJIOMCTBIX IIJIACTMACC; ') OPraHUYECKOI'0 CTEKIIA.

14.11pu ByIKaHU3aLUU KAyYyKOB UCIIOIB3YETCH. ..
a) cepa; 0) men;
B) caxa; I') KaOJIUH;

15. O6nexTs! ¢ pazmepoM 1-10 HM B mocieaHee BpeMs Ha3bIBAIOT ...
a) HAHOYACTUIIAMH; 0) wiacrepamu;
B) HaHO-(yJIbTPaJIUCTIEPCHBIMH) TIOPOLIKAMH; I') FpaHyJIamMH.

JK3aMeHAIHOHHbIE BONPOCHI

1. 3nauenwe, uenp u 3aqa4u Kypca «Marepuanosenenue». HanexsocTs geraeit
mamuH. Knaccuduxamus marepuanos.

2. Kpucrammmyeckoe cTpoeHHe MeTauioB. JleheKThl KPUCTAUIOB U MX BIHSHUE
Ha cBoiicTBa. KpaeBrie M BUHTOBBIE AUCIOKaNUH. TeopeTnyeckas U peaibHas POYHOCTE.

3. Mexanunueckue cBoiicTa. McnpiTanus Ha pactsukenue. Jluarpammsl gedopma-
uu (0-g) VI QIACTHYHBIX U XPYNKUX MaTepHaioB. OmpejeieHne yIapHOi BA3KOCTH Me-
TaJLJIOB U CILIABOB.

4. Tsepmocts. MeTonbl U3MEPEHHUS TBEPIOCTH.

5. Crpykrypa. MUKpOCTPYKTYpHEIH aHamu3. MakpoCcTpyKTypHbIH aHaau3. Meto-
bl 00HAPYKEHHUS TIOBEPXHOCTHBIX U BHYTPEHHHUX J€(EKTOB.

6.  PeHTreHOCTpYKTYpHOE HCClEOBaHHE METAIIOB. BO3HUKHOBEHHE PEHTIEHOB-
CKHX JIy4ei.

7. Bunmel nedopmanuu. Brusnue Hakiena Ha cBoiicTBa MeTanioB. Mcmonb3osa-
HHE HaKJIella B MAaUITMHOCTPOCHHH.

8.  PexpucrannmsanvoHHBIH oTxkur. XoloaHas W ropauyas o6paboTKa METauIoB
JTABJICHHUEM.

9. 3axoHbl KpuCTaqIM3aluu MetawioB. CBoGoaHas sHeprus U sHTponus. CKphI-
Tas TEIUIOTa KpucTa/n3anui. HecamMonpou3BosibHas KpUCTaIH3aLIMs.

10.  Vnpasnenue pazmepom 3epHa. CTpoeHHE KPUCTATIIMYECKOTO CIIUTKA.

11.  Bwuasl ciuiaBos. ITpaBuno das. IToctpoenue quarpaMm cOCTOSHHS.

12, JlnarpamMMbl COCTOSHMS ABOMHOTO CIUIaBa: C IIOJHOW PacTBOPHMOCTBIO U C
IIOJIHOI HEPACTBOPUMOCTBIO.

13. JluarpaMMel COCTOSIHMA JABOMHOTO CIUIABA: C OrPaHMYCHHOI MOCTOSHHOI pac-
TBOPUMOCTBIO M C OIPaHUYEHHOH NEpEeMEHHOM PaCTBOPHMOCTEIO.

14, JluarpamMMbl COCTOSIHMS ABOMHOIO CIUIaBa: ¢ MOJMMOP(GHBIMHU NpPEBpAIICHHUS-
MH.

" 15. Jluarpammbl COCTOSAHMS ABOMHOTO CILIABA: XUMUYIECKOTO COEIUHEHHUS.



16. Caa3p MexAy TUIIOM JUarpaMMBl COCTOSIHUS JBOMHBIX CIUTABOB U CBOMCTBaAMU
CILIABOB.

17.  Keneso u ero cruasel. [Tomumoppusm xenesa. JluarpaMma cOCTOSHHS CILIa-
BOB JKeJle3a C yIIIepoIoM.

18. VYruepoauctsie ctanu. BnusHue XuMcocTaBa Ha CTPYKTYpY U CBOMCTBA CTaJIH.
Bnmanue npumeceil Ha colicTBa cranei. Knaccudukanms u MapKUpOBKa YTIEpPOIUCTHIX
cTajei.

19.  Yyrynsl. beinsle, cepblie, BEICOKONIPOYHBIE M KOBKHE UyryHHI. [TonydyeHue KoB-
KOro uyryHa. BiusHue npumeceii Ha cBoiicTBa uyryHoB. IIpuMeHeHHEe YYT'YHOB B MaIMHO-
CTPOEHHH.

20. da3oBble NPEBPALIECHUS B CTAISX NPU HArpeBe M OXJIAKICHUH. AYCTEHU3AIINS,
NIEPIINTHOE U MapTEHCUTHOE NpeBpauieHus. [IpeBpalieHre npu OTIycKe.

21. Ilpaktuka TepmooOpaboTku cranu. TexHonorus HarpeBa. OTKHUT CTAIH U €TO0
BIIMIHME HA CTPYKTYPY M CBOMCTBA. 3aKajka yriaepoaucThIX craneil. OTmyck craneii.

22. Ponp moBepxHOCTHOro cios. JehpopMalMOHHOE YNPOYHEHHE MOBEPXHOCTH.
IToBepxHOCTHas 3aKajiKa.

23.  Xumuko-TepMuyeckas obpaborka cranu. Buasl XUMHKO-TEpMHYECKOi oOpa-
00TKH.

24.  OcHOBBI JIETMPOBAHHS CTAJIN. BIUSHUE IErUPYIONIMX SJIEMEHTOB HA CTPYKTYPY
1 cBoiicTBa cTanu. OcoOeHHOCTH TepMOOOPabOTKH JIETHPOBAHHEBIX CTaJIEH.

25. KOHCTpYKIMOHHBIE JIETUPOBAHHEIE CTaJIH.

26. HucTpyMeHTalbHBIE JETHPOBAHHBIE CTAIIH.

27.  Cranu ¥ cruiaBsl ¢ 0COOBIMH CBOHCTBaMH.

28. Cmnasbl Ha ocHOBe Meau. CBoiicTBa M mprMeHeHHEe Meau. MeIHO-HUKEIEBEIe
cruiaBbl. BpoH3sl M MX TepMuueckas oOpaborka. JlaTyHm M MX Tepmuveckas 0OpaboTKa.
IIpumeHeHne MeHBIX CIUIaBOB.

29. Cnnassl Ha OCHOBE aMIOMHUHUA U MarHus. CBoiicTBa amoMunus. Jluteiinsie u
neopMupyeMBle allOMUHHEBBIE CIUIABbL. JlypalloMUHbBI  UX TepMooOpaboTka. [Ipumene-
HHE aTIOMUHUEBBIX CILIABOB.

30. Twuran u ero cmnaBel. CBoifcTBa TuTaHa. Knaccu(ukaiys THTaHOBBIX CILIABOB
U UX [IPUMEHEHHE.

31. Komno3unuonsslie Marepuansl. OOmas xXapakTepHCTHKAa M KiIacCH(pUKaLus.
Crpoenue, CBONHCTBA U IPUMEHEHHE KOMITIO3ULIMOHHBIX MaTEPHAJIOB.

32. KoMno3uMIHMOHHBIE MaTepHaibl Ha HEMETAUIMYECKOi ocHoBe. Kommosuimon-
HBIE MaTepuaibl HA META/UIMYECKO# OCHOBE.

33.  OcoOeHHOCTH CTPOCHHS M CBOWCTBA MOJMMEPHBIX MaTepuanoB. IlimacTMmaccel,
UX OCOOEHHOCTH M 00JAaCTH NPUMEHEHHS B KauyeCcTBe KOHCTPYKIMOHHOrO Marepuaia. Co-
cTaB mactMmacc. Hamonaurenu miacrMace.

34.  Knaccupukanus miactmace. CpoiictBa 1 00J1aCTh MPUMEHEHHS TEPMOILIACTH-
YECKHX H TEPMOPEAaKTUBHBIX IIJIaCTMAcC.

35. Pesunsl, ux ocobeHHOCTH M 0OnacTy npuMmeHenus. Bynkanusamus. Cocras pe-
3uHbl. Kinaccugukanus pe3snHOBEIX MaTepHAIIOB.

36. Kepamuueckue MaTepHaEbl.

37. HanoctpykTypHble MaTepuainbl. OCOGEHHOCTH CBOMCTB HaHOMAaTepHaioB. Ha-
HOCTPYKTYDHBIE 3JIEMEHTEHI.

38. Onenka Ka4yecTBa u3enus. HanexHOCTh KOHCTPYKIMOHHOTO Marepuaa. I1o-
BBIIIEHHE U3HOCOCTOMKOCTH JI€TalIei MalllkH.



39. Ilpobnema BeIGOpa Marepuana. DKCIUTyaTallHOHHAs HAIEKHOCTh Marepuala.
TexnonornynocTs MaTepuana. DKOHOMUYHOCTH MaTepHalia.
40. OOmue peKOMEHIALNH 10 BEIOOPY MapKH CTaJH.

Kpome BBIIIeyKa3aHHBIX BOIIPOCOB KaXOMY CTYIEHTY BHIJA€TCs 3aaHue:

PACIIM®POBATDL YI'JIEPOJUCTBIE U JIETUPOBAHHBIE CTAJIU, UVI'Y-
HbI, [IBETHBIE CITJIABBI:

Hanpumep: 12X2H4A, A20, K430-6, JIO59-1 u np.

TembI n151 camocTOsATE/ILHOM PaGOTHI

Pasoen 1. Beedenue. Knaccuguxayua mamepuanos. Kpucmaniuveckoe cmpoerue
MEMANNOE.

Tema 1.2. Kpucramuinueckoe crpoenue MeTayunoB. J[eheKkThl KpUCTAIOB U MX BIIHS-
HHe Ha cBoicTBa. KpaeBble M BUHTOBBIE JUCIOKALMK. TeopeTHuecKkas W peajbHas IMpoy-
HOCTB.

Paszoen 2. Kpumepuu oyenxu mamepuanos.

Tema 2.1. HcneiTanus Ha pactshkeHue. J[uarpammsl aedopmanuu (o-€) mid Iuia-
CTHYHBIX M XPYIIKMX MaTepHajioB. OnpeleneHue ya1apHoOi BA3KOCTH METAJLJIOB U CILIABOB.

Tema 2.2. Crpykrypa. MHKpOCTPYKTYpHBIi aHamu3. MaKpOCTPYKTYpHBI aHalus.
Merozbl 06Hapy KEHUsS TOBEPXHOCTHBIX U BHYTPEHHUX JE()EKTOB.

Tema 2.3. PeHTreHOCTpYKTYpHOE HCCIIeIOBaHUE META/UIOB. BO3HUKHOBEHHE PEHTIE-
HOBCKHUX JIy4€il.

Pazoen 3« Ilnacmuueckas deghopmayus u pexpucmaniuzayus Memaiios.

Tema 3.1. Buns! nedopmanyu. BiusHue Haklena Ha cBoiicTBa MeTauioB. Mcrnons3o-
BaHME HAKJIENa B MAIIMHOCTPOCHHH.

Tema 3.2. PexpucranmsaunoHHsIi omKUr. X0NoqHas U ropsyas o6paboTka MeTai-
JIOB JIaBJICHHEM.

Pasoen 4. 3axonvl kpucmannuzayuu memanios.

Tema 4.1. 3akoHsl KpHCTalIM3aluu MeTaioB. CBOGOIHAS SHEPrUsl W HHTPOIMSL.
CkpbITas TerioTa KpucTain3auuu. HecaMonpon3BonbHas KpUCTAUTH3ALINSL.

Tema 4.2. Yrpasnenue pazmepom 3epHa. CTpoeHHe KPUCTAIMYECKOTO CIIUTKA.

Paszoen 5. OcHogbl meopuu cniagos.

Tema 5.2. lnarpaMMsbl COCTOSHHS ABOMHEIX CILIABOB.

Pasoen 6. Cnnasvl Ha ochoge dcenesa.

Tema 6.2. Yrueponucrtele craau. BiusHue XMMcocTaBa Ha CTPYKTYpPY M CBOMCTBA
cranu. Bimsinue npumeceii Ha cBoiicTBa craneil. Knaccudukamus 1 MapKEpOBKa yriiepo -
CTBIX CTaJICH.

Tema 6.3. Yyrynsl. Bensle, cepble, BBICOKONIPOUHEIE W KOBKHE YyryHEI Ilonyuenue
KOBKOT0 4YyryHa. BiusHue npumeceit Ha cBoiicTBa 4yryHoB. IIpuMeHeHHe YyryHOB B Ma-
IIMHOCTPOECHHUH.

Tema 6.5. IlpakTuka TepmooOpaboTku ctamu. TexHonmorus HarpeBa. OTXKAT CTATH U
€ro BIMAHHE Ha CTPYKTYPY U CBOMCTBA. 3aKallKa yIJIEpOJUCTHIX cTanei. OTIycK cTaei.

, Tema 6.6. Ponb mosepxnHoctHOro cinos. JlehopMaloHHOE yNpOYHEHHE MMOBEPXHO-
ctu. [loBepxHocTHAsA 3aKanka.



Tema 6.7. Xumuko-repmuueckas o6paboTka crani. BUasl XUMHKO-TEPMHUUYECKOi 00-
paboTKH.

Tema 6.8. OCHOBBI NerMpoOBaHHS CTaIM. BIMSHHE JErHPYIOUIMX JJIEMEHTOB Ha
CTPYKTYpY U cBoicTBa cTaiu. OcoOeHHOCTH TepMOOOpabOTKH JIErHPOBAHHBIX CTAJIEH.

Tema 6.9. KoHcTpyKIMOHHBIE JIeTHPOBaHHBIE cTanu. MACTpyMeHTalbHEIE JIETHPO-
BaHHbIe cTayid. CTalld U CIUIaBbl ¢ 0COOBIMU CBOMCTBAMHU.

Pazoen 7. IJeemnvie memannvt u cniasoi.

Tema 7.1. MenHo-HuKeNEBBIE CIlIaBbl. BpoH3bl M MX Tepmuyeckas oOpabotka. Jla-
TYHH U UX TepMHueckas oO6pabotka. [IpyMeHeHe MEHBIX CILUIABOB.

Tema 7.2. CrutaBel Ha OCHOBE amOMHHUSA U MarHus. CBoiicTBa amomunHus. JIuteii-
Hble U JepopMUpYyeMBbIe aNOMHUHUEBBIE CIUIaBBL. JlypallOMHHBI M MX TepMOoOpaboTKa.
[IpumeHeHHe afOMUHHUEBBIX CILUIABOB.

Tema 7.3. Turan u ero cruiaBel. CpoiicTBa THTaHa. Kiaccupukamus TUTaHOBBIX
CIIAaBOB U MX MPUMEHEHHE.

Paszoen 8. Komno3zuyuonmnele mamepuanbl.

Tema 8.1. O6wmas xapaxkrepuctuka u kiaccuukanus. CTpoeHue, CBOWCTBA U TPH-
MEHEHHE KOMITO3UI[HOHHBIX MaTepHalIOoB.

Tema 8.2. KoMno3uuuoHHbIE MaTepuanbl Ha HeMeTaJTMdeckoit ocHore. Kommo3u-
LIMOHHBIE MATEPUAJIBI HA METAJUINYECKOH OCHOBE.

Paszoen 9. Hememannuyeckue mamepuanel. Hanocmpykmyphovie Mamepuanoi.

Tema 9.1. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS U CBOWCTBA MOJIMMEPHBIX MATEPUAJIOB.

Tema 9.3. Knaccuduxauus mactmace. CoiictBa U 001aCTh IPUMEHEHUS TEPMOILIA-
CTHYECKHX M TEPMOPEAKTHBHAIX IJIacTMAacC.

Tema 9.4. Knaccudukanuus pe3aMHOBBIX MaTepUAJIOB.

Tema 9:5. Kepamuueckue MaTepuabl.

Tema 9.6. HanoctpykrypHslie Matepuansl. OcoOEHHOCTH CBOWCTB HAHOMAaTEpHAJIOB.
HanocTpyKTypHBI€ 371EMEHTEI.

Paszoen 10. Ilosviuerue HadercHOCMuU U 00N208€4HOCIU Oemaneti Maulum.

Tema 10.1. Ouenka xauectBa uzaenus. HanexxHOCTh KOHCTPYKIIMOHHOTO MaTepuara.

Tema 10.2. IloBrllIeHHE N3HOCOCTOMKOCTH I€TAICH MAIIIHH.

Paszoen 11. Hayunvie ocrosbl evibopa mamepuanos.

Tema 11.1. TIpoGnema BeIGOpa mMaTepuana. DKCILIyaTallHOHHAs HaJEXKHOCTh MaTe-
puana. TexHonorH4HOCTh MaTepuana. JKOHOMUYHOCTh MaTepHala.

Tema 11.2. O0mue pexoMeHAalMH 1O BEIOOPY MapKu ctaiu. BeiOop Mapku cranm ¢
YUYETOM KPUTHYECKOI0 JUaMeTpa MPOKaIUBAEMOCTH U IITyOHHBI 3aKaJIEHHOTO CIIOS.

3aKIIoueHHE.

7. YHEBHO-METOAUYECKOE U UHO®OPMAILIMOHHOE
OBECIIEYEHHUE JUCHUITIUHBI

OcHoeHas numepamypa:

1 Kapronosa JI. B. OcHOBEI MaTepuaioBeIeHHs META/UTHYECKUX H HEMETAILTH-
yeckux Bemects/ JI. B. KaproHosa, B. A. Keunn. — Bnagumup: Biaagum. roc. yH-T UM. A.
I'. g H. I'. Croneroseix (Bnl'Y), 2014. — 176 c. 3nanue Ha ap. Hocuteae: OCHOBEI MaTe-

pUATIOBEICHUsI METAJUIMYECKUX ¥ HEMETAJUIMYECKUX BEINeCTB [DNIEeKTPOHHbIH pecypce].
ISBN 978-5-9984-0503-7.




2: MarepuanoBeeHHE M TEXHOJIOTHs MaTepuaioB: YueOHoe mocobue / K.A.
barsimes, B.M. besnaneko; ITox pen. A.W. bateimesa, A.A. Cmonskuna. - M.: HUL] UH-
OPA-M, 2013 - 288 c.: 60x90 1/16. - (Briciuee o6pasoBanue: bakanaspuar). ISBN 978-5-
16-004821-5 http://znanium.com/bookread2.php?book=397679

3. MarepuanoBeieHUe U TeXHOJOrHs Marepuanos: Yuebuuk / I'.I1. ®eTucos,
®.A. l'apudymnun. - M.: HAL] MHOPA-M, 2014. - 397 c.: 60x90 1/16. - (Bsiciuee o6paso-
BaHUe: Bakanaspuar). ISBN 978-5-16-006899-2,

http://znanium.com/bookread2.php?book=413166

Hononnumenvras numepamypa.

L Marepuanosenienre [DeKTpOHHBIH pecypc]: yuyeOHOe WILTFOCTPUPOBAHHOE
nocobue / E.I'. 3apembo. — M.: YMLI XXAT, 2009. — http://www.studentlibrary.ru / book /
ISBN9755999400475 .html

2. JlaGopaTopHelii IpakTHKyM o MatepuanioBeaenuio / JI. B. Kapronosa, A. B.
Kocrun, B. b. Ilseraesa; Bnagumupckuii rocynapctBenssiii ynusepcuter (Bal'Y); mos
pex. A. B. Koctuna, B. A. Keunna. — H3a. 2-e, ucnp. u gon. — Brnagumup: Biaagumupckuii
rocynapcreeHHslii yauBepeurer (Bal'y), 2007. — 68 c.: wn. — Mimeercs asieKTpoHHas Bep-
cus. — bubmmorp.: ¢. 67. U3nanue Ha ap. Hocutene: JIaGopaTOPHBIN NPAKTHKYM 10 MaTe-
puanoBeieHuIo [DnekTponnslit pecype] / JI. B. Kapronosa, A. B. Kocrun, B. B. I{Beraesa;
Brajymupckuii rocynapcrBenHblii yuusepcuter (Bial'Y): mox pea. A. B. Kocruna, B. A.
Keunna. — Bragumup, 2007. — ISBN 5-89368-780-9.

Iepuoduueckue uzdanus: '

Kypnansl «Bornpockl MmatepuanoBeieHus», «MartepuanoBeneHre»

IIpoepammnoe u koMMmyHuKkayuorHHoe obecneuernue

Onepanmonnas cucrema Windows, cTaHIapTHbIE OQUCHBIE IPOrPAMMEI.

InexmponHbie 6epcuu TOCOOUH 1 METOANYECKUX pa3pabOTOK U yKa3aHMiL:

1. Kapronosa JI. B. JlaboparopHslit mpakTukyM mo auciumiune "Matepuaio-
BeJICHHE" U1 TEXHMYECKUX HaNpaBlIeHUi NOAroToBKM [DnekTponnsii pecype]/ JI. B. Kap-
ToHOBa; Biagum. roc. yn-t um. A. I'. u H. I'. Cronerossix, Kapenpa nureiinsix nporeccon
1 KOHCTPYKIHOHHBIX MaTePHaJIOB. — DJIEKTPOHHBIE TeKcToBEIe manuble (1 daitn: 2,48 MG).
— Brmagumup: Baagum. roc. yu-1 um. A. I'. u H. T. Cronerossix, 2013 . — 84 c. : mi1. — 3a-
TJIaBUe ¢ TUTYyJa 9KpaHa. — bubmuorp.: c. 83. — CBOGOAHBIN AOCTYI B 3JIEKTPOHHBIX UH-
TaJbHBIX  3a7max  Oubiamorekm . —  Adobe  Acrobat  Reader . -
<URL:http://e.lib.vIsu.ru/bitstream/123456789/2673/1/00254.pdf.

8. MATEPHAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIEYEHHUE JUCLUAIIJIAHBI

1. CreunanuzupoBaHHas ayMTOpHs, 060pyI0OBaHHAs METALIOrpahHIECKUMU MUKPO-
ckonramu. Habopsr MUKpouingos, ans060Mbl MHKPO- U MAKPOCTPYKTYP.

2. CnennanusupoBaHHas ayJUTOPHs, 000PYAOBaHHAs TBEPAOMEPAMH, TIEUaMH U
TepMOOOpabOTKH.

3. JlexumoHHbIE ayAMTOpUH, 060pyJoBaHHbIE MpoekTopamMu. HoyTOyk.



Pa6ouast IporpamMma JAMCUUIUIHHEL COCTAaBIEHa B COOTBETCTBHUM C TPEOOBAHUAMU
®dI'OC BO no Hanpaenenuo 27.03.05 «MHHOBaTHKEY

PaGouyro nporpammy cocTaBHiIa
nouent kadeapel T® u KM, k.1.H. JL.B. Kapronosa

Penenzent rnasueiii TexHosor OO0 «KazaHnckoe

JIMTEHHO-UHHOBAIIMOHHOE O0BEeIMHEHHEY E.B. bensMmucosa

[Iporpamma paCCMOTpeHa /n 0&?’ oOpeHa Ha 3ace/iap gnpsl T® u KM

nporokon Ne or 2017 roma

3aBenyromwii kapenpoit TO u KM B.A. Keunn

& 4

PaGouas nporpaMMa paccMOTpeHa M oOjoOpeHa Ha 3acelaHuu y4yeOHO-
MeToauYeCcKoi koMuccur Hampasnenus 27.03.05 «MHHOBaTHKaY
npotokon Ne _7a. ot 3708 2017 roma

/)

[Ipencenarens KOMHUCCHH : L//f B.B. Mopo3os

[Tporpamma nepeyTBepiIeHa:

na 201§ ~2019 yye6usiii rog, 7 or 31.08. 48 =

3aB. kapenpoit TO u KM

Ha yueOHBIi rofi, MpoToKoI Ne oT

3aB. kadenpoit TO u KM

Ha y4eOHBIi roJ], mpoTokos Ne oT

3aB. xkapenpoit T® u KM

Ha y4eOHBIi roj;, mpoTokon Ne oT

3aB. xadenpoit TO® u KM

Ha yueOHBIi rof;, IPoToKoI Ne oT

3aB. xapenpoit TO® u KM




