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1. IHEJX OCBOEHUA JUCHUITJINHBI

[essiMu OCBOCHUS! TUCHUTIIIMHDBL « XAMUS» SIBISIOTCS:
U3yUYEHHE XUMHUYECKHX CHCTEM, OCHOBHBIX IMOHATHH M (DyHIAMEHTANBHBIX 3aKOHOB XHMHH ¢ IO3HIUIA
COBPEMEHHOU HAYKH;
(OpMHpOBaHME HABBIKOB IPHUMEHEHMA TEOPETHYECKUX 3HAHUHM B XOJA€ BBIIONHEHHS Ta00paTOPHBIX
palboT ¥ IpU peIICHUH TPAKTHYECKHUX 3a/1a4;
(GbopMHpOBaHME HABBIKOB IIPUMEHEHMS 3HAHUH B 00JACTH XMMHUH MPH PEUICHHH TPO(PECCHOHATBHBIX
3aj1a4

3agauy JUCHUILIUHBL
M3yUYSHUE OCHOBHBIX TOHATUH U 3aKOHOB XHMHH,
3aKpernsieHHe NOJIyYeHHbIX 3HaHU [IpY pelleHnH 3a/1a4;
bopMupoBaHHE HABHIKOB MPUMEHEHHs TEOPETHYECKUX 3HAHUHM B XOJIe BEHIIOJIHEHHS Tab0OpaTOPHBIX
paboT U IIpH pElICHUN PACUETHBIX 3a/1ad.

2. MECTO JUCHUIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIHOII BO

Jucnumnaa « XuMmusy oTHocuTes K 6azoBoi yactu OIIOIT BO

JlucrunirHa OnMpaeTcs Ha 3HAHMS IIPEIMETOB OCHOBHOM 00pa30BaTeiIbHON IPOTrpaMMBl  CPEIHErO
(monHOro) 061Eero 00pa3oBaHus 110 IpeAMeTaM: XUMUs, (PHU3KKa, MaTeMaTHKA.

3. IVIAHUPYEMBIE PE3YJBTATBHI OBYUEHUA 110 JUCHUIIJIMHE

HHaHI/IpyeMBIG PE3YJIbTATEI O6y‘l€HI/I${ Mo AUCLHUIIIINHE, COOTHCCCHHLIC C IUIAHUPYCMBIMH PE3YJIbTaTaMH

ocsoenns OITOI]

Kox popmupyemsix YpoBeHb OCBOCHUS KOMIIETEHLIUH

[Tnanupyemble pe3ynbTaTel 00y4eHHst 1O TUCIUTLTHHE

KOMIIeTeHIH XapaKTepu3yrolye Tarnbl (OPMUPOBAHUA KOMIIETEHIHHA

(mokazartesiu OCBOCHUS KOMITETEHLIMH)

/ 2 3

OIIK -3 YacTuyHOE OCBOEHHE 3HaTh: 3aKOHBl (DYHIZAMEHTANBLHOH (U3WKH, XUMHH U
MaTeMaTHKH; Pu3Ko-MaTeMaTHIeCK Uit amnmapar,
NpUMEHAEMBIH 1N peleHus 3azad  npodecCUOHATBHON
JeATeILHOCTH;
YMeTb: BLIABJIATL €CTECTBEHHOHAYUHYIO CYLIHOCTL Npobiem,
BO3HMKAINUX B X0J¢ MNpo(ecCHOHATBHON OeATEILHOCTH,
TPUBAEKATh U1 MX pPEIUeHHs COOTBETCTBYIOUIMH (U3HKO-
MaTeMaTHYCCKuit anmnapar;
Bianerb: HaBbIKaMy TIPUMEHEHNS 3aKOHOB (DYyHIAMEHTaJIbHOM
GU3MKH, XUMHH 1 MaTeMaTHKH W (QU3UKO-MaTeMaTH4eCKUM
armapaToM AT pelleHust  3agad  NpodeccHoHanbHOM
JIeSTEIbHOCTH.

TIK -4 YacTUUHOE OCBOEHNE 3HaTb: METOABl WCCASAOBAHWA, aHaIW3a, AWArHOCTUKM U

MOJIETTMPOBAaHMs CBOHCTB BEWIECTB (MaTepnanos), Gpusnueckux
H XMMHUYECKHX MpoLeccax, MNPOTEKaIMX B MaTepuanax Ipu
UX MOJIy4eHHH, 06paboTke U MOIUDUKAIUY;

YMeTb: UCTIONIb30BaTh B MCCICIOBAHUAX M PacyeTax 3HaHus O
METOJaX  MCCNEOBaHWA,  aHaIM3a,  AHACHOCTHKU M
MOJIENTUPOBAHMS CBOWCTB BEIISCTB (MaTepHalIOB), PU3INUECKUX
U XUMHUYECKHX Npoueccax, NpOTeKaollX B MaTepuaiax Ipu
UX MOJTy4eHYH, 00padoTke u MoIndUKALHH;

Bragers: HaBbIKaMK UCMONb30BAHWS B HCCIENOBAHMAX U

pacderax 3HAHMS O METOAAX WCCIENOBaHMs, aHalu3a,
JMAarHOCTMKM ¥ MOJEIUPOBaHUs  CBOMCTB  BELIECTB
(marepraioB), (QUIMUECKMX M XHMMHYECKHX NpoLECccax,

IPOTEKAIOUX B MaTepUalax MpH UX MoJlydeHur, o6paboTke u
MOAADHIKALAN.




IK - 11

YacTHyHOE OCBOEHHUE

3HaTh: OCHOBHbIE THIIbI COBPEMEHHBIX HEOPraHMYecKnX |
OPraHUYecKMX MaTepHaIOB, MPHHLIUIAX BHIOOpA MaTepuasos
JJIsL 33@HHBIX YCIOBHH JKCIIyaTalWy C YU4eTOM TpeGoBaHHH
TEXHOJIOTMYHOCTH,  JKOHOMMYHOCTH, HaJe)KHOCTH U
JOJITOBEYHOCTH, 3KOJOIHUECKHX MOCAENCTBUH UX MPUMEHEHHS
TPH MPOEKTUPOBAHUHU BbICOKOTEXHOJOTHUHBIX MPOLECCOB;

YMeTb: IIPUMEHATb 3HAaHUA O NPUHLMIIAX BbIOOpA MaTepHAIOB
1J1S 33JlaHHBIX YCIOBHH JKCIUTyaTalMy ¢ Y4eTOM TpeOoBaHui
TeXHOJIOTMYHOCTH, KOHOMHYHOCTH, HaJeXHOCTH U
JOJIFOBEYHOCTH, 3KOJOrHYECKHUX MOCIeACTBUNA UX PUMEHEHUs
IIpU MPOEKTHPOBAHUHU BbICOKOTEX HOJIOTHUHBIX MPOLIECCOB;

BiiageTh: HaBbIKAMY NPUMEHSATH 3HAHHUA 00 OCHOBHBIX THNAX

COBPCMECHHLIX HECOPTAHHYECCKUX M OpPraHH4YCCKHUX MATCPHATIOB.

4. OBbEM U CTPYKTYPA JNCIHUITVINHBI

TpymoeMKOCTh AMCHUILTAHBI COCTABILIET 3 3aUeTHBIX euuull, 108 yacos

/1

HaumenoBaHue tem
pazlenos
JUCLUTUTUHBI

CemMmectp

Henensa cemectpa

Buabl yuebHolt paboTsl,
BKJIIOYAs CAMOCTOATENBHYIO
paboTy CTyIEHTOB U
TPYAOEMKOCTH (B 9acax)

[IpakTHueckue

3aHSITUSL
JlabopaTopHble

Jlexumu
paboTsl
CPC

O61EM yuebHoit
paboTsl, ¢
NpUMEHEHUEM
HHTEpaKTHB-
HbIX METOAOB (B
gacax/%)

DopMbl TEKYHIETO
KOHTpOns
YCIIEBaEMOCTH,
dopma
[IPOMEXYTOUHOMH
aTTecTaluH

OCHOBHbIE TOHSITAS W
3aKOHbI XUMHUH.
Howmenknatypa
HEOPraHWYEeCKUX
COCIMHEHUH

[\
I
oo

2/50%

Ilepuonmyeckuii 3aKOH H
[epuoMUyecKas CHUCTEMa
3JIEMEHTOB ..
Mengeneeea.
XuMmuueckas CBsi3b U
CTPOEHHUE BEILECTBA

3-6

2/50%

PelTHHT KOHTPOJIB
Nel

PactBopht. Ob6ume
CBOMCTBA.

Crnocobbl  BbIpaXKEeHUA
KOHIIEHTPaLMH.
OKucnuTebHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbIE
peaxIuu

7-8

2/50%

CsolicTBa pa3baB/IeHHBIX
pacTBOpOB
HE3NEKTPOJIHTOB.
PacTtBopsl

3NEKTPOIHTOB.
Juccoumauus  CHUNBHBIX
U crnabblX /EKTPOIHUTOB.
Juccounanuus BOAbL.

9-10

2/50%

OcHoBBI XUMUYECKON
TEPMOIMHAMHUKH.
Tepmoxnmus.
XUMHUYECKOE
paBHOBECHE.

11-12

2/50%

PelTHHT KOHTPONB
Ne2

OCHOBbI XHUMHYECKOH

KHHCTHUKH.

13-14

2/50%

OCHOBBI 3IEKTPOXHMUH.
DJeKTPOAHbIE NPOLIECCHI.

15-16

2/50%




["anpBaHuYEeCKHE
3JIEMEHTEI.
8. Onextponus. Kopposzmst | 1 | 17-18 2 2 10 2/50% Pefitunr xoHTpOIH
METAJJIOB. Ne3
Bcero 3a | cemectp 18 18 72 18/50% 3a4eT
Hanuuue B gucuunnune KIT/KP
HToro no JUCUHUIUINHE 18 18 72 18/50% 3a4er

COIIG[)?K&HHC JIEKIUOHHBIX 3aHATHHA 10 JUCHHUILIHHE

Pasyien 1. OcHoBHBIE NOHATHA U 3aKOHBI XUMHUH. HOMEHKIIaTypa HEOPraHWMYECKHX COEIMHEHUH.

Tema 1. OcHOBHBIC TOHATUS XUMHUH.

[TorsaTHE XUMHUYECKOrO 3JIEMEHTa, MPOCTOTO M CJIOKHOI'O BEIIECTBA. ATOMHAS €JWHHMIA MAaccChl.
AtomHas Mmacca. KonudecTBO BemecTBa — MOJIb. MoJiipHass M MOJIEKYJSpHAs Macca. BaleHTHOCTb.
CreneHp OKUCIEHUS. DKBUBAICHT, MOJIbHAS Macca SKBUBAIEHTa. MoJIb — eIMHHIIA KOJIMYECTBA BEIIECTBA.

Tema 2. OcHOBHEIE 3aKOHBI XUMHUH.

3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa. 3aKOH KPaTHbIX OTHOINCHHM. 3aKOH ABOTazpo. 3aKOH COXPaHEHHS
MacChl BEIIECTB. 3aKOH AKBHBaJICHTOB. COBPEMEHHOE ONPEACACHHE ITOHATHS «XUMUYECKUN 3KBUBAJICHT».
Pacyer MOISApHOH Macchl DKBHBAJICHTA MPOCTBIX U CJIOXKHBIX BELIECTB. MaTeMaTHUeCKOe BHIPAKEHHE
3aKOHA DKBUBAJICHTOB U €0 IPUMEHEHUE B XUMHUECKUX pacueTax.

Tema 3. HoMeHKIIaTypa HEOPraHUUECKUX COCTHHCHHM.

Knacce! 1 HOMEHKIaTypa XUMUYECKUX COCAMHEHUH

Paznen 2. Ilepuopuueckuil 3akoH W mnepuommueckas cucrema sjieMmentoB JI.M. Menneneesa.
Xumuueckas CBSI3b ¥ CTPOCHUE BeIiecTBa.

Tema 1. KBanToBo-mMexaHmaecKkas MOJIeb CTPOCHHUS aTOMA.

KBanToBO-MexaHMuecKass MOJeNb CTpoeHust aroma. llonstme opburanu. KBsanToBhle umcIa.
CTpyKTypa 3JIEKTPOHHBIX OOOJOYEK AaTOMa: KBAaHTOBBIC YPOBHH U IMOAYPOBHH, IpaBH/A 3arOJHEHUS
opOuTaiieil B MHOTO3JIEKTPOHHBIX aTOMaX.

Tema 2. Ilepmonmueckuit 3axkoH u llepmonuueckas cucrtema snementoB JI.M.Menneneea.
Cospemennas  ¢opmynupoka [lepmommueckoro 3akoHa. CTpyKTypa [EPHOAAYECKON  CUCTEMBI
J.U.MenneneeBa. DIEKTPOHHBIE CEMEHCTBA AJIEMEHTOB. VI3MEHEHHE CBOICTB aToOMOB M COEIUHEHHMH
2JIEMEHTOB B [IEpHOJaX U I'PyIIIIax.

Tema 3. MexaromMuele M MEXKMOJIEKYJSIPHbIE B3aUMOAEUCTBUS. BUJIBI XUMHUYSCKOW CBSI3H.
KoBanentnas xummdeckas cBs3b. CBOHCTBAa KOBaJICHTHOH cBs3u. VoHHass xumuyeckas cBs3b. CBoiicTBa
MOHHOH cBsi3U. MeTtaiunueckast cBsi3b. CBOHCTBA MeTAUIMYECKOH CBSI3U. BojopoaHas xumugeckas cBsi3b U
ec CBOUCTBA.

Pazpnien 3. PactBopsl. O0mue cBoiictsa. CriocoOb! BbIpa)KEHUST KOHIIEHTPALIAY.

Tema 1. PactBopumocts BemiecTB. CriocoObI BEIpaXKeHUsI KOHIICHTPAIIHH PacTBOPOB: MaccoBas J0JIs,
MOJISIpHAS KOHLIEHTPAIlKS, MOJIIpHasi KOHIIEHTPAIIHs YKBUBAJICHTA.

Tema 2. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIHH.

CTereHn OKHCJICHHMsI aTOMOB 3JIeMeHTOB. Ilpomecchl OKHMCIEHUS-BOCCTAHOBICHUS. BakHehme
OKUCIIUTEIM U BoccTaHOBUTENM. COCTaBICHNE YPABHEHHH OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBHTEIHHBIX PEAKIHI.

Pazgen 4. CaoiicTBa pa30aBIICHHBIX pPacTBOPOB HERJIEKTPOJIUTOB. PacTBOPBI 3JIEKTPOJIHUTOB.
Jlucconmanus CHJIbHBIX U C1a0BIX 2JICKTPOIUTOB. Jlccounanus BOIbI.

Tema 1. Teopust anexTponuTrueckoil nucconmanyy. CHIBHBIE U Cila0ble AIEKTPOJIUTHI.

Tema 2. Crenenp aucconmanuu. Koncranta nuccoudanuu. 3akoH paszOasicHus OcTBalbia.
ManopacTBOpUMBIE 3JIEKTPOIUTHL. [Ipon3BeieHne pacCTBOPUMOCTH.

Tema 3. DaekrpoiuTuyeckast Jucconuanus Boabl. MoHHOE NIpou3BelneHUE BOJBL. B0ROPOMHEIHA
[IOKa3aTelb.

Paznen 5. OcHOBBI XUMHYECKOH TEPMOJUHAMUKH. TepMoxumusi. XUMHYECKOE paBHOBECHE.
Tema 1. OHepreruka 1 HalpaBICHUE XUMHYECKAX pPeaKIui



BuyTpennsas sHeprus u sHTAILINSA CUCTeMBI. I1epBblif 3ak0H TepMoauHAMUKH. TemsioBbie 3G HeKThE
XHMHYECKUX peakiui. 3akon ['ecca u cnenctBus u3 Hero. Temmora (3HTaIbOMS) 06pa30BAHMS XUMUUECKHX
COEIMHEHUH. DHTponus. HampasieHne XMMHYECKHX NPOLECCOB B H30JIMPOBAHHBIX CHCTEMaX. BTopoi
3aKOH TepMOoIMHaMuKu. OuHeprus ['mO6ca. Hampasnenme u 1pejen CcaMONpPOH3BOIBHOIO TEYECHHS
XAMWYECKUX PEaKITUIA.

Tema 2. Xumuueckoe paBHOBECHE.

O6parumMele 1 HeoOpaTUMBbIE peakLuu. XuMHUeckoe paBHoBecue. KoHcTanTa paBHOBecHs. Pacuer
cocTaBa paBHOBeCHBIX cMecelt. Cmernenne pasHoBecHs. [Ipuniun Jle Llarense.

Paznen 6. OCHOBBI XUMUYCCKOW KMHETHKHU.

Tema 1. OCHOBBI XUMHUYECKON KIHHETHKH.

CkopocTs XUMHYECKOHM peakiuu. DakTopbl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh peakiuyt. OCHOBHOM 3aKOH
XUMAYECKON KUHeTUKH. KuHeTHueckyue ypaBHeHHsI.

Tema 2. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH pEaKIHMU OT TeMIepaTypbl. 3akoH Baurt-T'odda. Ypasuenue
Appennyca. DHeprus aktuBanuu. Katainzaropsl 1 ”HTHOUTOPEIL.

Paznen 7. OCHOBBI AMEKTPOXUMHUHU. DNIEKTPOIHBIE TPOIECChl. [ aIbBaHHUYECKUE DJIEMEHTEI.

Tema 1. DiIeKTpOXMMHUYECKHE CUCTEMBL. XUMUYECKHE HCTOYHUKH TOKA. DJIEKTPOAHBIC HOTEHIHANEL.
CrangapTHBIE 2J€KTPOJHBIE IOTEHNIMaAIb!. MeTa/uinueckue dJeKTpoasl. ['a3oBbie ek Tpoabl. Boxoponuslii
3JIEKTPOA.

Tema 2. Pacuer 1 u3MepeHHe MOTEHNHUANIOB MEKTPo10B B DJ1C rajibBaHNYeCKUX SIEMEHTOB.

Paznen 8. Dnexrpoiuz. Koppo3us Metaios.

Tema 1. DnexTponus.

CyIHOCTb DJIEKTPONHM3a. OJIEKTPOAM3 PACTBOPOB W pacIlIaBICHHBIX cped. 3akonsl Papames.
[Ipumenenne 21eKTposm3a.

Tema 2. Koppo3sus metaiios.

Tune! KOpPO3UOHHBIX pazpyleHuid. XUMHUYECKas! ¥ dJIEKTpOXUMHYecKast Koppo3usi. Crioco0s! 3allUThI
METAJJIOB OT KOPPO3HUH.

Conepmalme JlaﬁopaTOpHLIX 3aHSTHI 110 JUCIHIIIHHE

Paznen 1. OcHoBHEIE IOHATHS U 3aKOHBI XuMud. HomeHKIaTypa HeOpraHu4IeCK X COCIHHEHMI.
Tema 1. OcHoBHDLIEC HOHITHS XUMHHU.

Jlabopatopuas pabota « XuMHUYecKUe CBOHCTBA KJIACCOB HEOPTraHUISCKUX COECTUHEHMM ),

Tema 2. OcHOBHBIC 3aKOHBI XHMUH.

Jlabopatopnas padota «OnpeneneHre SKBUBAJICHTHON MacChl IPOCTHIX U CIIOXKHBIX BENICCTRY.

Pazpmen 3. PactBopel. O6mue coticta. CriocoOb! BEIpakeHHsI KOHIIEHTPAIIHH.
Tema 1. CrtocoOb!I BhIpaXeHHUsI KOHIIEHTPAIlUK PaCcTBOPOB.
JIaGoparopras padota «IIpuroToBneHre pacTBOPOB PA3TAYHBIX KOHIICHT DALMY,

Pazznen 4. Croiicta pa30aBiIeHHbBIX PACTBOPOB HEINEKTPOIUTOB. PaCTBOPHI JIEKTPOJIUTOB.
Jlucconuanus CUIIbHBIX U ¢1a0bIX JIEKTPOJIMTOB. Jlucconuanust BObL.

Tema 3. PaBHOBeCHs B BOJHBIX pacTBOPAaX JEKTPOIUTOB.

JlaboparopHuas padota «pH pacTBOpoB».

Paznen 5. OcHOBBI XuMuUeCKOM TepMogrHaMUKy. TepMoxumusi. XUMUUECKOe PaBHOBECHE.
Tema 2. XuMuueckoe paBHOBECHE.
«JlaboparopHas paboTa « XUMUYECKOE paBHOBECHE.

Pasnen 6. OcHOBLI XUMHYECKON KUHETHKH.
Tema 1. OCHOBBEI XUMHYECKOH KMHETUKH.
JIabopatopras padoTa « CKOpOCTh XUMHUECKUX peaKIuii».



Paznen 7. OCHOBBI 3I€KTPOXUMHUH. DJIEKTPOJHBIE IIPONECCHL. [ aTbBaHHYECKUE 3TIEMEHTEHI.
Tema 1. I'anpBaHnyYecKre 3JIEMEHTEL
Jlaboparopuas padota «I aqpBaHUYIECKUE HIEMEHTEIY.

Paznen 8. Dnextponus. Koppo3us merasuios.
Tema 1. DnexTponus.

Jlabopatopnas paboTa « DIEKTPOIU3».

Tema 2. Koppo3us MeTaiuios.
Jlabopatopuas pabota «Koppo3us MeTaIoBY.

S. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'MIA

B IIperrogaBaiu  AUCHUILINHBI «XHAMUSIY HCIIOJB3YIOTCA p83H006pa3HbI€ O6pa30BaT€JIBHI>Ie

TEXHOJOIMHM KaK TPAJUIUOHHEBIC, TaK i ¢ IIPUMCHCHUEM aKTHUBHLIX 1 HHTCPAKTUBHBIX METOI0B OGy‘IeHHH.

AKTHBHBIE U HHTEPAKTHUBHEIE METOIbI O0YUCHHUSL:

—  Humepaxmuenas nexyus (pasoen 1 mema 2; paszoen 2 memot 1 — 3; pazoen 3 mema 1, pazoen
4 memor 1 — 3, pazoen 5 memor 1 — 2; pasoen 6 memwvr 1 — 2; pazoen 7 memor 1 — 2; pazoen 8
membl 1 —2).

— Ipynnosas ouckyccus (pasoen 2 memor I - 3).

— Ipenune (pazoen 1, mema 3; pazoen 3, memor 1 — 2).

—  Ananuz cumyayuii (pasoen 5 mema 2, pasoen 6 memor 1 —2).

— Paszbop koukpemuuvix cumyayuii (pazoen 7, mema 2; pazoen 8, mema 1 — 2).

6. OHEHOYHBIE CPEJICTBA JJISI TEKYIIEI'O KOHTPOJIS1 YCIIEBAEMOCTHM,
ITPOMEXXYTOYHOM ATTECTAIIMM 110 UTOI'AM OCBOEHUSI IMCHUILIMHBI 1
YYEBHO-METOJUYECKOE OBECIEYEHUE CAMOCTOSATEJIBHOM PABOTBI
CTYJIEHTOB

TGK}/IIII/Iﬁ KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTU IHIPOBOAUTCA IO PE3YJIbTATaM IIPOBEACHUA peﬁTHHF-KOHTPOHH 110

CIICOYIOINM KOHTPOJIBHBIM BOIIPOCAM:

PeiiTunr — koHTpOJIBH 1.

1.

2.

(8]

JlaTh Ha3BaHUS CIEAYIOMUM COCTUHEHUSIM:

CuO, MgS, HMnOs, HBr, LiOH, AI(HSO4)3, SnOHNO;, FeCls.

Hanmcats xuMudeckue GopMyJibl CIeIYIOUINX COSUHEHUMN:

okeun xenesa (II), cympoua muxens (II), ruapoxcun Gapusi, MapraimoBas KHCIOTA, THAPOCYIIbQUT
QIIOMUHUS, [INAaHOBOJIOPO/IHASL KHCJIOTA, AMXpoMaT Kajlus, HUTpaT ruapokcuy xpoma (III).

ITpuseaute GopMynHpOBKY 3aKOHa ABOrajipo.

Packpoiite moHSATHE SKBUBATICHTA, MOJISIPHAS. Macca KBUBAJICHTA AJIS PA3JIMUYHBIX KJIACCOB XUMUYECKUX
COECIMHECHUH.

Ilpu croparmu 5,2 r Metayuia obpasyercsa 9,84 r oxcuza Metaiuta. Onpee/uTh SKBUBATEHTHYIO Maccy
MeTala

Berumciure MOJSIPHYIO Maccy okBUBaseHTa Metauia, ecnu 0,493 r xjopujia 3Toro Mmeramia IHocie
obpaboTku HUTpaToM cepebpa obpazosanu 0,861 r xsopuna cepedpa.

DKBUBAJICHTHAS Macca MeTauia B 2 pasza Oouiblie, yeM dKBHBAICHTHAs Macca Kuciopoga. Onpenenure
OTHOILIEHHE MAcChl OKCHJIa K Macce MeTallla.

KakoBbl OCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH paclpeieliCHHs 3JIeKTPOHOB B arome. [IpuBeaurte 3HaueHHA
KBAHTOBBIX HCEIT BCEX DIEKTPOHOB /Il KoHDHIypamuii 5s25p°.

Pacnonoxxure astementsl I, F, Cl, Br B psij1 1o Bo3pacTanuio 31€KTPOOTPHIATEIBHOCTHA aTOMOB.



10.

1.

12.

OHeprus MOHM3aLUU. DHEPTUs CPOJCTBA K MIEKTPOHY. VX H3MEHEHHE Y AJIIEMEHTOB IO IIEpHOAaM U
rpyTIam.

Onpenenute 4UCIIO CBSI3eH B MOJIEKYJIE M YKAXKUTE CTCIIEHb OKUCIICHHS U BAJIGHTHOCTH KPEMHHUS B
coenuHeHnU K2Si0s.

Mexty monexyinaMu Kakux u3 nepeudrcieHHblx Bewects (Hz, NHs, H2O, HI) o6pasyrotest Bonopo,tabie
CBsI3U?

PefiTuHr — KOHTPOJID 2.

10.

11.

12.

Ckonpko rpaMMoB CuSOs-5SH2O nHeobxomumo B3saTh ais npurortosienus 400 mi 0,2 H. pactBOpa
cynbdara MeIy.
PaccunrtaTh CKOJBKO IpaMMOB BeIIeCTBAa HEOOX0AUMO B3sITh 11 npurotoBierus 600 mi 10% pactBopa
CH3COONa (p = 1,098 r/cm?).
IIpuBeanTe onpeaeneHue CTaHJApTHON SHTPONUY 00pa30BAHUS BEIIECTBA.
OnpenenuTe CTaHAAPTHYIO SHTANBIMIO 00pa3oBanus N2O, eciiy H3BECTHA CTAaHIAPTHAS SHTAJIBIINSL
o6pazoBanus COz (-393,3 x/[»x/M0oJIb) ¥ CTaHAApPTHAS PHTAIBIINS PEAKIIHH:

C(rp) + 2N20(r) = CO2(r) + 2No(1), tae AHo (p-ttum) = - 556,5 xJIx
Paccuuraiite TeruioBoi 3 peKT peakuy 1o H3BECTHBIM TEIUIOBHIM dddexram qpyrux peakuuit

Peakius AH xJ[x/M01B
C(rpagut) + H20(r)= CO(r) + Hz(r) ?
C(rpadurt) + O2(r) = CO2(r) 405.8
CO(r) + % Oz (r)= CO2(1) 2845

H, (r)+ Y2 O2 (r)= H20 (1) 246,8

Kakue ¢akropst 6yayT cmoco6cTBOBATh YBETMUEHUIO CKOPOCTH peaKIyK

4FeS; + 1102 = 2Fe203+ 850, ?

B momenT paBHoBecus cuctemsl N2 + 3H; <> 2NH;3 koHIeHTpaluy BelecTs cocTaBisoT [N2]p = 3
MoJie/11; [H2]p = 9 Mmoiw/i; [NH3]p = 4 mons/n. KakoBa Obu1a ncxoaHast KOHIICHTpANUs a3oTa?

B kakyro cTopoHy cMecTUTCsI paBHOBecue B peakiuu 3Hz + No <= 2NH3 + Q

a) IpU NOBBINICHUN JaBJICHUS;

0) npu yBEJIMUECHUU TEMIIEPATYPBI;

B) IpH yJaJIeHUHM aMMHUaKa U3 peakLlMOHHON cMech?

Berupicuts pH 0,04 %-soro pactsopa NaOH (p=1 r/mi). Kax usmenurcst pH npu pasz6asnenun
pacTBOpa paBHBIM 00heMOM BOABI? KOd(h(UIIMEHT aKTUBHOCTH IIPUHSTH PABHBIM SAMHHUIIC.
Ormpenemate maccy NaOH, ncnonp3oBaHHOrO 1711 purotosienus 200 M1 pacTBOpa MHIpOKCHIa
Hatpus, eciu pH pactBopa pasen 10.

BhryuciinTh MOJISIpHYIO KOHIeHTparuio pactBopa HaSOq, ecnu pH pactsopa pasen. Kak uzmenurcs pH
pactBopa 11pu pazOasyieHun pactsopa B 10 pa3? KoapduuueHT akTHBHOCTH IPUHATH PaBHBIM 1.
Ipuseaute Gopmynsl coenuHeHNH, nposBistomux B OBP kak OKHCIMTENbHBIE, TaK U
BOCCTaHOBUTEJIBHBIE CBOHCTBA.

PeiiTunr — koHTpOIB 3.

1.

Brraucnuts BHC 1 HaKuCaTh CXEMY T'aJIbBAHHUYCCKOI'O 3JICMEHTA, COCTABJICHHOI'O U3 JJICKTPOJ0B!
1) Pt.H, |0,03M HNO; o =21%
2) Zn 1028, ZnCL  y=05
[Tosny4eHHbIe pe3yIbTaThl UCIOIB30BATE IIPU OTBETE Ha 2-H U 3-i BOIPOCHL
Kakas peaknusa 6yz[eT IIpOTCKATDh Ha AHOJAC IIPHU 3aMBbIKAaHHH BHellTHeH LICIHN TAJIEBAHUYCCKOI'O
DJIEMEHTA, YKa3aHHOTO B 1-M Bompoce?
Kaxkas peaknus OyzeT IpoTeKaTh Ha KaTOJE NP 3aMbIKAHUK BHELIHEH LENH raJIbBAHUYECKOTO
SJIEeMEHTa, YKa3aHHOTro B 1-M Bompoce?
Brraucintb SHC H HAITUCATh CXEMY raJIbBAHUHYCCKOIO 2JICMEHTA, COCTAaBJICHHOT'O U3 JICKTPOIOB!
1) Pt,H> l pactop ¢ pH = 11
2) Ag | 0,001 . AgNO3 =1
HOqueHHBIe PE3YIBTATHI HCIIOJIB30BATh IIPU OTBETEC Ha clIeyroaiye isa BOIIpoca.



5. Kakas peakiust GyIeT IpOTEKATh HA aHOJE MIPU 3aMBbIKaHMM BHELTHEH LIENH YKa3aHHOI'O B 4-M BOIPOCE
rajilbBaHU4ECKOTO JIeMeHTa?

6. Kaxkas peakius OyIeT IpoTeKaTh Ha KaTOJE IPH 3aMBIKaHUH BHEITHEH el yKa3aHHOTO B 4-M BOIIPOCE
rajibBAaHHYECKOT0 3eMeHTa?

7. Kax nsmensiercs pH pacTtsopa B IPHKaTOAHOM HPOCTPAHCTBE MPH JIEKTPOIIH3E BOJAHOIO pacTBOpa
XJIopuia Kanus?

8. Kakoii nponecc npoTekaeT Ha rpauTOBOM aHOME IIPH ANEKTPOIH3e BOAHOTO pacTBopa NaOH?

9. Uepes pacTBOp HUTpATa JBYXBAJICHTHOI'O METaJlIa IPOITYCTHIIH TOK CHUION 2A B TeueHuu 40 MUH., IpU
3TOM BbIIEIHIIOCH 4,992 r MeTaiuta. HasBarh conb.

10. Cxonpko rpaMMOB THAPOKCHIA Kanus o0pazoBayiock Y Katoaa mpu anekrponuse K2SOq, eciu Ha anome
Bbyieniock 11,2 1 kucnopona (H.y.)

11. Xene3nsle u3nenus Npu HUKEIUPOBAHUM ITOKPHIBAIOT CHAYAIA MeIbIO, a TOTOM HHuKeleM. Kakoi
IIPOLIECC IIPOTEKAET Ha aHOJE [IPH 1IOBPEXK/AEHUHN 3TOr0 ABYXCAOHHOro NoKpeTus B 0,1 H. pacTBOpE
THAPOKCHIA HATPUSA?

Ere = 0,161 B; Ecu =+ 0,027 B; Eni =-0,128 B.

12. B 0,1 H. pacTBOpE CONITHON KHCIOTHI OIYILIEHEI [10 OTASIFHOCTH MEIHAs, cepeOpsiHast ¥ 30J10Tast
npoBosioku. Kakas npoBosoka OyJeT KOppoaupoBaTh ¢ BOJOPOIHOM NEMONSIpU3AIHCH?
Ecu =+0,154B; Eas =+0,348 B; Eag =+0,277B; Ewx =-0,059 B.

13. B xaxoif cpenie npy HapyIIEHUH OJOBSHHOI'O IIOKPBITUS XKelle30 OyAeT 3aluieHo 6oee HaIeKHO
a) 0,1 . HCI; 6) 0,1 1. NaCl; B) 0,1 5. NaOH?

HPOMEXYTOYHANA ATTECTALIUS 110 UTOI'AM OCBOEHU A AUCHUITVIMHBI
(KOHTPOJIBHBIE BOITPOCHI K 3AYETY)

1. IlonsTHE 371€MEHTa, IIPOCTOTO U CJIOKHOIO BEIIECTRA.

2. AtoMHas Macca. KonndecTBo BemecTBa — MOJIb. MoJisipHas Macca, MOJISIpHBIH 00beM.

3. BanentHocte. CreneHbp OKHCIECHHs. OKBHBAJICHT, MOJISIDHAast Macca 5KBUBAIECHTA. 3aKOH
9KBUBAJICHTOB.

4. Crioco6bl BeIpaXKEHUS KOHIIEHTPAIMM PacTBOPOB (MaccoBast J0JIsl, MOJISIpHAs KOHIICHTPAIUS,
SKBUBAJICHTHAs! KOHIIEHTPALUsI PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA).

5. OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE ~ peakiud.  OKUCIHMTENIM WU BOCCTAHOBUTEJH.
Cocraenenue ypapaeHuit OBP meTonom anextporHoro 6ananca.

6. Crpoenue aroma. KBaHTOBBlIE uHCla. JHEpreTHYecKHe YpOBHM M HOAYpoBHH. Ywmcio

MOJypOBHEH B OHepreTudeckoMm yposHe. llpunumn HamMmenblueidl sHeprud, npaBuino Kiedkosckoro,
npunuun [laymm, npasuno ['yHna.

7. llepuonnueckas cucrema JI.M.Menneneera. Ilepuommueckuit  3akoH.  CTpykrypa
INeprroanvecKoil CHCTEMBL: TIEpHO/Ibl, IPYIIBl ¥ NOATPYNNbl. V3MeHeHne B Iepuojax U rpynmax CBOMCTB
3IEMEHTOB (PaTUyCcOB aTOMOB, 3JIEKTPOOTPHUIATENBHOCTH, CPOJCTBA K DJIEKTPOHY), OKUCIUTENbHBIX U
BOCCTAHOBHUTEIBHBIX CBOWCTB MPOCTHIX BELIECTB. DJIEKTPOHHBIE (POPMYIIbI aTOMOB. MeTalljibl U HEMETaIbI
B [lepnoinueckoi cucreme.

8. Bunbl XuMAYecKo# CBSI3U: UOHHAS, KOBaJIEHTHAas (TI0JISIpHAs U HEINOJISpHAast), MeTa/uIyecKas,
BOJIOpOIHAsE. MexaHn3Mbl 00pa3oBaHUs KOBAJIEHTHOH cBsi3u. KomuecTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKY U CBOIICTBa
KOBJICHTHOMH CBS3U.

9. ['mbpuauszanust opOutaneld. l'ecoMeTpusi MOJEKyJl ¢ pPa3JIMYHbIM THUIIOM THOpPHIU3aLUU
HCHTPAJIBHOIO aToMa.

10. Honnas cBs3b. CTEeHh HOHHOCTH CBsi3U. CBOMCTBA HOHHOM CBSA3H.

11. BopoponHas 1 MeTayuinyecKasi CBSI3H M UX CBONCTBA.

12. OO6urue cBOMCTBA PacTBOPOB. 3akoH Payis.

13. DNEeKTPOJUTHL. DJIEKTpoduTHUecKas jauccouumanus. CreneHp gucconuanud. QPaxTopsl,
BIIMAIOUIME HA CTETIEHb JUCCOIMAIUH.

14. CHIIbHBIE SNEKTPOJNUTHL. AKTHBHOCTH HOHOB. Mounas cuna pactBopos. Koabduumenr
aKTUBHOCTH.

15. Cnabple 351ekTponuThl. KOHCTaHTa JUCCOIUAINH.

16. K#ca0THO-OCHOBHBIE paBHOBECHS B BOAHBIX pacTBopax. VoHHOE IIpoM3BENEHHE BOMBI.

Bo1opoaHbpIi U THIPOKCUIIBHBINA ITOKazaTend. KHCI0THO-OCHOBHBIE HHANKATOPEL.



17. Pacuet pH pacTBOpOB CHJIBHBIX KUCJIOT U OCHOBaHMH. Pacuet pH pacTBopoB cj1abpIX KHACIOT
U OCHOBAHUH.

18. I'unponus coneit. Koncranrta rujiposnusa.

19. OCHOBHBIE NOHATHS XMMHUUYECKOM TEPMOJMHAMMKU: TEepMOJMHAMUYecKas CHUCTeMa, THUIIbI
TEPMOJUHAMHYECKMX CHCTEM, BHYTPEHHSIS BHEPIHs CHCTEMBL. TepMOJMHAMUYECKUH MHPOLECC, BH/IBI
nporeccoB (M300apHBIM, H30XOPHBIH, H30TEPMHUECKHH).

20. IlepBblil 3aKOH TepMOJIMHAMHUKU. DHTAIBIUA. 3aKoH ['ecca U CIEACTBUSA U3 HEro. DHTPOIHUS
CUCTEeMbI. BTOpoit 3aKOH TEpMOJIMHAMUKH.
21. CpobOoanast sHeprusi ['mb0ca. Kpurepuit caMOnpoM3BONBHOCTH XHUMHYECKOH peakilny.

Omnpenesiedre 10 TEPMOAWHAMHYECKHM [AHHBIM BO3MOXHOCTH IIPOTEKAaHUS XMMHUYECKOH peakuuu B
IPSMOM U 00paTHOM HAaIlpaBJICHUH.

22. XuUMHUYecKoe paBHOBECUE: IPU3HAKU XUMUYECKOT0o paBHOBecHs. KoHcTaHTa paBHOBECHS.

23. Cmemenue xumpueckoro pasHoBecus. [lpwnimn Jle-Illarense. Bnusnue temmeparypsl,
JIaBJICHUSI, KOHIICHTpaIUil BELlIeCTB Ha COCTOSHUE PAaBHOBECHSL.

24. KoHcTanTta ckopocTd peakiud. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOH peaklud OT
KOHIICHTPAIIUH U TEMIIEPATYPBI. Y CJIOBUS XUMHYECKOTO PABHOBECHSL.

25. ONEeKTPOXUMUYECKHE MPOIECCh! B TaJIbBAHMYECKUX 3eMeHTaXx. (CXeMbl rajJbBaHMYECKHX
AJIEMEHTOB. DJIEKTPOJAHBIC PEaKLHUH. DJIEKTPOAHbIe NoTeHIMAIBL. DJIC ralbBAHMYECKOTO 3JIEMEHTA.

26. Bonopomnas mkana 3M€KTPOAHBIX NOTeHUUaNoB. CTaHAApTHBIE 3JIEKTPOAHBIE TOTEHIHANEL.
Psn nanpshxeHul METaJIOB.

217. 3aBHCUMOCTH AJIEKTPOJHOTO MOTEHUHANa OT KOHIIGHTpallUd MOHOB B pacTBOpe. Y paBHEHUE
Heprcra. PacueT aMeKTpOIHBIX TOTEHIIMATIOB METATHUECKUX 3JICKTPOIOB U BOJOPOIHOTO NIEKTPOaA.

28. DiekTponu3. OJEKTPOJHBIC peakiMu Ha aHojle W Karoze. [locnemoBaTerbHOCTH

BOCCTAHOBJICHHSA OKHUCJIUTENEH M OKHCJICHHUS BOCCTAHOBHUTEIICH. BHGKTpOZ[HBIC PE€AKLHUHN ITPHU DJICKTPOJIU3C
pacmiiaBoB JJICKTPOJIUTOB U BOAHBIX PACTBOPOB JJICKTPOJIMTOB C HHCPTHBIMHU JJIICKTPOAAMU.

29. PacueT Macchl MpPOIYKTOB 3JEKTPOIJHBIX pEakiMii Ha OCHOBAaHMHM OOBEIMHEHHOIO 3aKOHA
Dapanes.
30. Koppo3usi MetamnoB. XuMHUecKas KOppo3us. DJIEKTPOXUMHUYECKass KOPpPO3Hs: aHOJIHBIE U

KaToaHbIC IIPOLECCChI, 3aBUCHUMOCTL THUIIA ACTIOApU3allMKd OT COOTHOIUCHUS 3SJICKTPOJHBIX HOTECHHHAIOB
MeTajlla ¥ OKUCIUTENIeH. MeToabl 3aIUThI OT Koppo3uu.

CamocrosTenpHas paboTa CTYJIEHTOB IPEAyCMOTPEHA 10 BCEM pa3jieslaM Kypca B HCIO0JIB3YeTCsl Kak
HHCTPYMEHT JUsIL Oosiee riryOOKOro OCBOCHHS TEOPETHYECKOro JIEKHMOHHOI'O MaTepHalla U IPHOOpETEeHUs
HaBLIKOB €ro IpakTUYECKOTO MPUMEHEHUS B pacuyerax M yabopaTopHOH npakTuke. HekoTopsle pasaensl
TEOPETHYECKOI0 Kypca pacCMaTpHBAIOTCSI ¢ UCIIOJIB30BAHMEM OIEpEkKaIoIIeH caMOCTOATENBHON paboThI:
CTYIEHTBI [T0JIyYaroT 3aJaHue Ha U3ydeHHe HOBOro MaTepualla 10 €ro M3JIOKEHMS Ha JIEKUUHU. 3aJaHus Uit
CaMOCTOSTEIbHOM paboThl IpuBeneHb! B yueOHoM nocodbun OpiivH H.A., Kysypman B.A. Apxunosa H.A.
«IIpakTHKyM JUIS CaMOCTOSITENbHOM paboTel 1o xumuuy http://e.lib.vlsu.ru/handle/123456789/576
KOHTPOB BHIMOIHEHUS CAMOCTOSITENBHON PabOTh] OCYIIECTBIISAETCS IOCPEACTBOM TECTHPOBAHUS.

[TpuMepsl TECTOBBIX 33AaHUi AJIs1 KOHTPOJIA CAMOCTOSTEIbHOH paboThI:

Tema «HomeHkaTypa HeOpraHUYeCKUX COeTUHEHUH»
1. dopmyia KHCIOTHI, HOPMAJIBHOH COJIM ¥ aM(pOTEPHOTO THAPOKCHIA COOTBETCTBEHHO:
a) NHs, CaSO4, AI(OH)3 6) HBr, Al2(SO4)3, Zn(OH)2
B) HNOs3, NH4Cl, Ba(OH)> 1) H2S04, KHCO3, Cr(OH);
2. BaJleHTHOCTD KMCITOTOO0OPAa3yIOIIEro 3IEMEHTa B MapraHeBOH KHCIIOTE paBHa:

a) VII 6) VI B) IV r) II1
3. XJIOpHOBATOM KUCIIOTE OTBEYaeT hopmyia:
a) HCIO 6) HCIO2 B) HCIO; r) HC1O4

4. Ha3paHue XHMHUYECKOIO BelecTBa, umerolero gopmyiry CaHPO4

a) pocdar kanbiws  6) ruppodocdar kanpimsa  B) ruipokcodocdar kanbuus r) Metagocdar KanbLus
5. Uncnmo aToMOB B MOJIEKYJIE XPOMOBOH KHCIIOTEI PABHO:

a) 4 6) 5 B) 6 r)7




Tema «PacTBOPEI 27IEKTPOIUTOBY

1. MoryT cocymecTBOBaTh B pacTBOPE Iaphl BEINECTB!

a) NaOH, Ca(OH), 6) LiOH, CO; B) SOz, Ba(OH):2 r) HF, NO

2. Macca Boasl (B rpamMmax), KOTOpYIO ciieayer Beimaputh u3 430mi 4%-HOro pacrtBopa (ILIOTHOCTE
1,047r/Mm1) cynbduna HaTpus, 4ToOBl NOMY4YUTh 12%-HBIN pacTBOp, paBHA

a) 50 0)250 B) 300 r) 400

3. PactBopumocts muxpomara kamus KoCroO7 para 12,5r/100r Boasl mipu 20°C. YcranoBuTe, KaKOBa
OyJeT Macca HACBIIIEHHOTO PACTBOPA, ©CJIH JJIsl MPUTOTOBNICHUSI €0 HCIob30Bano 400r BOIbI

a) 420r 6) 500r B) 400r r) 450r

4. Cmemwanu 1l 1M pacrBopa u 131 3M pacrBopa cepHo#l KuCioTh. OnpeieuTe MOJISIPHYIO KOHIICHTPAITHIO
CepHOY KHCIOTHI B KOHEUHOM PacTBOpE

a) 1,5mone/n 6) 2mone/n B) 2,5Monb/n 1) 1,75Mome/1

5. Xropua-woHb! 00pa3yOTCs MPHU PACTBOPEHHH B BOJIE BEIIECTRA, UMEIOLIET0 hopMyty
a) Cl, 6) MgCl B) AgCl r) CCly

Tema «I apBaHMYeCKyie IIEMEHTEI»

1. BprucenuTes noTeHnuMag BOAOPOJHOTO 3JEKTPOHA B PAacTBOPE YKCYCHOM KHCJIOTHI ¢ KOHIIEHTpAIUeH
0,1moup/n. CreneHp qUCCOIMANUy JUIs 33/IaHHOM KOHIEHTpaluu KUCIoTsl o =0,013.
a)—0,168 B; 6)—-0,153 B; B) 0,168 B; r)—0,020 B.
2. MarnueByto IUIACTHHY IIOMECTHJIM B PAacTBOpP COJM 3TOrO MeTauia. 3MepeHHbIH norexnuman Mg
oxazajcs paBHbIM -2,40B. BEIUUCIUTE aKTHBHYIO KOHIEHTPALMIO HOHOB Mg B pacTBOpPE B MOJIB/II.
a) 3,46-1072 Monp/11; 6) 0,25 Mo/, B) 4,17-10 Mos/1; 1) 6,91-102 MomB/11.
3. BEUuCIUTE MOTEHIIMAIB] MEJHBIX M HUKEJIEBBIX 3JIEKTPOIOB, MOIPeXEeHHBIX B pacTBOphl CuSO4 u NiSO4
C KOHLEHTPAIMsIMHU:
CuSOs4 (ko3¢ ¢punmenT akTuBHOCTH HOHOB ¥ = 0,16) 1 Cy = 0,1 Mons/1;
NiSOg4 (kordpunuent akruproctd noHoB y = 0,15) u Cy, = 0,1 mop/i.
a) 0,234 B; - 0,36 B; 6)0,234B;0,3B; B)0,234B;-0,3 B; r) 0,286 B; — 0,3 B.
4. Beraucnute 3/[C ranbBaHUYECKOTO 3JIEMEHTA!
Pb/Pb (NO3), Cy =0, 01 mons/n, vy = 0,7 // AgNOs, Cy =1 monp/i1, y = 0,8 / Ag.
CocraBuTh YpaBHEHHUS PEaKIIHii, IPOTEKAIOIIKX HA aHOJE U KaToje padoTaloIero HIeMeHTa.
a) 0,982 B; 6) 1,04 B; B) 0,6 B; r) 0,54 B.
5. Boraucaute DJIC cnemyromei ralbBaHUYECKOM LenH
Ag/0,01M AgNOs // 0,1M AgNOs3 / Ag
£=0,9 £=0,72
a)— 0,059 B; 6) 0 B; B) 0,029 B; 1) 0,059 B.

Tema «DnexTponuz»

1. Ilpu aexTposu3e pacTBOpa XJIOpUAA Kanus 00pa3yroTcs:
a) KaJwii, BOIOPOA, XJI0p, KUCIIOPOL; 6) THAPOKCHU KalHsl, BOJOPOL, XJIOp;
B) THAPOKCHT KU, COJIIHAs KUCII0Ta, KUCIOPOJ; T') KaJuii, BOAOPOJ, OKCHL XJIopa.
2) Kakoit mporiecc IpoucXoauT Ha MEHOM aHO/Ie IIPH 3NIeKTponn3e pactsopa KBr:
a) OKHUCJICHHUE BOIBL,
0) oKHUCIIeHne HOHOB OpoMa;
B) OKUCJICHUE MEJIN;
T') BOCCTAaHOBJIEHUE MEJIH.
3) Ilpu snexrposmse BogHoro pacrsopa SnCly Ha anoze Beiemmioce 4,48 1 xnopa (H.y.). Halitin maccy
BBIJIETTUBINCTOCS HA KAaTOJ€e 0JI0Ba:
a)23,7r 6)11,85r B) 5,925 r)474r
4) B pe3ynprate aiaeKTposu3a BogHoro pactsopa HF BoxopoaHEI OKa3aTeb:
a) yBeNmuuuiIcs;, ©) yMEHBIIAJICS; B) octajicsi 6€3 U3MCHEHHH.
5) Ecitu B pacTBOp HMJIM PACILIaB SJIEKTPOJIUTA IIOTPY3UTh 3JIEKTPOIBI U NIPOIYCTHTE dJIEKTPUYECKUH TOK, TO:




a) KaTUOHBI Oy YT JIBUrAThCA K KATOJY M IPUHUMATE OT HEr'O 3JICKTPOHEI,
0) xaTHOHKI OyIyT ABUTaTHCS K AHOY U OTHABATh MY SJIEKTPOHEI,

B) KAaTHOHB! Oy IyT IBUTaThCs K KaTOAY U OTHABATH MY 3JICKTPOHEI;

I') KaTHOHBI OyAyT ABUTATHCS K AHOAY W IPHHUMATH OT HErO 3JCKTPOHEI.

DOH OLIEHOYHBIX CPEICTB JJIs IPOBEACHUS aTTCCTAMH YPOBHs CPOPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIUM
00y4aromuxcs 0 AUCHUILTHHE 0POPMIIIETCS OTACITBHBIM JOKYMEHTOM.

7. YYEBHO-METOJAUYECKOE H UHOOPMALIMOHHOE OBECIIEYEHHUE
AUCHUITJINHBI

7.1. Kaurootecne4eHHOCTD

HanmeHoBaHKe TUTEPATYpBbl: aBTOP, Ha3BaHHE,
BU/J U3J@HUS, U3aTeabCTBO

lon w3maHus

KHHUT'OOBECITEYEHHOCTD

KonunuecTBo
9K3EMIUISIPOB U3NAHUM
B Oubnuoreke Bnl'Y B
cooTtBeTcTBUU ¢ PI'OC

Hanuure B 3neKTpoHHOM
oubauoreke Bal'Vv
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HEXMMWYECKUX HampasneHuil u.l— Brnagumup: 456789/6185
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HU.B. IlpakTukyM 1O XUMHH [ CTYJEHTOB 456789/4255
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7.2. llepnoaudeckue U3IaHUS

7.3. UHTepHeT-pecypcebl

http://www.scirus.com
http://www.iupac.org
http://www.anchem.ru
http://chemteq.ru/lib/book
http://www.elsevier.com
http://www.uspkhim.ru
http://www.strf.ru/database.aspx
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8. http://www.chem.msu.su
9. http://chemistry.narod.ru

8. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCHUIIJIMHBI

Jis peanu3ané JaHHOM JUCUUIUIMHBI HMMEIOTCS CIELUAJIbHBIE IIOMEIIEHUS Ul IIPOBEIEHUs
3aHATHH JIEKIIMOHHOTO THIIA W 3aHATUH Ja0OpaTOPHOrO THUIA, TPYIIOBBIX U HHAWBUIYAIbHBIX
KOHCYJIbTAIUH, TEKYIIEro KOHTPOJISL U IPOMEXKYTOYHOH aTTeCTallHH.

JlaGopaTopHbIe pabOThI MIPOBOJALTCS B IIOMELIEHUH J1IaO0paTOpUX O0IIel U HEOpraHHMYeCKOH XUMHU
(aynm. 433-1, 425-1, 405-1)

Pabouyro nmporpammy cocTaBui _K.X.H. jjoll. YepHosa O.b. =t K'/
(®HO, noanuce) ~o 7

Peniensent
(mpeacraBuTeNb padoTogaresst)  HaydHbId corpyaHuk OO0 «BMT» k.x.H. TpeTbsakoB AS /

(mecTo paboTsl, nomkHOCTE, DO, noanucs)

[IporpammMa paccMOTpeHa U 0100peHa Ha 3acelaHuu Kadeapbl XUMHU
[Ipotoxos Ne / or ¥ LZ g4 rona y
3aBenyromuit kapeapoi Ja.x.H. mpod. Kyxtun b.A. /f/ [HL

(®UO, moamnuce) / \\
/ \

/]

/

Paboyas mporpamMMa paccMOTpeHa H 0J00peHa Ha 3aceJaHuu )/‘IG6H%TOI[I/IHGCKOI/I KOMHCCHH
Hampasienus 22.03.01 «MarepuanoBeeHre ¥ TEXHOJIOTHH MaTepuaiop Y/
Tpotoxon Ne 1 or_¥.0%.%9 roma / // /
[Ipencenarens KOMUCCHA Vrw. , nbat huuuw f$ J Z
|/ R /
(PHO, moamncs) — / /




JIUCT ITEPEYTBEPKJIEHUSI
PABOYEW ITPOI'PAMMBI JUCHUILIMHBI

Pa6oyas nporpamma o06pena na AhE ¢ YUeOHBIH 1o

IIporoxoun 3acenanus kapemper No 7 /a,/f (Z%Lizona
3aBenyromuit kadenpoii /7 o kA /\/ B K hereees
7
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PaGouas mporpamma o06pena na y4€eOHBII ToJ1

IIporokon 3acenanus xapempsr No oT roja

3asenyromuii kadeapoii

Pabouas nporpamma ono6pena na y4eOHBIH 1o

IIporokon 3acenanus kapemper Ne oT roja

3asenyrommii kapeapoii




