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1. HEJIH OCBOEHHA JII’ICHHHJIHHBI

HCJ’IS[MI’I OCBOCHHUA NUCUMIUIMHBI «JIuTeiiHble CIUIaBBI M OCHOBEI TIJTABKHY» I1O

OIIOIl nanpaenenuss Oakamaspuara 22.03.01 «MarepuanoBeneHne 4 TEXHOJOTHH
MaTeprasioBy (KBaIU(UKAIMS aKaJeMUYeCKuii OakajiaBpuaT) sBIsAeTC: (OpMUPOBa-
HUE OCHOBHBIX MPEJICTABJICHUI O TEOPHHU CIUIABOB M MPOIECCAX MX TOJIyUEHHUs, OBJa-
JneHue npodeCcCUOHAIbHBIMU KOMTICTEHIIMSIMHA M HaBBIKAMH MO pa3pabOTKEe TEXHOJIO-

T'MYCCKHUX ITPOHCCCOB IJIABKH CILIABOB.

B pesynbTaTe OCBOCHUS TaHHOW MUCIHILIMHBI Y CTYACHTOB (HOpMHUpYIOTCS OC-
HOBHBIC OOIIEKYJIbTYPHBIE M MpodeccHoHabHbIe KoMIleTeHiuy (Tabn. 1), orBeyaro-
e tpedoBanuam OI'OC BO k pesynsratam ocBoenus OIIOII BO no HampaBiieHHIO

22.03.01 «MarepuanoBeaeHrue U TEXHOJIOT MM MaTCPHATIOBY.

Tabnuua 1. TpeGoBanus k pe3yjbTaTaM OCBOCHHS IIPOrPAMMbl MaruCTPaTyphl

Kon

TpeGoBanus k pe3ysipTaTaM OCBOCHUS MPOIPAMMbl MArUCTPATYPbl

TIK-4

CnocoOHOCTE UCIOJB30BaTh B MCCIENOBAHUAX U PacyeTax 3HaHMS O METOHaxX
UCCIEeIOBAaHMs, aHAJIN3a, JUArHOCTHKY M MOJIENHPOBaHMUs CBOWCTB MaTepua-
JIOB, PU3NYECKUX M XHMHUECKMX MNpOLEeccax, MPOTEKAKWMX B MaTepuaiax
IPU MX NOJIy4YeHUH, 00paboTke u moandukauu

ITK-9

I'oTOBHOCTB yyacTBOBaTh B pa3pabOTKe TEXHOJOIHMYECKUX MPOLECCOB MPOU3-
BOJICTBAa M OOpabOTKM IOKPBITHI, MATEPHAJIOB U M3AENHI U3 HUX, CHUCTEM
YIpaBJa€HHUS TEXHOJOTHYCCKUMMU ITPOHECCAMU

VY4yebHas nucuuiiiMHa «JIuteliHple CTUIaBbl ¥ OCHOBHI TUIABKW» OTHOCUTCA K Ba-
puaTuBHOM 4dacth Oimoka | u sBnserca oOs3arenvHOM mpu ocBoeHnu OIIOIT Gaka-

2. MECTO TMCIIMILIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII BO

naBpuara no HampasieHuio 22.03.01 «MarepuanoBeaeHue U TEXHOJIOTHsi MaTepua-

JIOBY».

Komnerenmuu, npuoOpeTeHHbIe CTYJEHTaMH B Kypce «JIuTeliHple cTiiaBsl U OC-

HOBBI IUIABKM UCIIONB3YIOTCA CTYACHTAMH NPH U3YUYEHHH CIEAYIOUIUX JUCLUIUIMH:
«TexHonornyeckne OCHOBBI MPOU3BOACTBA MOPOIIKOBBIX M KOMIIO3UIIHOHHBIX MaTte-
puanoBy, «Marepuansl ¢ ocoObIMU CBOMCTBaMM». [loydeHHBIE KOMOETEHIIUU JIOJIK-
HBI HCIOJIB30BATHCSA B IPOLIECCE CAMOCTOATENBHON Y4eOHO-MCCIIEI0BATENBCKOH H
HAy4YHO-HMCCIIEA0BATENbCKONH PabOThl MPH BHINOJTHEHUH BBIITYCKHBIX KBeTM(pUKAIIMOH-

HBIX pa0OT OaKajlaBpoOB, a TaKXKe B JANbHEHIEH MpodecCHOHANbHON AeATEIBHOCTH.




3. KOMIIETEHIIMN OB YYAIOUIETI' OCsl, ©°OPMHPYEMBbIE
B PE3VJIBTATE OCBOEHUA JNCHUILJIMHBI

B pesynsrate OCBOCHHSA AMCHHUILUIMHBI «JIWTEHHbIE CIJIAaBHl U OCHOBBI TUTABKHU
oOydJaromuecs JOKHBI IEMOHCTPUPOBATH CIIEAYIONIUE PE3YJIbTaThl 0OPA30BAHMS:

3HATBb: OCHOBHBIE CBOMCTBA U XapaKTCPUCTHUKH CILNIaBOB, METOAbI paCycTa MIUXTOBBIX

marepuaios (I[1K-4), meroasl uccieqoBaHUs CBONCTB CIUIABOB HAa OCHOBE YEPHBIX U
BeTHBIX MeTauioB ([1K-9).

YMETh: AaHAIM3UPOBATh (PU3UKO-XHMHUYECKUE MPOLECCHI, MPOTEKAOIIKE NPH IUIABKE

crutaBoB (I11K-4), npumeHsATs METOABI aHATIA3a U JUATHOCTHUKY TEXHOJIOMUECKUX [1PO-
rieccoB miaBku criasos (11K-9).

BJAJACTh. CIIOCOOHOCTBIO HCHOJIB30BATh B HCCIICAOBAHMAX H paCuCTax 3HAHHA O (I)I/I-
3UKO-XUMHYCCKHX IPOLECCAX, MNPOTCKAIOIHUX B CIUIaBax IMMPH HX IPUTOTOBJICHUH

(ITK-4), rOTOBHOCTBIO YYaCTBOBATh B Pa3pabOTKe TEXHOIOTMYECKHUX IMPOLIECCOB NOJIYy-
YEHHUs KaYECTBEHHBIX CIUIABOB C 33/laHHbIMU cBocTBamu (11K-9).

4. CTPYKTYPA U COJAEPKXAHHUE JUCHUILJINHDLI
4.1. Pa3zaesnsl TUCIIUILIUHGI U BUABI 3aHITHI;

OO0mmas TpyaI0eMKOCTh JUCLHHIUIMHBI cocTasisieT 10 3adueTHsix eauHau, 360 yacos.

Tabxvna 2. Pazaensl TUCIMIUIMHEBI U BUABI 3aHATHH

Buisi yueOHo# paboTsl, Bkmouas | O0b-

CaMOCTOATEIBHYI) paboTy cTy- €M
JIEHTOB U TPYIOEMKOCTb yueh-
(B 4acax) HOM
pabo- dopmsl
Thl TEKYLICTO
. ¢ mpu- KOHTPOJIsS
= _ MmpH- | YCNCBacMOCTH
e § E g 7 MCHE- | (N0 HeoeaMm
No Paznen g g = S |8 HHEM cemecmpa),
/i JMCIIAILTHHBI 5 5 S a |8 HH- ¢dopma
o e S °§’ qé % &) % TepaK- | MPOMEMKYTOU-
od = g & | & & E THB- HOI
= Z 5 é‘ HBIX aTTCCTALUM
E § = METO- (no cemecm-
E g i OB pam)
(B
yacax
[ %)
1 OO0mas XapaKkTCpPUCTHKA 4 1-5 10| 4 4 20 | kP | 8/444 Pelitunr-
CILIABOB KOHTPOJBb Ne 1




Knaccuuranus crasos 10/41
y | PYHKUHOHATLHOTO u 4 | &% 112 6| 6 24 PeiiTuHr-
KOHCTPYKIHOHHOTO 11 KoHTpOH No 2
HA3HAYCHUS |
DHU3HKO-XUMHYECKHE H 18/60 Ny
12- PeitTunr-
3 | MeTamIypru4eckue OCHO- 4 14| 8 8 28
18 KOHTpOJb No 3
BHI IJIABKH
Hroro | 4 36 | 18 18 72 | KP | 36/50 Jx3amen
1 ITnaBka cnlaBoB Ha OC- 5 14 | 4 4 4 2 4/33 Peiitunr-
HOBE XKeJle3a KOHTPOb No |
’ ITnaBka CI1aBoB Ha OC- 5 5- Ll 12 12 56 16/44 PelTunr-
HOBE LIBETHBIX METAJUIOB 16 KP KOHTPOIb No 2
IlepcriekTHBHBIE HHHOBA- 2/33
3 | WHMOHHBIC TEXHONOTMHU 5 17- ) ) ’ 12 Pelttunr-
MOTy4eHHUA KAYECTBCH- 18 KOHTPOIb Ne 3
HBIX CILUIABOB
Hroro | 5 18 | 18 18 90 | KP | 22/40 IK3aAMEH
] 1- KP JK3amen,
Hroro no pucuunsiune | 4,5 18 541 36 36 162 KP 58/46 K3aMen

4.2. ConepxaHue pa3aeiaoB JACLMIUIHHEI

Yacts 1 (4 cemectp)
Pazoen 1. O6mas xapakTepUCTHKA CIUIaBOB
Tema 1. Beedenue. Llenv u 3a0auu xypca. Knaccugpuxayus memannos. Xapax-
mepucmura nepeuynvix memannos. Cnocoowl noay4eHust Memaiios.

Tema 2.Knaccuguxayus cnnagog no mexuonocudeckomy Hasuaenuto. OCHog-

Hble MEHOCHYUU Pa36UMUsl U pOCMA YUCia chaagos. 1pebosanus k cniasam.
~ Tema 3.Ocnosnbie ceoticmea cniagos. (C6si3b MEXHONOSUHECKUX CBOUCIME CNIA-
806 C ouazpammamu cocmosinust. Memoouvl kKonmpos kauecmada CHIagos3.

Tema 4.Cnocobwvr nonyuenusi chiasos. Xapakmepucmurd, npeumyiuyecmsd u He-
00CmamKy pazudHulX CROCOO08 NOJIYYEHUSI CNIIABO8.

Temas. OcHogHbie NPUHYUNBL CO30AHUSL HOBLIX KOMNO3UYULI CNIIAB08 C 3A0aH-
HbiMU ceoticmeamu u xapakmepucmukamu. OCHOBHblE Kpumepuu evibopa cocmasda
cnaasa.

Pazoen II. Knaccudukanus cIiaBoB (QyHKIHOHAIBHOTO M KOHCTPYKIHOHHOTO
Ha3HaAYEHUs

Tema 6. Uyeynvl. Xapakmepucmuka pasiuynsix epynn uyeynos. Ponw necupyio-
WUX KOMNOHEHMOE 6 USMEHEHUU NUMENUHbIX, MEXAHUYECKUX U IKCIIYAMAYUOHHbBLX
CEOUCME YY2YHO8 PA3IUYHbIX MAPOK. (JCOOEHHOCMU TUMOU CIMPYKMYDbl PA3IUYHbBIX
2PYNN YY2YHO8.

Tema 7. Cmanu. Xapaxmepucmuxa paziudHulx epynn cmanei. Ponws jecupyio-
WUX KOMNOHEHMOS 6 USMEHEeHUU JUMEUHbIX, MEXAHUYECKUX U IKCAIYAMAYUOHHBIX
CeOlICME cmanel paznudHvix mapok. OcobeHHoCmuU TUMoti CMPYKmypbl pa3iudHbIX
cpynn cmanen

Tema 8. Jleckue yeemuvie cnuaasgvl. Xapakmepucmuxa u 001acmyu npumeneHust
JIE2KUX CRIIAB06 HA OCHOBE ANIOMUHUSA U MAZHUA. B3aumooencmeue memaniog 0CHOB




JECKUX Ccniagoe C ne2upyroujumu S1eMeHmamu. prwecuble NeMEHmMbl 8 Memajiiax
OCHOBAX N1€2KUX CNIABO8.

Tema 9. Taxcenvie ysemuoie cniasvl. Xapakmepucmuxa u obracmu NpUMeHeHus
MAICENbIX CHIIAB08 HA OCHO8E MeOu U yuHka. Bzaumooeticmeue memanioe ocnoe ms-
JHCENbIX CNAABO8 C Neupyrowumu anemenmamu. llpumecnele snemenmel 6 mMemaniiax
OCHOBAX MANCENBIX CNIIABOS.

Tema 10. Tyzonnasxue cnnasol. Xapakmepucmurka u o6aacmu npumMeneHus my-
20NNIABKUX CNIIAB0E8 HA OCHO8E MUMAHA U YUpPKOHUA. Baaumodeiicmeue memannos oc-
HO8 MY2ONIA8KUX CHIAB08 C Ne2upyrouumu snemenmamu. IlpumecHvle anemenmol 8
MEMAILNAX OCHOBAX MY 20NNA6KUX CNAABOS.

Tema 11. Huskomemnepamyphvie cniagvl. Xapakmepucmuka u 261acmu npu-
MEHEHUs. HUZKOMEMNEePAmypHbuIX CHIAB08 HA OCHO8e C8UHYA U 0108d. Bzaumolet-
cmeue Memanios OCHO8 HU3IKOMEMNEPamypHuIX CHIA806 C NeSUPYIOWUMU dNeMeHma-
mu. Ilpumechvle snemenmol 8 MEMANNAX OCHOBAX MY20NNIABKUX CHIAE08E.

Pa3zoen I11. DU3UKO-XUMHUYECKUE U METATYPrUUE€CKHUE OCHOBBI IIaBKU

Tema 12. Quzuko-xumuieckue npoyeccol, NPOmMeKaowue npu NiaeKe Cniagos,
Hazpese U pachiasleHuu KOMNOHEeHmMo8 uiuxmol. Brusxue memnepamypsl niaeneHus,
CKDbIMOU MENI0mMbl NAABNEHUL U MENI0EMKOCIU MEMANTI08 HA NPOYeCChbl UX npespa-
Wenus u3 meepoo2o 8 dKxcuokoe cocmosnue. Hcnaperue u Kunemue mMemaiios 8 ycio-
BUAX NPUSOMOBNIEHUS CNIA8A.

Tema 13. Bzaumodeiicmeue Memanioe U cniago8 ¢ 2a3amu NeyHou ammocge-
pot. Knaccugpuxayua memannoe no xapaxkmepy e3aumooeiicmeus ¢ 6o3opooom. Hc-
MOYHUKYU HACHIUWEHUS PACNIA808 8000p00oM. Bruanue 2azocodepoicanus pacniagos
HA Kauecmeo IUmblX 3a20MOB0OK.

Tema 14. Bzaumooeiticmeue memannog ¢ kuciopooom. Knaccuguxayus meman-
JIO8 NO Xapakmepy 63aumoOeticmeus ¢ Kuciopooom. Hlemounuku Hacvitijenus pacnia-
806 PACMEOPEHHLIM KUCIOPOOOM U OKCUOHBIMU BKIIOYEHUAMU. Bruanue xuciopooa
HAQ Kauecmeo NUmbvlx 3a20MO8OK. ‘

Tema 15. B3zaumooeiicmsue MemaniuiecKux pacniago8 ¢ Mamepuaiom nia-
BUNLHBIX MU2Nel U NeYHbIX YCMAHOBOK. XapaKmepucmuka 02HEYNOPHbLX MAMePUalos
U YCR08Us UX NPUMEHEHUA NpU npucomosneHuu cniagos. OCHoBHble Nymu npedom-
8paujeHus npoyeccos OKUCIEeHUsS CNIAB08.

Tema 16. Bzaumooericmsue pacnnaeos ¢ ¢aocamu. Knaccugpuxayus arocos no
mexHono2uyeckomy HasHavenuro. Tpebosanus x ¢arocam. [Hezazayus memannuyeckux
pacnnasos. A0copbyuoHHbie U HeadcopOYUoHHbIE MEMOObl 0e2a3ayli.

Tema 17. Pagunuposanue pacnnagos om memaniuyeckux npumecel u Heme-
MALIUYECKUX 6KIIOYeHUl. Xapakxmepucmuka cnocobo8 paguHuposanus pacniasos.
IIpeumywecmea u nedocmamxu paznuynelx cnocobo8 paghuHUpPOBaHUs. Facniasos.

- Tema 18 Moouguyuposanue cnnasos e npoyeccax niaexu u aumos. Xapaxme-
PpUCMUKa mMemoooe MoOUuPUYUpo8anus u ux 3(HekmusHoCms 6 NOGLIUICHUU MEXAHU-
YeCKUX U Opy2UX KCHLYAMAYUOHHBIX C8OUCE IUMBIX 3020MOBOK.



|

Yacrs 2 (5 cemectp)

Pa3zoen 1. 11naBka criaBoB Ha OCHOBE XKeJe3a

Tema 1. Xapaxkmepucmuxa NIABUNLHLIX aZpe2amo8 Ol NOJYYSHUA YY2YHOS.
Texnonocuueckue ocobenHHocmu npuzomoeierus yy2yHos. Ilpeumywecmea u Heoo-
CMAamKu NIABKU YY2YHO8 8 NeYax pa3IudHOU KOHCIMPYKYUU.

Tema 2. Xapakmepucmuka HIABUTbHBIX A2pe2amo8 Ol NOAYUeHUs Cmajlel.
Texnonozuueckue 0cobeHHOCMU NPUSOMOBLEHUSA PA3TUYHBIX Mapok cmanel. [Ipeumy-
wecmea u HeOOCMAamKU NIAeKU CIMaell 8 neuax paziuiHou KOHCMPYKYUU.

Pa3zoen II1. 11naBka cIiaBoB Ha OCHOBE I[BETHBIX METAJITIOB

Tema 3. Xapaxkmepucmuka NIABULbHBIX A2pe2amos O NOAYYeHUs U Nnpuco-
MOGNeHUs ATIOMUHUE8bIX cnaagos. TexHonozuueckue npuemvl @HeneyHou obpabomxu
ANIOMUHUEBBIX CHAABOS. ' ‘ -

Tema 4. Xapakmepucmuka nia8ulbHbIX azpe2amos Oas NOMYYenus U Npuco-
MOBNIEeHUsL MA2HUEBIX CNIAB08. TexHonozuveckue ocobeHHOCMU NPULOMOBNIeHUSL Ma2-
Huesvlx cniagos. TexHonozuueckue npuemvl 8HenedHol 06pabomku MAasHUegvlx cnia-
608.

Tema 5. Xapakmepucmuka niasuibHblX azpe2amos 0/ NONYYeHus U npuco-
MOBNEeHUsL MEOHbIX CNAasos. TexHnonozuueckue ocoOeHHOCIMU NPULOMOB.1IeHUA MEOHBIX
cnnagos. Texnonozuueckue npuemvl HeNeyHol 0OpabomKu MeOHbIX CNIE08.

Tema 6. Xapakmepucmuka NAAGUNbHLIX aA2pe2amos 0N NOAYYeHus U Npu2o-
MOBNEeHUs YUHKOBBIX chaagos. TexHonocuueckue 0cobeHHOCMU NPUSOMO3NIeHUSL YUHKO-
gvix cnnagos. TexHonozuyeckue npuemvl HeneyHol obpabomKu YUHKOBLIX CHIABOS.

Tema 7. Xapaxmepucmuka niaéunioHulX azpe2amos Oas NONYYeHus U Npuzo-
MO8NeHUsL MUMAHOBbIX CNAABos. TexHono2uueckue 0cobeHHOCMU NPUSOMOBIEHUS MU~
MaHo8eblx cnaasos. Texnonozuueckue npuemovl GHENEUHOU 00pPabOMKU MUMAHOBbIX
CHIagos.

Tema 8. Xapaxmepucmuka naa8unbHuix azpezamos O01sa NOJAYHerus CEUHYA U
on106a U Cnaaeo8 Ha ux ocHoee. Texnonozuueckue 0cOOEHHOCU NPUSOMOBNICHUSL HU3-
KOmemnepamypHuix cnaaeos. Texnonozuueckue npuemol 6HENEYHOU 00paAbOMKU  HU3-
KOmMeMnepanypHuix Cniagos. ‘

Paszoen III. IlepClieKTHBHBIE WHHOBAIMOHHBIE TEXHOJIOTUH IMOJYUYEHHUS Kade-
CTBEHHBIX CILUIABOB ;

Tema 9. Memannypauueckue u numetiHo-memaniypeuieckue Gakmopul 6030eli-
CMeUsL Ha CMPYKmMypPy U C60UCMEa Numelinvlx cnnaeos. Kuokoghasnvie 1 meepooghasz-

Hole chocobbl obpabomku wuxmoeelx mamepuanos. Ponv cmpyxkmypnoil macneo-
CMBEHHOCMU 8 USMEHEeHUU KAUeCmed CHIa60s.




O06BeM JIEKITHOHHON Harpy3ku cocrasinseT 43% ot obuiero 06’beMii ayIUTOPHOU

Harpys3KHu.

4.3. JlekKUMOHHBIH KypC

i

Tabauua 3. Pacnpenenenre JIEKIUMOHHON HArpy3Ku no GopMaM MpoBeAeHUs

O6bem Herpysku

; (B yacax)
Ne ; Paznen Jexunu-
B Jlekuun
/n | JUCLUTUTHHBI KOHCYJIBTAIUH
'i B TPAaIMLMOH- .
; . B aKTUBHOH
! Hol (opme
dopme
Yacte I
1 O61as XapakTEPUCTHKA CIUIABOB 4
5 Knaccuukauus cruiasoB (yHKUMOHAILHOIO H KOHCTPYKIHMOHHOTO 6 6
Ha3HaYeHUs
3 OUINKO-XUMHUYECKUE U METAJUTY priuueckue OCHOBB! TITaBKH 6
Hroro 20 16
Yacts 11
1 [TnaBka CniaBOB Ha OCHOBE KeJie3a 2 2
fInaBka CIUIAaBOB HA OCHOBE LIBETHBIX METAIJIOB 8 4
3 [MepcneKkTUBHBEIE HHHOBALMOHHBIE TEXHOJOTHH MOJYyYCHHS Kaue- 5 0
CTBEHHBIX CIUIABOB
Hroro 12 6
Hroro 32 22

54

Beero nexuuonHoM HATPY3KH

4.4. IlpakTnyeckue 3aHATUA

HpaKTH‘IeCKI/Ie 3aHATHUA SABJIAIOTCA (i)OpMOI/I prHHOBOI/I aym/ITopHon pa6OTBI A1

npuoOperenus HaBBIKOB U npodeccuonanbHbix ([1K-7, TTK-9) xoMreteruuii, HeoOxo-

JUMBIX JIJIsi OCBOEHUSI OCHOBHOI 00pa30oBaTeNbHON IIPOTPaMMBI.

Tabnuna 4. IlepeueHs TeM NpakTUYECKUX 3aHATHH

No | HaumMmeHoBaHue [Ipoxomxu-
n/m | pasnena JUCIH- HaumeHoBaHMe pakTHYECKUX 3aHATHH TE.IGHOCTH
TUTHHBI 4ac.)
1 2 3 4
Yacte |
1 O061uas xapakrte- 1. OU3UKO-XUMUUYECKHE U TEXHOJIOTHUECKUE )
pHUCTHKA CIUVIABOB | CBOVICTBA CIIABOB 4
; 2. MeTonbl KOHTPOJIS TEXHOJIOTMUECKMX CBOHCTR
CILIABOB M KaYecTBa OTIHBOK
2 Knaccudukanus 3. OcHOBHBIE CBOHCTBA CIUIABOB HA OCHOBE JKe- 2
CIUIABOB [0 XHMH- | JIe3a B JIMTOM W TepM0ooOpaboTaHHOM COCTOSHUAX
yeckoMmy coctaBy | 4. OcHOBHbIE CBOHCTBA CNIJIABOB Ha OCHOBE LBET- 4
Y Ha3HaueHHUIO HBIX METAJIOB B JIMTOM U TEpMOOOPaGOTAaHHOM
COCTOSTHHAX
3 Texnonornueckue | 5.Pacuer Teopernueckoit U GakTHUECKOI MIOT-
OCHOBBI MOJTyYe- HOCTH CILIAaBOB 2
HHS CIUIABOB 6. Pacuer IMXTOBBIX MAaTEPUAIIOB AJIS TOTyYe- 4
HUSI CTUTABOB




| Beero: | 18
Yacrs 11
ITnaska cnnasos | 1. OcHOBHBIE CBOHCTBA, XapaKTEPUCTUKH U 4
Ha OCHOBE eJjie3a | 00JIaCTH MPHUMEHEHH CILUIaBOB
IlnaBka crnaBoB
2. AHanu3 aquarpaMM COCTOSIHUSL OCHOBBI CIUIaBa
HAa OCHOBE€ UBET- 4
C TIPMMECHBIMHU 3JIEMEHTAMH
HbIX METAIOB
TlepcrniekTHBHBIE 3. Bpibop Jierupyioumx 3neMeHTOB A MeTal- 4
MHHOBALIMOHHbIE JIOB OCHOB CIUIABOB 110 TemriepaType TUIaBlIeHuUs
TEXHOJIOPHH TIOY- | U IUIOTHOCTH
yeHUd KauecTBeH- | 4. CpaBHUTENbHBIE OLEHKU MeTOon0B 00paboTKH )
HbIX CIJIABOB UIMXTOBBIX MATEPUAJIOB
Hroro 18
Bcero 36

JlabopaTopHble 3aHATHUS SABIAIOTCSA (POPMOM IPyNIIOBOM ayAUTOPHOW paboThl IS -
nproOpeTeHUsT MCClIeJOBaTeNbCKO-TEXHONOTHYeCKUX U IpodeccuoHaiibHbIX (I1K-4,
I1K-7) xomneTeHUMH, HEOOXOAUMBIX AJi OCBOEHHS OCHOBHOHM NpO¢2CcCUOHAIBHON

4.5. JJabopaTopHble 3aHATHA

o0pa3oBaTeNbHON MTPOrPaMMBI.

.~ Tabmuua 5. Ilepevens 1ab0paToOpHbIX padoT

Ne [IponomxuTens-
HanmenoBanue nabopaTopHbIx paboT
n/m HOCTb (4ac)
1 2 3
YacTs |
1. OnpeneneHye CBONCTB METAJUIOB 4
2. BrusHue TemriepaTypbl IUThS Ha )KUAKOTEKYUECTh ¥ Apyrye TeXHOIOr M- 4
YeCKHe CBOICTBa CIJIaBOB
3. Biinsinue CKOPOCTH OXJIAXKIEHUS Ha CBOWCTBA JIMTbIX 3arOTOBOK 4
4. MoauduuupoBaHie aTIOMUHHEBbIX CIUIaBOB 4
5. Pa3paboTka TeXHONOIMY MONTYUSHHUS CIIaBa 2
Bceero: 18
Yacrs 11
1 BnusiHue COCTOSHMS LIMXTOBBIX MaTepUAlioOB Ha CTPYKTYPY MU CBOHCTBa 4
CILIABOB HAa OCHOBE aJIFOMHHUS
2 IInaBka aMOMHHHMEBBIX CIJIABOB 4
3 PaduHupoBanue allOMAHHEBBIX CITaBOB 4
4 Jerazauus CrjlaBOB Ha OCHOBE aJIlOMUHUS 4
5 OnpegeneHye MOPUCTOCTH B JIUTHIX 3arOTOBKAaX M3 CIUIABOB HA OCHOBE
AIIOMHUHHA 2
Bcero 18
Hroro 36




4.6. CamocTosiTesibHAs paboTa

CamMocrosTenbpHas paboTa CTY/IEHTOB SIBISIETCS] BaXXHEHIITUM KOMIIOHEHTOM 00-
pa30oBaTeNBHOrO MPOLecca, Pa3BUBAIOIINM UX CMOCOOHOCTH K CaMOOOYUEHUIO U T0-
BBIIIIEHHIO cBoero npodeccuonansroro yposHs (IK-4, T1IK-7, I[1K-9).

Iens caMocTosITENBHON paboThl - NpUoOpeTeHNE HOBBIX 3HAHUI C UCIIOJIb30Ba-
HHEM COBPEMEHHBIX 00pa30oBaTeNbHBIX TEXHOIOTUN; cOCOOHOCTh 060011aTh pe3yib-
TaThl BBITOJIHEHHOMN paboThI, a TaKKe aHAIM3UPOBATH MTOJTyYEHHbIE 3HAHUSI.

CamocrosiTensHas paboTa, HampaBlieHHAs Ha 3akpervieHue yueOHOro marepua-
Ja, BKJIIOYAeT B ce0s clieyrole BUAbl paboThl CTYIEHTOB: ONEpeKaroIias caMoCTOsI-
TeNbHas padoTa, MOJATOTOBKA K MPAKTHUECKUM M JIAOOPATOPHBIM 3aHATHUSIM;  ITOArO-
TOBKa K 3k3aMeHaM (Tabi. 6). Omepexaromias caMOCTOsITENbHAs paboTa 3aKI0vaeTcs
B U3y4YEeHHUH OT/AENbHBIX TeM AUCLUILIMHBI N0 3aJaHUIO TIperoJaBaress.

Tabnuua 6. [IpuMepHoe pacnipeieneHUs] BpeMeHU CaMOCTOATENbHON paboThI

No Tpynoem-
/' Buasl camocrositensHOM paboThl : KOCTb
i (dac.)
1 2 3
1 H3zyueHue maTepHasioB Mo OTAENBHBIM TeMaM Kypca (uacTtsb 1 1 2) 54
2 TloaroroBka K NpakTHYECKUM M 1a00PaTOPHBIM 3aHATHAM (4acThb | U 2) 36
3 Ioaroroska K TEKYLUUM M NPOMEXKYTOUYHbIM aTTecTaiuaM (vactp 1 u 2) 72
Bceero: 162
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5. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOTUHA

bosbiias yacTh JeKIMOHHOTO MaTepuaia odhopMIleHa B BHJIE PE3eHTALINM ¢ HC-
[10JIb30BaHUEM CTaHAApTHOH nporpammsel Power Point. Jlnst neMoHCTpaiiuy HarisHo-
JE€MOHCTPAIIMOHHOI0 MaTepuana JEeKIUNA HCIOJIb3YIOTCS MpoekTop, HoyTOyk. C 1e-
NBI0 (POPMUPOBAHHSA U Pa3BUTHs MPO(ECCHOHATBHBIX KOMIIETEHIHH Y CTYAEHTOB B
paMKax JEKIUOHHBIX, NPAKTHYECKUX U Ja0OpaTOPHBIX 3aHSATHI MperycMOTPEHO pac-
CMOTPEHHE KOHKPETHBIX TEXHOJIOTMYECKUX CUTYaIUil.
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6. OIEHOYHBIE CPEACTBA 1JIl TEKYIIETI'O KOHTPOJIA
YCIHEBAEMOCTH, MIPOMEXYTOYHOM ATTECTALUU
O UTOI'AM OCBOEHMs IUCHHUIIVIMHBI 1 YYEBHO-
METOJUYECKOE OBECIIEYEHUE
CAMOCTOSITEJBHOU PABOTHI CTYJIEHTOB

Bonipocsl 1151 TEKyIIero KOHTPOJIs yCrneBaeMoCTH
Cemectp IV
Texymmii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH II0 AMCIUIUIMHE IPOBOAMTCS B opMe Bbi-

TOJTHEHUS MUCHbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX padOT MO NPEAJIOKEHHBIM MPENCAABATEIEM Ba-
pUaHTaMm.

Peiitnar-kouTpoJin No 1

1. Knaccudukanus MeTaijioB 1o rpynmnam, TemnepaTrype [UIaBjieHUs U ILUIOTHO-
CTH.
2. Knaccudukanus MeTajioB 1O TEXHOJIOTHYECKOMY Ha3HAUEHUIO.
3. CoBpeMeHHbIe TpeOOBaHuUA K CIuiaBaMm. TeHACHIMH U (aKTOPbl pocTa CIula-
BOB.

4. OCHOBHBIE€ CBONCTBA CILJIaBOB.
5. Cnoco0Obt OJTyYeHH CIUIABOB.
6. Jluteitnbie cBoiicTBa cruiaBoB. MaKTOPHI, BIUAIONIHE HA CBOHCTBA JIMTCHHBIX
CILIaBOB

7. llpunnuns pa3pabOTKH COCTABOB CIUIABOB. XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX 3Ta-
IIOB CUHTE3a CIUIABOB.

PeliTHHr-KOHTPOAbL No 2

‘ 1. JlerupoBaunsie cramm. Cpoicta. Knaccuduxanms craneit mo xumuue-
CKOMY COCTaBy.
2. Jlureitnpie yyrynsl. Knaccudukanusa 4yryHOB 10 MX COCTaBY M HA3HAUYEHHUIO.
3. JlerupoBaHHbBIE YYTYHBI CO ClIEHHAILHBIME CBoMicTBaMu. Kiaccuduxanus dy-
'TYHOB 10 MX COCTaBY M HA3HAYCHHIO.

4. AmomunueBbie cruiasbl. CoicTBa. Knaccuukanus amrOMUHUEBbIX CIIABOB
MO XMMHUYECKOMY COCTaBy MU HA3HAUCHUIO.

5. Maruuessie cmiaBel. CpoiicTBa. Knaccudukanys MaraueBbIX CIJIABOB MO XHU-
MHYECKOMY COCTaBY M Ha3HAYECHHUIO.

6. Turanossle craBel. ColictBa. Kimaccudukanus MarHueBsiX CIJIABOB MO XH-
MHYECKOMY COCTaBY M HA3HAUYCHHIO.

7. Mennsie cruassl. CBoiicTBa. Knaccudukanus MarHueBbIX CIUIABOB O XUMH-
YECKOMY COCTaBY M HA3HAYEHHIO.

8. Ilunkosbie criaBel. CeoiicTBa. Knaccudukanus MarHueBbIX CIUIaBOB I10 XH-
" MUYECKOMY COCTaBY Y Ha3HAUCHHIO.

9. Husxoremneparypubie cmiaBbl. CsoiicrBa. Knmaccndukanws crjiaBoB no xu-

|
|
|
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MHYECKOMY COCTaBY M HA3HAYCHHIO,
PeldTvHr-KOHTpO 1L No 3
1. B3auMoeicTBrE METAUTMUECKUX PACIIABOB C a3aMu OKPYXKaIOIIEH Cpe/ibl.
2. BzaumopeiicTBuEe pacIuiaBoOB ¢ BOAOPOJIOM B KHCIOPOJIOM.
3. BzaumoselicTBue paciiaBoB ¢ (PyTepOBKOI MJIaBUIIBHBIX arperaTos.
4. BzanmoeiicTBue paciuiaBoB ¢ QIFOCAMH. :
5. PaduHupOoBaHuEe pacIuiaBOB OT METAJUTMYECKHUX ITPUMECEi.
6. PadunupoBanue paciuiaBoB OT PacTBOPEHHOTO KHCIIOPOJAa U HEMETAJUIHue-
CKUX BKJIIOYEHUM
7. Jlerazanus pacIijiaBoB.
8. MoauduirpoBaHue pacIuiaBoB.

Cemectp V

PelTHMHI-KOHTPOJIb Ne 1

1. XapakTepucTrika IUIaBUJIBHBIX arperaToB Uil IUIABKH CILIABOB HA OCHOBE XKe-
nesa. b

2. [llnxTOBBIC MaTEPHUAITBI IS TUIABKH YyTyHA U CTAJTH.

3. Metoasl 06pabOTKM LIUXTOBBIX MAaTEPHATIOB.

4. OcoOGEHHOCTH TEXHOJIOTHH TUIABKA YYT'yHA B HHAYKIIMOHHBIX M€Uax.

5. OcoOEeHHOCTH MJIaBKM CTAJIM B yTrOBBIX MEYaXx.

6. OcoOEHHOCTH MJIABKU YYT'yHA B BarpaHKax C a30BbIM HAarPEBOM ILHXTHI.

PeittHr-koHTpo 1L Ne 2

1. TexHONMOrHsI IOTyYEHHS MEPBUYHOTO YYIIKOBOTO AITFOMMHUA M CIIJIAaBOB HA OC-
HOBE AJIFOMHUHUSL.

2. XapaxkTepuCTHKa IUTABUJIPHBIX arperaTtoB IS IMPUTrOTOBICHUS AIFOMHHHAEBBIX
CILIaBOB.

3. TexHOJ0THsA NOJIYUCHH NMCPBUYHOIO UYHIKOBOIO MarHUsA M CIJIAaBOB HA OCHOBE
MarHus.

4. XapakTepuCTHUKAa IUIABWIBHBIX arperaTroB JUid NPUIrOTOBJICHHS MAarHUEBbIX
CILIaBOB. '
5. Texnosnorus nojaydeHUs ry04aToro THTAHA U CINIABOB HA OCHOBE TUTAHA.

6. XapakTepucTUKa IUIABIJIBHBIX MEYEl Ui MPUTOTOBJICHUS TUTAHOBBIX CIUIA-
BOB.

PeiiTHHr-KOHTPOJIL Ne 3

1. TexHosorus MojaydYeHus NePBUYHOTO IIMHKA M CIUIABOB Ha OCHOBE LMHKA.

2. XapakTepucTHKa TUTaBHJIBHBIX ITEYEH TS TUIaBKH CIUIaBOB HA OCHOBE LIMHKA.

3. TexHonorus MoayueHUs MEPBUUYHON MEIM U CILUIAaBOB HA OCHOBE ME/IH.

4. XapakTepucTHKa IMJIaBHWIbHBIX IeUel 1A MOJIydyeHHs CIJIaBOB Ha OCHOBE Me-
AN, i

5. TexHonorHs NONMy4YEeHMs IEPBUYHBIX MAapPOK CBHHIIA M OJIOBA.

6. TexHonorus MoJy4YeHMs CILIABOB HA OCHOBE CBHHIIA W OJIOBA.




BOITPOCDHI K OK3AMEHY

nmo JUMCUHHUIJINHE «JInTeiinbIe CIIABBI M OCHOBBI MJIABKED

Cemectp IV .

1. Knaccudukanms MeTauiop 1O rpynmaM, TeMIepaType MiaBieHus U IUIOTHO-
CTH.

2. Knaccuukarusi METAJIOB 1O TEXHOJOTHUESCKOMY HAa3HAYEHMIO.

3. CoBpemennble TpeOOBaHusA K ciuiaBaM. TeHACHIUMH U (PAKTOPbI pocTa Ciuia-
BOB.

4. OcHOBHBIE CBOMCTBA CIJIaBOB.

5. CnocoObl MONTy4YeHHUs CIUIaBOB.

6. JluteitHpie cBoiicTBa Cru1aBoB. MDaKTOPHI, BIMSIONINE HA CBOWCTBA JIMTEHHBIX
CIUIaBOB

7. llpuHuMObBl pa3pabOTKH COCTABOB CIUIABOB. XAPAaKTEPHUCTHKA OCHOBHBIX ITa-
OB CUHTE3a CIUIABOB.

8. JlerupoBannbie ctanu. CpoiicTBa. Kiaccudukanus crajei mo XMMUYECKOMY
COCTaBy. |

9. Jlureiinpie uyrynsi. Kimaccudukanus 4yryHoB O UX COCTABY M HA3HAYCHHIO.

10. JlerupoBaHHblE UYTryHBI CO CHEUMAJLHBIMH CBoicTBamMu. Kraccudukanms
YYT'YHOB 110 MX COCTaBY U HA3HAUCHHIO.

11. AmomunueBsie criaBbl. CoiicTBa. Knaccudukanus amroMHHUEBHIX CIUTABOB
[0 XUMHUUECKOMY COCTaBY W Ha3HAUYCHMIO.

12. Marnauesbie cmiaBsl. CpoiictBa. Knaccudukanuss MarHMeBbIX CILDIABOB I10
XUMHAYECKOMY COCTaBY M Ha3HAUYCHHIO.

13. Turanoseie cruiaBbl. CpoiicTBa. Kinaccudukanmsi MarHueBbIX CILIABOB MO XH-
MHUUYECKOMY COCTaBY ¥ HA3HAUCHHIO.

14. Mennsie crnassl. CBolictBa. Kimaccugukanus MarHueBbIX CIUIABOB MO XHUMHU-
YECKOMY COCTaBY M HA3HAYEHHUIO.

15. IlunkoBbie craBel. CpoiicTBa. Knaccudukanmsi MarHMeBbiX CIjIaBOB MO XU-
MHYECKOMY COCTaBY U HA3HAUCHMUIO.

16. B3aumoaeiicTBiue METALTHUESCKUX PACTIJIABOB C ra3aMHu OKPYXKAOLIEH Cpe/ibl.

17. B3aumoaeiicTBre pacijiaBoB € BOJOPOJIOM H KUCIIOPOJAOM.

18. B3aumoseticTBre paciiaBoB ¢ (yTepOBKO# ITABMIIBHBIX arperaros.

19. B3aumoeiicTeue pacmiaBoB ¢ GIrOcamu.

20. PaduHupoBaHue paciuiaBoOB OT METAUTHYECCKUX MTPUMECEH.

21. PadunupoBanre pacmiaBoB OT PAaCTBOPSHHOTO KHUCIOPOAa U HEMETALIUYe-
CKUX BKJIFOYEHU

22. Jlerazaums pacIijiaBoB.

23. MoaudunupoBaHue paciiiaBoB.

Cemectp V
1. IluxTOoBBIC MaTEpUANBI 1S TUIABKKA YYT'YHA M CTAJIH.
2. OcobeHHOCTH TEXHOJIOTHH IJIAaBKH YYTyHa B MHAYKIIMOHHBIX TeYax.
3. OcoOEeHHOCTH IIABKH CTaJId B AYTOBBIX TEUYaX.




4. OcoOeHHOCTY MIABKM UYT'YHA B BAIPAHKAX C Ta30BBLIM HAPEBOM LIUXTHI.
5. TeXHOJIOI‘I/IH MNOJYYCHHUA NICPBUYIHOIO YYIIKOBOTO aJIIOMHUHHUA K CIIJIABOB HA OC-
HOBC AJIIOMHUHUIA.

6. TexHosOrus MOJIyYEHU MEPBUYHOTO YYIIKOBOTO MarHus U CIIJIAaBOB HA OCHOBE
MarHusl.

7. TexHonorus mojay4eHus ryduaroro TATaHa v CIUIaBOB HA OCHOBE TUTAHA.

8. TexHonorus nNoay4eHus: MEPBUYHOTO IMHKA M CIUIABOB HA OCHOBE LIMHKA.

9. TexHoJiorus MOJIy4YeHUs! IEPBUUHON MEIM U CIUIAaBOB HA OCHOBE MEJMU.

10. TexHoOrus MOJYYEHHUSI CILUIAaBOB HA OCHOBE CBHUHIIA M OJIOBA.

11. Knaccuduxauus miaBUIbHBIX NEYCH TS TJIABKH [IBETHOJIUTEHHBIX CIJIABOB.

12. XapaxkTepucTrka miaBWiIbHBIX TIEUeH /TSl TUIABKH YyTYHA ¥ CTAJIH.

13. CniocoGbl 06paboTKH MIMXTOBBIX MATEPUAJIOB.

Tembl 1Ji1 CAMOCTOSITEIbHOH paboThI

Cemectp IV
Pasoen 1. Teopus cnnagos
Tema 1. OOmwas xapakTepuCTHKA CILIABOB.
Tema 2. Criassi HYyHKIIMOHATLHOTO U KOHCTPYKIIHOHHOTO HA3HAUCHUS.

Tema 3. BeIOOp HOBBIX KOMIO3HIUI CIIABOB MO CKIIOHHOCTH 3JICMEHOTOB K CILIa-
BOOOPa30BAHMIO.

Pa3zoen 2. Jlumeiinvie cniagel HA OCHOBE YEPHbLIX U YEEMHBIX MEMALIO0E.
Tema 4. Yrnepoaucteie cranu. Knaccuduxanus. Xumudeckuid coctas. OCHOBHbIE
CBOMCTBa M 00nacTH nmpuMmeHeHus. Knaccuduxanus 4yryHOB 10 XMMHYECKOMY COCTaBY H
HazHaueHHI0. OCHOBHBIE CBOWCTBA YyTYHOB M 00OJIaCTH NPUMEHEHHUS.

Tema 5. Xapakrepuctuka mepBHYHBIX LBETHRIX MeTawioB (Al, Mg, Cu, Zn, |T1).
Mapxku. CporicTBa. O01acTH NPUMEHEHHA.

Paszoen 3. Quzuko-xumuueckue u MemaniypeudecKue 0CHO8bl NIAGKU CRIAGOG.
Tema 6. BzaumopaeicTBHe pacijiaBoB ¢ BOAOPOAOM U KUCJIOPOAOM.
Tema 7. BzaumoaencTBHe paciiaBoB ¢ MaTEPHAIIOM THUIJIEH.

Tema 8. MeToauka ompeaeneHus COAEPKaHUsA ra30B H HEMETAIUTMYECKUX BKILIO-
yeHui B Al-X cruiaBax mo TEXHOJIOTHYECKHUM MPOOaM.

Cemectp V
Pazoen 1. [Thaska cniasoe na ocnoee dceiesza

Tema 1. ITpousBoactsa uyryHa. Mapku 4yryHoB.

Tema 2. KonseprepHsbiif crioco0 Mpou3BoACTBa cTand. Mapku yIriIEpOAMCTbIX H
JIETHPOBAHHBIX CTAJICH.

Pa3zoen 2. [1haska cnnagoé Ha OCHOBE YEEeMHBIX MEMALIOE
Tema 3.CnocoObl monyyeHUs aMOMHMHHA. Mapku MEpBUYHOTO YYyHIKOBOTO AJIHO-
MHHUA.
Tema 4. CriocoObl nomyyeHus: Marusa. Mapku nepBUYHOIrO 4yHIKOBOTO MAarHus.
Tema 5. CriocoObl noTyyeHust THTaHa. Mapku ry04aToro TUTaHa.

Tema 6. CnocoObl MOMy4YeHHS YYHIKOBOrO LMHKA. MapKd HeJIerHpOBaHHOIO
YYIIKOBOTO I[MHKA.
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Tema 7. CnocoObI omyHeHHA MEAH. MapK# 4yITKOBOTO MEIN.
Tema 8. CiocoOBI MOATOTOBKH MIMXTOBBIX MATEPHANIOB I IPUTOTOBICHHUS CIIIa-
BOB.

Tema 9. Pa3paOoTka TEXHOJIOTHH MPHUTOTOBJICHHA CIUIaBa (IO 33 IAHHIO NPETNOoa-
BaTesIsA).

Tembl aas1 KypcoBoii paGoThl M0 AMCLUILIHHE
«/IuTeiiHble cNJIaBbl U OCHOBBI IVIABKHW»

Cemectp IV
OueHka poiu JIETHPYIOIIUX U NMPHMECHBIX 3JIEMEHTOB Ha OCHOBHBIC CBOHCTBA, Xapak-
TEPHCTHKH H 00JaCTH NPHMEHEHHS JIMTEHHBIX CIUIABOB (MapKa CILIaBa HA OCHOBE YEPHBIX H
IIBETHBIX METAJIJIOB 10 3a1aHUKO npeno,uaBaTeJm).

CemecTp V
Brei0op mNIaBHIBHOrO arperata M pa3padoTKa TEXHOJOIMH HMPHIOTCBIIEHHS CIUIABA
(Mapka cIuTaBa Ha OCHOBE YEPHBIX M IBETHBIX METAJLIOB 110 33IaHHUIO MPENIOIABATEIS).

7. Y‘-IEEHO-METOJII/I‘IECKOE N UTHOOPMAIIMOHHOE
OBECIIEYEHUE JUCHUAILVIUHbBI

OcHosHas numepamypa:

1. Ocunues O.E. JluarpaMMbl COCTOSHHAA JABOWHBIX M TPOHHBIX cucTteM. ®azo-
Bbl€ paBHOKEecHs B ciuiaBax: yueOHoe mocodue / Ocunues O.E. — M.: Ma-
muHocTpoenue, 2014, — 352 ¢. — 978-5-94275-734-2.
http://www iprbookshop.ru/5150 .

2. bubukos E.JI. TIponiecchl kpucTamu3anuy 1 3aTBepaeBanus: yued. mocodue /
E.JI. bubukos, A.A. Unpun. — M.: Ansda-M: HUL] MH®PA-M, 2013, — 352
c.: wi. — ISBN 978-5-98281-341-1.
http://znanium.com/bookread2.php?book=403173

3. Mapykosuu E.U. Jlureitasie cruiapsl u TexHonoruu / Mapykosuu E .., Kap-
neako M. — Mumnck: benopycckas Hayka, 2012. — 443 ¢. — ISBN 978-
985-08-1499-9.
http://www. 1prb00ksh0p ru/29469

ﬂonwmumeﬂbyaﬂ Jumepamypa:

1. ®enoroB A K. Ouznueckoe marepuanioseaenue. U. 2. daz3oBsie Nnpespailie-
HUAA B MeTaJUlax W cmiaBax: y4ye6. mocobue. B 3 u. / AK. denoros. —
Musnck: Boimn. k., 2012. — 446 ¢. — ISBN 978-985-06-2063-7.
http://znanium.com/bookread2.php?book=508082

2. Cunopo E.B. ®Ou3nko-XMMHYECKHE OCHOBBI JIMTEHHOrO ITPOU3BOJCTBA.
IIpouecesl kpucTaIM3anuK U CTPYKTYPOOOpa3oBaHus . yued. nocobue s
By30B / E.B. Cunopos. — Bnaaumup : BraauMupckuii rocvaapCcTBEHHBIN




YHHUBCPCUTET MMEHH Aneckcanapa [ puropseBuua u Hukonas I'puropseBrua
Cronerossix (Bal'Y), 2011. — 229 ¢. — ISBN 978-5-9984-0166-4.
http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/2977/1/00571 .pdf

3. Hexkpacos, I'.b. OCHOBBI TEXHOJIOTUM JUTEHHOTO NMPOU3BOACTBA. [L1aBka, 3a-
JUBKA METaJla, KOKWIbHOe JuThe | yueb. mocobue / I'.b. Hekpacos, U.b.
Opnapuenko. — MuHck: Boimn. mik., 2013. — 223 c.: un. - ISBN 978-985-06-
2365-2. |
http://znanium.com/bookread?2.php?book=509374

IHepuoouueckue uzoanus:

Kypuans «Jlureitrnoe mpousBoacTBoy, «JIuteiuk Poccuny, «M3BecTus By30B.
I{BeTHas metammmyprus», « L |BeTHBIC METALIBD).

Ilpoepammnoe u KOMMyHUKAyUoOHHoe obecneyenue

B yueOGHOM mporiecce MCIoOb3yeTcs onepanuoHHas cucrema Windows, craH-
JapTHBEIC O(HUCHBIE TPOTPAMMBI.

¥

Dnexmponnvie gepcuu MOCOOMI 1 METOIMUECKUX pa3pabOTOK U YKa3aHUM:

1. Keunn B.A. MeTtonuueckue yka3aHus K JJaDOpaTOPHbIM 3aHATHAM IO JAUCLIH-
mwinHe "®OU3UKO-XMMHUYECKHE OCHOBBI CHHTE3a cIuiaBoB" [DnextpoHHbId pecypc]| /
B.A. Keuun, E.C. IIpycos ; Bnagumupckuii rocymapcreHasiii yuusepceurer (Bal'Y).
— DJIEeKTPOHHBIEC TEKCTOBHIC JaHHbIE. — Bragumup : BJ‘IaI[I/IMI/IpCKI/II/I roCy/IapCTBEH-
Hbllt yausepcutet (Bnl'Y), 2011 . — 50 c.

http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/2146/1/1412.doc

ONEeKTPOHHBIE PECYPCHI:
- http://elibrary.ru

- http://mon.gov.ru

- Www.ruscasting.ru

- www.vlsu.ru
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8. MATEPUAJIbHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHUE INCOUIIJIMHDBI

Jns  peanmnzaumu 06pa3oBaTENBRHOrO MPOLECCA MO AUCHUIUIMHE HUCIHONB3YIOTCH
JIEKIUOHHBIE ayauTOpuH Kadeapsl « TexHomorun pyHKIMOHAIbHBIX U KOHCTPYKLHAOH-
HBIX MaTepuajioB», O0OPYIOBAHHBIE MPOCKTOPAMHU. JOMOIHUTEIBHO HUCHOJIL3YIOTCA
PEKJIaMHBIC TTPOCTICKTH U MH(GOPMAIIMOHHBIC MATEPHAIIBI.




Pabouas nporpamMma JUCLUIUIMHBL COCTABJIEHA B COOTBETCTBUU C TpeOOBAHUAMU (e-
JepajJbHOTO TOCYAapCTBEHHOr0 00pa30BaTeIbHOrO CTaHAapTa BHICIIEro oOpa3oBaHUs
110 HaIpapieHno NoAroToBky 22.03.01 — MarepuanoBeeHUEe U TEXHOJOTMH MaTepU-
ayioB (YpOBeHb OakallaBpuara), yTBepXIEHHOro MprkazoM MuHHcTepcTBa 00pa3oBa-
HUs U Hayku Poccuiickori @enepanun ot 12 HosO6pst 2015 r. Nel1331 (3apeructpupo-

BaH B MuHucrtepctBe roctuiuu Poccuifckoit @enepaunn nog Ne40078 ot 14 nexabps
2015 1.).

PaGouyro mporpamMmy cOCTaBUII: _
npodeccop kadp. TOuKM B.A. Keunn

PertenseHr:
ri1. TexHoyor OO0 «KJINO» L E.B. Cepena

ITporpamMma paccMOTpeHa ¥ of00peHa Ha 3aceaHuu /kagénphl «TexHonoruu GyHK-
LIMOHAIBHBIX U KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTepHAIOB» : ‘
[Ipotoxon Ne 44 ot 14744/ rona

3aBenyroumi kabeapoit

B.A. Keunn

Y4/

PaGouwast mporpamma paccMoTpeHa U 0J00peHa Ha 3acelan#
xomuccuy HanpasiieHus 22.03.01 «Marepuanosenenue u 7
ITpotokon Ne 4 ot /7 /4 LOA  rona
[Ipencenarens KOMHCCUH

SOHO-MEeTOANYECKOU
WU MATEPUATOB»

B.A. Keuun




JIMCT HEPEYTBEPXK/JIEHWSA

PABOYEIT TPOIPAMMBI JUCIUATIIMHBI (MO YJIS)

PaGouas nporpamma ofo0peHa Ha
[TpoTokon 3acenanus kKapenpor No

3aenyromuii kadenpoi

X

20/9-262 9 yyebupiii ron

OT 7'0£/.9r01:a

B.A.Keuun

Pa6ouas mporpamma ofoOpeHa Ha
I[Tporokos 3acenanus Kadeapsr No

3aBenyromuii kapeapoi

yueOHBIN IO/

oT roga

B.A Keuun

PaGouas mporpamma ofo0peHa Ha
ITporoxoin 3acenanus Kadeapnr Ne

3aBeayronui kaeapon

y4eOHBI! TOJ

oT roga

B.A Keunn




