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1. HEJIX OCBOEHHMSA JTUCHUITJIMHBI

HCH}IMH OCBOEHUS JTUCHHUIUIMHBI « XUMUA» SBIAIOTCH:

® HM3YYUYCHHC XHMHYCCKHX CHCTEM, OCHOBHBIX IOHSATHH H Q)yHIlaMCHTBJIBHI:IX 3aKOHOB XHMHH C

NO3HIIHH COBPEMEHHOH HAYKH;

* (opMHpoBaHHE

HABBLIKOB IIPHMEHEHHA TCOPETHYECKHX

nabopaTopHbIX paboT U MPH PELIeHHH MPAKTHYECKUX 3a1ay;

* (opmupoBanue

HAaBbIKOB  [IPHMCHCHHA 3HAHHUH

HpO(l)eCCHOHaJIBHbIX 3aaaq

33}.18‘-]1‘1 JUCIHUITIHHEBIL.
® H3YYCHHUE OCHOBHBIX NOHATHH ¥ 3aKOHOB XHMHH,
® 3aKpCIICHHC IMOTYYCHHBIX 3HAaHUH IIpH pEIICHHH 3a1a4;

* (dopmMHpOoBaHHE

HaBbLIKOB

MPUMEHEHHs TeOPETHYECKHX

3HAaHMH B XOJ€ BBIIOJHEHHS
B o00sacTH XHMHH I@pPH  pelIeHHH
3HAHHH B XOJle  BBINOJIHEHHs

nabopaTopHBIX paboT U NPH PELIEHHH PACUETHBIX 3a1ad.

2. MECTO JUCHUILJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOI1
JucuunimHa « XMMHs» OTHOCHTCSH K OTHOCHTCA K 00s13aTe/IbHOR K 4acTH y4yeOHOro njiaHa.

3. INIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI ObYYEHHS 11O JUCHUIIJIMHE

ﬂnaﬂupyesze Pe3yJIbTaThl O6y‘l€HIflﬂ 0 JUCHHUIIIMHE, COOTHECEHHLBIC C INJIAHHPYEMBIMH

pesynbratamu ocBoeHus OITOIT (koMneTeHIMAMH U HHANKATOPaMH JOCTH)KEHHUSI KOMIIETEHIIHH )

dDopmHpyembie [TnaHupyembie pe3yabTaThl 00YHYEHHS 10 JHCLIMILTHHE, B Haumenopanue
KOMIETCHLHH COOTBETCTBHMH C MHAHMKATOPOM JOCTHXKEHHA KOMIICTCHUHH OLEHOYHOI'0O
(kox, conepianue Pesynbrarel 00y4eHus no cpeacTsa
KOMTIETEHIIHH) WHAMKATOp 10CTHKEHHS KOMIETEHLIHH et iy
YK-8 VK-8.1 3naer npuuMHbI, NPU3HAKH | IHaem HOPMbI TEXHWKH Bonpocs!
Crniocoben co3ga- |u [IOCJIEACTBHA OIaCHOCTEH, GesonacHoCcTH M CBOA
BaThb M MOMIEPHKH- | criocoOBl 3aLMTEI OT Ype3Bbry4aiHpIX | MPABHI € XHMHYCCKHMH
BaTb B MOBCEIHEB- | cyryanuii; OCHOBEI 6Ge3omacHocTy | BEMICCTBAMH M - pearch-
HOH M NPODECCHO- |y papenies-TenpHOCTH,  Tenedonpr| oMM, @ TAKKe € Aabopa-
HATBHOR  JEATeNb- | v criacemms, TOPHBIM 000PYI0BaHHEM;
ERETY  CERACie VK-8.2  Vmeer noazepxuBarb Yaeemn R
YCII0BHS ’KH3He- CTAHJAPTHbIE  OMEpaLHH
A Oe30macHble YCIOBHS JKHHEAEATENb | o [pe/UIaraeMbIM
coxpatenus  npu- [HOCTH,  OLUEHMBATH  BEPOSTHOCTB| veroaukam M HOpMam
POIHOM cpeasl, | BOSHHKHOBCHHA [OTCHUHAIBHOM | Ge30nmacHOCTH, yMeTb
obecrieyeHus yc- |OINAaCHOCTH M IIPHMCHATE MCPBI T10 €€ | pealii30BaTh HX B nabo-
TOHYMBOTO  pa3sBu- |TIPEAYIPEKIECHHUIO, OKa3bIBaTh | PATOPHBIX M TEXHOJIO-
Tas  ofuiecTBa, B |[EPBYIO I[IOMOIIb B YPE3BbIYAHHBIX | THYECKHX YC/IOBHAX,
TOM  4MCle  TIPH |cHTyalHUsX. Bnaoeem cnocoGHOCTBIO
BO3HHKHOBEHHH VK-8.3 Burazeer MeTonamy | TPHMEHATE OCHOBHBIE
qpesmimaﬁumx CH- | DOrHO3MPOBAHHMA  BO3HAKHOBeHHs | SCTCCTBEHHOHAYUHbIE
TYAUHH M BOCHHBIX | hacHpIX " 4pe3BbIYaHHBIX s i
KOHpIKTOR CHTYaLlHH; HaBBIKAMH IIPHMEHEHHS R e el
? npd MPOrHO3HPOBAHHA
OCHOBHBIX METOJIOB  3allUTBl B

YCIIOBHSIX Ype3BbIYaHHBIX CHTYaLMiI

OMacHBIX CUTYaLHi.




4. OBFbEM U CTPYKTYPA JUCHHUILJINHBI

Tpya0EMKOCTb JMCLMILTHHEI COCTABIIAET 2 3a4ETHBIX €IMHMLbL, 72 Jaca

TemaTu4yeckuii nuian
dopma obydenus — 04HO0-32049HasA, YCKOPeHHAst, CPOK 00yqenus 4 roaa

KonrakTHas pabora
obyuaroLuxcs
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L OcCHOBHblE TMOHATHS W  3aKOHBI 1 1-2
XUMHH. 5
HomeHknaTypa  HEOPraHM4eCKHX
COeIMHEeHM I
2 [Meproauyeckuii 3aKOH % 1 3-6
NepUoIHYecKas CHCTEMA IJIEMEHTOB 5 PelTHUHT KOHTPOJIb
I.U. Menneneepa. XuMHYECKas Nol
CBA3b M CTPOEHHE BELLECTBA
3. Pacteopnl. O01ine cBOHCTBA. 1 7-8 2
Cnoco6bl BbIpayKEHHUA
KOHLIEHTPALIHH. 2 10
OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBHTENIbHbIE PEAKLHH
4. CeoiicTea pasz0aBienHex | 1 9-10 2
pacTBOpOB HE3IeKTPOIUTOB.
PacTeOpbI 3JIEKTPOJIUTOB. 2 8
Inccoumaums CHIBHBIX M cladbix
91eKTPOAMTOB. JIMCCOLMALINA BOIbL.
5 OCHOBbI XMMHUUECKOH 1 11-12 -
= L PeliTHHT KOHTPOJIb
TepMoIuHAMIKH. TepMOXUMHAL. 8 No2
XHMMHYECKOe paBHOBECHE. -
6. OCHOBbI XUMHYECKOH KHHETHKH. 1 13-14 2 2 8
T OcHoBBI ANEKTPOXHUMHH. ] 15-16 | 2
DneKTPOIHbIE MPOLECCHI. 2 8
[aJ1bBAHHYECKHE 3JEMEHTBI.
8. Dnextponu3. Kopposusa MeTaNIoB. 1 17-18 4 PelTHHI KOHTPOMTB
Ne3
Bceero 3a 1 cemecTp 8 8 56 3a4eT
Hanuuue B muciminge KIT/KP
WToro no AUCUHUILUIMHE 8 8 56 3ayer




4
CoepsxaHue JIEKIUOHHBIX 3aHATHII 110 JHCUHILIHHE

Pasmen 1. OcHoOBHBIE MOHATHS H 3aKOHbl XHMHHM. HoMeEHKIaTypa HEOpraHM4YeCKHX
COEIMHEHHH.

Tema 1. OcHOBHBIE TOHATHSA XHMHH.

Conepkanue TeMbl. [TOHATHE XMMHYECKOIO 3JIEMEHTA, MPOCTOrO H CIIOXKHOIO BELIECTBA.
AToMHas eauHHIa Macchl. AromHas Macca. KommuecTBo BewectBa — MoOJb. MonspHas |
MOJIeKyjspHas Macca. BanentHocth. CreneHp OKHCJIEHHMs. OKBMB@ICHT, MOJIBHas Macca
SKBHBaJIEHTa. MOJIb — eIMHHIIA KOJIMYECTBA BEIECTBA.

Tema 2. OcHOBHEIE 3aKOHBI XHMHH.

ConepskaHWe TeMbl. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBAa. 3aKOH KpAaTHBIX OTHOIUEHHH. 3aKoH
Asorajpo. 3aK0H COXpaHEHHS Macchl BELIECTB. 3aKOH 3KBHUBaIeHTOB. COBpPEMEHHOE ONpelesieHHe
MOHATUS «XHMHYECKHI 3KBMBaJleHT». PacueT MOJIpHOH Macchl 3KBHBAJIEHTA MPOCTBIX M CI0XHBIX
BellecTB. MareMaTH4yecKoe BhIpaKeHHE 3aKOHA SKBHBAJICHTOB H €ro NPHMEHEHHE B XHMHYECKHX
pacueTax.

Tema 3. Homenkiatypa HeOpraHH4eCKHX COEIHHEHHH.

Copepsxanue Tembl. Kitaccbl H HOMEHKIATypa XHMHYECKUX COEIMHEHHH

Pazzen 2. [lepuoanyeckuii 3aKoH ¥ IepHoandecKkas cuctema anementos M. Menjeneesa.
XuMHYeCcKas CBSA3b U CTPOCHHE BEILIECTBA.

Tema 1. KBaHTOBO-MeXaHU4YECKas MOJIEIb CTPOEHHSA aTOMa.

Conepwxanune TeMbl. KBAaHTOBO-MeXaHHYeCKass MOJeNb CTpoeHHs atoMa. [lonsTue opOuranu.
Kpanrtossle uncia. CTpyKTypa 371€KTPOHHBIX 000J0YEK aToMa: KBAHTOBBIC YPOBHH H NOIYPOBHH,
npaBuIia 3aroIHeHHs opOuTajIell B MHOTO3JIEKTPOHHBIX aTOMax.

Tema 2. Ilepuoauueckuii 3akon u [lepuonuueckas cucrema anementos JI.M.Menneneesa.

Conepxanune Tembl. CoBpemenHas (opmymupoBka Ilepmonamueckoro sakona. CTpykTypa
nepuoauueckoit cucremsl JI.M.MenneneeBa. DIeKTpOHHBIE Ceme#cTBa 3/IeMEeHTOB. l3MeHenue
CBOMCTB aTOMOB H COEAMHEHHUH 3J€MEHTOB B [IEPHOJAX M IPYIIaXx.

Tema 3. MexkaTOMHBIE H MEXMOJIEKYJIAPHBIE B3auMoaeHcTBHS. BUIbl XUMHUECKOH CBA3H.

Conepxanue Tembl. KoBaneHTHas xuMudeckas cBa3b. CBolCTBA KOBalIEHTHOH CBsA3H. MonHas
XUMHUYecKas cBs3b. CBoicTBAa HOHHOH CBsA3H. Metaumyeckas cBa3b. CBOHCTBA METAJUIHYECKOH
cBsi3u. BojiopoHas XUMHYecKas CBSI3b M €€ CBOHCTBA.

Paszen 3. PactBopel. O6mue cBoiictBa. CriocoObI BRIpaXKEHHs KOHILIEHTPALHH.

Tema 1. PacTBOpHMOCTE BEIIIECTB.

Conepkanrie Templ. CrocoObl BhIpaKeHHs KOHIEHTPALMH DPAcTBOPOB: MaccoBas [0,
MOJIIpHAs KOHIIEHTPALUsl, MOJIApHAsl KOHIEHTPAIlMsl SKBUBAJICHTA.

Tema 2. OKHCIIHTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLIHH.

Conepxanne Tembl. CTeleHH OKHCJIEHHS AaTOMOB JJI€eMEHTOB. IIpolecchl OKHCIICHHS-
BOCCTAHOBJIEHHs. BakHeWlIMe OKHCIMTETH M BoccTaHOBHTENHM. CoCTaBlIeHHE ypaBHEHHMH
OKHCIIHTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKLIMH.

Pasnen 4. CsoiicTBa pa30aB/IeHHBIX PacCTBOPOB HEINEKTPOJIMTOB. PacTBOPHI 3JIEKTPOJIMTOB.
Jlxcconumalys CHIILHBIX B ¢1a0bIX 3JIeKTPOJUTOB. JluccolManus BOILL

Tema 1. Teopus 371€KTPOTUTHYECKOH THCCOLHALIHH.

Conepsxanne TeMbl. CHIIBHBIE M C1a0ble SIEKTPOJIHTHL.

Tema 2. Ctenens aucconuanud. KoHcTaHTa IUCCOLMALINH.

Conepxanne Tembl. 3akoH paszbaemenus OcTpanbia. ManopacTBOpHMBIE 3JIEKTPOIHTHL.
[Tpou3sBeeHne paCTBOPUMOCTH.

Tema 3. DnexkTponuTHYecKas AHCCOLHALIHA BOIBL

Conepxanue TeMbl. VloHHOe pon3BeIeHNE BO/Ibl. BOIOPOAHEII TOKa3aTelb.

Paszzen 5. OCHOBBI XHMHYECKOM TEPMOJUMHAMUKH. TepMOXUMHs. XUMHYECKOE PABHOBECHE.

Tema 1. DHepreTHka U HanpaBJIeHHE XUMHYECKHX peaKIui

BHYTpeHHss YHEPIrUs U SHTAIBIINA CUCTEMBI.




Conepskanne TeMbl. [lepBBblii 3aKOH TepMOAMHAMHKH. TerioBbie 3 dexTsl XHMHYECKHX
peakuuit. 3akon [ecca m ciencTBus u3 Hero. Temuiora (oHTanbnus) oOpa3oBaHMsA XHMHUYECKHX
coenuuenuit. DHTporus. HampaBleHHe XMMHYECKHX NPOLECCOB B HM30JIHPOBAHHBIX CHCTEMAx.
Bropoii 3akoH TepMmoauHamuku. DHeprus ['mG6ca. Hampapnenue W mpejell caMONpOH3BOJILHOTO
TEYEHHS XUMHUYECKUX PEaKLHi.

Tema 2. XUMHUYECKOE PABHOBECHE.

O6paTuMBble U HeOOpaTHMBbIE peakuK. XMMHICCKOE PABHOBECHE. KoncraHTa paBHOBECHS.

CozepkaHue TeMbl. PacueT cocTaBa paBHOBECHBIX cMecedl. CMeIIeHHE DaBHOBCCHS.
[Mpunnun Jle-1llarense.

Paznen 6. OcHOBBI XUMUYECKOH KHHETHKH.

Tema 1. OCHOBBI XMMHYECKOH KHHETHKH.

Conepkanne Tembl. CKOpOCTh XMMHYECKOH peakuuu. PakTOpbl, BIMAIOUIME HA CKOPOCTH
peaxiun. OCHOBHOI 3aKOH XHMHYECKOH KHHETHKH. KHHETHYECKHE yPaBHCHHSL.

Tema 2. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH Peakiliy oT TemnepaTypsl. 3akon Bant-I'odda.

Conepkanue TeMbl. YpaBHEHHE AppeHdyca. ODHEPrus aKTHBALMH. KaTtanu3aTopsl H
HHTHOMUTOPEL.

Pasaen 7. OCHOBBI YMEKTPOXHMHH. DJIEKTPO/IHBIE IPOLECChI. ['aIbBAHHYECKUE JIEMCHTBI.

Tema 1. DEeKTpOXUMHYECKHE CHCTEMBl. XUMHYECKHE HCTOYHHKH TOKA.

CoxeprkaHHe TeMbl. DJIEKTpOIHble noTeHiuanbl. CTaHIapTHBIE 3JIEKTPOAHBIC TOTCHIHATIEL.
MeTauiyeckue eKTpoabl. ['a30Bbie dMeKTpoibl. BoAopoHBIH 31EKTPOA.

Tema 2. Pacuer 1 u3MepeHue NoTeHIHanoB anextpoaos 1 DJIC ranbBaHHYECKUX 3JIEMEHTOB.

Pazznen 8. Dnektponus. Koppo3us MeTa/LIOB.

Tewma 1. DnekTpous.

CyIIHOCTB 2JIEKTPOIIN3a. DJIEKTPOJIM3 PACTBOPOB H PACIIIABJICHHBIX CPeLl.

Conepxanue TeMbl. 3akoHbl Papajies. [IpUMEHEHHE 3/IEKTPOTIH3A.

Tema 2. Koppo3us MeTa/LIoB.

THIIBI KOPPO3HOHHBIX Pa3pylIeHHH. XUMHYECKas U JNCKTPOXHMHYECKAsS KOPPO3HS.

Conepxanue TeMbl. CrocoObl 3alMTI METAJIIOB OT KOPPO3UH.

Copep:kanue J1a00paTOPHLIX 3AHATHH 110 THCIHIIHHE

Pasgen 3. Pacteopsl. OGume cBoiicTsa. CriocoObl BBIPaKEHHs KOHIEHTPALH.
Tema 1. CriocoObl BEIp@XKEHHS KOHIIEHTPAlHKA pacTBOPOB.
JlaGopatopHas pa6ota «[IpUroTOB/ICHHE PACTBOPOB Pa3/IMIHBIX KOHLICHTPALUHY.
Pasnen 4. CBoiicTBa pa3baBieHHbIX PACTBOPOB HEIIEKTPOJIMTOB. PAaCTBOPBI 3/IEKTPOIUTOB.
JTMcconManus CHILHBIX | C1a0bIX IEKTPOIMTOB. JIHCCOLMALHS BOB.
Tema 3. PaBHOBecHsI B BOJHBIX pacTBOPAX 3JIE€KTPOJIHTOB.
JlaGoparopHas pabota «pH pacTBOpoB».
Paznen 6. OCHOBBI XUMHUYECKOH KMHETHKH.
Tema 1. OCHOBBI XMMHYECKOH KHHETHUKH.
JlaGopatopHas padora « CKOpOCTb XMMHYECKHX PEaKIHi».
Pa3snen 7. OCHOBBI 3IEKTPOXHUMUH. DJIEKTPOIHBIE IIPOLECCH. ['abBaHHIECKHE 3IEMEHTEL.
Tema 1. ['aTpBaHHYECKUE JIEMEHTBHIL.
Jla6oparopnas pabora «["aTpBaHHYeCKHE JIEMEHTEI).



5. OLIEHOYHBIE CPEJICTBA ISl TEKYIIEI'O KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH,
MPOMEJKYTOUYHOM ATTECTAIIMH 11O UTOI'AM OCBOEHUA JUCHHUIIIMHDBI

U YYEBHO-METOJNYECKOE OBECIIEYEHUE CAMOCTOSITEJIbHOM PABOTbI

11.

12.

CTYJAEHTOB

5.1. Tekymuii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH

Pejitunr — koHTpOIb 1.

» ﬂa’rb Ha3BaHMUA CJIEJTYIOLIHM COCIHHCHHIM:

CuO, MgS, HMnOq4, HBr, LiOH, Al(HSO4)3, SnOHNO3, FeCls.
Hamnucats XHMHYeCKHe GOPMYIIBI CIENYIOMIUX COCTHHEHUH:!
oxcun kenesa (II), cympdum muxens (II), rugpoxcup Oapus, MapraHuoBas KHCIOTa,
rHAPOCY/IbGUT ATIOMHHMS, IHAHOBOJOPO/IHAs KHCJIOTA, IUXPOMAT Kalis, HATPAT FHAPOKCHI
xpoma (III).
[Ipusenute GopMyTHPOBKY 3aKOHA ABOTaJpo.
PackpoiiTe TMOHATHE JKBHBAJICHTA, MOJAPHAS Macca SKBHBAIEHTA UL PasIMYHBIX KIACCOB
XUMHYECKUX COEIUHEHHH.
Ipu cropanuu 5,2 T MeTasia obpasyercs 9,84 r okcHla METALIA. OnpenenyuTs 3KBHBAJICHTHYIO
Maccy Meraia
Bhlumc/MTe MOJSPHYIO Maccy SKBHBaleHTa Merawia, eciu 0,493 r xjopuna 3Toro Merauia
nocie 06paGoTKy HUTpaToM cepedpa obpasosanu 0,861 r xnopuna cepeOpa.
DKBHBAJICHTHAs Macca MeTaula B 2 pa3a Oonblle, 4eM SKBHBAJCHTHas Macca KHCIOpona.
OnpeaenuTe OTHOLIEHHE MacChl OKCH/Ia K Macce MeTaia.
KakoBbl OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH pacrpeleNieHns 3MeKTpoHoB B arome. [Ipusenute
3HAYECHMS KBAHTOBBIX UHMCEJ BCEX 3JIEKTPOHOB U KOH(UIYparuii 58%5p°.
Pacnonoxute iementsl [, F, Cl, Br B psj 10 BO3pacTaHUIO 371€KTPOOTPHLATEIEHOCTH aTOMOB.
. DHeprus HOHU3AIMK. DHEPIHs CPOJICTBA K EKTPOHY. MIX H3MEHEHHE Y JIIEMEHTOB 10
NeproaM U rpynmam.
OmpeeUTe YHCIIO CBA3EH B MOJIEKYJIE U YKAKHTE CTENICHb OKUC/ICHNS H BATICHTHOCTD KpEMHUA
B coequnennn K2Si0s.
MesKLy MOJEKYJIaMH KakuX U3 epeduciennbix pemects (Ha, NH3, H20, HI) obpasyrorcs
BOJIOPOJIHBIE CBA3H?

PeATHHT — KOHTPOJIB 2.

Cxoneko rpammoB CuSOs 5H20 HeobxomuMo B3ATh s npuroronenns 400 ma 0,2 H
pacTBopa cyJb(aTa MEIH.
PaccyMTaTh CKOJIBKO PAMMOB BeIIECTBAa HEOOXOANUMO B3STh I IPHUIOTOBIICHHS 600 M1 10%
pactBopa CH3COONa (p = 1,098 r/ca).
[IpuBeMTe OMpe/eneHye CTaHIapTHON SHTPONUK 00pa30BaHHs BELIECTBA.
Omnpe/ieTTe CTAHAAPTHYIO SHTAIBIINIO 00pa3oBaHUs N0, eciu U3BECTHA CTaHAapTHAsA
surtansnus obpasopanus CO2 (-393,3 kJx/Mouib) ¥ CTAaHIAPTHAS SHTABIIHS PEAKIIHH:

C(rp) + 2N20(r) = COx(r) + 2Nx(r), rae AHo (p-umn) = - 556,5 xJIx
PaccumTaiite TemIoBoi 3((heKT peakiiy [0 H3BECTHBIM TEIUIOBBIM 3 (peKTam ApYTuX peaKIui

Peaxuus AH xJIx/mMonb
C(rpadur) + H20(r)= CO(r) + Ha(r) ?
C(rpadut) + O2(r) = CO2(r) 405.8

CO (r) + % 02 (r)= CO2(r) 284.5

Hz (r)+ %2 02 (r)= H20 (1) 246.,8

Kakue daxTopsl OyayT ciocobCTBOBATH yBEIMYCHHIO CKOPOCTH PeaKIiu




10.

1L

a0

10.

11.

12.

4FeS; + 1102 =2Fe203+ 850, ?

B MomenT paBHoBecus cucrems! N2 + 3Hz <> 2NH3 KOHIIEHTpALMH BEIECTB COCTABISIOT [N2]p
= 3 Moas/i; [Ha2]p = 9 mons/i; [NH3]p = 4 mons/n. Kakoa Gbita HexoHas KOHIIEHTpaIHs
asora?

B KakyIo cTOpoHY cMecTHTCs paBHOBecHe B peakiun 3H; + Na <> 2NH; + Q

a) IPH NOBLIIEHHH JIABJICHHS;

0) npu yBeTHYEHHH TEMIIEPATY PhI;

B) IIPH yJaJICHHH aMMHaKa U3 peaklIMOHHON cMecH?

Bsraucnuts pH 0,04 %-noro pactBopa NaOH (p=1 r/mi). Kak usmenutes pH npu pasz6asienuu
pacTBopa paBHbIM 00BbeMOM BObI? KoaduuieHT aKTHBHOCTH MIPHHSATE PABHEIM €IUHHIE.
Onpenenute maccy NaOH, ncnons3oBansoro ams npurotosienus 200 M pacTBopa
I'HApOKCHa HaTpus, eciu pH pactBopa pasen 10.

BerauciuTe MOJISIpHYI0 KOHIeHTpanuio pactopa HaSOq4, eciu pH pactBopa pasen. Kak
usmenuTcs pH pactBopa nipu pas6asnenun pactsopa B 10 pa3? Kosdduiment aktuHoCTH
IPUHATH PABHBIM 1.

[IpuseuTe Gopmyiel coemunenuit, npossisiomux B8 OBP kak OKHCIIUTEIbHEIE, TaK H
BOCCTaHOBHUTEJILHBIE CBOMCTBA.

PelTuHT — KOHTpOJIB 3.

Berancnuts DJIC v HanucaTh CXeMy ralbBaHHYECKOTO JIEMEHTA, COCTABICHHOIO U3
3IEKTPOJIOB:
1) PtH; |0,03M HNO> o =21%
2) Zn [028. ZnCl,  y=0,5
ITosryyerHble pesyIbTaThl HCIIOIB30BAT IIPU OTBETE Ha 2-if U 3-if BOIPOCHL
Kakas peaxuus 6yner mporekars Ha aHOJIe PH 3aMbIKAHHH BHELIHEH SN FaTbBAHHYECKOr0
JJIEMEHTA, YKa3aHHOro B |-M Bompoce?
Kakas peakius Gy1eT npoTeKkaTh Ha KaTo/ie MpH 3aMbIKAHHH BHELIHEH EMH IabBaHHIECKOr0
3JIEMEHTA, YKa3aHHOro B 1-M Bompoce?
Boruncnute S/IC 1 HanucaTh cXeMy ralbBAHHYECKOTO JJIEMEHTA, COCTABIIEHHOTO U3
3IEKTPOJIOB:

1) Pt,H> | pactBopc pH =11

2) Ag | 0,001 5. AgNOs  y=1
IomyuenHble pesyibTaThl HCIIOJIB30BATH IPH OTBETE HA CIEAYIOLIHE 1BA BOIIpoca.
Kakas peakuus GyneT npoTeKkaTsh Ha aHOJIE PH 3aMBIKAHHH BHEIIHEH e YKa3aHHOIo B 4-M
BOITPOCE IaJIbBAHHYECKOTO 31eMeHTa?
Kakas peaxius GyneT nmpoTeKkaTh Ha KaToje NPH 3aMbIKAHHH BHELIHEH eI YKa3aHHOTO B 4-M
BOIIPOCE rajlbBAaHUYECKOro 3j1eMeHTa?
Kax usmensiercs pH pacTBopa B IpHKaTOIHOM IIPOCTPaHCTBE IIPH 3JIEKTPOIH3€E BOJHOTO
pacTBOpa XJIopuia Kaus?
Kakoii mporece npotexaer Ha rpapuToBOM aHOE IPH 3JIEKTPOJIH3€e BOJHOrO pactBopa NaOH?
Yepes pacTBOp HHTpaTa JBYXBaJICHTHOTO METAJLTA IPONYCTHIIA TOK CHIOH 2A B TeueHu: 40
MHH., [IPH 3TOM BhIAEIHIOCE 4,992 r metana. HazsaTe coib.
CKOJIBKO IrpaMMOB 'HIPOKCHAA Kalks 06pa3oBanoch y KaToaa npu snexrpoiuse KaSOq, eciu Ha
aHofie BeLIeMIIOCH 11,2 11 kucmopona (H.y.)
JKenesHble M3NEIHS IPH HUKEHPOBAHHH MOKPHIBAIOT CHAYAIA MEIBIO, 4 IOTOM HHKEJIEM.
Kaxoii nporiecc nporekaer Ha aHo/ie [PH MOBPEXIAEHHH 3TOTO JBYXCIOHHOTO nokpeItus B 0,1 H.
pacTBOpe r'MIPOKCH/IA HATPHS?
Ere = —0,161 B; Ecu =+ 0,027 B; Exi =-0,128 B.
B 0,1 H. pacTBOpe COJIAHOM KHCIIOTHI OIYUIEHB 10 OTAETBHOCTH ME/IHAS, cepeOpsiHast U 30710Tast
npoBosiokH. Kakas npososioka GyneT KoppoaupoBaTs ¢ BOJOPOIHOMH Jenospusanuei?
Ecu =+0,154 B; Eav =+ 0,348 B; Eag =+0,277B; Em =-0,059 B.




13. B xakoii cpeje npu HapylIeHHH OJIOBSHHOIO NOKPBITHA Xkeje30 OyaeT 3amuineno Gonee

HaJIC)KHO
a) 0,1 u. HCI; 6) 0,1 1. NaCl; B) 0,1 n. NaOH?

5.2. [IpomeskyTOoqHASI ATTECTALNS 10 HTOI'aM OCBOCHMS JIMCLIMILIMHEI (3a4eT)
KoHTpoIbHBEIE BONPOCH! JUIS TIOJATOTOBKH K 3a4€Ty.

1. [TonsiTHe 271eMeHTa, IPOCTOrO H CI0KHOTO BELIECTBA.

2. AtomHas Macca. KonuuecTBo BelllecTBa — MoJb. MolisipHas Macca, MOJIAPHBIH 00beM.

3. BanentHocte. CrTeneHb OKHCIEHHMS. DKBHBAJIEHT, MOJIApHAs Macca JKBHBAJICHTA.
3aKOH IKBHBAICHTOB.

4. CrniocoObl  BBIpaKEHHS KOHIEHTPALMM pPacTBOPOB (MaccoBast JI0Js, MOJISIpHast
KOHIIeHTpALHsl, YKBUBAJICHTHAS KOHLIEHTPAIlHsl pacTBOPEHHOI0 BEILECTBa).

5. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE peaklMH. OKHCIMTEIH M  BOCCTAHOBHTEIIH.
Cocrasiienne ypasHenuit OBP mMetoioM asiekTpoHHOr0 OanaHca.

6. Crtpoenne aroma. KBaHToBble 4ynciia. DHEPreTHYeCKUEe YPOBHH M MOAYpoBHHU. Yncio
MOJypOBHEH B dHepreTHueckoM yposHe. [IpuHIMN HauMmeHbluel sHepruu, npasuno Kieukosckoro,
npunun [layu, npasuio ['yuaa.

T [lepuoanueckass cucrema JI.M.Menneneesa. Ilepuoauueckuit 3akoH. Crtpykrypa
[Teproanyeckoil cHCTeMBbl: NMEPHOAbI, IPpyNnbl ¥ noarpynmnsl. M3Menenue B nepuoaax M rpynnax
CBOMCTB 2JIEMEHTOB (paJMyCOB aTOMOB, JIEKTPOOTPHIATEIBHOCTH, CPOJACTBA K 23JEKTPOHY).
OKHCJHTEIbHBIX M BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX CBOHCTB ITPOCTBIX BEIIECTB. DJIEKTPOHHbIE (HOPMYIIbI
aromoB. Metauibl U HemeTautsl B [lepuoanyeckoit cucreme.

8. Buabl XHMH4YecKOH CBA3M: HMOHHas, KOBaIGHTHass (MOJsgpHAs W HenojspHas),
MeTalIHYecKasl, BoAopoaHas. MexaHnsmel o0pa3oBaHMsi KOBaJIEHTHOH cBs3H. KoauuecTBeHHBIE
XapaKkTepUCTHKH U CBOICTBA KOBAJIEHTHOMH CBA3H.

9. ['ubpumsaums opoutaneil. I'eoMeTpusi MOJIEKYJI C pa3/IMYHBIM THIIOM TMOpHAU3ALHH
LIEHTPAJIBHOIO aTOMA.

10. Honnas cBs3p. CteneHb HOHHOCTH cBA3H. CBOHCTBA HOHHOM CBA3H.

11. Boznopo/iHas u MeTa/sInyecKas CBSI3U U UX CBOMCTBA.

12. OO6wwme cBoiicTBa pacTBOPoB. 3aKoH Payis.

13. DNEKTPOIUTHL. DIIEKTpoIUTHYeCKas Auccouunanus. CteneHs aucconuannu. @akTopel,
B/IMSAIOLIME HA CTENEHb UCCOIHALIHN.

14. CuibHBIE 3NIEKTPOIUTHL. AKTHBHOCTH HOHOB. Monnas cuna pactsopos. Koaddunment
AKTHBHOCTH.

15. CnaOwle anexkTpoiuThl. KoHcTanTa 1ucconuaniy.

16. KHC/I0THO-OCHOBHBIE paBHOBECHS B BOIHBIX pacTBopax. MoHHoe npounsseieHne BOIbl.
Bozopoanblii 1 rujipokcHIbHbL okaszaresn. KHelIoTHO-0CHOBHBIE HHAMKATOPBI.

17. Pacuer pH pacTBOpoB cHIBHBIX KHCIOT W ocHoBaHuii. Pacuer pH pacTBopoB cnabbix
KHCIIOT U OCHOBaHMIA.

18. ['maponus coneil. Koncranta ruaponusa.

19. OcHOBHBIE TOHATHS XHMHYECKOH TEPMOJMHAMMKH: TEpMOJHMHAMHUYECKas CHCTEeMa,

THUIB! TEPMOJIMHAMUYECKHX CHCTEM, BHYTPEHHSSA SHEPIHs CHCTEMBbl. TepMOJAMHaMUYECKHH rpolecce,
BH/1bI ITPOIIECCOB (M300apHbIH, H30XOPHBIH, H30TEPMHUYECKHH).

20. [lepBblit 3aKOH TepMOAMHAMMKH. DHTajlbnHsA. 3akoH ['ecca M clieicTBHS M3 HEro.
DuTponus cucteMbl. BTopoi 3aK0H TepMOIMHAMHKH.
21 CBoGoanas sneprus ['ndoca. Kpurepuilt caMonpou3BOJIbHOCTH XHMHYECKOH peakLny.

OH])GJC.‘[EHHE 10 TEPMOJHHAMHYECKHM JIAHHBIM BO3MOJKHOCTH IIPOTEKAHHUA XHUMHYECKOH peaKkliii B
[IpAMOM H 06paTHOM HaIllpaBJICHHH.

22. XHUMHYECKoe paBHOBECHEC: IMPHU3HAKH XHMHYECCKOIO  paBHOBECHS. Koncranra
PABHOBECHA.
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23. Cmemenne  xumuyeckoro  paBHoBecus. [lpunumn  Jle-lllarense.  Bumsuue
TeMIepaTypel, 1aBJI€HHs, KOHIEHTPALIUH BELIECTB HA COCTOSHHE PaBHOBECHS.

24. KoHCTaHTa CKOpPOCTH peakUWH. 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOH peakUHMH OT
KOHIIEHTPAMK M TEMIIEPATYPbl. Y CIOBUS XHMHUYECKOTO PABHOBECHS.

25. DJNeKTpOXHMHYECKHE  Mpolecchl B  TalbBaHMYECKHX  3neMeHTax.  (CxeMmbl

rajlbBaHHYECKHX  3JIEMEHTOB. OJIEKTPOJAHBbIE peakIMH. DjekTpoaHble mnoTeHuuansl. IJ1C
rajJlbBaHUYECKOr0 JIEMEHTA.

26. Bopoponnasi mikana 2JeKTPOJHBIX NoTeHuuanoB. CTaHJapTHbIE 3JIEKTPOAHBIE
NoTeHUUaNbl. P HanpsyKeHHH MeTaljoB.
27, 3aBHCUMOCTB 3JIEKTPOJHOrO TMOTEHUMaNa OT KOHLEHTpalMH HOHOB B pacTBOpE.

VYpapHenne Hepucta. Pacyer 2/1€KTpOAHBIX NOTEHLUHATIOB METAUIMYECKHX 3JEKTPOAOB H
BOJIOPOJIHOTO 3JIEKTpO/a.

28. DNeKTpoau3. DIEeKTpOJAHBIE peaklMH Ha aHoge M kartoje. IlocienoBarensHOCTB
BOCCTAHOBJICHHS OKHCJIMTEJICH M OKHCJIEHHS BOCCTAHOBHTEJIEH. OJIEKTPOJHBIE pEAaKUHH IIpH
3NIEKTPOJIM3€ PACIIaBOB 3IEKTPOJIMTOB H BOJIHBIX pPAacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB € HHEPTHBIMH
JNEKTPOJAMH.

29. Pacuer Macchl IPOAYKTOB 3JIEKTPOJAHBIX peaklUWi Ha OCHOBAHHH O0BEJIMHEHHOIO
3akoHa Dapajes.

30. Koppo3sust metayuioB. XHMHYECKas KOPPO3HUs. DJIEKTPOXHMHYECKas KOPPO3Hs: aHO/IHbIE
M KaroJIHble IIPOIECCHl, 3aBUCUMOCTb THIA JENOJIAPH3allUd OT COOTHOLICHHS 3JIEKTPOJIHBIX
NOTEHIHAIOB MeTaJl/Ia H OKUCIIHTeNIel. MeTOob! 3aliTEl OT KOPPO3HH.

5.3. CamocTosniTesbHas pabora odyuaromerocs.

[IpuMepbl TECTOBBIX 3adaHUI U1 KOHTPOJIS CAaMOCTOSTEIbHOH paboThl

Tema «HoMeHKIaTypa HEOPraHH4YECKUX COEIHHEHHIT»
1. ®opmyna KHCIOTEI, HOPMATBHOH oMM U aM(bOTEPHOr0 rHIAPOKCH/1a COOTBETCTBEHHO:
a) NH3, CaSO4, AI(OH); ©) HBr, Al2(SOa)3, Zn(OH),
B) HNO;, NH4Cl, Ba(OH), 1) H2S04, KHCO3, Cr(OH)3
2. BaneHTHOCTB KHCJI0TOOOpA3yIOIIEro 3J1eMeHTa B MapraHIleBOi KHCIOTe paBHa:

a) VII 0) VI B) IV r) III
3. XJ10pHOBaTO# KHCII0TE OTBe4aeT popmyia:
a) HCIO 6) HCIO2 B) HC1O3 r) HC1O4

4. Ha3zpanue XuMHYecKoro Beuiectsa, umerouero gopmyny CaHPO4

a) ¢pocoar kanpuus 6) ruapodocdar xanpuus B) ruapokcodocdar kanpuus 1) Meradocdar
KaJIbLIUs

5. Yuesio atoMOB B MOJIEKYJIE XPOMOBO# KMCJIOTBI PABHO:

a)4 0)5 B) 6 r)7

Tema «PacTBOpBI 271€KTPOIUTOBY

1. MoryT cocyIiliecTBOBaTh B pacTBOpE I1aphl BEIIECTB:

a) NaOH, Ca(OH), 6) LiOH, CO; B) SO, Ba(OH)> r) HF, NO

2. Macca Boabl (B rpaMMax), KOTOpyo cieayeT Beinapute U3 430mir 4%-Horo pactBopa (IUJIOTHOCTh
1,047r/mn) cynpduaa Hatpus, yToObl noay4uTh 12%-HbIi pacTBOp, paBHa

a) 50 ©6)250 B) 300 r) 400

3. PactBopumocts muxpomara kanus KaCr2O7 pasra 12,5r/100r Boast mpu 20°C. YcraHoBuTe,
KakoBa Oy/JeT mMacca HAachIIIEHHOIO PacTBOpa, €CJIH Ul IPUTOTOBIEHHS €ro uenoias3oBado 400r
BOJIBI

a) 420r 6) 500r B) 400r r) 450r
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4. Cmemanu ln 1M pactBopa u 1n 3M pactBopa cepHo# KHCIOTHL OmNpenenuTe MOJISAPHYIO
KOHLIEHTPAIMIO CEPHOM KHCIOTEI B KOHEUHOM pacTBOpe

a) 1,5Momne/n 6) 2mons/n - B) 2,5Mone/n 1) 1,75Monb/1

5. XJ0opu-HOHbBI 06pa3yIOTCs P PaCTBOPEHHH B BOJIE BELIECTBA, HMEIOLIETo (GopMyry

a) Cl 6) MgCh B) AgCl r) CCl4

Tema «["apBaHHYECKHE IIEMEHTHD)

1. BblYMCIMTE IOTEHIMAT BOJOPOJHOIO JJEKTpPOHA B pacTBOPE YKCYCHOM KHCJIOTBI C
konuenTparmeii 0,1mo16/1. CTeneHb THCCONMALMHA JUIS 3a1aHHOH KOHIIEHTpaluH KucaoTel o =0,013.
a)—0,168 B; 6) - 0,153 B; B) 0,168 B; r)—0,020 B.
2. MarsueBy0 [JIaCTHHY MOMECTHIIM B PacTBOp COJIM dTOro Metasuia. ViamepenHsiil notenuuan Mg
okasaiics paBHBIM -2,40B. BIUuC/IHT aKTHBHYIO KOHIEHTpALMIO HOHOB Mg B pacTBOpe B MOJIB/II.
a) 3,46-102 mons/m; 6) 0,25 MoB/1; B) 4,17-102 mons/m; r) 6,91:10” MonB/11.
3. BBIUMCIIUTE NOTEHIHAIEI MEIHEIX H HUKEJIEBBIX 3IEKTPOIOB, NOrpeskeHHBIX B pacTBopsl CuSO4
NiSO4 ¢ KOHIIEHTPAUUAMH:
CuSOg4 (koadpPunment akruroctd HoHoB y = 0,16) u Cy = 0,1 mMons/n;
NiSOs4 (koo dpunuent aktueHOCTH HOHOB ¥ = 0,15) 1 Cy = 0,1 MoO7B/11.
a) 0,234 B; - 0,36 B; 0) 0,234 B;0,3B; B)0,234 B;-0,3 B; r) 0,286 B; — 0,3 B.
4. Beraucimts 3J]C rasBaHH4YeCcKOro 3JIEMEHTA:
Pb/Pb (NO3)2, Cu =0, 01 mons/n, y=0,7 // AgNO3,Cy =1 mons/n, y=0,8/ Ag.
CocTaBuTh ypaBHEHHS peaKIlnii, POTEKAIOIINX Ha aHOJIE U KaTo/e paboTaroIero JeMEeHTa.
a)0,982B; 6)1,04B; B) 0,6 B; r) 0,54 B.
5. Beruncnuts DJIC crnenyromei ralbBAHUYECKOH LETH
Ag/0,01M AgNOs // 0,1M AgNOs / Ag

f=10,9 =072
a) — 0,059 B; 6) 0 B; B) 0,029 B; r) 0,059 B.

Tema «OnexTponus»

1. [1pu smexTpoH3e pacTBOpa XJIOPHIA Kalnus 00pasyloTes:

a) KaJIvii, BOZOPOJI, XJIOp, KUCIOPOL; 0) ruapOKCH Kaus, BOAOPOL, XJIOp;

B) THAPOKCHU/I KN, COJITHAsA KUCIIOTA, KHCIIOPOJI, I') KaJIuii, BOJOPO, OKCHJ XJI0opa.
2) Kakoi nponecc MpoOHCXOIUT Ha METHOM aHOJIe IIPH 31eKTposu3e pactBopa KBr:

a) OKUCJIEHHE BOJBI;

0) okHCIIeHHe HOHOB OpoMma;

B) OKHCJIEHHE MEJIH;

I') BOCCTAHOBJIEHHE ME/IH.
3) Ilpu snextposimse BogHoro pactBopa SnCl: Ha anozne Beyienmiuock 4,48 1 xmopa (H.y.). Haiitu
Maccy BBLIEIUBILIErOCs Ha KaTOJE 0JI0Ba!

a)23,7r 6)11,85r B)5,925r r)474r
4) B pesynbrare anekTponusa BoaHoro pactsopa HF Bogopoaneni nokasarenb:

a) yBeJauuwics; ©) yMEHBIIUICH; B) octaicsd 0e3 H3MEHEHHH.
5) Eciin B pacTBOp HJIH paciljiaB JIeKTPOJIUTA MOTPY3UTh 3IEKTPOABI H MPOIYCTHTE 3JIEKTPHYECKHI
TOK, TO:

a) KaTHOHBI Oy/IyT ABUraThCs K KaToLy H IPHHUMATh OT HETO 3JIEKTPOHBI;

0) KaTHOHBI OyIyT ABUraThCs K aHOAY M OTAABaTh EMY 3JIEKTPOHBI,

B) KaTHOHBI OYIyT IBHraThecs K KaToIy ¥ OTAABaTh MY 3JIEKTPOHBI;

I) KATHOHEI OYIyT JABHraThCs K aHOJY H IIPHHUMATh OT HETO JIEKTPOHBI.

®onn  oneHouHelx MarepuanioB  (POM) juis  npoBeleHHs — aTTECTAlldd  YPOBHs
cOPMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIUH OOYYalomMXCsl MO JHCHHUIUIMHE O(OPMIISETCS OTACIbHBIM
JOKYMEHTOM.
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6. YY4EBHO-METOJUYECKOE U UH®OPMAITMOHHOE OBECIIEYEHHE

MUCLUTLIAHBI

6.1. Kuurootecne4eHHOCTDH

HaumeHoBaHue TUTepaTyphl: aBTOP, Ha3BAHHE, BUIL
M3/1aHHs, H3IaTeTbCTBO

Ton
W3 IaHuA

KHUI'OOBECIIEYEHHOCTD

Hanuuue B 31eKTpoHHOM KaTanore 3bC

OcHoBHas nMTEpaTYpa

1. Yepuosa O.B, Kysypman B.A., Jlunenko C.B. YueGuoe
nocobue M0 XUMHH [N CTYAEHTOB HEXHMHYECKHX
HanpasieHuit u.l.— Bnagumup: Bal'y

2011

http://e.lib.vlsu.ru/handle/123456789/6185

2. Kysypman B.A., Yepnosa O.B, Jlunenxo C.B. YueGHoe
noco0Me MO XWMUHM JUIA CTYAEHTOB HEXHMHYECKHX
nanpasnenuii 4. I1. — Bragumup: Bal'yY

2012

http://e.lib.vlsu.ru/handle/123456789/2377

3. Kysypman B.A., Jupenxo C.B., 3amopoxusiii U.B.
[IpakTUKyM MO XHMHH JUISi CTYIEHTOB HEXHMHYECKHX
HanpasneHuit. — Bragumup: Bal'Y

2015

http://e.lib.vIsu.ru/handle/123456789/4255

4.  Opmui H.A., Kysypman B.A., Apxunosa H.A.
[IpakTHKYM [UTs CamOCTOATENILHOM paboThl MO XHMHMH LIS
CTYIEHTOB HEXHMMYECKHX HamnpaBleHHid. — Bnaanmup:
Bal'V

2005

http://e.lib.vlsu.ru/handle/123456789/576

JlononHuTeNbHAS IUTEPATYpPA

1. Kopoeux H.B. O6uas xumus : yueOHUK 1% BY30B MO
TEXHUYECKMM HAIMPAaBJIEHHAM M CMELHATBHOCTAM. —
Mockgsa : Beicwas wkosa

2003

2004

2005

2007

http://index.www.vlsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94 144+default+9+1+F
+1.2.840.10003.5.102+rus
http://index.www1.vlsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94 144-+default+8+1+F
+1.2.840.10003.5.102+rus
http://index.www1.vlsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94144+default+7+1+F
+1.2.840.10003.5.102+rus
http://index.www l.vIsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94144+default+20+1+
F+1.2.840.10003.5.102+rus

2. l'nunka H. JI. Obwas xumus : yuedHoe nocobue s
By30B . — Mocksa : MuTerpan-Ilpecc

2004

http://index.www 1.vIsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94144+default+11+1+
F+1.2.840.10003.5.102+rus

6.2. UnTepHeT-pecypchbl

http://www.scirus.com
http://www.iupac.org
http://www.anchem.ru
http://chemteq.ru/lib/book
http://www.elsevier.com
http://www.uspkhim.ru
http://www.strf.ru/database.aspx
http://www.chem.msu.su
http://chemistry.narod.ru

NO00 =IO Ly g B g e
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7. MATEPHAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCHHUILINHBI

Jlns peanu3allii JaHHOH IMCHMIUIMHBI KMEIOTCS ClEHANIBHBIC TIOMEIIEHMS Ul TPOBEACHHS
3aHATHH TIPAKTHYECKOrO THIA, JUIA CaMOCTOATENHHOH paboThl, a Takke TEKYIIEro KOHTPOJsS H
IIPOMEXKYTOYHOM aTTECTALIHH.




Pabouyro nporpammy cocTaBu JOLEHT Kadeaps! XUMHUH, K.X.H. UepHosa O.b.

Peuienzent
OO0 "BUOXUMPECYPC", HayuHbIi COTpYAHHUK, K.X.H. JlaBpyXuH

[Iporpamma paccMotpenia i o1oOpeHa Ha 3acelaHuu Kadenpbl « XHMUS»
[Tpotokon Ne _10 ot 25.06.2021 roga A
3aBenyroumuii kadenpoit _a.x.H.. npod. Kyxtun B.A. f)rricy

(DUO, noanucs) /
Pabouas nporpamma paccMoTpeHa H o100peHa
Ha 3acefaHuu yueOHo-Metoauueckoil komuccuu HanpapneHus 20.03.01 «TexnocoepHas
6e30nmacHOCTbY

[Iporokon Ne jot 30.08.2021 roza

[IpencenaTens KOMHCCHIIK.T.H., JOUEHT (mld(%'A' AMHpCenI0B




JIMCT NEPEYTBEPKAEHHUS
PABOYEHN [TPOIPAMMBI IMCLIUTIJIMHBI

PaGouas nporpamma o106pena na /0.6///&2{’2 y4eOHBIH roj
[potokon 3acenanns kapeappi Ne 7~ ot 7 (2 A7  rona

3asenytowmwmii kadpeapoit W 67

Paboyas nporpamma ono6pena Ha yueOHBIH roa

ITpoTokon 3acenanus kapeaps No oT rojaa

3asenytoumii kapenpoin

Paboyas nporpamma oa00pena Ha o ~ y4eOHBIH roj

[Ipotokon 3acenanus kadeapbi Ne oT N -

3aseayioumit kadeapoi
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JIUCT PETUCTPAIIUA U3MEHEHHUI
B pabouyro MporpamMmy IUCLIUTLTHHBL
«XUMH S
o0pa3oBaresbHOM MPOrpaMMbl HarpaBIeHUs MOATOTOBKH

23.03.01 «Texnon0rus TpaHCIOPTHBIX IIPOLIECCOBY,
HanpaBiaeHHocTh: «Opranu3anus 1 6€30NacHOCTb IBHIKEHUSA»

Homep BueceHbl H3MeHEHHs B 4acTH/pa3/enbl Hcnonuurens OcHoBaHue
H3MEHEeHHS paboueit nporpaMmsl 0)5(0) (Homep u aaTa NpPOTOKOJIA
3aceiaHua Kadeapsl)

3aBeyroumii Kageapoi /
[Toonuce QHO
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