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I. IEJIM OCBOEHMUA JUCIUAIIJINHbBI

Llenssmu ocBoeHust nuctMIUIMHBL «llomydenne MemOpaH» SBIAIOTCS 3HAHHE KilacCU(UKAIIUH
MOJMMEPHBIX MEMOpaH, METOJOB TOJy4eHHsT MeMOpaH, CBOWCTBA M Ha3HAuYe€HHE MeMOpaH, M (hU3UKO-
XMMHYECKHE OCHOBBI OTYYCHHS.

II.MECTO JUCIMIIVIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII BO

Hacrosimuii Kypc BXOOWT B COCTaB JMCUMIUIMH OakanaBpuaTa IO HampaBieHHIO «DHEPro- u
pecypcocOeperaronue npouecchl B XMAMHUUECKONW TEXHOJIOTHH, HEPTEXUMHUU U OMOTEXHOJIOTUI».

N3yueHne qUCUUIUIMHBI 0a3UpyeTcs Ha CIEAYIOUINX AUCIUTIINHAX

- OpraHu4ecKas XuMus

- XUMHUS U (Pr3HUKa TOTMMEPOB

- IPOLIECCHI U anmapaThl XUMUYECKOW TEXHOJIOTUH

3HaHuEe JaHHOM JUCLUIUIMHBI HEOOXOIMMO MAJisi TIIyOOKOro YCBOGHMsI KypCOB CHEIMAJIbHBIX
TEXHOJOTMYEeCKUX AMCIMIUIMH, a TakKe NMPUMEHEHUS 3HAHUH KypCOB AMCIHILUIMH, B OCHOBE KOTOPBIX
JeXaT Takue SBICHHA KaK (U3UYECKHE W XMMUYECKHE SBJICHUS B TOMOTEHHBIX M T'eTEPOTEHHBIX
cUCTeMaXx.

3HaHMs, TOJyYEHHBIE B JIaHHOM Kypce HEOOXOIMMBI IS JalbHEHIIero OOy4YeHHs I10
TUCIUIUIMHAM PO ECCHOHAIBHOTO UKJIA U TPOU3BOACTBEHHOM NMPAKTHKH.

111 KOMIETEHIUHA OBYYAIOLETI'OCs, ®POPMUPYEMBIE B PE3YJIbTATE
OCBOEHMUSA JUCHUITJINHBI

B  mpomecce ocBoeHHMs ~ JaHHOW — AMCHMIUIMHBI  CTYACHT  (OpMHpYeT  ClEeayoIlue
npo¢eCcCuOHAIbHBIE KOMITETCHIINH

- CHOCOOHOCTh OCYIIECTBIISITH TEXHOJIOTWYECKHH TPOIECC B COOTBETCTBHHM C PETIIAMEHTOM W
UCTOJB30BAaTh TEXHUYECKHUE CpPEACTBA Ui W3MEPEHHsS OCHOBHBIX MapaMETPOB TEXHOJIOTHYECKOTO
nporiecca, CBOMCTB chipbs 1 npoaykiun (ITK-1);

- CIIOCOOHOCTh MPUMEHATh COBPEMEHHBIE METO/bI UCCIIEAOBAHUS TEXHOJIOTHYECKUX MPOLIECCOB U
IPUPOJHBIX Cpell, UCIOJIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE CPE/ICTBA B HAay4yHO-UccleaoBaTenbckoi padote (I1K-
14);

- CIOCOOHOCTh IJIAHWPOBATh JKCHEPUMEHTAJbHbIE HCCIEIOBaHMS, MOIydaTh, oOpalaTbiBaTh U
aHAIM3UPOBATh NoTyueHHbIe pe3ynbTatsl ([TK-15).

B pesynbprare OCBOCHHS IUCHUIUIMHBI OOYYAIOMIMKCS JOJDKEH IEMOHCTPUPOBATH CIETYIOIIHE
pe3yabTaThl 00pa30BaHUS:

3HaTh:

- METO/bI, CIIOCOOBI M CpeJICTBA MOMYyYSHHUs MOJMMEPHBIX MeMOpaH C MOMOIIbI0, XUMUYECKUX,
GU3NKO-XUMHUYECKUX M (U3UYECKUX MPOIECCOB, MPOM3BOJICTBO HAa HX YCTPOHCTB pPa3IMYHOTO
HasHauenus (I[1K-14);

- METOJIbl U MPHUOOPHI ONpeaesieH!s] CBOUCTB MeMOpaH, (pUIbTPYIOIUX YCTPOUCTB U YCTaHOBOK
(ITK-15);

Ymersn:

- TIPOBECTH OIIEHKY CBOMCTB IOJy4YEeHHOH MEMOpPAHbI ¢ HCMOIH30BAHNEM XHMHUYECKUX U (DU3UKO-
XHUMHUYECKHX MeTo/10B aHanu3a ([1K-14).

- BEIOMPATh BO3MOYKHBIC BAPHAHTHI MPOBEACHHUS Tporiecca moryueHust memopans! (ITK-1).

- PacCUUTHIBATh OCHOBHBIE XapPAKTEPUCTUKU TEXHOJIOTMUYECKOTO Mpoliecca MoJy4YeHUss MeMOpaHbI
(MK-15).

Baagers:

- METoJaMH TONIy4eHHUs TMOJMMEPHBIX MEMOpaH M METOJaMHU aHalh3a WX CTPYKTYPbl H
nopomeTrpudeckux cBoicTs ([TK-14).



IV. CTPYKTYPA U COAEP) KAHUE JUCHUITVIMHBI

OO0mast Tpy10€MKOCTh TUCHIUTUTHHBI COCTABISICT 6 3a4eTHBIX equHuIl, 216 Jacos.
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M3YYEHUH JIEKIIMOHHOTO Kypca, TaK U MPHU BBIOJIHEHUHU JTaOOPATOPHBIX U UHIUBUIYATbHBIX 3a/laHUM 110
BbIOpaHHBIM pazfenaM kypca. KoHTpons pabGoTsl cTyneHTOB Hala KypcoM «llomyuenue memOpan»
OCYILIECTBIISIETCSl IO pe3yibTaTaM PENTHHTa, 3alUT OTYETOB MO JabOpaTOpHBIM paboTaM, UTOTOBOMY
sk3aMeHy. Kaxnplil pasnen sBiIseTCS aBTOHOMHOW YacThbl0 IUCHUIUIMHBI U COJEPKUT DIIEMEHTHI

OBJIaZ[GHI/Ie CTYACHTAaMH TCOPCTUUCCKHMU U NPUKITAAHBIMU 3HAHUAMH OCYLICCTBJIIACTCA KaK IMPU

COJAEPKAHUE JJEKIIMOHHOI'O KYPCA

TEOPETUYECKOT0, MPAKTHUECKOTO 00YyUEHHsI, CAMOCTOSATENIbHYIO padOoTy 10 U3YYSHHIO TUCIUTUIUHBI.
Jleknuu 1, 2 B KOTOPBIX paccMaTpPUBaIOTCA CJIeAYI0lIMe BONPOCHl pa3aea 1:




Pa3nen 1. Bregenne. [Iporieccel MEMOpaHHOTO pa3ieTeHHUS. .

Jlekuuu 3-5, B KOTOPBIX paccMAaTPUBAIOTCS, CJIeAYIOIIHE BOMPOCHI pa3aesia 2:

Pa3znen 2. OcHOBHBIE TOHATUS MeMOpaHHOW TexHosoruu. Knaccudukamus memOpan. Pomb
MEMOpaHHBIX MPOIECCOB B PA3BUTHH HAYKH, TEXHUKU M TexHOJOTUU. OCHOBHBIC TIOHATUS MEMOpPaHHOM
TexHojoruu. MemOpanbl mnonynponunaemsie. Kiaccuduxanus memOpaH mo MeTogaM MOJIy4YeHHS,
reOMEeTPUH, HA3HAYEHUIO, CTPYKTYPHBIX OCOOEHHOCTEW, MaTepuasa, H3rOTOBJICHUA. XapaKTEePUCTUKU
MeMmOpaH: TpeboBanuss k MemOpanam. OlLleHKa CBOWCTB M CTPYKTyphl MemOpan. [IpoHuiiaemoctsb
(MpoU3BOAUTEIHLHOCTE), pa3Mep MOp, paclpeneieHue Mo pazMepam mop. TpeboBaHus Kk MeMOpaHaM.
ATOMHOCHIIOBas, JIEKTPOHHASI, CKAHUPYIOIAsi MUKPOCKOIIHS*.

Jlekuuu 6-7 B KOTOPBIX paccMAaTPUBAIOTCH, CJIeAYIOIHE BONMPOCHI pa3aea 3:

Pa3znen 3. Metonsl monmydeHuss MmeMOpaH. TeXHOIOTHUYECKHE MPOIECCHl MOJIyYeHUs MeMOpaH.
Matepuansl JUisi  NOJUMEPHBIX MEMOpaH: HUTPOLEIUIIOI03a, AaleTaTLEUII0N03bl, IOJIMAMUBL,
bTopcomepkame  TOJIMMEPHI,  MOJMATHICHTEpedTanar, IMOJMAKPHIOHUTPUI,  HOJUCYIb()OHBHI,
apomaTtuueckue mnonuaMuaer*. TexHomornyeckue mporecchl moiaydeHuss memOpan. dopmoBaHue u3
pactBopa. Cnekanue. TexXHOJOrMYECKHE MapaMeTpbl MPOIECCOB, KOHIIGHTpAlUs, TeMIepaTypa,
naBieHue. TpekoBble MeMOpaHbl; 3apsbKeHHbIE MEMOpPAHbI; MOJMKATUOHBI, TOMTUAHUOHBI. KoMmo3uTHbIe
MeMOpaHbl: MexK(ha3Hast MOJTUKOHICHCAIIHS .

Jlekuus /-9, B KoTOpoii paccMaTpuBaercs, cjelyouye BONPochl pas3iena 4:

Pa3nen 4. bBapomemOpaHHBIC TTPOIIECCHI

YnerpadunbTparys, MUKpOoGHIbTpaLus, HAaHO(PUIBTPaIHs, 0OPATHBIA 0OCMOC

* MOMEUEHBI pa3/IeIibl I CAMOCTOSITEIIBHOTO U3yUCHHUS.

JIABOPATOPHBIE PABOTBI

B npomecce BbIMOMHEHHs 1a0OpPaTOPHBIX PabOT MMEIOT Iefb NPHOOPETeHHs NPAKTUYECKUX
HaBBIKOB 110 IMOJYYEHHIO MeMOpaH, OIIEHKM KadecTBa IMOJydyeHHOH mnpoaykuuu. IloaroroBky k
nabopaTopHoi pabore U ee O(OpPMIICHHE CTYJEHTHI BBIMOJHSIIOT BHEAYJUTOPHO B COOTBETCTBHH CO
CTaHAApTOM YHUBCPCUTETA. BrmonaenHsie pa6OTI)I 3alIUIIAr0T, aHAJTIU3UPYS IMOJTYUYCHHBIC PE3YJIbTAThI U
TEOpeTU4YeCcKr 000CHOBBIBas MX. MTOrM BhIOIHEHUS pabOT 0POPMIISIFOTCS CTYJIEHTaMHU B BUJIE OTUETOB,
3alMIAeMbIX TIepe]l MOJydeHnEeM JI0ycKa K cienyomeMy 3aaatuto. [Ipu moaroroBke k 1abopaTOpHBEIM
paboTamM CTyOEHTHl HCIOJNB3YIOT KOHCHEKThl JEKIUH M METOAMYECKHE YKa3aHWs, CcOepiKalliue
TeopeTudecknii matepuan. JlaGopatopHble pabOThl BBIMOJHAIOTCS Ha 0a3e mabopaTropuu Kadeapsl
XUMHYECKON TEXHOJIOTHH.

Tematuka 1a60paTopHbIX padoT:

1. Omnpenenenue Npon3BOAUTENBHOCTH MEMOpPaH

2. OnpefieieHne TOYKH My3bIphka MEMOpaH

3. OnpeneneHne MPOYHOCTH MEMOpaH

4. OnpeneneHue IEKTPOKHHETHIECKOTO TIOTCHIIMAIa MEMOpaH

5. Onpenenenne pecypca MeMOpaH pu GUIBTPAIIMH BOJIOIIPOBOIHOMN BOIBI

V. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOT' N
[Tpu ocBoeHMH 1TaOOPATOPHOTO MPAKTUKYMa CTYJCHTaM MpeaaraeTcs padoTa B MaJlbIX TPYyIIax:
- yueOHas Tpymnna pa30ouBaeTcsi Ha HECKOJIbKO HEOONBIINX TPYHI — 110 3-4 yenoBeka
- Ka)KJast TpyIa MoayJaeT CBOE 3a/1aHHe
- TIpOIecC BBIMOJIHEHMS 3aJaHHs B TPYIIE OCYHIECTBISETCS HAa OCHOBE OOMEHAa MHEHHSIMHU,
OLICHKaMH.
Pa3nenbl neKnnoHHOTO Kypca 0(OpMIICHBI B BUJIE CIaiiI0B, 00BSICHEHHE K KOTOPBIM JIAeT JIEKTOP.



s 3akperieHus IPOWIEHHOIO MaTepualla CTyAEHTaM Ipeulararorcs AejoBble Urpbl. Llemns
POJIEBBIX UTP - UMHUTALUS CTYAEHTAMHU pPEaTbHO MPO(PECCHOHATBHON NESITENbHOCTH C BBINOJIHEHHEM
(GYHKIMH CIENUAIMCTOB Ha Pa3IMYHBIX PA00OYNX MECTaX.

Kpome TOro, mcmnonb3ytorcss meroasbl |T- 3TO mpuMeHeHHE KOMIBIOTEPOB [UIA JOCTyNMa K
HHTepHeT pecypcam, UCIOIb30BaHUE O0YUYaIOIIUX MPOrPaMM C LENbI0 paclIMpeHust HH(OPMALIMOHHOTO
I10J151, TIOBBILLIEHUSI CKOPOCTH 00pabOTKU U nepesaun nHpopmanuu. YacTb pas3esioB JIEKIMOHHOTO Kypca
oopmieHO B BUJIE CIaii10B, 00BSICHEHUE K KOTOPBIM J1aeT JeKTOp — 35% ayAUTOPHBIX YacoB.

Hekoropele pasfenbl TEOPETHYECKOI0 Kypca H3Y4YaloTCsl € MCIIOJIb30BAaHHEM oOIlepeskalomei
CaMOCTOSITEIbHOM PaGoThl: CTYAEHTHl MOIYyYaloT 33JaHUE Ha M3y4EHUE HOBOIO Marepuaga 10 ero
W3JI0KECHHUS Ha JICKIHH.

JlJisi OLIeHKM OCBOEHHUSI TEOPETHUECKOTO MaTepHala CTyJSCHTaMHU HCIIOJIBb3YIOTCS TPaJUIIMOHHBIE
NUCHbMEHHBIE M YCTHBIE KOHTPOJbHBIE MeponpusiTHs (KOUIOKBUYyMbI). Takum oOpa3om, Ha
MHTEPAKTHUBHBIE (POPMBI M3YUEHUS JaHHOW AUCHUILTUHBI TpuxoauTcs 38,5% o01ero KoamyecTBa 4acos.

VI. OHEHOYHBIE CPEJICTBA VIS TEKYIIEI'O KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTMU,
MPOMEXYTOYHOM ATTECTALIUH 110 UTOI'AM OCBOEHUS TUCIATLJINHBI 1
YUYEBHO-METOJINYECKOE OBECIIEYEHUE CAMOCTOSITEJIbHOM PABOTHI
CTYAEHTOB

Texkymuil KOHTPOJIb OCYLIECTBIISIETCS IO PE3ysbTaTaM IPOBEACHUS CIEAYIOIMX KOHTPOJIBHBIX
MEPONPUATHMN:

Ne \ KonTponupyemslii pa3ien JUCIHUIUTHHBI \ HaumenoBaH#e OIICHOYHOIO CPEJICTBA
7 cemecTp

Bsenenue. IIporeccel MeMOpaHHOTr' 0

1 a pot P Tect Nel
pazzieneHus..
MeMOpaHBI 1 XapaKTEPUCTUKU MEMOpaH

2 p P P p Tect No2
TEXHOJIOTH .
Mertonsl MOJTy4eHUs MeMOpaH.

3 | TexHonmoruveckue MpoLecchl MOJyYEHUs Tect Ne3
MeMOpaH. bapomeMOpaHHbIE TPOIIECCHI.

4. | Pedepar Tembl

Tecm Nel

1 Memopana - smo

a) Mpolecc ¥ YCTPOHUCTBO, COBMEIIAIONINE MUKPOOHBIN CHHTE3 U OapoMeMOpaHHOE pa3JieieHne

0) pasoensrowasn haza, HAX0OAWAAC MeHCOY 08YMsL OpyeuMu @azamu u O0eucmeyiowas Kax
AKMueHblll Ul NACCUBHBIUL bapvep 6 npoyecce NEpeHocd 6eujecmed Medxcoy Smumu hasamu noo
Oeticmauem 08UMCYUell CUTbL.

B) ammapat JJIsl OCYIIECTBIICHHS MPOIlecca IEKTPOICHOHU3AIUI

T') ABIKEHUE KUIKOCTH Yepe3 KaMMUTSIPhl WM TIOPUCThIE MaTepraibl MPU HAJOKEHUHN BHEITHETO
AJIEKTPUUYECKOTO MO

2 Haiioume coomeemcmeue:

1 bapomeMOpaHHbIE MPOIIECCHI

2 DiekTpoMeMOpaHHBIE MPOIIECCHI

3 Auddy3nonasie MeMOpaHHBIE TTPOIIECCHI

a) 9TO MPOLECCHI, KOTOPHIE OCYIIECTBIISIOTCS C TOMOIIBIO PA3HOCTH KOHIIEHTPALIUI

0) 3TO mpoLecchl, 00YCIOBIEHHBIE TPATUSHTOM IEKTPHUUECKOT0 MOTEHIHAa

B) 9TO MPOIIECCHI, OCYILECTBIIIEMbIE IO CHCTBUEM Tepenaa TaBIeHus

1-6, 2-6, 3-a



3. Cummempuunvie memopansl - ImMo

a) MOPUCTbIe MEMOpaHbI, U3TOTOBJICHHBIC U3 CUJIMKATHOTO CTEKIIA

0) MeMOpaHBbI, BBIOJIHEHHBIE U3 MTOJIMMEPOB MMPUPOTHOTO MIIM CHHTETHYECKOT'O TIPOHCXOMKICHUS

B) MeMOpamsl, pasmep nop y KOmopwvix ¢ 06eux cmopoH 00UHAKOBbIl

') MeMOpaHbI, pa3Mep Mop CO CTOPOHBI ITepMeara OoJbIIe

4. Muxkpoguarvmpayuonnsie memopanst 3a0eprcusarom

a) OPraHNYeCKue COCTMHECHHSI C MOJIEKYISIpHON Maccoit Beime 300

0) 3a1ep>KUBAIOT Bce OAKTEPUU U BUPYCHI, OOJIBIIYIO YaCTh PACTBOPEHHBIX COJICH U OpraHMYEeCKHX
BEIIECTB

8) 3a0eparcusaiom meiKue 636ec U KOJLI0UOHbIEe Yacmuybl

I') KpyIHbIE OpraHMYECKHe MOJIEKYIIbI (MOJIeKyIsipHbIi Bec Oonbiie 10 000), GakTepuu 1 BUPYCHI,
HE 3aJIepKUBasi IPU ITOM PACTBOPEHHBIE COJIU

5. Obpamnoocmomuueckue memopansl 3a0eprcuearom

a) OpraHu4ecKre COeMHEHHUs ¢ MOJIEKYIIApHO Maccoii Boitie 300

6) 3adepocusaiom 6ce Oakmepuu U BUPYCvbl, OONLULYIO HACMb PACMBOPEHHBIX colell U
Op2aHU4eCcKUx geuecma

B) 33JI€pKUBAIOT MEJIKHE B3BECH U KOJIJIOUTHBIC YACTHUIIBI

I') KpyITHbIE OpraHMYECKUE MOJICKYIbI (MOJIEKYIsIpHBIH Bec Oonbire 10 000), GakTepuun 1 BUPYCHI,
HE 3aJIepKUBasi IPU TOM PACTBOPEHHBIE COJU

6. Ha ocnoese kakozo mamepuana, memopanul oonadarom 2uopoghoonocmuio:

a) Ha OCHOBE 1EJUTIOJIO3BI

0) Ha OCHOBE (PTOPYTIIEPOIOB

8) Ha OCHOBe NoaUCYTbHOHA

I') Ha OCHOBE MOJIMaMUa

7. Tpeboeanus K nonumepam Ona memopan

@) 91acmMuU4YHOCMb

0) uBeT

B) IJIOXAas paCTBOPUMOCTh IOJIMMEpA MPH MOITYYEeHUH MEMOpPAH U3 pacTBOPOB

r) MOJIUMEP JI0JKEH 00J1a1aTh XOPOIIMMH IIJIEHKOOOPa3yIOUMMHI CBOWCTBaMU

8. Ilopomempuueckumu xapaKkmepucmukamu A61110mcs

a) MPOU3BOIUTEIILHOCTh

0) 3apsi1 MeMOpaHBbI

8) mouKa ny3vlpoKa

') GaKTEPUIIMIHOCTh

9. H3031eKkmpuueckas mouxa - 3mo

a) MUHUMAaJIbHOE JIaBJIeHHE T'a3a, HE0OX0JUMOE /JIsl BBIJABIMBAHUS KUAKOCTH U3 ITOP MEMOpaHBbI
MaKCHMaJbHOTO JUaMeTpa

6) Kucromuocms cpeovl, npu KOMOPOU NOBEPXHOCMb MeMOpAHbl He umeem 21eKmpUdecKo2o
3apsaoa

B) DJIGKTPUYECKUIN TMOTEHIMAT, BOHUKAIONIMKA Ha €IUHUIIEC TUIOMIATd MEMOpaHBI B pe3ylbTaTe
JUCCOIMAIIMN HOHOTEHHBIX TPYIII MaTepraia MeMOpaHbl

10. Onuwiume ¢hazounsepcuonnslii Memoo MOKpo20 popmosanus memopan

11. Kakxum memooom noayuarom memopansl ¢ 00UHAKOBLIM PA3ZMEPOM NOP

a) Mokpoe (hopMoBaHUE

0) criekaHue TOPOIITKOB

8) mpasieHue mpekos

) cyxoe popMOBaHHE



Tecm No 2

1 lepmeam - 3mo

@) NOMoK geujecmaa, npoxoOAuUL Yepe3 NOIYNPOHUYAEMYI0 MeMOPAHy 8 npoyecce MeMOPaHHO20
paszoeneHus

0) MOTOK BEIECTB, HE MPOLIEAINX Yepe3 MEMOpaHy B Mpoliecce MEMOPaHHOTO pa3/IeiICHHUS

B) MOTOK >KMJIKOCTH, BXOJIALINI B MEMOpaHy

I) KOJMYECTBEHHAsl XapaKTepUCTHKa MeMOpaHbl 1O €€ pa3[elNUTeIbHBIM CBOICTBAM WIIU
MIOPUCTOM CTPYKType

2 CenekmugHoCHb — IMO

a) omHoueHue KOHYEeHMpayuu 6bl0e1eHHO20 8eWecmed 8 nepmeame K KOHYeHmpayuu npumecell 6
UCXOOHOM pacmeope 8 NPOYEeHMax

0) IBMOKEHUE )KUJKOCTH Yepe3 KalWUIPhl WU OPUCThIE MaTepHalIbl PH HAJIOKEHUH BHEUTHETO
AIIEKTPUYECKOTO IOJIS

B) CPOK CIIy>kObI MEMOpaHbI 10 €€ 3aMEeHbI

I) KOJHMYECTBEHHAs XapaKTepUCTUKa MeMOpaHbl MO €€ pa3leluTeNbHbIM CBOICTBAM WJIU
MIOPUCTOM CTPYKTYpe

3 Accumempuunvie Memopausl - 3Imo

a) MOpUCTbIe MEMOPAHBI, U3TOTOBJIEHHBIE U3 CUIIMKATHOIO CTEKJIa

0) MeMOpaHBbI, BHIOJIHEHHBIE U3 MTOJIUMEPOB IMIPHUPOTHOTO MIIM CHHTETHYECKOT'O TIPOUCXOMKICHUS

8) MeMOpaHvl, pazmep nop co CMOpPOHblL nepmeama 6ovuLe

') MeMOpaHbI, pa3Mep Mop y KOTOPBIX ¢ 00EHX CTOPOH OJAWHAKOBBIN

4 Ynompagunompayuonnvie memopanst 3a0epirHcusarom

a) OpraHuvecKrue COeAMHEHUs ¢ MOJIEKYIsIpHOI Maccoil Bbiie 300

0) 3a71epKUBAOT BCce OAKTEPUU U BUPYCHI, OOJIBIYIO YAaCTh PACTBOPEHHBIX COJIEH M OpraHMYECKUX
BEIIIECTB

B) 32JIEP’KUBAIOT MEJIKUE B3BECH U KOJUIOUIHBIE YaCTHUIIBI

2) KpynHvle opeaHudeckue mMonexyavl (mMoaekyaapuvii éec borvue 10 000), bakmepuu u eupycel,
He 3a0epaiHcusas npu 3Mom pacmeopeHuble cou

5 Memoo noayuenusn zpagpumosvix memopan

a) MOJTyYeHHE U3 PACTBOPOB MOJIUMEPOB

0) oOyenusanue nOIUMEPHBIX MeMOPaH

B) METOJI CyXOro (popMOBaHUS

') METO MOKPOTO (pOpMOBaHHUS

6 Cywecmeennulii He0OCmMamoK MemoOpan na OCHo6e nonumempagmopImunena

a) euopoghobHoCcmb

0) 4yBCTBUTEIBHOCTh K OMOJIOTHUYECKOMY Pa3I0KEHUIO

B) pasnaraercs ¢ o0pa3oBaHHEM TOKCUYHBIX NMPOYKTOB, PH HarpeBaHuu cBbie 200°C

T) y3Kuil pabounii Tuana3zoH TeMIeparyp

7 Memooom onpedenenusn XxapaKmepucmuxk Memopan ne A614emcsa

a) CkaHupyromiast 3MeKTPOHHAsT MUKPOCKOITHUS

6) PrytHast (MHTpY3HOHHAs) TOPOMETPHS

8) TumpumempuuecKuti aHaiu3

') aTOMHO-CHJIOBAasi MUKPOCKOIIHUS

8 Coomnecume memoo u e2o npunyun

1 runpoauHaAMUYECKUI METOT

2 TEPMOTIOPOMETPHSI

3 epMOTIOPOMETPHS



4 MeTOJ TOUKH ITy3bIpbKa

a) OCHOBaH Ha KAJIOPUMETPHUECKUX U3MEPEHUsX (PaBOBOTO Mepexoja TBEPAOE TEIO — KUIKOCTh
B IOPHCTOM MaTepHase

0) ocHOBaH Ha 3P PeKTe KanUUIIPHOCTH

B) OCHOBaH Ha pacyeTe pa3MepoB IOp IyTeM COBMECTHOI'O pEIIeHHs YpaBHEHUU XareHa-
[Tyazeiins u Jlannaca mo KpuBOH JaBJICHUE-PACXO]T

I) OCHOBaH Ha OJIOKMPOBAHWUU TOpP Tra3oM, CIIOCOOHBIM K KOHJIEHCAIIMH C OJHOBPEMEHHBIM
M3MEpEeHUEM MOTOKa raza yepe3 MeMOpany

1-62-a3-24-0

9 Onuwiume nonyuenue mpexkoevix memopan

10 Kaxkum memooom ghopmosanus memopan nojayuarom memoOpamvl ¢ ApKO GblPANCEHHOI
anuzomponueu?

a) Mokpoe (hopMoBaHUE

6) cyxo-moxpoe popmosarue

B) cyxoe (hopMOBaHUE

T') ClIeKaHHE MTOPOIIKOB

11 Ha xakout cmaouu ¢hopmosanuu memopan MoOKpoiM CROCOOOM RPOUCXO0UmM 00paA306aHuUe
nopucmoii cmpyKkmypul

a) OTMBIBKa

0) ocarxcoenue

B) OTXKHT

I') CylIKa
Tecm Ne 3

1 Pemenmam - smo

a) MOTOK BEIIEeCTBA, MPOXOIAIINI Yepe3 MOMyIPOHHUIIAEMYI0 MEMOpaHy B IIpoIlecce MEMOPaHHOTO
paszneneHus

0) OTHOIIIEHHE COJIEePKAHNS KOMITOHEHTA B HICXOJJHOM CMECH K €T0 COJICPKAHUIO B ITepMeaTe

8) NOMOK Bewjecmas, He NPOUEOULUX Yepe3 MeMOpany 6 npoyecce MeMOPaHH020 pa3oeneHus.

) 3JI€EMEHT MEMOpPaHHOHN yCTaHOBKHM, 0OECIEeUMBAIOIINN BO3BpAT IepMeaTa WM KOHILEHTpaTa Ha
TM00YI0 CTAINI0 TEXHOJIOTUYECKOTO MpoIiecca

2 Yoenvnasa npouszeooumenbHocms - Imo

a) OTHOIIIEHUE COACPKAHMSI KOMIIOHEHTA B KOHIIEHTPATE K €ro COJIEP>KaHUIO B UCXOTHOU CMECH

0) noBelleHNEe TEXHUYECKUX MapaMeTPOB U3TOTOBIEHHOW MEMOPaHBI /10 3aIaHHOTO YPOBHS

8) KOIUYeCmeo nepmeama npoueoule2o 3a eOUHUY) 8pemenl yepes3 eOuHuYy niowaou memopansl

I) 3aBHCHMOCTH 33JIEPKHBAIONIEH CHOCOOHOCTH MEMOpaHbl OT MOJEKYISIPHOW MacChl
3aJIep’KUBaEMbIX KOMIIOHCHTOB WJIA Pa3Mepa YacTHIT 3a]IePKUBAEMbIX KOMITIOHCHTOB

3 Coomnecume d6apomemopannblit npoyecc ¢ pazmepom nop memopamsl

1 Vaerpadunsrpamms  a) 0,0001-0,001mxm

2 O06patHBIi ocMoC 6) 0,01-0,1 Mmxm

3 Muxkpogpunsrpauus  B) 0,001-0,01 Mmxm

4 Hanounbrpanus r) 0,1 -1,0MxM

1-6,2-a 3-2 4-6

4 Hanoghunvmpayuonnsie MeMOpansl 3a0eprHcusarom

a) opeanuveckue cOeOUHeHUs C MOAEKVIAPHOU maccol sviuie 300

0) 3a7Iep)KUBAIOT BCE OAKTEPUH U BUPYCHI, OOJIBIIIYIO YaCTh PACTBOPCHHBIX COJIEH U OPTaHUYECKHUX
BELIECTB

B) 3aJICPKUBAIOT MEJIKHE B3BECH U KOJIJIOUTHBIC YaCTHUIIBI



I') KpyIHbIE OpraHMYeCKHe MOJIEKYJIbI (MOJIeKyIsipHbIi Bec Oomnbire 10 000), GakTepun U BUPYCHI,
HE 3aJIepXKUBasi IPU ITOM PACTBOPEHHBIE COJIH

S Ilo zeomempuueckoit popme memopanvl noopazoensirom Ha:

a) TIOJIOBOJIOKOHHBIC

0) HETIOPHUCTHIC

8) niockue

I') IOPUCTHIC

6 /luanazon pH ona memopan na ocnoge noauamuoa:

a) 4-6,5

6)6,6-10

6)2-13

r)2-4,5

7 Touka ny3vipvKa - 3mo

a) METOJl OYMILIEHHUS KpPOBU IOCPEICTBOM TPONMyCKaHHs e€ dYepe3 yIbTpauibTpalOHHBIE
MeMOpaHBbI ¢ OJIHOBPEMEHHBIM 3aMEIICHUEM yaIsieMoro nepmeara Gu3HOoIOrHueCKUM PacTBOPOM

0) MUHUMAIbHOE OaBleHue 2a3a, HeobX00UuMoe O 8bLOABTUBAHUS HCUOKOCU U3 NOP MeMOPAHbL
MAKCUMAIbHO20 ouamempa

B) HeoOpaTHMOE YBEIWYCHHE IUIOTHOCTH MEMOpPAHHOH CTPYKTYpHI IMOJA JeHCTBHEM pPabodero
TaBIICHUS

T') IBWKEHUE KUKOCTH Yepe3 KaWUISIPhl WM MIOPUCTHIC MAaTEPHAIIBI TIPHU- HAIO)KCHHH BHEIITHETO
AIIEKTPHYECKOTO TOJIS

8 Memoo ycmanoenenus cmenenu anu3omponHocmu mMemopansl

a) TEPMOIIOPOMETPHS

6) pumunvroe ucnvimanue

B) METOJ] TOUKH MY3bIpPbKa

') TATPUMETPUUECKHUI aHaIHN3

9 Coomnecume

1 OGmas mopucToCTh

2 DddexTuBHAS TOPUCTOCTH

3 [InoTHOCTH MOP

4 TlopucrocTtb

a) CTENeHb OTKPBITOCTH MeMOpaHbl, KOTOpas XapaKTepU3yeTcs KOJIMYECTBEHHO BEITMYMHON
o0beMa MyCTOT B Hel

0) 4acTh 1Mop, KOTOpasi y4acTBYeT B MPOIIecce MepeHoca KHUIKOCTH WK Ta3a yepe3 MeMOpaHy

B) 00mIuii 00bEeM MOp B MaTepuase

T') YHMCJI0 TIOP Ha eIMHUIIE TUTOIIAAH MEMOPAHHOM MTOBEPXHOCTH

1-62-6 3- 2 4-a

10 Onuwiume gpazoungepcuonnvlit memoo cyxozo gpopmosanus memopau

11 Kakum memooom nonyuarom memopansl, eciu noaumep mMaiopacmeopum é 60avuiuncmee
pacmeopumernei

a) cyxoe popMOBaHuE

0) TpaBJeHUE TPEKOB

8) cnexkauue nopouKo8

T') U3 PACIIaBOB IMOJIUMEPOB



1.
KOHLIEHTP

BOIIPOCHI K DOK3AMEHY

OcHoBHble moHATHS (MeMOpaHa, CEJIEKTHBHOCTh, MPOU3BOJUTEIHLHOCTD,

art).

. Knaccudukamus memOpaH.

. Marepuansl st mosrydeHusi MeMOpaH. D(QUpsI HEeIUTFOI03bI

. Marepuans! u1st mosrydeHust MeMOpaH. AnndaTudeckue moTuaMu bl
. Marepuansl st TOJTydeHusl MeMOpaH. ApOMaTHYCHKHE MTOJTHAMMU/TbI
. Marepuans! [uist mosrydeHust MeMOpan. dTopcoiepKalue moJmMepsbl
. Marepuansl 1u1st mosryueHust MemOpas. [TommakpuaoHuTpuII

. Marepuainsl st nonydenus memopa. [lonmucynbdon

. Kepamuueckue memMOpansl

. TpeboBanus k monumepam s MeMOpaH, TpeOOBaHU K MeMOpaHaM
. O1ieHKa CBOMCTB MOJIMMEPHBIX MEMOpaH.

. ®a30MHBEPCUOHHBINA METOJ CyXOro (POpMOBaHUS

. ®a30MHBEPCUOHHBINA METOL MOKPOTo (hOPMOBAHUS

. Ilonydyenue memOpaH u3 pacmiaBoB nosumepoB Cyxo-Mokpoe (opMOBaHUeE.
. IloiydyeHue KOMIO3UTHBIX MeMOpaH: Mek(a3zHasi MOJIUKOHACHCAIHS
. CriexaHue mopouIkoB.

. I[Tomyuenue TpekoBbIX MEMOpaH

. bapomemMOpanHble npouecchl. YabTpaduabTpanus

. bapomemOpanusbie poueccsl. MukpoduabTpanms

. bapomemOpannsbie npoueccsl. HanogunbTparus

. bapomemOGpanHsbie npoueccsl. OOpaTHBIN ocMoc

CAMOCTOATEJIBHASA PABOTA

¢bunbTpar,

CamocrosiTenbHass paboTa CTYIEHTOB MPOBOJIUTCS B COOTBETCTBUU C TEMAaTHYECKUM IUTAHOM

Kypca. CTyneHTaM BBIAAIOTCS BOIPOCHI MO KaXJOW TeMe C YKa3aHHMEM HCTOYHUKOB HMH(OpMaIuu.
KoHTposib 3HaHUI ocyliecTBIseTCsl B BUJE YCTHOTO ONpoca MpHU 3alUTe JIabopaTOpHBIX paboOT U Ha
CeMHHapax, TECTUPOBAaHUS U HalucaHus pedepara.

1
2
3
4.
S.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.

14.
15.

BOITPOCHI JIA CPC
«3apskeHHbIe» YD MeMOpaHbl
«3apsixeHHbie» MO MeMOpaHsbl
MemOpaHbl Ha OCHOBE MOJIMAIEKTPOIUTHBIX KOMILJIEKCOB
DneKkTpoauann3Hble MEMOPaHBI
[IporoHomnpoBosIIie MEMOpPaHBI
Kepamuueckne memOpansl. MeTanmnueckrne MeMOpaHbl
CranuonapHas (TynukoBasi) puabTpanus
Kpocc-bnoy (Tanrennuanbabie) GUabTparus
TepmuHonOrNsi B MEMOPAaHHBIX TEXHOJIOTHUSIX
MemOpaHbl B MeiMIIuHE U (hapMOIIEBTUKE
Moaudukanus MeMOpaHsbI

HOJIMKOHIEHCAIIUEH.
[Tomydyenue cTepusibHON BOABI (11 UHBEKITUH ).

MPOMBIIIJIICHHOCTH.

MemOpaHBbI U1l KOHIIGHTPUPOBAHUS U BbIIEICHUS MUKPOOMOJIOTHUECKUX 3arpsi3HEHUH
[TonyyeHne KOMITO3UTHBIX OOpaTHOOCMAaTHYECKMX MeMOpaH MeToaoM  Mexda3Hoi

[Tomydenue 0co00 YHMCTOW BOJBI JJIsi KOTJIOB BBICOKOTO JABJICHUS WJIW DJICKTPOHHOU



16. TexHONOrMYECKHii MPOIECC MOTYUYECHUS YIbTPOYUIBTPALIMOHHBIX MEMOPAH Ha MOJIOXKKE.
17. TexHon0rHUsa NOJYyYEHUSI MUKPODUIBTPALMOHHBIX MOJIUAMHUIHBIX MEMOpaH.

18. Xonoanas cTepwin3anus MHUBaA.

19. Y nanenue nuporeHHOB U3 BOABI (ITOJyYSHHUE alTUPOTCHHOMN BOJIBI).

20. ITomyyeHne BHICOKOKAYECTBEHHON MTUTHEBON BOJIBI.

Bonpocel, KoTopble BHIHECEHBI HAa CAMOCTOATEIbHOE M3yueHHe, (KaXKIbIi pa3ien) mpoBepsoTCs
TECTUPOBAHUEM:
Pa3zoen 1. Beeoenue. Ilpoueccot memopannozo pazoeyenus.
1. Kakasi 3a1a4a He siBJisieTcsl 3aj1aueid pa3/ie/ieHusi ra30BbIX U KUJIKUX cMeceii?
a) KoHueHntpupoBanue.
0) Ouucrka.
8) Konyenmpayuonnas noasapuzayus.
r) OpaKIMOHUPOBAHHUE.

2. Ilomok, nocmynatouwiuii 8 MeMOPAHHBLIL MOOYJ1b, HA3bIBACHICA:
a) cvipve;
0) NMEHETPaHT;
B) pETEHTAT;
I') mepMear.
3. ITomok, npoweduiuii uepez memopany, Ha3vleaemcsa:
a) peTeHTaT;
0) ceIpbe ;
B) MIEHETPAHT;
2) nepmeam.
4. Ilomok, ne npowieduwiuil yepez memopamny, Ha3vl6AemMc:
a) mepMear;
0) pemenmam;
B) CHIPBE ;
I') IEHETPAHT.
5. Kakasa u3 nap ¢pa3 ne pazoensaemcsa memopanamu?
a) TBepnas—TBepaas.
0) Kunkas—xuakas.
B) XKunkas—ras.
r) ['az—ra3.
6. IlIpunyun pazoenenus nOpUCMbIMU MEMOPAHAMU:
a) CUTOBBI MEXaHU3M;
0) pactBoperue—audhys3us;
B) copOuus—aecopOnus;
r) muddysus.
7. IIpunyun pazoenenun HENOPUCMBIMU MEMOPAHAMU:
a) copOorus—aecoporus;
0) KHYJICEHOBCKHIA MTOTOK;
B) pacTBopeHue—updysus;
T') CHTOBBIA MEXaHU3M.
Pa3nes 2. MemOpaHbl M XapaKTepuCTHKH MeMOpaH
1. Basicneiiwium Knaccom memMoOpanHvlx Mamepuanos A61aemcsa:
a) KepaMUKa;
0) cTeKIo;
B) METaJLIbI;
T') TIOJTUMEPBHI.
2. Ilonucunokcanvl — CUNUKOHOBbIE KAYUYKU COOEPIHCAM 6 CGOell enU amombl:
a) yrieposa;



0) cepsr;
B) KpEMHMUS;
I) a3oTa.
3. Ilonumepwvl — nonugocgazensvt cooeprcam 6 ceoeil 0CHOBHOU Uenu Amombl:
a) yrieposa;
6) docdopa;
B) KPEMHHS;
I') CEpBHI.
4. Xumuueckana u mepmuueckas CcmadUILHOCMb AMOPPHBIX CHIEKN000PAZHBIX NOUMEPOS
onpeodenaemcsa:
a) TeMIEepaTypor CTEKJIOBAHMUS;
0) TeMIiepaTypou IIaBICHUS;
B) TEMIIEpATypPON KUIIEHMUS,;
') TEMIEPaTypoil 3amep3aHusl.
5. Xumuuecxkasa u mepmuueckas cmadunbHOCmMs KPUCMAIAUYECKUX NOJITUMEPOE ONPEOEIACMCA:
a) TeMIIepaTypoi 3aMep3aHusi;
0) TemnepaTypoil KUIIEHMUS;
B) TeMIIEpaTypOu IUIaBIICHUS;
I') TEMIIEPATypOH CTEKIOBAHHSL.
6. dnacmomepul — IMO Knacc nOAUMEPO8, y KOMOPHIX MeMNePpamypa Cmexki06aHus:
a) Ter =100 °C;
6) Tct > 50 °C;
B) Ter <20 °C;
r) Ter =200 °C.
7. dnacmomep npu nepexooe uepez memnepamypy cCmexki06aHua:
a) IepexoanT B aMop(HOe CTEKI000pa3HOe COCTOSIHUE;
0) mepexoIuT B BEICOKOAJIACTUYECKOE COCTOSIHUE,
B) OCTaé TCS HEM3MEHHBIM JI0 TEMIIePaTypPhl TUIaBICHUS;
') IEPEXOANUT B Ta3000pa3HOE COCTOSIHHUE.
8. Cunmemuueckue memopanvl He Mozcym Ovims:
a) TBEPABIMU TIOJTUMEPHBIMU;
0) KUJAKUMU TOTUMEPHBIMU;
B) ra3000pa3HbIMH MTOJIMMEPHBIMU;
T') TBEPABIMU HEOPTaHUYECKUMHU.
9. llonusnexmpoaumamu Ha3b16aAI0MCA NOJIUMEDDL:
a) UMEIOIINE TIOPUCTYIO CTPYKTYPY;
0) UMeroIIe HOHOTEHHBIE TPYIIIIbL;
B) HMEIOIINE B OCHOBHOH IIETIH BMECTO YTIepoa Ipyrue dJIeMEHTHI;
T') UMEIOIINE YaCTHYHO-KPHCTATHYECKYIO CTPYKTYPY.
10. Ymo npoucxodum ¢ KpucmaniuyecKuMu noIuUMepamu npu ne-
pexojie uepe3 TeMIIepaTypy CTEKIOBaHUS?
a) [lepexoauT B BBICOKOIIACTHUECKOE COCTOSHUE.
0) [lepexonut B aMmopdHOE CTEKI000pa3HOE COCTOSHHE.
B) OcTae Tcsi HEM3MEHHBIM JI0 TEMIIEPATYPHI IIABICHUS.
r) CraHoBUTCS ra3000pa3HbIM
11. Kakoe ymegepoicoenue ne 6epHo R0 OMHOUEHUIO K NOAUMEPHBIM MEMOPAHAM:
a) BBICOKAsI XUMHYECKasi CTOWKOCTE;
0) BBICOKAsi MEXaHUYECKasl POYHOCTb;
B) YCTOMYUBOCTH B IIUPOKOM Jrarna3one pH;
') YCTOHYHBOCTh B IIMPOKOM JTHANIA30HE TEMIIEPATYpP.
12. Ilponuyaemocmo d0.1€€ évicoKkas:
a) y aMOp(HBIX MOJIUMEPOB;
0) BBICOKODRIACTHYECKHUX TTOJTUMEPOB;
B) KPUCTAJUTMUECKUX TTOJTHMEPOB;



T') CTEKJI000pa3HBIX MTOJIMMEPOB.
13. Cenekmuenocmu 60.1ee évicoKan:
a) y CTeKJI000pa3HbIX aMOP(HBIX TTOJIUMEPOB;
0) 4aCTUYHO-KPUCTAIIINYECKUX IIOJUMEDPOB;
B) KPUCTAJUIMYECKUX TTOJTUMEPOB;
I') BBICOKO3JIACTUYECKHUX ITOJIMMEPOB.
14. Beéeoenue Kkakux amomos (2pynn amomos) 6 OCHOBHYI0 Uenb noaumepa oeiaem ee XumuieckKu
U mepmuyuecku 6oyee yCmoudugou:
a) aToMa KHCIIOpO/a;
0) aroma BOJOPO/Ia;
B) —~CHg;
') apOMaTHYECKUX U TeTEPOLUKINYECKIX TPYIIIL.
15.Heopzanuueckumu noaumepamu A6AA10McCs:
a) TIOJTMUMU/IBI;
0) mosmmdocdaszeHsr;
B) OJIMA(PUPBHL;
T') OJINAMU/IBL.
16. Kakue mamepuanst He A61A10MCA MEMOPAHHBIMU:
a) METaJNINYECKHUE;
0) CTeKJISIHHBIC;
B) JIEPEBSIHHBIE;
') KepaMUYeCKue.
17. Memopanvt he mocym Ovimbs:
a) TIOPUCTHIMH;
0) razoo0pa3HbIMU;
B) HETIOPHUCTHIMU;
T') )KUJIKUMHU.
18. Heopzanuueckue memopanvt cmaduibHvl 00 memnepamypbi:
a) 200 °C;
6) 400 °C;
B) 800 °C;
r) 600 °C.
19. Ilonumepnuie memoOpanvl cmaduibHbl 00 MEMNEPAMYPHL:
a) 500 °C;
6) 300 °C;
B) 650 °C;
r) 800 °C.
20. Ilomok, npowtedwiuii uepe3 nopucmovle MemMOpaHvl, NOAYYEHHbBIE MEMOOOM MPAGIEHUA
AOEPHBIX MPEKO8, ONUCHIBACICA YPACGHEHUEM:
a) Kupxroda;
0) Kozenn—Kapmana;
B) MenneneeBa—Knaneiipona;
r) Xarena—Ilyazeitns.
21 Ilomok, npoweowiuii uepe3 nopucmovle MemMOPAHbl, NOJYUEHHbIE MEMOOOM CHEKAHUA,
OnuUCHIBACMICA YPAGHEHUEM:
a) Xarena—Ilyaseins;
0) MenneneeBa—Knarneiipona;
B) Kozenn—Kapmana;
r) ['u66ca.
22. Kaxoii u3 memoooe onpeodeseHUs XaAPAKMEPUCMUK MUKPODUIbMPAUUOHHBIX MEeMOPaH
A6142emca 0CHOBHbIM?
a) Touka my3bIpbKa.
0) PryTHas mopomerpus.
B) IIponuniaemocts ra3os.



r) CxaHupytomiast 3JeKTpOHHAsT MUKPOCKOITHSI.
23. Kakoit uz memo0ooeé onpeoenenusn yibompapuibmpayuoHHbIX MeEMOPan A6a:1emcsa 0CHOGHbIM?
a) CopOuusi—ecopO1us ra3os.
0) [IpocBeunBaroias 3J1EKTPOHHASE MUKPOCKOIIHSL.
B) Tepmonopomerpus.
r) [lepmonopomerpusi.
24.  D¢pppexkmuenocme  pabomvr  memoOpanvl  onpedensiemca  08yMA  (akmopamu: ee
CeeKmMuUGHOCMbIO U
a) MOTOKOM CBIPBSI;
0) TONMIHUHONW MEMOpaHbI;
B) IIOTOKOM IlepMeaTa (IIpOu3BOUTEIBHOCTBIO).
25. Umo e agnaemca sarcHeluien XapaKkmepucmuKkoi nopucmoi memopanot?
a) Pazmep nop.
0) Pacnipenenenue mop 1o pazmepam.
B) [Inomaas MmeMOpaHsI.
r) [Ipou3BoaUTENHHOCTH MEMOPaHBI
26.0cmomuueckoe oasneHue onpedeniemcs no 3aKomy:
a) Kupxroda;
0) 'enpu;
B) Knaysuyca—Kunamnelipona;
r) BanT-I'odda.
27. Kakasa pazmepnocms He UCnONb3yemca 01 nzpouseodumeﬂbuocmu Mmemobpan
a) Kr/M>cek 6) MO/M2CeK B) MY/M>-CEK T) MOJIB/M
Pa3nen 3: Meroab! nosyuenusi MeMOpaH. TexHosioruyeckue npouecchl NoJay4YeHusi MeMOpaH
1. Kaxoii u3z memoooe nonyuyeHus cuHmemu4eckKux MemoOpan no3eonsem noayuyamvs mMemopawbol,
umeruwue CmpyKmypy ¢ napanienbHolMu YUIAUHOPUYECKUMU ROPAMU C Y3KUM pacnpeodesienuem nop
no pazmepam?
a) CnexaHue.
0) TpaBneHue siIepHBIX TPEKOB.
B) BhimenaunBanue u3 MmieHKH.
r) UuBepcus ¢as.
2. Kakoit memoo npou3eo0cmea memopan 6 Hacmosauiee 6pems A611emcsa 0CHOGHbIM?
a) Criekanue.
0) BerTsikka.
B) BrlmenaunBanue U3 IieHKH.
r) UuBepcus das.
Pa3nes 4: bapomemOpanHbIe mponecchl
1. Teusicywieni cunoit 0apomemopannvix npoueccos a6aaemcs:
a) TpaueHT KOHIICHTPAIIHH;
0) rpalMeHT 3IEKTPUYECKOT0 MOTEHIINANA;
B) TPaJIUCHT JaBIICHUS;
T') [paJueHT TeMIIEpPaTyphl.
2. Kakoit u3z memopanuwix npoyeccos He a611emcsa 6apomemMopanHbim:
a) yapTpaduiIbTpaIs;
0) MUKpODMIBTpALUS;
B) 00paTHBI 0cMoC;
') MeMOpaHHast JUCTUIUISIIHS.
3. Bapomemopannvim npoyeccom A6aAemca:
a) repBanopanus;
0) mbe30auaNTn3;
B) IMAJIN3;
T') razopasieJieHue.
4. /Teusrcyweit cunoii npoyecca MUKpoQuibmpayuu a6a1emca:
a) TpaJIeHT J1aBJICHHUS;



0) rpaIueHT KOHIICHTPAIIUH;
B) TPAJMEHT AJICKTPUIECKOTO MOTCHIINANIA;
T') TpaJUeHT TeMIEePaTyphI.
5. Jsustcywieit cunoit npouecca yrompaguibmpayuu A6a1emcsa:
a) rpaIueHT KOHIIEHTPALIUH;
0) TpalueHT TeMIIepaTyphl;
B) TPaIMCHT JABJICHUS;
I') TPaJUEHT 3JIEKTPUUYECKOr0 MOTEHIHAIA.
6. Ypasnuenue nomoxa npu mukpogunempayuu:
a) Jv=1Ks Ds AP;
6) Jv = Knponur AP;
B) Jv=(Dxk AP)/ |,
r) Jv=Ds 1 AP.
7. ¥Ypasnenue nomoxa npu ynempaghunompayuu:
a) Jv=A Ks Ds AP;
6) Jv=Ks S Dk AP;
B) JV = Knponuir AP;
r) Jv=(Ks S Dk ) /AP.
8. dsusrcywieit cunoii npoyecca 00pammnoz2o ocmoca aeuaemcesa:
a) TpaJUeHT KOHILIEHTPALIUH;
0) TpalMeHT AIEKTPHUUECKOTO MOTECHINANIA;
B) TPaIUCHT TeMIIEpaTypHI;
I') TPaUeHT JaBJICHHUS.
9. /laeénenue 6 oopamuom ocmoce pasno:

a) AP <2 Gap;
6) AP = 100 6ap;
B) AP = 10 0Gap;

r) AP <0,5 Oap.
10. lasnenue 6 mukpogunompayuu pasHo:
a) AP <2 Gap;
0) AP > 2 6ap;
B) AP > 10 Gap;
r) AP =20 6ap.
11. /lagnenue 6 ynompagunompayuu paguo:
a) AP =1 Gap;
0) AP <2 6Gap;
B) AP = 10 Gap;
r) AP = 20 6ap.
12. Ilpouecc obpamnozo ocmoca 6yoem npomeKamas, eCiu RPUIOHCEHHOE OasieHue Oyoem:
a) AP < All;
0) AP > A,
B) AP = All;
r) AP << AIl.
13. Ocnoenoe npumenenue o6pamno2o ocmoca:
a) KOHIICHTPUPOBAHUE COJICH;
0) KOHIIEHTPUPOBAHHUE MOJIOKA;
B) 00€CCOIMBaHUE MOPCKOM BOIBI;
T') KOHIIEHTPUPOBAHHUE CTOYHBIX BO/I.
14.Koahpuyuenm 3aodeporcanun pacmeopennozo eeuiecmea 6 00pamHom ocmoce onpeoensiemcs
YpagHeHuem:
a) B=J AP /SL;
6) B=AP ACs/L;
B)B=DsKs/L;
r) B = Ds Knponwu / S.



15. /leuxncywieit cunoit memopanno2o npoyecca 2a3opazoeieHus AAAemca:
a) TpaJIeHT J1aBJICHHUS;
0) rpaIuCHT TEMIIepaTypHhI;
B) TPAJIMCHT KOHIICHTPAIUH;
T') TPaJUeHT 3JIEKTPUYECKOT0 MOTEHIHAIA.
16. IIpunyun pazoenenus 2az06 NOPUCMbIMU MEMOPAHAMU:
a) KHYJICeHOBCKUH MOTOK;
0) CUTOBBIN MEXaHU3M;
B) «pacTtBopeHue—Iu(y3us»;
T') «COpOIUSI—ECOPOIIHSY.
17. IIponuyaemocmsy paziuyHslX HOIUMEPOE O OMHOULEHUIO K MOJIEKY1AM ONPeOeeHHO20 2a3a
omauyawomcsa opyz om opyza:
a) Ha 2 TIOp#JIKa;
0) 6 IOPSJIKOB;
B) 10 nopsaxos;
r) 4 opsiika.
18. Ilponuyaemocmov 00H020 U MO20 IHce nOaUMEPA NO OMHOUIEHUIO K MONEKYIAM DPA3TUYHBIX
2a306 OMAUYAIOMCA:
a) Ha 5 MOPSAJIKOB;
0) 10 mopsakoB;
B) 4 nopsIka;
) 6 TOPSIKOB.
19. I'azopa3zoenenue ne npumenaemca npu pazoeneHuu:
a) BOAOPOJa U Tellns;
0) npupoauoro raza u CO;
B) IPUPOJIHOTO Ta3za U BOJAOPOA;
T') IBIMOBBIX Ta30B U SO.
20. B kaxom eude mooyneii He UCNOIb3YIOMCA mpyduamole memopanvt?
a) KanwinspHslii.
0) [10J10BOJTOKOHHBIH.
B) TpyOuarsiii.
r) PynoHHBIH.
21. B kaxom u3 modyneit ucnoab3yomcsa naiockue memopanst?
a) KanunnspHerii.
6) TpyOuaThIii.
B) CriMpasbHbIH.
r) [1010BOJIOKOHHBIH.

Tembl pedeparToB nuas CPC:

1. YcranoBka Juig nojydeHus MeMOpaH Ha OCHOBE TIOJIMaMHUIa METOA0OM MOKPOTro (hOpMOBaHUS

2. YcTraHoBKa /1715 TOJIy4YeHUs] MeMOpaH Ha OCHOBE MOJIMCYb(OHA METOAOM CyXOoro (popMOBaHUS

3. YcraHoBKa s TONYYCHHs MeMOpaH Ha OCHOBE IMOJUCYNIb(pOHA METOIOM MOKPOTO
dhopmoBaHUs

4. VYcraHoBKa IS MOJYy4YeHHS MeMOpaH Ha OCHOBe monuddupcyiabpoHa METOIOM MOKPOTro
dbopMoBaHUS

5. VYcraHoBka Ui TOJNy4eHUS MeMOpaH Ha OCHOBE NOJMBHHWIMIEH (TOpUIa METOJ0M
dbopMoBaHUS

6. YcraHoBKa Ui IOJTy4YeHUs: MeMOpaH MeMOpaH Ha OCHOBE alleTaTIEIUII0JI03b METOJIOM CYyXOT0O
dhopmoBaHus



VIil. YHEBHO-METOANYECKOE U UHO®OPMALIMOHHOE OBECITEYEHUE
JUCHHUIIJINHBI
OCHOBHAMS JIUTEPATYPA

1. ®u3uKO-XUMUYECKHE OCHOBBI CHHTE3a TIOJTMMEPHBIX COpOSHTOB [ DneKTpoHHEIH pecypc] / FO.A.
Jletikun. — 2-¢ u3a. (a1.) — M.: BUHOM, - (YueOHuk 1151 BhICIICH MIKOJbI)., 2014 — 166 C.

2. IIponeccrl MaccomnepeHoca ¢ yuyactueM TBepoit (as3el [DnexTponHsli pecype] / A.W. PazuHoB,
ILII. CyxanoB - Kazanub: M3gatensctBo KHUTY, 2012.

3. BomonoaroroBka [DnekTpoHHbIi pecype]: Yueb. mns By3oB / ®por b.H., Ilepso A.I. - M. :
UznarensctBo ACB, 2014r.
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1. bensesa H.IL, bpasnosckuii [.ILIIpombleHHble TpUMEHEHWE MEMOpaHHBIX —IpO-
reccoB:yueb.mocooue/Ilon obmr.pen. HO.T.ITanosa, A.A. TToBoposa, H.C. Ilomosa.-Tam60B:131-B0 UI1T
Yecunokona A. B.,2011 .-82c.(bubnunoreka Bal'Y).

2. MeMOpanbl U MeMOpaHHbIe Tpolecchl: yuel. mocodbue B 2 yactsx / Ilox obmr. pen. HO.T.
ITanosa, H.C. Ilonosa — Tam608: M3n-so UI1 Yecnokosa A.B., 2011 — 148 c.

3. CoBpeMeHHBIE BBICOKOO()(EKTUBHBIE TEXHOJOTHMH OYUCTKU MUTHEBOM BOABI U TEXHUYECKOU
BOABl C TPUMEHEHHWEM MeMOpaH: OOpaTHbII OCMOC, HaHOQWIbTpalUs, YyIbTpaQUIbTpaLIU.
[DnexTponHsIil pecypc]. Monorpadwus / [TepsoB A.I'. — M3garenscTtBo ACB, 232¢.,2009.

4. TIporecchl M anmapathl MEPEAOBBIX TEXHOJIOTHH BOJOMOATOTOBKH M MX MPOIPaMMHUPOBAHHBIC
pacueTsl [DIeKTpoHHBIN pecypc]: yued. mocodue st By30B / KombiioB A.C., OukoB B.®., Uynosa 10.B.
- M. : U3narensckuit sjom MOU, 2009.

Vill. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCIUIIJINHBI

[Ipy wW3y4eHMM OCHOBHBIX Pa3felioOB JIEKIIMOHHOIO Kypca JUCLUIUIMHBI HCIIONB3YIOTCA
MYJIbTUMEIUIHbBIE TEXHOJOTHH B ayJUTOPUAX, 00OPYIOBAHHBIX CPEACTBAMH MX INPOBEICHMS, a TaKXKe
MIpEe3EHTAMM CaMOCTOSITEIbHON paboThl CTYJEHTOB IO BBINOJHEHHBIM pedeparaM MO MPeaoKEeHHOU
teMaTuke. lcnonb3yercss KOMILIEKT claiiloB K JIEKIMOHHOMY Kypcy. JlaboparopHble paboThbl
MPOBOAATCS B  CIEUUMAIM3UPOBAHHOW sabopaTopuu Kadenpsl «XUMUYECKHE TEeXHOJIOTUW». B
MPENOJaBaHUU  HUCIONB3YIOTCA uMeromuecs B coctaBe YMK  wmarepuanel.  Ilpu  oOpabotke
HKCHEPUMEHTAIbHBIX JAHHBIX IPUMEHSIOT HABBIKU KOMITBIOTEPHOM 00pabOTKH.

Teoperuveckuii Kypc:
1. MynbTMeUiiHBIE CPEACTBA.
2. CraiiipI-IeKIIH.
JlabopaTopHBIi NPAKTHKYM:
1. maGopaTopHBIN IPAaKTUKYM MTPOBOIUTHCS B Taboparopuu 125



[IporpaMma COCTaBIeHa B COOTBETCTBHH C TPEOOBaHHAMH ®I'OC BO mo nampasnenuio 18.03.02.
«JHepro-u  pecypcocOeperaroiiie MpoOLecchl B XUMHYECKOH — TEXHOJIOIHWH, HerexumMuu WU
GHOTEXHOJOTHHY»» W NPOQUI0 NOArOTOBKM  «PalHOHAIBHOE HCHONb30BAHWE  CHIPHCBBIX U
DHEPreTHYECKUX PECYPCOB»

PaGo4yio IporpaMmy COCTaBHIIa K.X.H., IoreHT Penotos 10.A. AE
Penensent k.X.H OAO «Bnamucapry, res. jgupekrop Karanesckui E.E. //@//‘/ =

IIporpaMMa paccMOTpeHa M 0J00peHa Ha 3acefaHuu Kadephl «XMMHYECKHE TEXHOJOTHH) OT
489 /2 rona, poToKoa Ne

3aseayrouuii kKapenpoi 10.T. [1anoB
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PaGouasi IporpaMMa paccMOTpeHa M 0Z00peHa Ha 3aCe/laHui y4eOHO-METONUYECKOH KOMHMCCHH
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poTokoJt Ne 7 oT 104 7 /. i roja.
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