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Владимир 2016 



1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

        Цели освоения дисциплины: курс «Процессы и аппараты подготовительных 

производств» является важнейшим курсом в формировании знаний бакалавров 

и ставит своей задачей показать начальные стадии процесса переработки поли-

мерных материалов в конечные изделия, а так же рассмотреть оборудование, 

используемое при подготовки полимерных композиций и предназначенного для 

повышения качества конечного изделия. 

Задачи дисциплины: 

- ознакомление студентов с современным оборудованием подготовительных 

производств переработки пластмасс, а так же с современными методами кон-

троля технологических параметров подготовительных процессов. 

- обучение студентов основам проектирования и основам оборудования подго-

товительного производства. 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

 

 Данная дисциплина в структуре ОПОП относится к профессиональному 

циклу, вариативной части. Изучение дисциплины базируется следующих дис-

циплинах: «Инженерная графика», «Общая химическая технология» и необхо-

дима для изучения дисциплин «Оборудование заводов по производству и пере-

работке полимеров». 

 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

В результате изучения данной учебной дисциплины бакалавр будет:  

 - знать:  

о возможности современного оборудования подготовительных произ-

водств переработки пластмасс, а так же о современных методах контроля под-

готовительных процессов а так же общий вид и принципы работы оборудова-

ния; 

- уметь:  

применять необходимое оборудование в различных технологических про-

цессах 

- владеть:  

возможностью проведения расчетов для определения основных парамет-

ров оборудования и на их основе рекомендовать к использованию в технологи-

ческом процессе современного оборудования, отвечающего расчетным значе-

ниям.  

В процессе освоения дисциплины обучающийся формирует и демонстрирует 

следующие результаты образования: 

- способность и готовностью осуществлять технологический процесс в соот-

ветствии с регламентом и использовать технические средства для измерения ос-

новных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-

1); 



- способность проверять техническое состояние, организовывать профилак-

тические осмотры и текущий ремонт оборудования, готовить оборудование к ре-

монту и принимать оборудование из ремонта (ПК-7). 
 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов. 
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1 Подготовительное 

производство пред-

приятий переработ-

ки пластмасс. Цели. 

Задачи. 

    2   16  1/50  

2 Расчет систем 

пневмотранспорта 
  1     18  0.5/50  

3 Измельчение ма-

териалов 

  1     16  0.5/50  

4 Сушка материа-

лов 

    2   16  1/50  

5 ИТОГО:   2  4   66  3/50 Зачет 

6 Смешение мате-

риалов 

  1     25  0.5/50  

7 Оборудование 

для смешения 

материалов 

  1  2   25  1.5/50  

8 Таблетирование 

материалов 

    2   25  1/50  

9 ИТОГО:   2  4   75  3/50 Экзамен(27) 

Всего   4  8   141  6/50 Зачет, экза-

мен (27) 

 

Самостоятельная работа студентов 

Изучение дисциплины обязывает уделять особое внимание организации са-

мостоятельной работы студента. Это необходимо из-за большого количества 

теоретического материала, невозможности реализовать часть учебного мате-

риала в виде демонстрации отдельных узлов и деталей конкретного оборудо-

вания. Систематический контроль знаний студента, убежденность студента в 

необходимости самостоятельной внеаудиторной работы – залог успешного 

изучения курса. 



 

        Программой предусматривается систематическое изучение теоретиче-

ского материала по конспектам лекций и учебным пособиям, подготовку к 

лабораторным работам, проведению расчетов, с которыми студенты могут 

ознакомиться на занятиях и проконсультироваться у преподавателя.  Для са-

мостоятельной работы студентам выдается перечень вопросов и задач по 

каждой теме с указанием источников информации - основной и дополни-

тельной литературы. 

Перечень лабораторных работ: 

1. Расчет систем пневмотранспорта 

2. Расчет смесительного эффекта в барабанном смесителе 

3. Расчет смесительного эффекта в лопастном смесителе 

4. Расчет параметров таблетирования 

5. Расчет параметров сушки материалов 
 

 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Изучение дисциплины ведется с позиций проблемного обучения. На каж-

дой лекции и занятиях перед студентами ставится проблемные вопросы, реше-

ние которых инициируется преподавателем, и решаются самими студентами 

под управлением преподавателя.  

Самостоятельная работа предусматривает систематическое изучение тео-

ретического материала по конспектам лекций и соответствующими разделами 

рекомендованной литературы. 

В помощь студентам проводятся консультации для разбора трудно усвояе-

мого материала. Контроль знаний обучаемых проводится во время сессии. 

В течение семестра студенты выполняют письменную курсовую работу с 

последующей ее защитой. Все студенты имеют программу лекций дисциплины, 

перечень вопросов для сдачи зачета по дисциплине. 
         

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬ-

НОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ 

 

     Вопросы для самостоятельного изучения (3 семестр): 

1. Подготовительное производство предприятий переработки пластмасс. Це-

ли. Задачи. 

Рассматриваемые вопросы: 

Подготовительное производство предприятий переработки пластмасс. Его 

цели и задачи. 

Внутризаводской транспорт, внутрицеховой транспорт. Схемы транспорте-

ров, поворотных устройств. 

Цепной конвейер, схема подвижной каретки. 

2. Расчет систем пневмотранспорта 



Рассматриваемые вопросы: 

Схема пневмотранспорта 

Оборудование 

Расчет системы пневмотранспорта 

Выбор силового агрегата 

3. Измельчение материалов 

Рассматриваемые вопросы: 

Схемы установок для крупного и среднего измельчения. Дробилки: щековая, 

конусная. 

Схема бегунов, дезинтегратора, дробилки для измельчения отходов полиме-

ров. 

Схема установок для тонкого помола. Мельницы: шаровая, вибрационная, 

пневматическая, кавитационная. 

4. Сушка материалов 

Классификация сушилок. Схема камерной сушилки, схема туннельной су-

шилки. 

Контроль температуры. Термопары, терморезисторы, вторичные исполни-

тельные приборы. 

Схема ленточной сушилки. Схема бункера для подсушки гранулированных 

полимеров. Схема барабанной сушилки. 

Схема вертикальной полочной сушилки с вращающимся ротором. Схема 

вибросушилки. 

 

Вопросы для самостоятельного изучения (4 семестр) 

1. Смешение материалов 

Рассматриваемые вопросы: 

Теоретические вопросы смешения сыпучих материалов. Критерии смешения 

(генеральная дисперсия биноминального распределения, коэффициент вари-

ации, дисперсия концентрации, среднее значение выхода). 

Теоретические вопросы смешения сыпучих материалов. Критерии смешения 

(среднеквадратичная дисперсия выборочной совокупности, дисперсия, дове-

рительный интервал, вероятность, критерий значимости). 

Теоретические вопросы смешения сыпучих материалов. Критерии смешения 

(индекс смешения, критерий Лейси, интенсивность разделения, коэффициент 

неоднородности). 

2. Оборудование для смешения материалов 

Рассматриваемые вопросы: 

Оборудование для смешения. Классификация барабанных смесителей без пе-

ремешивающего устройства. 

Схема барабанного смесителя без перемешивающего устройства 

Схема барабанного смесителя с перемешивающим устройством. 

Схема одностадийного турбосмесителя 

Схема двухстадийного  турбосмесителя. 

Схема реактора для смешения в системе жидкость-жидкость, жидкость-

твердое 

3. Таблетирование материалов 



Рассматриваемые вопросы: 

Таблетирование материалов. Таблетируемость. Влияние различных факторов 

на таблетируемость. 

4. Оборудование для таблетирования 

Рассматриваемые вопросы: 

1.   Схема эксцентриковой таблетмашины. 

2. Схема таблетмашины для таблетирования волокнитов. 

 

Вопросы для подготовки к зачету (3 семестр): 

Цели и задачи подготовительного производства 

Схема таблет-машины для таблетирования волокнитов 

Критерии смешения (генеральная дисперсия биноминального распределения, 

коэффициент вариации, дисперсия концентрации, среднее значение выхода) 

Внутрицеховой и внутризаводской транспорт 

Схема эксцентриковой таблетмашины 

Классификация смесителей 

Схема ленточного транспортера 

Классификация таблет-машин 

Критерии смешения (среднеквадратичная дисперсия выборочной совокупно-

сти, дисперсия, доверительный интервал, вероятность, критерий значимости) 

Схема поворотного стола 

Зависимость таблетируемости от направления приложения давления и разме-

ров зерна материала 

Барабанные смесители без перемешивающего устройства 

Схема подвесного цепного конвейера 

Зависимость таблетируемости от давления и скорости приложения давления 

Критерии смешения (индекс смешения, критерий Лейси, интенсивность раз-

деления, коэффициент неоднородности) 

Схема подвесной каретки 

Зависимость таблетируемости от температуры и влажности материала 

Схема барабанного смесителя без перемешивающего устройства 

Схемы реализации пневмотранспорта в производстве 

Таблетируемость материалов 

 

Вопросы для подготовки к экзамену (4 семестр) 

Принцип работы барабанного смесителя без перемешивающего устройства 

Принципиальная схема пневмотранспорта 

Принцип работы вакуум-гребковой сушилки 

Барабанные смесители с перемешивающим устройством 

Принцип расчета линии пневмотранспорта 

Схема вакуум-гребковой сушилки 

Схема одностадийного турбосмесителя 

Выбор силовых агрегатов при расчете пневмотранспорта 

Отличие сушилки вибро-кипящего слоя от сушилок псевдоожиженного слоя 

Схема двухстадийного турбосмесителя 



Принципиальные схемы силовых агрегатов линии пневмотранспорта 

Принцип работы сушилки вибро-кипящего слоя 

Схема смесителя систем твердое-жидкое (твердое-твердое) 

Оценка качества измельчения 

Схема сушилки вибро-кипящего слоя 

Принцип работы  двухстадийного турбосмесителя 

Принципиальные схемы оборудования для крупного помола 

Схема вертикальной сушилки с перемешивающим устройством 

Определение времени сушки до достижения равновесного влагосодержания 

Принципиальные схемы оборудования для среднего помола 

Схема бункера для просушки полимерных гранулированных материалов 

Таблетируемость материалов 

Принципиальные схемы оборудования для тонкого помола 

Контроль температуры: терморезисторы 

Принцип расчета линии пневмотранспорта 

Принципиальные схемы оборудования для сверхтонкого помола 

Контроль температуры: термопары 

Схемы реализации пневмотранспорта в производстве 

Особенности оборудования: шаровая мельница 

Схема сушилок непрерывного действия  

Схема эксцентриковой таблетмашины 

Особенности оборудования: вибромельница 

Схема камерной сушилки 

Оценка качества измельчения 

Принцип работы кавитационной мельницы 

Классификация сушилок 

Схема ленточного транспортера 
 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

а) основная литература:  

1. Компаундирование полимеров методом двухшнековой экструзии [Электрон-

ный ресурс]/ С.И. Вольфсон [и др.]. — Электрон. текстовые данные.— СПб.: 

Научные основы и технологии, 2014.— 184 c 

(http://www.iprbookshop.ru/46787.html) 

2. Кулезнев В.Н. Смеси и сплавы полимеров [Электронный ресурс]: конспект 

лекций/ Кулезнев В.Н.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Научные осно-

вы и технологии, 2013.— 216 c (http://www.iprbookshop.ru/46805.html) 

3. Процессы и аппараты химической технологии. Общий курс: [Электронный 

ресурс]: в 2 кн. / В.Г. Айнштейн, М.К. Захаров, Г.А. Носов [и др.]; Под ред. 

В.Г. Айнштейна. - 5-е изд. (эл.). - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014. - 

1758 с. (http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=540229) 

 

 

http://www.iprbookshop.ru/46787.html
http://www.iprbookshop.ru/46805.html
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=540229


б) дополнительная литература:  

1. Богданов В.В. Активирующее смешение в технологии полимеров [Элек-

тронный ресурс]: учебное пособие/ Богданов В.В.— Электрон. Текстовые 

данные.— СПб.: Проспект Науки, 2008.— 328 c 

(http://www.iprbookshop.ru/35856.html) 

2. Физические и химические процессы при переработке полимеров [Элек-

тронный ресурс]/ М.Л. Кербер [и др.].— Электрон. Текстовые данные. — 

СПб.: Научные основы и технологии, 2013.— 318 c 

(http://www.iprbookshop.ru/46803.html) 

3. Гидравлические машины. Насосы, вентиляторы, компрессоры и гидропри-

вод: Учебное пособие / Б.В. Ухин. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2013. 

- 320 с. (http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=412279) 

 

в) интернет-ресурсы:  

www.yandex.ru  

www.google.com  

www.bing.com  

 
 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

                               

Обеспеченность курса техническими средствами: имеется набор слайдов 

(презентация в среде MS PowerPoint) иллюстрирующие схемы всего обору-

дования, которое охватывается данным курсом. 

http://www.iprbookshop.ru/35856.html
http://www.iprbookshop.ru/46803.html
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=412279
http://www.yandex.ru/
http://www.google.com/
http://www.bing.com/


 

 

 

 

 

 



ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ  

РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

 

Рабочая программа одобрена на ___________ учебный год  

Протокол заседания кафедры № ______ от _________ года 

Заведующий кафедрой__________________________________________________________ 

 

 

Рабочая программа одобрена на ___________ учебный год  

Протокол заседания кафедры № ______ от _________ года 

Заведующий кафедрой__________________________________________________________ 

 

 

Рабочая программа одобрена на ___________ учебный год  

Протокол заседания кафедры № ______ от _________ года 

Заведующий кафедрой__________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 

 

Министерство образования и науки Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Владимирский государственный университет 

имени Александра Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовых» 

(ВлГУ) 

 
Институт ___________________________  

 

 
Кафедра __________________________________________________ 

 

 
Актуализированная 

рабочая программа  

рассмотрена и одобрена  

на заседании кафедры  

протокол № ____ от ____ 20__г. 

Заведующий кафедрой 

__________________  
(подпись, ФИО) 

 

 

 

 

 

Актуализация рабочей программы дисциплины 

 

 
 

_____________________________________________________________________________ 
(наименование дисциплины)  

 

 

Направление подготовки  

 

Профиль/программа подготовки  

     

Уровень высшего образования 

 

Форма обучения  

 

 

 

 

 
Владимир 20__ 



Рабочая программа учебной дисциплины актуализирована в части рекомендуемой 

литературы. 

 

Актуализация выполнена: _______________________________________________________ 
                                         (подпись, должность, ФИО) 

 

 

 

а) основная литература:__________________________________________ (не более 5 книг)  

б) дополнительная литература: __________________________________________________ 

в) периодические издания: ______________________________________________________ 

в) интернет-ресурсы: ___________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


