
 



I. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Одним из главных направлений развития системы высшего образования явля-

ется улучшение подготовки студентов и активизация их познавательной деятельно-

сти. Для реализации этого в систему подготовки высококвалифицированных специ-

алистов вводится дисциплина, знакомящая студентов с научной методологией, ор-

ганизацией и содержанием научных исследований в области выбранной специаль-

ности. 

Цель курса - подготовка студента к научно-технической деятельности, свя-

занной с проведением научных исследований: формулировка задачи исследования; 

организация и проведение научной работы; оформление результатов; оценка эффек-

тивности работы и путей ее внедрения, принципы организация и управления науч-

ным коллективом. 

Основная задача - получение теоретических знаний и практических навыков 

по выполнению научных исследований и защите информации. 

Виды учебной работы: лекции; лабораторные занятия, самостоятельная ра-

бота. Изучение дисциплины заканчивается зачетом. 

 

II.
 
МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Настоящий курс входит в состав дисциплин бакалавриата по направлению 

«Химическая технология». 

Успешное освоение дисциплины базируется на приобретении студентом 

навыков экспериментальной работы при изучении дисциплин физики и электротех-

ники, процессов и аппаратов химической технологии, других учебных дисциплин, 

при изучении которых студенту необходимо было проводить эксперименты различ-

ного профиля. 

Приобретенные студентом в процессе изучения дисциплины знания, умения и 

навыки должны быть использованы при изучении спецдисциплин, во время про-

хождения практик, при выполнении выпускной квалификационной работы бакалав-

ра. Особенно полезен данный курс тем, кто продолжит обучение в магистратуре. 

III КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕ-

ЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

В результате успешного освоения дисциплины «Научно-техническое творче-

ство» студенты должны научиться самостоятельно планировать проведение экспе-

римента, проводить научные исследования. В результате освоения дисциплины обу-

чающийся должен демонстрировать следующие результаты образования: 

- понимать сущность и значение информации в развитии современного ин-

формационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом про-

цессе, соблюдать основные требования, возникающие в этом процессе, соблюдать 



основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государ-

ственной тайны (ОПК-4); 

 - готовность проводить стандартные и сертифицированные испытания мате-

риалов, изделий и технологических процессов (ПК-17); 

 - готовность использовать знание свойств химических элементов, соединений 

и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности (ПК-

18); 

 - готовность изучать научно-техническую информацию, отечественный и за-

рубежный опыт по тематике исследования (ПК-20); 

После изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и 

опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы «Хими-

ческой технологии». В результате освоения дисциплины «Научно-технического 

творчества» студент должен: 

Знать: 

 - принципы планирования научных исследований; источники научной ин-

формации; методы и приемы научного исследования (ОПК-4); 

 - источники научной информации (ПК-17); 

 - методы и приемы научного исследования (ПК-18); 

Уметь: 

 - планировать и провести опыты (ОПК-4);  

 - выбирать методы исследования для решения конкретной задачи (ПК-18);  

 - анализировать экспериментальные результаты исследований; прогнозиро-

вать последствия и результаты экспериментов (ПК-17); 

Владеть: 

 - методиками проведения опытов с помощью современных средств (ПК-17);  

 - использованием компьютерной техникой при проведении экспериментов 

(ПК-18);  

 - выбором средств измерений и проверкой их работоспособности (ПК-20). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



IV. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц, 108 часов. 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая само-

стоятельную работу студентов и тру-

доемкость (в часах) 

Объем 

учебной ра-

боты с при-

менением 

интерактив-

ных методов 

(в часах / %) 

Формы те-

кущего кон-

троля успе-

ваемости 

(по неделям 

семестра) 

Л
ек

ц
и

и
 

К
о

н
су

л
ь
та

ц
и

и
 

С
ем

и
н

ар
ы

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

Л
аб

.р
аб

о
ты

 

К
о

н
тр

о
л
ь
н

ы
е 

С
Р

С
 

К
П

/К
Р
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Цели и задачи 

курса. Роль и 

место науч-

ных ис-

следований в 

хим. технол. 

Научные 

школы.  

6 1-2 2    4  8  2/33,3%  

2 

Методологи-

ческие осно-

вы научного 

познания и 

творчества 

6 2-3 2    4  8  2/33,3% 

Рейтинг-

контроль 

№1 

3 

Теоретиче-

ские методы 

исследования 

(основы) 

6 4-5 2    4  8  2/33,3%  

4 

Планирова-

ние и этапы 

научного ис-

следования. 

Поиск, обра-

ботка науч-

ной инфор-

мации. 

6 6-8 2    6  8  2/25% 

Рейтинг-

контроль 

№2 

5 

Эксперимен-

тальные ис-

следования и 

обработка 

результатов 

6 9-13 4    6  8  4/40 %  

6 

Оформление 

и распростра-

нение резуль-

татов научной 

работы в раз-

личных фор-

мах 

6 14-16 4    6  8  4/40 % 

Рейтинг-

контроль 

№3 

7 

Внедрение 

результатов 

НИР и орга-

низация рабо-

ты научных 

коллективов 

6 17-18 2    6  6  2/25 %  

Всего   18    36  54  18/33,3 % ЗАЧЕТ 



СОДЕРЖАНИЕ ЛЕКЦИОННОГО КУРСА 

Лекция 1, 2 в которой рассматривается следующие вопросы темы 1, 2: 

Тема1, 2. Введение. Основы хемометрики и химической метрологии 

Лекция 3 в которой рассматривается следующие вопросы темы 3: 

Тема 3. Теоретические методы исследования в химии 

Лекция 4, в которой рассматривается следующие вопросы темы 4: 

Тема 4. Планирование и этапы научного исследования. 

Лекция 5,6 в которой рассматривается следующие вопросы темы 5: 

Тема 5. Экспериментальные исследования и обработка результатов 

Лекции 7, 8 в которых рассматриваются следующие вопросы темы 6: 

Тема 6. Оформление и распространение результатов научной работы в раз-

личных формах 

Лекции 9 в которых рассматриваются следующие вопросы темы 7: 

Тема 7. Внедрение результатов НИР и организация работы научных коллекти-

вов.  

 

ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ И ИНДИВИДУАЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ 

 

На лабораторные занятия отведено 36 часов аудиторных занятий. Лаборатор-

ная работа комплексная, совмещена с выполнением студентом индивидуального за-

дания. 

Комплексная лабораторная работа представляет собой конкретный учебный 

пример разработки лабораторной технологии получения микрофильтрационных 

мембран разных марок на основе полигексаметиленадипината (ПА-66) с размером 

пор от 0,1 мкм до 3,0 мкм. Получаемые мембраны должны быть практически анало-

гичны широко распространенным в настоящее время мембранам на основе поли-έ-

капролактама (ПА-6). Эти два полимера (ПА-66 и ПА-6) являются изомерами и от-

личаются лишь пространственным положением полиамидной группы в макромоле-

куле. 

Работа состоит из нескольких взаимосвязанных частей. Каждая часть работы 

посвящена отдельным ее этапам: 

1) выбору факторов, определяющих - с одной стороны - свойства готовой 

мембран (зависимые переменные), а с другой стороны - независимые переменные, 

которые определяют свойства готовой мембраны в ходе ее получения; 

2) составлению плана эксперимента и выбору математической модели; 

3) реализации плана эксперимента; 

4) расчету коэффициентов математической модели и проверки их значимости; 



5) проверка адекватности модели для дальнейшего использования модели при 

поиске оптимума свойств мембраны; 

6) Составление сводного отчета — персонального задания каждому студенту. 

Варианты заданий по лабораторным работам (индивидуальным заданиям) приведе-

ны в УМК дисциплины. 

V. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

При освоении лабораторного практикума студентам предлагается работа в ма-

лых группах: 

- учебная группа разбивается на несколько небольших групп — по 2-3 чело-

века 

- каждая группа получает своё задание 

-  процесс выполнения задания в группе осуществляется на основе обмена 

мнениями, оценками. 

Разделы лекционного курса оформлены в виде слайдов, объяснение к которым 

дает лектор. 

Для закрепления пройденного материала студентам предлагаются деловые 

игры. Цель ролевых игр - имитация студентами реально профессиональной дея-

тельности с выполнением функций специалистов на различных рабочих местах. 

Кроме того, используются методы IT- это применение компьютеров для дос-

тупа к Интернет ресурсам, использование обучающих программ с целью расшире-

ния информационного поля, повышения скорости обработки и передачи информа-

ции. Часть разделов лекционного курса оформлено в виде слайдов, объяснение к ко-

торым дает лектор – 35% аудиторных часов. Некоторые разделы теоретического 

курса изучаются с использованием опережающей самостоятельной работы: сту-

денты получают задание на изучение нового материала до его изложения на лекции. 

Для оценки освоения теоретического материала студентами используются 

традиционные письменные и устные контрольные мероприятия (коллоквиумы). Та-

ким образом, на интерактивные формы изучения данной дисциплины приходится 

33,3% общего количества часов. 

VI. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕ-

МОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМО-

СТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ 

 

Контроль текущей успеваемости осуществляется в течение семестра по итогам 

выполнения отдельных этапов лабораторной работы. По согласованию со студента-



ми проводятся консультации в течение семестра. График проведения лабораторных 

занятий доведен до каждого студента. 

Итоговая аттестация усвоения дисциплины предусматривает защиту лабора-

торной работы и итоговый зачет по теоретическим вопросам. 

РЕЙТИНГ-КОНТРОЛЬ №1 

1. Дайте определение понятий «наука и научное исследование». Классифика-

ция наук и научных исследований. Формы и методы научного исследования. 

2. Дайте краткую характеристику методов научного исследования в фунда-

ментальных, прикладных и социальных науках. 

3. Перечислите этапы научно-исследовательской работы и раскройте их со-

держание. 

4. Тема исследования и ее место в науке. Виды научных тем и этапы выполне-

ния. 

5. Перечислите основные источники научно-технической информации и дайте 

их краткую характеристику. 

6. Объясните, как искать в научно-технической библиотеке необходимые Вам 

источники информации. Что такое УДК и как эту систему использовать в работе. 

7. Обоснуйте преимущества Интернет - источников научно-технической ин-

формации. Укажите недостатки Интернета. 

8. Объясните процедуру сбора, обработки и использования научно-

технической информации для конкретной НИР. 

9. Поясните смысл и цели экспериментального исследования. Классификация 

экспериментов. Организация рабочего места исследователя. 

10. Выбор средств измерений в экспериментах. Требования к ним и их общая 

характеристика. 

11. Метрологическое обеспечение экспериментальных исследований 

12. Рабочий журнал исследователя и правила его ведения. 

13. Факторное планирование экспериментов. Полный факторный эксперимент, 

дробные реплики. Выбор факторов и интервалов варьирования. 

14. Порядок проведения экспериментов по матрице планирования. Выбор ма-

тематической модели планового эксперимента. Нахождение коэффициентов модели 

и оценки их значимости. 

15. Оценка адекватности математической модели эксперимента 

РЕЙТИНГ-КОНТРОЛЬ №2 

1. Оптимизация математической модели. Выбор критерия оптимальности. 

2. Функция желательности как критерий оптимизации для мат. модели. Ее вы-

числение. 

3. Метод крутого восхождения для нахождения максимума критерия опти-

мальности. 

4. Представление результатов НИР в различных формах и их характеристика. 



5. Сущность метода полного факторного эксперимента. 

6. Матрица полного факторного эксперимента в кодированных и физических 

переменных. 

7. Свойства матрицы полного факторного эксперимента. 

8. Проверка гипотезы о значимости коэффициентов уравнения регрессии. 

9. Проверка адекватности уравнения регрессии. 

10. Границы применимости для анализа уравнения регрессии. 

11. Какой смысл вкладывается в понятие «оптимизация»? 

12. Критерий оптимальности, его смысл и выбор. Влияние на него ограниче-

ний, наложенных на факторы и уравнения регрессии (функцию отклика). 

13. Алгоритм крутого восхождения при поиске оптимума функции отклика. 

14. Объясните, когда и как применяются дробные реплики при планировании 

экспериментов. 

15. Объясните принцип ротатабельного центрального композиционного пла-

нирования. 

РЕЙТИНГ-КОНТРОЛЬ №3 

1. Поясните, как составляется матрица ротатабельного центрального компози-

ционного планирования в кодированных и физических переменных. 

2. Что такое «звездное плечо» и из каких соображений выбирается его значе-

ние? 

3. Проверка гипотезы об адекватности уравнения регрессии эксперименталь-

ным путем. 

4. Метод крутого восхождения для поиска экстремального значения критерия 

оптимизации (функции отклика, уравнения регрессии). 

5. Алгоритм симплексного метода поиска оптимальных результатов в научных 

исследованиях. 

6. Объясните, как поступают при поиске оптимальных условий достижения 

поставленной цели исследования, если полная математическая модель эксперимента 

являет собой несколько уравнений регрессии. 

7. Продемонстрируйте примером расчет обобщенной функции желательности 

при поиске оптимума критерия оптимизации. 

8. Ранговая корреляция (метод априорного ранжирования факторов) для выде-

ления наиболее существенно влияющих факторов на функции состояния исследуе-

мого объекта. 

9. Оформление результатов НИР в различных формах и основные требования, 

предъявляемые к таким отчетам. 

10. Заявки на предполагаемые изобретения, их структура и оформление. Тре-

бования к формуле изобретения, правила построения и виды формул изобретения. 



11. Устное представление результатов научной работы. Подготовка доклада и 

выступление с докладом. Требования к демонстрационному материалу и его подго-

товка 

12. Внедрение как конечная форма реализации результатов научно-

исследовательской работы. Этапы внедрения НИР. Опытно-конструкторская работа 

(ОКР) как этап опытно-промышленного внедрения результатов НИР. Этап серийно-

го внедрения результатов НИР. 

13. Эффективность и критерии оценки научной работы. Годовой экономиче-

ский эффект и его виды. Оценка эффективности работы научного работника и науч-

ного коллектива. 

14. Организация и принципы управления научным коллективом. 

15. Формирование и методы сплочения научного коллектива. Психологиче-

ские аспекты взаимоотношения руководителя и подчиненного. Управление кон-

фликтами в коллективе. Научная организация и гигиена умственного труда. 

 

ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ  

1. Дайте определение понятий «наука и научное исследование». Классифика-

ция наук и научных исследований. Формы и методы научного исследования. 

2. Дайте краткую характеристику методов научного исследования в фунда-

ментальных, прикладных и социальных науках. 

3. Перечислите этапы научно-исследовательской работы и раскройте их со-

держание. 

4. Тема исследования и ее место в науке. Виды научных тем и этапы выполне-

ния. 

5. Перечислите основные источники научно-технической информации и дайте 

их краткую характеристику. 

6. Объясните, как искать в научно-технической библиотеке необходимые Вам 

источники информации. Что такое УДК и как эту систему использовать в работе. 

7. Обоснуйте преимущества Интернет - источников научно-технической ин-

формации. Укажите недостатки Интернета. 

8. Объясните процедуру сбора, обработки и использования научно-

технической информации для конкретной НИР. 

9. Поясните смысл и цели экспериментального исследования. Классификация 

экспериментов. Организация рабочего места исследователя. 

10. Выбор средств измерений в экспериментах. Требования к ним и их общая 

характеристика. 

11. Метрологическое обеспечение экспериментальных исследований 

12. Рабочий журнал исследователя и правила его ведения. 

13. Факторное планирование экспериментов. Полный факторный эксперимент, 

дробные реплики. Выбор факторов и интервалов варьирования. 



14. Порядок проведения экспериментов по матрице планирования. Выбор ма-

тематической модели планового эксперимента. Нахождение коэффициентов модели 

и оценки их значимости. 

15. Оценка адекватности математической модели эксперимента 

16. Оптимизация математической модели. Выбор критерия оптимальности. 

17. Функция желательности как критерий оптимизации для мат. модели. Ее 

вычисление. 

18. Метод крутого восхождения для нахождения максимума критерия опти-

мальности. 

19. Представление результатов НИР в различных формах и их характеристика. 

20. Сущность метода полного факторного эксперимента. 

 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТА 

 

Самостоятельная работа студентов проводится в соответствии с тематическим 

планом курса. Студентам выдаются вопросы по каждой теме с указанием источни-

ков информации. Контроль знаний осуществляется в виде устного опроса при защи-

те лабораторных работ и защита реферата на семинарах. Темы реферата предлагает 

на выбор преподаватель, но также могут и предложить студенты. Каждая группа 

студентов получает свое задание.  

Темы рефератов для СРС: 

 

1. Использование современных компьютерных программ (OriginLad и др) при 

проведении исследований в химии 
2. Роль интеллектуальной собственности в науке и технике 
3. Наукоемкие показатели - индекс Хирша, индекс цитируемости и др. и их 

роль в оценке работы исследователя 
4. Государственное управление фундаментальными и прикладными научными 

исследованиями в РФ и за рубежом. 
5. Роль высших учебных заведений в РФ и за рубежом при проведении пер-

спективных фундаментальных и прикладных исследований. 
6. Ученые степени и ученые звания в РФ и за рубежом. 
7. Проблемы плагиата в научных исследованиях и методы борьбы с ним в 

научном сообществе 
8. Влияние компьютерной техники на научно-техническую революцию (на 

примере Химии) 
9. Национальные и международные индексы научного цитирования (РИНЦ, 

Scopus, ISI и др) и их роль в определении качества научных исследований и квали-

фикации исследователя.  
10. Формы прикладных и фундаментальных научных исследований в России и 

за рубежом: НИР, НИОКР, гранты, целевые программы и др. . 

11. Основные научные школы России, их роль в развитии современной химии 

и химической технологии. 



12. Классификация наук и научных исследований. Структурные единицы 

научных исследований. 

13. Уровни познания и этапы НИР от постановки задачи до внедрения резуль-

татов. 

14. Методология научных исследований и творчества. Основные принципы. 

15. Источники научной информации. Поиск информации по теме. Обработка 

информации. 

16. Основы библиографии по научной информации. 

17. Подготовительный этап исследования: планирование экспериментов, под-

готовка реактивов и препаратов для проведения опытов, аппаратурное оформление 

эксперимента, рабочий журнал и его заполнение, организация рабочего места. 

18. Полный факторный эксперимент и его реплики. Обработка результатов 

экспериментов. 

19. Ротатабельное планирование экспериментов и обработка результатов. 

20. Оптимизация процессов статистическими методами. 

21. Ранговая корреляция факторов. 

22. Письменное представление результатов НИР в различных формах. Основ-

ные требования, предъявляемые к таким результатам (отчетам). 

23. Оформление результатов НИР в различных формах и основные требова-

ния, предъявляемые к таким отчетам 

24. Внедрение как конечная форма реализации результатов научно-

исследовательской работы. Этапы внедрения НИР. 

25. Эффективность и критерии оценки научной работы. 

26. Организация и принципы управления научным коллективом. Формирова-

ние и методы сплочения научного коллектива. Психологические аспекты взаимоот-

ношения руководителя и подчиненного. Управление конфликтами в коллективе. 

Научная организация и гигиена умственного труда. 

 

ВОПРОСЫ ДЛЯ СРС 

Изучение дисциплины, на которую Стандартом отведено 18 часов, предусмат-

ривает самостоятельную работу бакалавров в объеме 54 часов. Это обязывает уде-

лять особое внимание организации самостоятельной работы: вынесение части тео-

ретического материала на самостоятельное внеаудиторное изучение, контроль те-

кущей успеваемости и посещаемости занятий, организацию рубежного контроля, 

консультации в течение семестра, организацию итогового зачета (так как экзамен не 

предусмотрен в учебном плане) и написания реферата. В настоящем программе и в 

УМК дисциплины приводится полный Перечень контрольных вопросов курса. 

Зачет в 6 семестре ставиться по результатам выполнения и защиты лаборатор-

ных работ и контрольных вопросов, защиты реферата.  

 



1. Основные научные школы России, их роль в развитии современной химии и 

химической технологии. 

2. Классификация наук и научных исследований. Структурные единицы науч-

ных исследований. 

3. Уровни познания и этапы НИР от постановки задачи до внедрения резуль-

татов. 

4. Методология научных исследований и творчества. Основные принципы. 

5. Источники научной информации. Поиск информации по теме. Обработка 

информации. 

6. Основы библиографии по научной информации. 

7. Подготовительный этап исследования: планирование экспериментов, подго-

товка реактивов и препаратов для проведения опытов, аппаратурное оформление 

эксперимента, рабочий журнал и его заполнение, организация рабочего места. 

8. Полный факторный эксперимент и его реплики. Обработка результатов экс-

периментов. 

9. Ротатабельное планирование экспериментов и обработка результатов. 

10. Оптимизация процессов статистическими методами. 

11. Ранговая корреляция факторов. 

12. Письменное представление результатов НИР в различных формах. Основ-

ные требования, предъявляемые к таким результатам (отчетам). 

13. Оформление результатов НИР в различных формах и основные требова-

ния, предъявляемые к таким отчетам 

14. Внедрение как конечная форма реализации результатов научно-

исследовательской работы. Этапы внедрения НИР. 

15. Эффективность и критерии оценки научной работы. 

16. Организация и принципы управления научным коллективом. Формирова-

ние и методы сплочения научного коллектива. Психологические аспекты взаимоот-

ношения руководителя и подчиненного. Управление конфликтами в коллективе. 

Научная организация и гигиена умственного труда. 

 

VII. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

 

1. Лачуга Ю.Ф., Шаршунов В.А. Инновационное творчество - основа научно-

технического прогресса. - М.: КолосС, - 455 с.: ил. - (Учебники и учеб. пособия для 

студентов высш. и средних учеб. заведений). 2013. 

2. Основы научных исследований [Электронный ресурс] / Кузнецов И.Н. – М.: 

Издательско-торговая корпорация «Дашков и К», 284с. 2013. 



3. Основы научных исследований. Организация и планирование эксперимента 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Р.Г. Сафин, А.И. Иванов, Н.Ф. Тимербаев. 

- Казань: Издательство КНИТУ, 2013г. 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

1. Интеллектуальные системы защиты информации [Электронный ресурс]: 

учеб.пособие / Васильев В.И. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Машиностроение, 172с. 

2013. 

2. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : Учебное пособие / 

Кожухар В.М. - М.: Дашков и К, 2012- 216c  

3. Основы научных исследований [Электронный ресурс]: Учебное пособие / 

Кожухар В.М. - М.: Дашков и К, - 216c. 2012. 

 

VIII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

При изучении основных разделов лекционного курса дисциплины использу-

ются мультимедийные технологии в аудиториях, оборудованных средствами их 

проведения, а также презентации самостоятельной работы студентов по выполнен-

ным рефератам по предложенной тематике. Используется комплект слайдов к лек-

ционному курсу. 

Лабораторные работы проводятся в специализированной лаборатории кафед-

ры «Химические технологии». В преподавании используются имеющиеся в составе 

УМК материалы. При обработке экспериментальных данных применяют навыки 

компьютерной обработки. 

Теоретический курс: 

1. Мультимедийные средства. 

2. Слайды-лекции. 

Лабораторный практикум: 

1. лабораторный практикум проводиться в лаборатории 320 

 

 

 

 

 

 

 

 



 


