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1. IEJMA OCBOEHHS JACHATIIAHDI

Iene ocBOeHHA MHCUMIUIMAEL — NpuobpereHHe O0OMIENpO(hecCHOHANBHEIX KOMIETeHIHH,
npexycMoTpeHHbIX Tpebopanuamu PI'OC BO, cBI3aHHBIX ¢ HAYYHBEIMH OCHOBAMH BhIGOpa
MaTepHana ¢ yIeTOM €ro COCTaBa, CTPYKTYPHL, TepMHYecKOH 06paboTKu H JOCTHIAKOIIMXCSA [pH
3TOM 3KCILTYaTalMOHHBIX ¥ TEXHONOTHUECKUX CBOUCTB, HEOOXOIMMEIX UL MALIMHOCTPOEHHUS.

Sanaun:

UMETE COBPEMEHHBIE 3HAHHSI 00 OCHOBHBIX IPYNIaX HCIIONBE3YEMBIX MATEPHANOB, CBOHCTBAX
3THX TPyIN K 06 00J1acTH IIPUMEHEHHST,;

IpaBHIBHO OLEHHBATH CBOMCTBA TOTO MIHM HHOIO MHUTCPHUANY, AHAIHZUPYS YCIOBHS
H3TOTOBJIEIHNSA H3AEIHA H CPOK ero IKCILIYaTalH;

HMETH IIPABHILHO COPMUPOBAHHEIE HAYUHBIE MPEICTABICHUS O PEATBHEIX BO3MOMKHOCTSAX
YIYHIIEHHAS KaKHX -0 CBOHCTE METANIOB MM CINIABOB [IyTEM H3MEHEHHS €0 CTPYKTYPHL

3HaTh 000 Beex cnocofax yIPOUHEHHS METAIUTOR MM CIUIABOB, KUTOPBIC MOI'YL 00eCienTs
JOATOBEYHOCTH ¥ paboTOCnOCOOHOCTR M3 M.

2. MECTO JUCIHUTIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII

Hucuunmza «MaTepranoBeeiiiey OTIIOCHTCs K o8g3aTensHoll wacrr OITOII BO.

3. INTAHUPYEMBIE PE3YJbTATHI OBYUYEHWA I10 JUCUUILIMHE

Iinauupyemole pe3ynbTaTsl 0OYHEHHA IO JIMCLMIUIMHE, COOTHECEHHEBIE C TINAHHPYEMBIMH
pezynsTatamu oceoenus OIIOII (koMImeTeHIMAME H HHIMKATOPAMH JOCTIDKEHMS KOMIESTEHIHH ).

IInanupyemere pe3ybTars: 0O0y4eHHs O AUCLMIIHHE, B
COOTRETCTEHMH ¢ HHAMUKATOPOM AOCTHKEHHA KOMIETEHLIUH

QPopmupyemble Wuauxarop Haumenosanue
KOMIICTCHLIMA JOCTHKEHHA OLIEHOYHOI ¢
{r00, codeparcanue
koMnemenyuL) KOMTIETEHIHHA PesyneraTer 0Gyuyenys no gUCUUITIMHE cpencrna
{x00, codeporcanue
undukamopa)
OIIK-5. Cnocofen OHK-S.‘I. 3uaeT | 3Haer OCHOBHBIE TPYINE! COBPEMEHHbBIX Yerupie T
HCHONB3I0OBATE OCHOBHOE OCHOBHEIC MaTepHaJ}OB, UX CBOHCTRA 7] 06JI&CTH TCCTOBLIC
3aiSOH0MepHOCTH, 3aKOHOMEPHOCTH MPUMEHEHHS; (DM3UYECKYIO  CYLHOCTH BOIPOCHI,
AefCTBYIOLIHE B M3TOTOBAEHH ABJENH, TIPOHCXOAAIMX B MATEpHANAX B ApaxTHYECKHe
TIPOHECCe HArOTOBIEHHA MaLHHH?CTpOHTeJII:HLIX YCIIOBHAX HpPOMIBOACTEA o 3afaHus
MAIIHHOCTPORTENBHEIX H3Oenuit -
H3ZEHiE TPeGyeMOoro | BO3JCHCTBHEM BHELIHUX (axropos
T u—, (narpepa, ONJWKEEHHS W [Op.), MX

KoJnfiecTBa npi
Ha#uMEHBIIHX 3aTpaTax
0OUIECTEEHHOI'O Tpyaa

BAMAHUA HA CTPYKTYPY, 2 CTPYKTYPbI — Ha
CBOHCTBA COBPEMEHHBIX METATHHECKHUX
Y HEMETAITHYECKHX MaTepHanos,

crocobbl  YIPOHHEHHS MCTAIOB KM
CMNAaBOB, KOTOPBIE MOFYT o0fecneumTs
HoAroBeyHocTs H - paboTocrocodHOCTL
| u3penus
OIlK-5.2. VmeeT | ¥meer AHAIM3UPOBATD (hazorpie
OHPENCIATs  MOPANOK | ripeBpallleHHst TPH  HArPEBAHUM U
BLITIONHEHMA OXMTAKACHKH CILTABOB, nosb3ysCh
3arOTOBHTCLHBIX AMArpaMMaMi  COCTOSHMH  JBOMHBIX
pabor mpu paspaBotke CHCTEM; '~ ONpEJENATh  MEXaHHYECKHE
TEXHONOTHYECKHX .
A CBOMCTBA npu CTATHHECKHX %
NpOM3BONCTEA UAHAMHYECKHX MCIIBITAHUAX
3ATOTOBOK aHAH3HPOBATEL Pe2YALTATE] 3THX

HCIIBITAHKE U1 CPaBHUTENBHON OLEHKH
MATEpHANoB; BHIABNATE Ha  Lunudax
THOHYHBIE CTPYKTYPHBIE COCTABNSIOLIHE;




NpOBOAMTL MeTaLIOrpadHYecKUil ananms
M HYTYHOB,
CILTABOB;
CBOMCTBA |

NPOMEIIIIEHHBIX — craneii
LIBETHBIX METAJIIOB H
MPABHIBHO OLEHHBATE

MaLIHHOCTPOHTEIBHbIX

aAHaJIN3IUpy A

YCAOBUS

MATEPHAIIOB.
W3IOTOBJEHHS
M3JC/MA H CPOK ero 3KCIUlyaTaluu;
[PHHHMATh TEXHHHECKH OBOCHOBAHHBIE

pELICHH 110 BBIGOPY MaTEpHANIOB
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HaBBIKAMH
ofecTede s TOYHOCTH
H3rOTOBIEHUS IeTanei
MALIHHOCTPOUTENEHEIX
HPOH3BOACTB

Brnageetr

Baaneer
TBEPAOCTH

HHCTPYMEHTAJIEHBIX MATepUasioB, paGoTsl

HaBbIKaMH

ONpeaeneHus

KOHCTDYKHHOHHBIX

Ha CBETOBOM MHKPOCKOIIC

H

4. OFBEM U CTPYKTYPA {UCHUTIIHHBI

TpyaoeMKoCTs MUCITMIUIMHEET COCTABNAET 4 3aueTHEIE MUMHNUIEL, 144 yaca.
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Pasmen 1. Beeneuue. Knaccuduxauns
I marepranos. Kpucrammieckoe 2 1-2 3 3 E
CTPOEHHE METAMIOB, {
"Pazpmen 2. KpuTepuy oueHKH . F
g | SESMSN < BDHTEpHH Ol 2| 23 |2 10 3 |
MATEPHAIOB.
3 Paspen 3. [lnactudeckan gedopManys 1 ) 3.4 1 5 2
PEKPHCTAITH3ALMS METALIOE.
Paznen 4. 3akombt KpUCTATIH3ALHAHA
4 A P a 2 4 {1 2 2
- | Metamios,

5 | Pasgen 5. OcHOBEI TEOPHH CILIAROB. 2 4-6 5 2 4 PeHTHHI-KOHTpONL |

6 | Pasznen 6. Cruma@s! Ha OCHOBE Xenesa. 2 | 7-11 | 10 10 7 PeifTuHr-kouTpOss 2

7 | Pazpen 7. [IBeTHbIe METaI I M CIINARLL 2 112-13 | 4 4 4

8 | Pazzen 8. KoMmosuuuonusie MaTepHansl | 2 14 2 3 N

Pasen 9. HaHOCTPYKTYpHEIE !

9 | matepuanst, HeMerannuucckue 215171 6 6
: MATEpHANBL. '

10 | Pazmen 10 Bufiop Matepuancos 2 18 2 6 2 PeffTonr kourponn 3
Bceero 3a 3 cemectp 2 18 | 36 36 36 Ox3ameH (36 uacos)
Hannuue B gucoumnuze KIT/KP - ;
Hroro no aucuumnmmkge: 2| 18 |36 36 36 | Dxksamen (36 uacos) |
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Pazpmen 1. Brenenue. Kiaccuuxaums
I | marepuanos. Kpucrannmieckoe 3 -2 8
CTPOSHHE METAJUIOB.

Paszgen 2. Kpurepuu oLeHKH

2 3 2-3 1 10
MaTepHaIoB.
3 Pazpen 3. [Inactideckas pedopMauus 1 3 34 4
PEKPHCTAILIH3ALIHS METAIIOB,
4 Paznen 4. 3akoHE! KpHCTANIHIAIHH 3 4 4
METALIOB. )

5 | Paspen 5. OCcHOBEI TEOPHH CIIIABOB. 3 4-6 4] PeATHHM-KOHTPOL |

6 | Paznen 6. CninaBel Ha OCHOBE KEJIe3a. 3| 711 |'3 4 22 PelfTHHr-KOHTpONS 2
© 7 | Pazpen 7. 1IpeTHbIe METaMNEL H CILIABLL. 3 (12-13 | 1 2 I

8 | Pazpen 8. KomnosuumoHHee MaTepuansl | 3 14 10

Paznen 9. HanoctpykTypHele
9 | matepuansl. Hemerannmmueckue 3| 15-17 20
MaTepHaEL. ‘

10 | Pazgen 10. BeiGop MatepHasnos. 18 i 6 Peiitunr-koHTposs 3
Bceero 3a 3 cemectp 3 18 6 105 | Oxzamen (27 vacoe)
Hanwuue B guctumange KIT/KP -

HITOro 110 AMCUHIUTHHE: 3 i8 6 6 105 | Dxsamen (27 4acog)

Copep:xanne TeKINOHHBIX 3AHSTHI 110 JHCHUIUIHHE
dopma obyuenun — ounasn

Pasoen 1. Beeoenue. Knaccuguxayus mamepuainos. Kpucmannuueckoe cmpoenue Memaiios.
Tema 1.1. 3Havenwe, mens ® 3amaum Kypca «Marepuanosenenmey. Knaccudurkauus
MATCPHATIOB. '
Tema 1.2, KpucTaanudeckoe CTpOSHIE MeTAIIOB. JledexTs! I(pHCTEUIJIOB H HX BIMSHUE Ha
‘cpolicTBa. KpaeBbie 1 BUHTOBEIC NACIOKAL[YH.
Pazden 2. Kpumepuu oyenrku Mamepuanos.
Tema 2.1. Crpykrypa. MUKpoCTpYKTYpHBII aHaMH3. MakpocTpyKTYpHBIH aHann3, MeTosb
0DHapyKeHHs IOBEPXHOCTHRIX H BHYTPEHHUX Je()EKTOB.
Temn 2.2, Mexanmueckue cpoHcrsa. MceToAB! M3MCPEHHA TBCPAOCTH: METOIbI DpuiesLs,
‘ Poxsenna, Bukkepca, MEKpoTBepaocTs, [lonsuu, [Hopa, Mooca. Onpenenerue yoapHoi Bs3koctH
METAIUIOB H CIINIaBOB. '
Tesma 2.3, PeHITCHOCIPYK LY PHOE UCCIEHOBAHUE METAILIOR.
Paszoen 3. IInacmuyeckas depopmayus u pexpucmaniiuzayus Memanios.
Tema 3.1. Biamsgeme Hakmena Ha CBOMCTBA MeTaUIOB. VCIOONL30BaHHEe Hakiena B
MAalTMHOCTPOSHHH.
Tema 3.2. Bauaaue TeMueparypsl Ha CIPYKTYPY M CBOMCTBA JehOpMHUPOBAHIONO METANLIIA,




Pasoen 4. 3axonwr kpucmaniuzayuu memanios.

Tema 4.1. 3axons! kpucTannuzanun MeTammo. CBoboxHAas dHeprus M 3HTponusa. CKpbitas
TEMJIOTa KPHCTAIUTH3AIINH.

Tema 4.2. Yrpasnenne pasmepom 3epHa. CTPOEHHE KPUCTATIMYECKOTO CIUTKA.

Pasoen 5. Ocnoewt meopuu cniagoas.

Tema 5.1. Buael cinasos. IIpasuio ¢as. IlocTpoenne quarpaMm COCTOSHHES.

Tema 5.2. JluarpaMmpl COCTOAHHES NBOHHEIX CIUIABOB: C MOJHOM pacTBOPHMOCTLIO M C TIOJIHOH
HEePacTBOPUMOCTRIO. JlMarpaMMBl COCTOAHHS JBOHHOIO CILIAB2Z C OTPAHHYEHHON PACTBOPHMOCTHIO.
HuarpamMma coctosHHA IBOMHOTO CcIUaBa ¢ MONAMOPGHEIMA TpeBpameHuamMy. Jlmarpanvma
COCTOAHHA IBOMHOTO CIiIaBa ¢ YCTOHIHBLIM XHMHYECKHM COSTHHEHHEM.

Tema 5.3. Cpasp MeXOy THOOM AHArPAMMEI COCTOSHHS ABOMHBIX CIUIABOB M CBOHCTBAMU
_CIUIABOB.

Pazden 6. Cnragel Ha OcHoge Jicenesa.

Tema 6.1. XKeneso u ero craassl. [Monmumopdusm sxenesa. JuarpaMma COCTOSHMS CIIARBOB
AKemesa ¢ YyIiepouoM.

Tema 6.2. Yrnepomucrsle cramu. Biuguue XumcocTasa Ha CTIPYKTYPY M CROMCTBA CTanw.
Brnuauue npumeceii Ha cBoficTBa craneit. Kmaccmuranwms 1 MapKHpoBKa YIIEpOIHUCTEIX CTaleH,

Tema 6.3. Uyryner. besisle, cepble, BEICOKOIPOYHBIE W KOBKHE YyTyHEI. BIusnye npuMeceit Ha
CBOMCTBA UYT'YHOE. [I[pHMeHeHNe UyTYHOB B MANIHHOCTPOEHUH.

Tema 6.4. @asoBble mpeBpalleHHs B CTANEX [PH HATPEBE W OXJIANIECHHH: AYCTEHH3ANMS.
MEPNUTHOC ¥ MAPTEHCHUTHOE IIPEBPANIEHHMS], IPEBPAIICHAE IIPH OTIYCKE.

Tema 6.5. Bunmer Tepmmdeckolt o6pabotkn. OTkur cTamd H €ro BIUSAHHC Ha CTPYKTYPY H
CBOHCTBA. 3aKallka YIIepoIHCTEIX cTaneii. OTnyck cTanel.

Tema 6.6. Xumuko-repMudeckas 06paGoTka CTadH, OCHOBHEIE 3aKOHOMEPHOCTH M 061actsb
OPHMEHCHHA: LEMEHTAIM, a30THPOBAHHE, UMAHMPOBAHHE, HHUTPOLEMEHTALMS, CHIMIHPOBANUE.
BopupOBaHHe, XPOMHPOBAHHKE H ATHTHPOBAHYE,

Tema 6.7. OcHOBBI JIETHPOBAHHA CTANH. BIHAHME JETHPYIOMUX IEMEHTOB Ha CTPYKTYPY M
.CBOHCTBA CTany. _

Tema 6.8. Knaccudukanus u MapKupoBKa NCTHPOBaHHEIX cTallell. KOHCTpYKIMOHHBIE K
WHCTPYMEHTAIBHBIE ICTHPOBAHHEIE CTal. CTATH U CIUIaBbl ¢ 0co6BIME CBOHCTBAMM.

Pazoen 7. Llgemnbie memanivt i ChAGGHL.

Tema 7.1. Menp, ee croiicTBa M 061ACTL NpHMEHeHHA. MeIHO-HHKeERbIE CIIIABEL bponsbi.
Jlatyru. IlpaMeHeHe MEHBIX CIUIABOR.

Tema 7.2. Amomunnii, ero ceoficTBa u 06nacTs npumenenus., Jlureitnble B AehOPMUPYEMble
AMIOMHHHUCBLIE CIiaBbl. JlIopamioMMHEL B WX TepMmoofpaborka. [IpuMeHeHMe aTOMHHHEBLIN
CILT4BOB.

Tema 7.3. TuTan, ero crolicTsa i 061acTh IPUMEHEHHS. TUTAHOBEIE CILTABEL: KAACCH(DHKALIHS.
CBOHCTBa H 00NACTh NIPUMEHEHHS.

Tema 7.4. Maruuit, ero cpoificrsa ® o6nacTs NpuUMEHeHHs, MAaTHHEBBIX CIIABbI:
knaccudukanys, cRofcTBa ¥ 0611aCTh NPUMEHEHHS.

Pazoen 8. Komnosuyuonnvie mamepuant.

Tema 8.1. OOmas xapaxrepucTka H KilaccHukaius. CTpoeHHie, CBOHCTBA M NPHMEHEHHE
KOMITO3HOUOHHBIX MAaTCPHANIOB,

Tema 8.2. KoMmo3unHoHHEIE MaTepranbl Ha HeMeTa/UTHYecKoH ocHOBe. KOMIIO3MIHOHHBIE
MaTepHansl Ha MEeTAIIHYECKO# OCHOBE.

Paszoen 9. Hememannuuecxue mamepuanst. Harocmpyxmyprvie mamepuanut.

Tema 9.1. OcofeHHOCTH CTPOSHUS M CROMCTBA MONMMEPHBIX MaTepHanoB. ITnactMaccsl, ux
QCOOEHHOCTH ¥ OGNACTY TPUMEHEHHT R KAYECTRE KOHCTPYKIIHOHHOTO MaTepHad.

Tema 9.2. Peaunrt. Kepamuka.

Tema 9.3. Hanomarepuansl. Brusuue CTpoeHHH Ha CBONCTBA HAHOMATEPHATIOB.

Pazden 10. Bubop mamepuanos.



Tema 10.1. Iipobmema BEIGOpa MaTepHama. DKCIUIyATAIMOHHAS HAAEKHOCTh MAaTepHaJa.
TexuonoruyHOCTE MaTepHata. DKOHOMUYHOCTE MATEPHAIA. :

Tema 10.2. O6mue peKOMEHIALEH IO BEIGOPY MapKH CTANIH.

3akimoveHne.

CopepxaHue JEKIHOHMBIX 3aHITUH D0 JHCUHILTHHE
bopma o6yuenus — 3a0uHan

Pazoen 2. Kpumepuu oyenrxu mamepuanos.

Tema 2.1. Crpyxrypa. MUKpOCTPpYKTYpPHBI aBdaiu3. MakpocTpyKTYpHBIH anami3. MeTomsl
obHapy>xeHHs IIOBEPXHOCTHBIX ¥ BHYTPEHHHX Ae(eKTOB.

Tema 2.2. Mexanugeckue CBOHUCTBA.

Paszoen 6. Crinaget na ocroge dicenesa.

Tema 6.2. YiuepoucTeie CTalu.

Tema 6.3. Uyrynsr. bensic, cepble, BEICOKOPOUHbIE M KOBKHE IyTYHEL

Tema 6.4. Qasoppic MpeBpamicHAA B CTaisx IPH HArpeBe M OXMAXICHHH: aYCTCHH3ALMA,
JIEPJMTHOE ¥ MAPTEHCHTHOE IIPEBPAIEHHUS, IIPEBPALeHHe IIPH OTIIYCKE.

Tema 6.5. Bunel Tepmuyeckoii o6paboTiu. OTKHUT CraiM M ero BIMSHHE HA CTPYKTYPY H
cBOMCTRA. 3aKAIKA YIIepOoMUCThIX cTateH. OTIIVCK CTallei.

Pasoen 7. lgemubie Memannsl 4 chaagel,

Tema 7.1. Menuo-nuxenesple cruraBbL. Bpowsst. Jlatyuu, [[puMeHeHHE MEIHEIX CIITABOB.

Tema 7.2. Jlurelinme u nedopMEpyeMEIe ATOMHUHHEBBIE CIUIABBL J{IOPANIOMMHBI U MX
TepMoobpaboTka. IIpriMeHeHre aNFOMAHHEEBEIX CIIAROB,

Pazoen 10. Bubop mamepuanos.

Tema 10.1. Tlpobmema BEIGOpa MaTepmana. JKCIUTYyaTAUMOHHAS HAJEKHOCTh MATEPHAA.
Texuomorugnocrs Matepuana. JKOHOMHYHOCTh MATEPHATIA.

Tema 10.2. O61mue pexOMeHJALHMH TI0 BBIGOPY MAPKH CTAIH.

3axmouenye.

Cozepxanue 1a00paTOPHLIX 3AHATHH 110 JHCHHMILTIHHE
dhopma o0yueHHA — OuHASI

Pazoen 2. Kpumepuu oyenxu mamepuanos.

Tema 2.1. Crpykrypa. MHKpOCTpYKTYpHEI ananmus. MakpocTpyKTypHEIH' aHaITH3. Metonab!
0OHAPYKEHHS MOBEPXHOCTHBIX M BHYTPEHHUX IeeKTOB.

Conepxanre nabopaTOPHBIX 3aHITHH.

MHIKpOCTPYXTYPUBHH SIIaTH3 MCTAIOB ¥ CIIABOB.

MaxpocTpykTypHEIH aHATH3 ¥ Ne()eKTOCKOIHS METAILIOB.

Tema 2.2. Mexanudeckue cBoifcTsa. MeTOABI M3MEpeHHs TBEDAOCTH: METOAB BpuHesnss.
Poxsenna, Bukkepca, muxpoTeepiuocrs, [Tonsmu, [lopa, Mooca. OmpeneneHue yaapHOi BR3KOCTH
METaIOB U CILIABOB.

Tema 2.3. PEeHTTeHOCTPYKTYPHOE HCCIENOBAHHE METAIIIOB.

Conepxanue 1abopaTOPHEBIX 3aHATHIL.

PeHTreHOCTPYKTYPHEIH anaius.

Paszoen 3. IInacmuneckas 0e@popmayus u pexpucmaniu3ayus MEMmanios.

Tema 3.1. Bimsaswe Haiema Ha cBoifcrBa MeTamnoB. McnonbioBaHue Hakiena .
MalIMHOCTPOCHHH,

Tema 3.2. Brusuue TeMIepaTypsl Ha CTPYKTYPY U CBOHCTBA Ae(OPMEPOBAHHOIO METAILIA.

Coneprxanue TabopaTOPHBIX 3aHaTHEH

ITnactryeckas geopManis H PeKpHCTATLIHIANMS METAIUIOB H CILTABOB.

Pazden 4. 3axoner kpucmannuzayuu memannos.

Tema 4.1. 3aKoHB!l KPHCTAIIH3ALME METaJUIOB. CBOGO,I[HEUI SHEPrusa u sHTponus. CKpbiTas
TeTIIOTa KPACTAIUIH3AUHH.



Tema 4.2. YnpaBnenne pazmepom 3epHa. CTpoeHHE KPHCTATHYECKOTO CIIHTKA.

Conepsxanne nabopaTOpHeIX 3aHATHIA.

IIporece xpucTanIH3AAH.

Pazoen 5. Ocnoser meopuu cnnasos.

Tema 5.1. Bugpr crinasog. Ilpasuno das. IToctpoenune quarpaMM COCTOSHHS.

Tema 5.2. luarpaMMBI COCTOSHUS ABOHHAIX CIUIABOB! C MOJIHOM PACTBOPUMOCTBIO H C [IOIHO#H
HEpacTBOPHMOCTBIO. JlHarpaMMEI COCTOSHHMS JBOMHOTO CIUIABA C OTPAHHYEHHOM PaCTBOPHMOCThHIO.
JuarpaMma COCTOSHHS JBOMHOTO CINIaBa ¢ IOAAMOPDHEIME NpeBpaineHusMH. Juarpamma
COCTOSHMA JBOHHOIO CIUIABA C YCTOHYHBBIM XAMHUCCKHM COEJIHHEHHEM.

Tema 5.3. Cpsasp MexZy THIOM HHarpaMMEl COCTOANHS NBOHHEBIX CIITABOB H CBOHCTBAMU
CILIABOB. :

Conepxanue nabopaTOPHBIX 3aHATHIA.

JlmarpaMMel cOCTOSHNUSA MBOMHEBIX CIITABOB

Pazoen 6. Crnaasel Ha ocroge dcenesaq.

Tema 6.1. XKeneso u ero crurasel. omumopdusm sxenesa. JluarpaMma COCTOSHUS CIUTABOB
HeNe3a ¢ YyrIepoaoM.

Conepsxarue 1abopaTOpHBIX 3aHITHH.

JlmarpaMma COCTOSHHS JKeJIe30-YIIIEpo,

- Tema 6.2. YVrnepoAucTEle cTanM. BuHsHHMEe XMMCOCTaBa HA CTPYKTYPY M CBOHMCTBA CTAUTH.
Bimsiaue npuMecel Ha cBoifcrsa cranei. Kinaccuduxanysa 1 MapKHpoBKa YIIepOSHCTBIX CTANCH.
_ ‘Tema 6.3. Hyryurl Benwte, cepeie, BRICOKOIPOUHbIE H KOBKKE YYTYHBL BiuaHne mpumeceii Ha
CBOMCTBA YYryHOB. [IprMeHenne YyryHoOB B MAINHHOCTPOSHHH. '

Copepixanue TabopaTOPHEIX 3AHATHIA.

MHKpPOCTPYKTYPHBIH aHATHA3 yrIIepPOJHCTHIX CTalel B PaBHOBECHOM COCTOSHUM H UYTYHOB.

Tema 6.4. ®a3oBrlc mpeBpalieHHs B CTAMIX NPH HArpeBe M OXIKICHHH: ayCTeHH3aLs.
NEPIMTHOE M MAPTEHCUTHOE NIPEBPAIEHHNS, IPEBPANICHHE [IPH OTIIYCKE.

Tema 6.5. Bumel TepMuyeckoit o6paGoTkn. OTXKUT CTANM M €ro BIMSHHC HA CTPYKTYDPY
CBOHCTBA. 3aKasika YyITEpORUCTHIX ¢Taneit. OTmyck craneit.

Coneprxanre n1abopaTOpHLIX 3aHATHH.

TepMuueckas 0bpaboTKa YIIepoMHCTHIX CTaleit.

Pasoen 7. IJsemuvie memannwt # cniago.

Tema 7.1. Mens, ee cBolicTBa 1 061aCTh OpHMEHEHHA. MeHO-HUKEIEREIE CIIIABEL BpoH3EL.
Jarynu. llpuMenesiie MeOHBIX CILIABOB.

Tema 7.2. Amomuani, ero cBoficTea M ofNacTs NPUMEHEHHA, JIUTEHHBIE M AehOPMUPYEMbIC
aMOMAHHEEBEIE Civiaebl. JIIOpamOMHHEI M mX TepMooGpaboTka. IlpuMeHeHME ANIOMMHHEBBIX
CILIIABOB.

Conepixanne naGOpaTOPHBIX 3AHATHH.

MHKpOCTpYKTYpHEI aHAIH3 NBETHAIX CIIIABOB.

Pasoen 10. Bubop mamepuanos.

Tema 10.2. O0mpe peKoMEHNANNY 10 BEIOOPY MAPKY CTAJIH.

Conep:xanne mabopaTopHbIX 3aHATHH.

Brrbop matepuaios.

Copepixanne 1a6opaTopHBIX 3aHATHIH IO AUCIMILIAHE
dropMa obyuenus — 3a0unas

Tema 6.2. VraepoaucTsle cramy. BimsHue XMMCOCTaBa Ha CTPYKTYPY H CBONCTBA CTAMM.
Brusuue riprmecelt Ha cBoficTea craieit. Kiaccudukanis 1 MapKEpOBKa YIJIEPOAUCTEIX CTAIEH.

Tema 6.3. Qyrynet. Benble, cepbie, BRICOKONPOYHBIE H KOBKHE UyTyHBI. Binsuue npuMecek Ha
CBOHMCTBA UYTYHOB. [IpUMEHEHHE UYTYHOR B MAINIMHOCTPOEHHH.

Coxeprkanue nabOpaTOPHLIX 3aHATHH.

MHUKpOCTPYKTyPHEIH aHANH3 YIIEPOAUCTHIX CTANEH B PABHOBECHOM COCTOSNHHY YyI'YHOB.



Pasoen 7. LJeemunie memanist u cniagol.

Tema 7.1. Mexnp, ee cBofictBa M 0GNACTE NpuMeHeHHs.. MeNHO-HUKENEREIE CIIABLL BPOH3bI,
Jlatynn. [IpuMeHente MeIHBIX CIIIABOB.

Tema 7.2. Amomunui, ero cBolicTea i 00NaCTh IpHMeHeHus. JIuTelnble U AedopPMUPYEMbIC
amMOMUHUEBbIe CIUIaBel. J{lopamoMMHRl B HX TepMooGpaborka. [lpMMeHeHHe aNFOMHHHERLIX

CILTABOB.
Co,uep}lcaHHe nab0opaTOPHBIX 3aHSTHIA.
MHMKpOCTPYKTYpHBIH aHaIlH3 IBETHEIX CIUIABOB.

5. OHEHOYHBIE CPEACTBA JIJISI TEKYHIEI'O KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH,
HPOMEIKYTOYHOM ATTECTAIIMH 110 UTOI'AM OCBOEHUS U CLHUIIAHbI
A YYEBHO-METOAUYECKOE OBECHIEYEHUE CAMOCTOSTEJLHON PABOTHI
CTYJEHTOB

5.1. Texkymuii KOHTpPONL YCOEBAEMOCTH (peiimuHz-KOHMpPOns I,  petimune-koHmpo.is
PeUmuH2-KOHMPOoRs 3).

Bonpocuw! k petimunz-xonmponio Ne |

1. 3navenwe, ueap 4 3amad9l Kypea «Marepuanosenenney. Kiaccupuxamys MaTCpHaIoB.

2. Kpucramuyeckoe CTpOCHHE MeTannIOoB. JedeKTE KPUCTAIUIOR H MX BIMSHHE Ha CBOMCTBA.

Kpaesrie 1 BUHTOBEIE AUCTOKAIHH.
3. MEKpPOCTPYKTYPHBIH aHaH3.

4. MakpoCTpyKTYpHEIH aHanu3. MeTonsl oOHApyKeHHs TIOBEDXHOCTHBIX M BHYTDPEHHUN
nedeKToB.

5. Mexanudeckue cBoiicTBa.

6. Meronsl  uM3MepeHHA  TBEDAOCTH: MeETOAsl bpumenns, Poxsemna, Buxxepea.
MHEKDPOTBEPIOCTS, [loapam, [lopa, Mooca. Onpenenenne yoapaoil BI3KOCTH METAIIIOB U CIUIABOB.

7. PeHTreHOCTPYKTYPHOE HCCISHOBAHNE METANIOR.

8. Bnmsanue Hakiena Ha cBOMCTBA MeTANOB. Mcnonk3oBadue HaKICHa B MAITHHOCTPOSHHH.

9. Bausnne TeMiepaTyprl Ha CTPYKTYPY H CBOHCTBA e OPMEPOBAHHOTO METAIIA.

10. 3axoxpr xpucramu3ayy Metamnor. CBoSoxHas sHeprus u sutporms, CKprITas Terora
KPHCTAUTH3AIIHH.

11. Vnpasnenue pasmepoM 3epHa. CTPOSHHE KPHCTAITMYSCKOTO CANTKA.

12. Buner cinasog. Ipasmio ¢as. [loctpoexnse nuarpaMm COCTOSHHUS.

13. HuarpaMMmsl COCTOAHHS NBOHHEIX CIUIABOB: C IOJHOM pPAcTBOPHMOCTRIO W C HOSHO#
HEpPacTBOPHMOCTEIO.

14. lmarpamMmpl COCTOSHHA OBOWHOIO CIUIABA ¢ OTPAHWYEHHON PACTBOPUMOCTHIO.

15. MuarpamMMa cOCTOAHHA ABOHHOIO CILIABA C IOTUMODP(HBIMH TIPEBPALICHHSMH.

16. JuarpamMma cOCTOSHES JIBOKHOTO CIIABA C YCTORYHBBIM XUMHICCKHM COELHHEHHEM.

17. CBs3b MEXIY THIIOM JHArPAMMEI COCTOSHES JBORHEIX CIUIABOR U CBONCTBAME CILIABOE.

Bonpocu k petimunz-koumponio Ne 2

1. XKeneso u ero crnasbl Ilommopduam xenesa. JuarpamMma COCTOSHHES CITABOB JKENE3A C
YIIIEPOIIOM.

2. YrnepomucTe CTamH. BiMAHME XMMCOCTABA Ha CTPYKTYPY H CBOMCTBA cTand. Binsuue
IpuMecet Ha CBOHCTBA cranel. Kinaccudukanus u MapKUpOBKa YIIepOMCTBIX CTAICH. ‘

3. Yyryner. Benire, cepLie, BLICOKONPOWUHEI® N KOBKHC WUYTyNLL DiHAHEE mpuMcccll Hd
(CBOKCTBA 4yryHoB. I[IpuMeHEHNE YyI'YHOB B MAITHHOCTPOSHHH.

4. (a3oBBIe NIPEBPALICHHS B CTANIAX IPK HArPeBe H OXIAKICHHH: AyCTEHH3ALH, nepnmmoe i
MAapTEeHCUTHOE TPEBPAIUEHHUS, IPEBPALIEHHE [IPH OTIIYCKE,
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5. Bupsl Tepmudeckolt 06paGorki. QAT CTANM ¥ €ro BIMAHME HA CTPYKTYPY M CBOMCTBA.
3aKanka yriepojrcThIX cranelt. OTinyck cTases.

6. XuMuKO-TepMHYCcCKas 00paGoTKa CTalM, OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH M OGNAcTh
NPUMEHEHHS: LEMEHTAlHs, A30THPOBAHME, LMAHMPOBAHHE, HMTPOLEMEHTAIHA, CHIHINPOBAHUE,
Gopupopanue, XPOMHPOBAHHE U AHTHPOBAHNKE.

7. OCHOBEI JIETHPOBaHKS CTANH. BIHIANE NerHpyIOLLMX DIEMEHTOR Ha CTPYKTYDPY ¥ CBOMCTBA
‘CTAJIH. :

8. Knaccupuxanua w MapKMpOBKA JIETHDOBAaHHEIX  cTaiel. KOHCTPYKIHOHHbE
HHCTPYMEHTANBHEIE IETHPOBaHHsbIe cTalrd. CTally ¥ CIIaBel ¢ 0COOBIMH CBOMCTBAMH.

Bonpocer k pelimune-xonmponio Ne 3

1. Menp, cc coicTBa M 00MAcTh IpHMEHEHHs. MeIHO-HUKeNeBbIe CIABEL Bpoms3bL. Jatynn.
[IppMeHeHRE METHEIX CIITABOB.

2. AmoMuHHi, ero cpolcTBa u ofjacT mpuMeHenusa. JluTelimele B AedOpMHpYeMble
AMIOMMHUEBBIE CIUIABEL, JIIODAIIOMHHEI H HMX TepMoobpaborka. [lpuMeHeHUEe aTIOMMHHEBBIX
CILTTABOB.

3. Turan, ero crRoiictBa H 0O6NAcTh NpHMEHEHMA. THTAHOBBIE CILIABEL Kraccu(pUKaLms,
CBOHCTBA H 00JaCTh IPUMEHEHHS.

4. Maruu#, ero colcTBa u ofyacTh NpHMeHeHHs. MAarHHMEBEIX CIUIABEI KJIacCHHKALMS.
CBOMCTBa ¥ 00IacTh NPHMEHEHHS.

5. KoMmnosunmonusie Marepuansl: oOImas xapakTepucTHrka u iaccuduxamms. CTpoeHue,
CBOMCTBA M IIPHMEHEHHE KOMIIO3HIMOHHEIX MATEPHANIOB. _

6. KoMmosunuoHHEIE MaTepualisl HAa HEMETAIMYECKOH OCHOBE. KOMIIO3HIIMOHHbBIC
MaTepHalsl Ha METANNKNYIECKOH OCHOBE.

7. OcOGEHHOCTH CTPOSHHA M CBOJCTBA NONHMEPHBIX MATEPHANOB. |IIaCTMAcChl, MHX
0CODEHHOCTH ¥ 00NACTH NPHMEHEHHS B KAYeCTBE KOHCTPYKIMOHHOTO MATEPHAIA,

8. Pesunsr.

9. Kepamuxa.

10. Hanomatepuansl. Biustaye cTPOSHHS Ha CBOHCTBA HAHOMATEPHAIIOB. ,

I1. TlpoGnema  Bpibopa Marepuana. ODKCIIyaTalHOHHAS  HAIEKHOCTD MaTeprani.
TexmonormynocTs MaTepuana. DKOHOMHYHOCTh MaTEPHANA.

12. Obmme pexoMeHIaN¥H 10 BEIGOPY MapKH CTAH.

3.2. IIpomesxyTOHAS ATTECTANMSI II0 HTOraM OCBOSHHS QUCIHIITHEE! B (JOPME 3K3aMEHA.
IK3aMeHAIMOHHbIE BONPOCH!

1. 3navenwe, nens u 3agaun Kypea «Marepuanoseenuey. Knaccuduxaums MaTepHaoB.

2. KprcTammudgeckoe CTpoeHHE METalLIOR. Hedexrsl KPHUCTA/LIIOB M MX BIMAHKE HA CBOHCTBA.
‘KpaeBbie ¥ BHHTOBBIC AHMCIOKALIHH.

3. MEKpOCTPYKTYpHBIH aHAIK3.

4. MaKpOCprKTyprm aHamMs. Metolsr oOHapyxeHusl MOBEPXHOCTHBIX H BHYTPEHHHX
IedeKToB.

. 5. Mexaunyeckue cBoficTa. OrpesiesieHne yaapHOi BI3KOCTH METAILIOR | CTIJIaROB.

6. Metomsl  M3MepeHMS  TBepHOCTH: MeToAsl  bpumemis, Poxsenna. Bukxkepca.
MHKpPOTBEpAoCTs, [loneay, Ilopa, Mooca. .

7. PeHIIelOCTPYKTYPHOE HCCICAOBAHKC METAITIOB.

8. BiusHue Hakiena Ha CROKCTBA METANIOB. MCIONbE30BaHME HAKIENA B MAHIFHOCTPOCHUH,

9. BimsiHue TeMIepaTyphl Ha CTPYKTYPY H CBOHCTBA HedOpMHPOBAHHOTO METAIIIA.

10. 3axonsr xpucTammzanuy MeTauos. CBOGOAHAT SHEPIHA W IHTPOIILS. CKpEiTas Tenmnora
KpHCTaILIH3ALHA.

11. Yupasnenue pasmepoM 3epra. CTpoeHHE KPHCTALTHYECKOTO CIUTKA.

12. Buppl ciinasos. [Tpasmno das. [locrpoenne qHarpamMm cOCTOSHHS.



13. JluarpaMMBl COCTOSHES MBOHWHBIX CIUIABOB: C ITONHOM DPACTBOPUMOCTBIO M C NOMHOI]
HEPacTBOPHMOCTEIO.

14, TnarpaMMEBI COCTOSHHES IBOHHOTO CIUIABA ¢ OIPaHHYIEHHOH PaCTBOPUMOCTHO.

15. JuarpamMma cOCTOSHES ABOMHOIO CIUIABA ¢ HOAMMOP(HEIME [IPEBPAILIEHHSIMH.

16. JlnarpaMma coCTOSHIA JBOHHOTO CIIIABA C YCTOHIHBEIM XAMUUECKHM COGTHHEHHEM.

17. CBs3b MeXTy THIIOM HHarpamMMbl COCTOSHHES ABOMHEIX CITABOB ¥ CBOHCTBAMM CIUIABOB.

18. XKeneso u ero cunarer. TTonuMophusM xeresa. JuarpaMmMa COCTOSHHS CIIJIABOB XKeJe3a C
YTIEpOIOM. _

19. Yrnepomucrsle cranu, Biusuue xuMcocTasa Ha CTPYKTYPY M CBOHCTBa ctanu. BangHue
IIpHMECEH Ha CBoHcTRa cTaledl. KnaccH(ukanus 1 MapkupoBKa YITepOAMCTEIX cTaei.

20. Yyryus:. Bejble, cepble, BHICOKOUPOUYHBIE H KOBKHE yyryssl. Biusaue npumeceii na
CBOMCTBA 4yryHOB. [[pHMEHEHHE YyTYHOB B MAlMHOCTPOSHHY.

21. ®a30BbIE NpeBpaICHHA B CTATX HPH HATPERE W OXITANIEHIH ayCTEHU3AIINS, IEPTHTIOE
H MapTCHCHTHOE HPEBPaUICHHS, IPEBPAIEHHE IIPH OTITYCKe.

22. Bunpl TepMudeckolt 06paboTky. OTXUT CTATH M ero BIMSHHE Ha CTPYKTYPY U CBOHCTBA.
3aKeainKa yruepomHCThIX cTaiel. OTmyck cTaseit,

23. Xwmmuxo-TepMudeckas 0o6paboTka CTATH, OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH H  o0nacTh
IPUMEHCHUS: LEMCHTANHS, a30THPOBAHHE, LHAHHPOBAHHE, HHTPOLEMEHTAUMS, CHIHUHPOBAHUE.
bopHpoBanye, XPOMUPOBAHKE M AMUTHPOBAHHE.

24. OcHOBEI NETHPOBAHHS CTANH. Bimsawe JETHPYIOUIHX OJIEMEHTOB Ha CTPYKTYPY H
CBOHCTDA CTAJIH. :

25. Knaccuukanus ¥ MapKHpOBKA IErHPOBAHHEIX — CTAICIH. Konctpykimonnsie n
HHCTPYMEHTAJIBHBIC JerHpoBaHHble cTany. CTainu H CIIaBh! ¢ 0COOBIMU CBOHCTBAME.

26. Menp, ee cpolicTBa M 00OnacTe npuMeHeHHs. MeAHO-HHKENEBBIC CILIABLL bpon3el
Jlatynu. IIpuMenenne MEIHEIX CILIABOB.

27. AmoMMHEH, €ro cBOHCTBA M 06NacThL nupuMeHeHus. JlurelHbe B nedopmupyembre
AMOMHHUEBGIE CINABEL JIIOpAIOMUHBI H HX TepMoobpaGoTKa. [TpuMeneHNEe aMIOMHHHEBBIX
CIIJIABOB. :

28. Turan, ero cpofictBa W 06macTh NpuMeHeHUH. THTAHOBHIE CILIABLL: KJacCHpUKAaLHI.
CBOHCTBA ¥ 0ONIACT IPHMEHEHHS.

29. Maruuif, ero cBOHCTBA M OBIACTH NPUMEHEHHs. MarHHEBEIX CIUIABLI: KnacCH(UKalns.
CBOMCTBA M 0ONACTh NPUMEHEHHS.

30. KoMIiosuImoHHEE MaTepHaisl obIas XapakTepHCTHKa W Kraccudukauus. Crpoenue.
CBOHCTBA H IPHMEHEHHE KOMIIO3MLHOHHEIX MaTepHATIOB,

31. KoMno3uIMOHHEIE MaTepHankl HA HEMETAIMYECKOH OCHOBE. Komnosuuuontbie
MarepHankl Ha METALTHYeCKoi ocHORE. _

32. OcoOeHHOCTH CTPOEHHS M CBOMCTBA HNONUMEPHEIX MarepHuaioB. [lnactmaccel. ux
OCOOEHHOCTH M 06IacTH TPUMEHEHHS B KAYECTRE KOHCTPYKIHMOHHOIO MaTepHaa.

33. Pe3uHBL

34. Kepamuxa.

35. Hanomatepmanst, Biusane crpoeHus Ha CBoitcTBa HAHOMATEPHAIOB,

36. Ilpobnema  BeIGOpa = Marepuana. OKCIUlyaTalMOHHAS — HaASKHOCTD MaTepuana,
"TeXHONOTHYHOCTE MaTepHana. JKOHOMHTHOCTS Marepuaa.

37. Obwme pexoMeHAALMH 110 BEIGOPY MapKH CTAITH.

KpOMG anneylcamﬁamx BOIIPOCOB Ka)momy CTy,HeHTy BBEIOACTCH 3a0aHue:

PACIUM®POBATL VYTTIEPONUCTBIE W JIETUPOBAHHBIE CTAJIH. YYTYHDI
LBETHBIE CILJIABEI: '
Haupumep: 12X2114A, A20, KY30-6, JIO59-1 u Ip.



5.3. CamecTonTesibHAsE padoTa 00yUaIOImIerocy
(¢opma o0yweHuss — oxnast

Paszoen 1. Beedenue. Knaccugpuxayus mamepuanos. Kpucmannuueckoe cmpoenye Memanios.

Tema 1.2. JleexTel KpHCTAWIOB M HX BIHAHWE Ha CBOWCTBA. KpaeRmie W BUHTORHIE
IHCIIOKALAHY.

Pazoen 2. Kpumepuu oyenxu mamepuanos.

Tema 2.1. MakpocTpykTypHEIH aHaim3. MeToabl OBHAPYXKEHHA IOBEPXHOCTHBIX W
BHYTPEHHHUX Je(EKTOB.

Tema 2.2. Mexaiuueckne cpoiicTsa. Omnpegenertie yAapiioil BA3KOCTH METATUIOB H CILTABOE.

TeMa 2.3. PeHTI€HOCIPYKTYPHOE HCCIIE0BAHNE METAIIOB.

Pasden 3. Hnacmuueckan deopmayus u peKpucmaniu3ayus Memaiios.

Tema 3.1. Bimsaue mnaxiena ua CBoHCTBA METAUIOB. VCNONB30BaHHC Haknena B
MAaIIHHOCTPOEIIHIH.

Tema 3.2. Brusaue TeMIIepaTyphl Ha CTPYKTYPY M CBOMCTBA JIe()OPMHUPOBAHHOIO METaLIA.

Pazoen 4. 3aronsr kpucmanruzayuy Memanios.

Tema 4.1. 3axoHe! Kpucrammsauun MetannoB. CBoGonuas sHeprus H sHTpomus. CKpbiTas
TEIIOTA KPHCTATIH3AIIHY.

Tema 4.2. Vnpapnerne pazmeponm zepua. CTpoenie KpHCTa_HaneCKoro CITUTKA.

Pazoen 5. Ocnoervr meopuu cnnasos.

Tema 5.2. luarpamMmbl COCTOSIHUS ABOMHEBIX CIUTABOB: C TIOJHON PACTBOPHMOCTBIO 1 C HOJIHOI
.HEPACTBOPHMOCTBIO. JlHarpaMMbl COCTOAHMS IBOMHOIO CIIABA C OFPANHYEHHON PaCTBOPHMOCTLIO.
HnarpavMma cOCTOSHHS IBOMHONO CiulaBa ¢ HONMMOpGHEIME IpeBpameHusmu. J(uarpamma
COCTOSTHHS IBOHHOIO CINIaBa C YCTOHYMBEIM XHMHAYCCKHM COSIUHEHHEM.

Pazden 6. Crnaser Ha ocnosge dicenesa.

Tema 6.2. Yrmepomuctsie crand. BiusHue XHMCOCTAaBa Ha CTPYKTYPY H CBOHCTBA CTanM.
Brnusnue npuMeceli Ha cBolicTa craneil. Knaccudukanys 1 MapkupoBKa YIIEpOAHCTHIX CTanel,

Tema 6.3. Uyrynst. Bexeie, cepble, BEICOKONPOUHEIE M KOBKHE UyTYHEL Biusmue npuMeceil Ha
CBOHCTBA UyryHOB. [IpHMeHeHHe YyTYHOR B MAIIMHOCTPOSHHUH.

Tema 6.5. Buner tepmudeckot 06paboTkn. OTXUI CTAIM W €ro BUHSHHE Ha CTPYKTYPY H
CBOMCTBA. 3aKallka YIIepoJHCTEIX craneit. OTmyck cranel.

Tema 6.6. XuMuko-TepMadeckas oGpaboTka CTamy, OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH M 0BMacTh
IPUMEHCHHS: LEMEHTAlUs, a30THPOBAHHE, IMAHHPOBAHHE, HHTPOLEMEHTAlHs, CHIHIKPOBAHUE.
GopipoBaHKe, XPOMUPORAHAE H ATHTHPOBAHHE,

Tema 6.7. OcHORBBI JETUPOBAHHA CTald. Briusnue nernpyxomﬁx JJIEMEHTOB Ha CTPYKTYPY H
CBOMCTBA cTaly.

Tema 6.8. Kinaccuukanpmd H MapKHpOBKa JIETHPOBAHHBIX craned. KOHCTPYKIIMOHHEIE W
"HHCTPYMEHTaJILHBIE JErHpOBaHHbIe cTany. CTanu ¥ CIUIABH ¢ 0COOBIMHE CBOHRCTBAMH.

Pazoen 7. l{semuuie memanie: u cnaagol.

Tema 7.1. Menuo-nuxeneprie crutaBsl. Bponser. Jlatynu. [IpuMeHeHHe MeHBIX CIUIABOB.

Tema 7.2. Jlurelinnle u nedopMupyeMble aTlOMAHUEBBIE CIUIABLL [IpHMEHEHHE ATFOMHHHUEBbIX
CIIIIaBOB. _

Tema 7.3. Tutan, ero cBoicTBa i 004CT NpUMeHEHHA. THTAHOBbIE CILTABLI: KITACCH(UKALMSI.
cBO#CcTBA B 0GJaCTh IPHMEHSHUS.

Tema 7.4. Marauii, ero cpolictBa u 06IaCThb NIPHMEHEHHS. MAarHHEBbIX CIUTABLI:
KIacCu(HKalus, CBOHCTRa H 001IaCTh MPHMEHEHHS,

Pasoen 8. Komnosuyuonnvie mamepuanet.

Tema 8.1. O6maa xapaxrepucTuka u Knaccuburanus. CTpoeHHe, CBOHCTBA M HPHMEHEHHE
KOMITOZHIMOIIIBIX MaTepHAIOB.

Tema 8.2. KoMIO3HIMOHHBIE MATEPHAIE! HA HEMETAIIMYECKOH OCHOBE. KOMIO3HIUHOHHDLIC
MaTepHasbl Ha METAJUIMYECKOH OCHOBE.

Pasoen 9. Hememannuuecrue mamepuaner. Hanocmpyxmypuvie mamepuanti.



Tema 9.1. OcoGenrocts cTpoeHHs U cBOMCTEA NONUMCPHAIX MaTtepHaoB. Ilnactmaccsl, ux
'0COBEHHOCTH ¥ 06IACTH MPHMEHEHHS B KAYECTRS KOHCTPYKUMOHHOTO MarepHana. =

Tema 9.2. Pesunpr. Kepamuka.

Tema 9.3. Hanomarepuansr. Brusmne CTPOCHHSA Ha CBOMCTRA HAHOMATEPHAIIOB.

Pazoen 10. Buibop mamepuanos.

Tema 10.1. OKCIIIyaTAHMOHHAS HAXESKHOCTh Marepuana. TexHOJOrHYHOCTL MaTcpuania.
JKOHOMHYHOCTE MaTepHAIA. '

CamocronTessaas paGora obdy4aromerocs
fopma obyuenun — 3nouuasn

Pasoen 1. Beedenue. Knaccugpuxayus mamepuanos. Kpucmannuveckoe cmpoenue memannos.

Tema 1.1. 3uauenwe, mwems w 2ajaum Kypca «Marepuanosenenney. Knaccupuxauus
MaTepHaOB.

Tema 1.2. Kpucrannmueckoe crpoenne meramnos. Hedexrsr xpucTamos u ux BansHue Ha
CBOHCTBA. KpaeBrle i BUHTOBLIE IUCIIOKAIIHIL

Paszoen 2. Kpumepuu oyenru Mamepuanos.

Tema 2.1. Crpyxrypa. MuxpocTpykTypHslit anamms. MakpocTpyKTypHbiit ananis. Metoan
OOHAPYIKEHHS NOBEPXHOCTHEIX BHYTPEHHHX JieheKTOR.

Tema 2.2. Mexanuueckue cBoicTBa. MeTonsr H3MepeHUs TBEpPAOCTH: METO/bI Bpunenns.
Poxeemnna, Bukxepca, MHKpOTBEPHOCTE, Ilonbm, Illopa, Mooca. Onpenenenue YIAPHOH BAZKOCTH
METaJJIOB M CILIABOB. '

Tema 2.3. PeHTIeHOCTPYKTYPHOE HCCIIEHOBANHE METAILTOR,

Pazoen 3. Inacmuyecrkan Oehopmayus u pexpuCmanIuzayus Memainos,

Tema 3.1. Buuanme Hakuema Ha cpoicTsa Metamnos., Mcnonezosanme wHakigena g
MAIIHHOCTPOEHHH,

Tema 3.2. Bauanue TEMIIEPATYPEI Ha CIPYKTYPY H CBOHCTBA Ae)OPMHPOBAHHOTO METANIIA.

Pasoen 4. 3axonv kpucmanrusayuy memannoe.

Tema 4.1. 3aKOHEI KPHCTAITH3AINN METATIOB. CeoGonmas sHEprus m InTpomHs. Cxpbrras
TETNOTA KPACTATLTH3AIH.

Tema 4.2. Yipasnenue pasmepoM sepHa. CTPOEHHE KPHCTAIHIECKOTO CIIHTKA,

Pasden 5. Ocnoger meopuu cniasos.

Tema 5.1. Buper crinagos. ITpasuno thaz. TlocTpoenue quarpamMm cocTosHms.

Tema 5.2. Muarpamms! cocTosgmms ABOMHEIX CILTABOB! C IMOJNHOMN PacTBOPHMOCTERIO H ¢ MIOJMHO
HEPaCTBOPHMOCTEIO. JlMarpaMMBl COCTOSHHMS MBOHMHOTO CIUIABA © OTPaHHYCHHOH PacTBOPHMOCTBED.
HnarpamMma cocTosHES IBOMHOrO crumaBa ¢ HOMUMOP(HBIMY  ApeBpamieH M.  J[Harpamma
COCTOAHKS IBOMHOTO CILNABA C YCTONYHBEIM XUMUYECKHM COCTHHEHHEM.

Tema 5.3. Cassp MEHTY THHOM JHAarpaMMEl COCTOSHMSI JBOMHEIX CIINABOB M CBONCTBAMK
CIITABOB. . '

Pazden 6. Cnaaser na ocnoge acenesq.

Tema 6.1. Heneso u ero cimassL IonumMopdusm skenesa. JldarpamMma cOCTOSHMS crinaBon
HENE3a ¢ YIePOAOM.

Tema 6.2. Vrmepomucreie cramd. Biusame xumcocTapa Ha CTPYKTYPY M CBOMCTBa CTaju.
Brmsauue nprMeceit Ha CBOJCTBa cTael. Knaceuduxarms u Mapxuporka YTIEPOINHCTHIX CTaleH,

Tema 6.3. Uyrynet. Bense, ceple, BBICOKONPOYHEIE ¥ KOBKHE YYTYHEI. Biustuue npumeceii na
CBOHCTBA 4yTyHOB. [IpHMenenne gyrynos & MAaIIMHOCTPOCHHH.

Tema 6.4. ®azoBwie mpespamenus B cransx [IpH HarpeBe ¥ OXNAXJSHHH: ayCTeHH3Alls.
TICPIIHTHOC ¥ MAPTCHCUTHOE IPEBPAIESHN, IIPEBPaIeHAE IIpH OTILyCKE.

Tema 6.5. Buusl repmmyeckoi 00paboTky. ODKUT CTATH ¥ ero BIHIHHE Ha CTPYKTYpY M
CBOHCIBA. 3aKalKa YIIIepOAUCTBIX CTalCH. Otnyck cranei. '



Tema 6.6. XumMuKo-repMudeckas obpaboTka crany, OCHOBHEIE 3aKOHOMEPHOCTH M 06/14CTh
OPAMEHEHMS: LEMEHTAlHd, a30THPOBAHWE, LHAHHPOBAHHE, HUTPOLEMEHTAIHs, CHIIHIHPOBAHMHE.
DOpHpPOBaHAE, XPOMHPOBAHUE U ANUTHPOBAHNE.

Tema 6.7. OcrOBEI NErMpPOBAHAA CTANH. BiusHHe NErMPYIOIMX 3NMEMEHTOR HA CTPYKTYPY H
CBOMCTBa CTaNH.

Tema 6.8. Krnaccupukanns H MapKHpOBKA JETHPOBAaHHBIX CTaiell. KOHCTpYKIHOHHBIE M
HHCTPYMEHTAIBHBIE JIETHPOBAHHEIC cTami. CTalnM | CILTABBL ¢ 0COOLIME CBOHCTRAMY.

Paszoen 7. Lleemnvie Memannst u cnaagwi.

Tema 7.1. Meas, ee cpolictsa 1 00nacTh npuMeHenus. MeaHO-HUKeNEBbIe CIITABEL. Bpomba
Jlarynn. l[puMeHeHRe MEOHBIX CILTABOR,

Tema 7.2. Amomuruii, ero cpoifcTea ¥ 061acTh NpuMenerus. JIuTelinse # nedopMupyemble
AMIOMPHMEBEIe CIUTaBEL. [lropamioMHHEl H HX TepMooOpaborka. IIpHMEHEHHe anoOMHIHERLIX
CINTABOR.

Tema 7.3. TutaH, ero CBOHCTBa ¥ 00NACTh IPHMEHEHHS. TUTAHOBKIE CIUIABBI: KIACCH(QHKALMS.
CBOHCTBA M 00IACTE IPHMEHCHHUA.

Tema 7.4. Maruuit, ero cBolictea M 00JaCTh NPHMEHEHHSI. MAarHUEBBIX CIUIABBI
KJIaCCH(pHKAHA, CBONCTRA ¥ 00NACTh IPHMEHEHHS.

Pazden 8. Komnosuyuonnsie Mamepuans.

Tema 8.1. Obmas xapakrepucTuka W xnaccHbuxaiys. CTpoeHHe, CBOHCTBA U IPHMEHEH He
KOMIIO3UIIMOHHEBIX MaTepHAIIOB.

_ Tema 8.2. KoMno3unuoHHBIE MaTepHallbl Ha HeMeTalLtmdeckoif ocmose. Kommosuumonnnie
MaTepHAallbl Ha MEeTAIITHYECKOH OCHOBE.

Pazden 9. Hememannuueckue mamepuanst. Hanocmpyxmypruie mamepudiol.,

Tema 9.1. OcoGenHocTr CTPOGHHS M CROMCTBA HONUMEPHBIX MATEPUANOB. [l1acTMacchl, Hx
0cOBEHHOCTH ¥ 06JaCTH IPHMEHEHHs B KAYeCTBE KOHCTPYKIHOHHOTO MaTEpHAA.

Tema 9.2. Pezunzl. Kepamuxka.

Tema 9.3. Hanomatepuansl. Bnusuue crpoenus Ha CBOMCTBA HAHOMATEPHATIOB.

Pasoen 10, Buibop mamepuanos.

Tema 10.1. IIpobnema BeOopa MarepHana. OKCIUIYaTAIMOHHAZ HafEXHOCTh MaTepHala.
TexXHOMOTHYHOCTE MaTepraia. JKOHOMHIHOCTE MaTepuana.

Tema 10.2. O6mpe pexoMeHIALHE 10 BIOOPY MapKH CTalH.

Goun onenounerx  Martepuanos (OOM) s NpOBeAeHHS  ATTECTALMM  YPOBHS
cOPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIMH OOYYalomuXCd N0 JUCHHILIMHE O(OPMISIETCS OTAENBHBIM
JIOKYMEHTOM.

6. YYAEBHO-METOJAYECKOE ¥ UHOPOPMAIIMOHIIOE OGECITEYEHWE

JUCHHATLIIAHBI
6.1. KaurootecneueHHoCTE

KHHTOOBECTIEYEHHOCTh |
HaumeHOBaHME TUTEPATYPbL: ABTOp, HA3RAHHE, B Toxa KO””%CTBO FKIEMTINAPOR Hanuue & |

M3JIAHHA, U3IATeIBCTRO M3J2HNR usfanki B Gubimorexe MEKTPOHHO
Bnl'Y B cooTBETCTBHH C Submoteke Baly |

®roC BO 5

1. Kapronora JI. B. OcuOBE MaTepHaioBEAeHH: 2014 49 +

METALMHYECKUX # HeMeTalAHUYecKHX Bemects/ JI, B,
Kapronora, B. A. Keunn. — Bragumup: Baagum. roc. yH-T
M. A. I u H. . Cronerosux (Bal'V), 2014. - 176 ¢.
Hsnmanue wa zp. HocuTene: QCHOBLI MATEPHANIOBEACHAS

METAIHYCCKHX M HEMETAITHYSCKHX BEUIECTR
[Dnekrpounniii pecype], ISBN 978-5-9984-0503-7.

|
OcHoBHas Jinreparypa* ]
|




2. MartepuanoBeIeHHE U TEXHONOMHA MaTepHANOR: YiebHoe
nocobue / KA. Bareimes, B.W. Besnansko; TTox pex. A.H.
Barpimesa, A.A. Cmonbkusa. - M.: HULL MHOPA-M, 2013
- 288 ¢.: 60x90 1/16. - (Belcimee oBpazonanue:

| baxanaspuat), ISBN 978-5-16-004821-5

2015

3. MarepuanopeeHie 1t TEXHOJNOHA MaTePHANIOB: YueSHHK
{ [.IL. ®erucos, ®.A. lapudyaman. - M.: HUL UHOPA-M,
2014. - 397 ¢.. 60x90 1/16. - (Buicuiee o6pazosauue:
bakanaspuat). ISBN 978-5-16-006899-2

2014

http://znanium.com; |

bookread?.php?boo
k=397679

http://znanium.com:

bookread2.php?hoo
k=413166

Jlononuurens
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1. laGopaTopHelit NpakTHKYM 110 MaTepHalioBeacHuO / JI.
B. Kapronora, A. B. Kocrus, B. B. Ilpetaera;
Brazumupckuit rocynaperseHHslil yunsepeutet (Bnl'y);
nop ped. A. B, Koctuna, B. A. Keunna, — Hap. 2-e, ucnp, u
donl. — Baagumup: BiaZuMHPCKUi rocy AapCTBeHRbIH
yuupepeuter (Bal'y), 2007, — 68 c.: wi. — UmeeTcs
3MEKTPOHHAA BepCILL. — Bubmuorp.: c. 67. M3nauue ua 1p.

nocurene: jlabopaTopHblil NpakTHKYM 110

MaTepHaNoBENeHUIO [ DNeKTpOHKL pecype] / J1. B.
Kapronoea, A. B. Kocrun, B. B. IIseraesa: BraguMupexuii
rocygapcTeenselil yHupepeuTer (Bal ¥): nog pen. A. B.
Kocruua, B. A, Keunna. — Bragumup, 2007, — ISBN 3-
89368-780-9.

2007
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2. Marepuanoseaenue [SneKTpoHHbIH pecypc]: yueSuoe
HNoCcTpHpoBanHoe nocobue / BT 3apembo, — M. YMI|
KAOT, 2009. -

2009

http:/fwww.student] !

ibrary.ru /7 book /
ISBNG7559994004
75.htmi

6.2. llepHoamyeckne uzgaHus

JKypHraset «BOnpock! MaTepHaToBeIeHus», «MaTepHanoBeneHIEY.

6.3. HaTepHeTr-pecypent
www.materialscience.ru,
http://xn--80aagiccszezsw.xn--plai/

7. MATEPHAJIBHO-TEXHUYECKOE OFECHE‘IEHI/IE JACIUATTINHBI

I[J'IH peaizanuy JaHHON THCIHMIIIMHE] UMEKYTCH CIICHHATIbHBIE TIOMEIICHH JULSL IIPOBEACHMSA

3aHATHH JICKIMOHHOIO THNA, 3aHATHH NabOpATOPHOTO THIA, TPYNIOBBIX H HHAUBHOY &TBHLIX
KOHCYNBTAI[MH, TEKYIOEr0 KOHTPONS H IIPOMEXYTOUHOH ATTECTAI[MH, a TAKKE MOMELIECHMS s
CaMOCTOATENBITON pafoTEL IIpaxTaueckue/mabopaTtopHrie paboTe IPOBOJIATCH B
CTIEIHATH3UPOBAHHEIX Ay JUTOPHIXN

aymatropus  103-2, obopynopammas MeTaIOrpaQHYecKHME  MHKPOCKOLAMH. Habopmw
MHKpPOLTH(OE, aTbOOMEI MHKPO- H MAKPOCTPYKTYP;

aymaropus 102-3, oGopynoBammas TBepIOMEpaMit, IEYaMH IS TepMOOOPaGOTKH.

Jlexnuounsle ay iMTOpHH 060PYIO0BAHEL IPOEKTOPAMH. Hoyroyx.

Ilepedens HCIONL3YEMOrO JTHIEHIHOHHOTO IporpaMMHoro obecneuenus: MS Windows, MS
PowerPoint.
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