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1. EJIX OCBOEHUA JUCHUIIJINHBI

LenssMu OCBOCHUS AUCIUTUTUHBI « XUMHUS SBISIOTCA:
® U3y4YyeHHE XUMHUYECKUX CHCTEM, OCHOBHBIX MOHATUH U (PyHIAaMEHTaJIbHBIX 3aKOHOB XHUMHH C
IIO3ULIMHA COBPEMEHHOMN HAYKH;
e (QopmMHupoBaHHE HABBIKOB MPUMEHEHHS] TEOPETHUYECKUX
1ab0paTOpHBIX PaboT U MPH PELICHUU MTPAKTUYECKUX 3a]1aY;
e (QopmupoBaHHWE HABBHIKOB TNPUMEHEHHUs 3HAHWUH B 0OJacTH
npodecCHOHATBHBIX 3a1a4

3HaHUM B X0J€ BBIIIOJIHCHUA

XUMUH IIpU  PELICHUU

3amaun JUCLUILIMHEL:
® H3y4YCHHUE OCHOBHBIX IMOHATUI M 3aKOHOB XHMHH;
® 3aKpeIUICHUE TOJYYCHHBIX 3HAHHWH MPH PEIICHUH 33]1aY;
e (opmMHupOBaHHE HABBIKOB MPUMCHEHHS TCOPETHUYCCKUX
71a00PaTOPHBIX PadOT M MPH PEIICHUN PACYCTHBIX 3a/1a4.

3HAHUM B XOJE BBIIOJHECHUS

2. MECTO JUCHMIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII
JuctunnuHa «XuMHs» OTHOCUTCS K OTHOCUTCS K 00513aTe€IbHOM K YacTH y4eOHOro MIIaHa.

3. IJTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHBI OBYUYEHMUSI MO JUCHUIIJINHE
[Tnanupyembie pe3yabTaThl OOYYEHHS MO IJUCIMIUIMNHE, COOTHECEHHBIE C IJIAaHUPYEMBIMU
pesyabTatamu ocBoeHust OITOII (koMmeTeHIIMAMY U UHAMKATOPAMH JOCTHUKEHUSI KOMITETCHIIH )

DopmHpyeMbIe [Tnanupyemsbie pe3ynbTaTbl 00yUeHHS O AUCUUIIINHE, B HanmMeHnoBaHue
KOMIIETCHIIUH COOTBETCTBHUHU C UHAWKATOPOM JOCTHIKCHUSA KOMIICTCHINU OLICHOYHOI'O
(xox, comepxanue PesynbTathl 00y4yeHus 1o cpeacTBa
KOMTICTEHIIHH) I/IH,Z[I/IKaTOp JOCTWIKCHUA KOMIICTECHIINHU CIIMIUTHHE
VK-8 VK-8.1 3HaeT npUYMHbI, IPU3HAKU U | 3Haem HOPMBI TEXHUKH Bormpocs
CriocobeH  cozna- IIOCJICICTBUSA OHaCHOCTeI\/’I, CIIOCOOBI 0e30macHOCTH W CBOJ

BaThb U TMOJAEPKHU-

BaTh B MOBCEAHEB™ | 6oyopLl  GE30MACHOCTH  KM3Heses- | BELECTBAMH | pegFeH-
HOIT U TpodeccHo- TaMH, a TaKke ¢ Jabopa-
P ¢ TEJTHHOCTH, TenedOHBI CITY X0 ’ pa
HAJIBHOH JesTeNb- TOPHBIM 000PY/IOBaHUEM;
CITaCEeHMUS.
HOCTH 0e301acHbIC VK-8.2 v Ymeem BBITIOJIHSATD
YCIIOBUSL  JKH3HE- : MeeT TIOMICPHKHIBATD | o rapnapTHbe  Onepaiyn
NESTEIbHOCTH UL Oe30macHbIe YCIOBUS IKUHEACATEND- | TIpe/uIaraeMbim
coxpanenuss npu- [HOCTH,  OHCHUBATL  BEPOATHOCTD | meromuikaM W HOpMam
poaHOI cpenpl, |BOSHUKHOBCHHA NOTCHIHUAIBHOU | Ge301acHOCTH, YMETh
obecrieueHust  yc- |OMACHOCTH W NMPUMEHSTh MEPHI MO €€ | peann3oBarh MX B J1a0o-
TOWYMBOIO Pa3BU- |IPEIYIPEIKICHUIO. paTOpHBIX H  TEXHOJIO-
THsE oOmecTBa, B |VK-8.3 Bnaneer METOJaMH | THIECKNX yCIOBHSAX,
BO3HHKHOBEHUH OTACHBIX U UPE3BBIYANHBIX CHTYyaLit; | IPIMEHATS OCHOBHBIC
YPE3BBIYANHBIX CH- TECTBEHHOHAYYHBbI
pe3BbIaa " |HaBBIKAMM TPHMEHEHHS OCHOBHBIX | CTCCTBCHHOHAYIHRIC
Tyaluii 1 BOCHHBIX 3aKOHBI M 3aKOHOMEp-

KOH(JIUKTOB

3alIUThl OT YPE3BBIYANHBIX CUTYallUN;

METOAOB  3allUTHl B
YPE3BBIYANHBIX CUTYALIU.

YCIIOBHSIX

nmpaBujli C XHUMHUYCCKUMH

HOCTH XHUMHYECKOM HAayKHn
npu IMMPOTHO3UPOBAHUA
OITIaCHBIX chyauHﬁ.

4. OPBEM U CTPYKTYPA JUCHHUIIJINHBI
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1. OCHOBHbIE TIOHATHSA M  3aKOHBI 1 1-2 2
XUMHUH. 4 8
Homenknarypa ~ HEOpraHUYECKUX
COEJIUHEHU M
2. [Nepuoanueckuii 3aKOH nl 1 3-6 4
MEPUOTNIECKast CHCTEMA JIEMEHTOB PeiiTuHr KOHTpOJIb
14
IO.U. MengeneeBa. XuMHYECKas Nel
CBSI3b M CTPOCHHUE BEIIECTBA
3. PactBopsl. O0mue cBoiicTBa. 1 7-8 2
Croco0Obt BBIPQKECHUS
KOHIICHTPAIIHH. 2 8
OKHCIHUTENBHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHBIE PEAKIINU
4. CpoiicTBa pa3baBmeHsbix | 1 9-10 2
pacTBOpoB HE3JIEKTPOIUTOB.
PacTBopEI 3JIEKTPOJIATOB. 2 8
Juccommanys CUIBHBIX M CIIA0BIX
3JIEKTPOJIUTOB. Jlucconuanus BOJbI.
5. OcHOBBI XUMHUYECKON 1 11-12 2 .
PeiiTuHr KOHTpOJIB
TEPMOJUHAMUKH. TepMOXUMHUSL. 2 8 Nod
XHUMHYECKOE PABHOBECHE. -
6. OCHOBBI XMMHYECKOH KMHETHKH. 1 13-14 2 2 8
7. OcHOBBI INEKTPOXUMUHU. 1 15-16 | 2
DNEeKTPOHEIE HPOLIECCHI. 2 8
T"anpBaHMYEeCcKHE SIEMEHTHI.
8. Onexrponns. Kopposus meTasios. 1 17-18 | 2 PeiiTuHr KOHTpOJIb
2 10
Ne3
Bcero 3a 1 cemectp 18 18 72 3a4eT
Hamune B mucniniumue KIT/KP
Hroro o gucruruimae 18 18 72 3a4eT
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Conep:kanue JeKIIMOHHBIX 3AHSTHI 10 JUCHMILIHHE

Pazgen 1. OcHOBHbIE NOHATHS M 3aKOHbI XuUMHUU. HoMeHKiaTypa HeOpraHuYecKHX
COCIMHEHUM.

Tema 1. OCHOBHbBIE TOHATHUS XUMUHU.

Copepxanue TeMmbl. [IoHATHE XMMHYECKOIO JIEMEHTA, IPOCTOIO U CIOKHOI'O BEIIECTBA.
AtoMHas eauHuna wmaccel. ATomHas Mmacca. KosmuecTtBo BemiectBa — Mosb. MousipHas u
MoJieKyJsipHass Macca. BanentHocTh. CreneHb OKUCIEHMS. OKBHMBAJIEHT, MOJIbHAs Macca
SKBUBAJIEHTa. MOJIb — €IMHMIIA KOJIMYECTBA BEILIECTBA.

Tema 2. OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUHU.

ConepxaHue TeMbl. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa. 3aKOH KpaTHbIX OTHOLIEHUH. 3aKOH
ABorajipo. 3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEILECTB. 3aKOH SKBHBaJIEHTOB. COBPEMEHHOE ONPE/CIICHNE
MOHATUS «XUMUYECKUN 3KBUBAJICHT». PacyeT MOJISIpHON Macchl SKBUBAJIEHTA MPOCTBIX U CIOKHBIX
BellecTB. MaremMaTH4eCcKoe BbIpaKEHHE 3aKOHA 3KBUBAJIEHTOB U €r0 IPUMEHEHHE B XUMHUYECKUX
pacuerax.

Tewma 3. Homenkiatypa HeOpraHM4eCKuX COCIMHEHUMN.

Coneprxanue TeMbl. Kiiaccel 1 HOMEHKIIATYpa XUMHUYECKUX COCAUHEHUN

Paznen 2. [lepuonuueckuii 3aK0H U nepuoauydeckas cucrema sinementoB [I.M1. Menneneesa.
XuMHUecKasi CBA3b U CTPOCHHUE BEILECTBA.

Tema 1. KBanToBO-MexaHnueckasi MOJI€Nb CTPOCHHS aTOMA.

Copep:xannie TeMbl. KBaHTOBO-MeXaHUYeCKast MOZENb CTpoeHus aroma. [lonstue opOurtanu.
KBanrtoBble uncna. CTpykTypa 3JIEKTPOHHBIX 00OJIOYEK aToMa: KBAHTOBBIE YPOBHU M IOAYPOBHH,
MpaBHJIa 3all0JIHEHUSI OpOUTANIEi B MHOTOAJIEKTPOHHBIX aTOMax.

Tewma 2. [lepuonnyeckuii 3akoH u [lepuoauueckas cucrema snemenToB /1.J1.Menneneena.

Conepxxanune Tembl. CoBpeMeHHass ¢(opmynupoBka I[lepuoanueckoro 3akoHa. CTpykTypa
nepuoanueckor cuctemsl Jl.JM.MenneneeBa. DEKTpPOHHBIE CEeMEWCTBA 3J€MEHTOB. l3MeHeHwme
CBOICTB aTOMOB U COEIMHEHUH 3JIEMEHTOB B IIEPUOJaX U IPyIIax.

Tema 3. MexaToMHbIE U MEKMOJIEKYJIIPHBIE B3aUMOIEHCTBUS. BUibl XUMHUECKOI CBSI3U.

Conepxanue TeMmbl. KoBaneHTHas xuMuueckas cBsi3b. CBONMCTBA KOBaJEHTHOU CBs3U. MoHHas
XuMu4eckas cBsizb. CBOMCTBa MOHHOHM CBsi3u. Metauinueckast cBsi3b. CBOMCTBAa METaUIMYECKOM
cBsA3U. BonopoaHas xumMuueckas CBs3b U €€ CBOICTBA.

Paznen 3. PactBopel. O61iue cBoiictBa. CriocoObl BEIpaKEHHSI KOHLIEHTPALMH.

Tema 1. PacTBOpUMOCTH BEILIECTB.

Copepxannie Tembl. CriocoObl BbIpaXEHHsSI KOHIIEHTpallMM pacTBOPOB: MaccoBasi J0Jis,
MOJISIpHAsI KOHIIEHTPALIMS, MOJISIpHAsi KOHLIEHTpaIUsl SKBUBAJICHTA.

Tema 2. OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIHH.

Copepxanne Tembl. CTENEHM OKHUCIIEHUS aTOMOB 3JeMeHTOB. [Ipouecchl okucieHus-
BOCCTAaHOBJIEHUS. BaxHelmme okucauTenu MW BoccTaHOBUTENH. (COCTaBIEHHME ypaBHEHUH
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUH.

Paznen 4. CpoiicTBa pa30aBiIeHHBIX PAaCTBOPOB HEINEKTPOIUTOB. PacTBOPHI 3JIEKTPOIUTOB.
Jucconnanus CUIbHBIX U cIa0bIX 3JEKTPOIUTOB. Jlucconuanys BoIbI.

Tema 1. Teopust 3IEKTPOIUTAYECKON AUCCOIUALINH.

Conepxanue Tembl. CHIIBHBIE U C1a0bIe JIEKTPOJIUTHI.

Tema 2. Crenenn nuccormanun. Kodcranra quCccolualiiig.

Conepxxanue TeMbl. 3akoH pasz0aBieHuss OcTBanbaa. MaaopacTBOpUMBIE 3JIEKTPOIUTHI.
IIpou3sBeneHne pacCTBOPUMOCTH.

Tema 3. DnekTpoauTudeckas IUCCOLMALNS BOJBI.

Conepxanue Tembl. MoHHOE Tpou3BeeHUE BOIb. BOIOpOIHBIN MOKA3aTENb.

Paznen 5. OcHOBBI XUMHUYECKON TEPMOANHAMUKU. TepMoxumust. XMMHUUECKOE paBHOBECHE.

Tema 1. DHepreTrka U HapaBJICHUE XUMUYECKUX PEaKIUMA

BuyTpeHHsis SHEprus ¥ SHTANBINS CUCTEMBI.
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Conepxxanne Tembl. I[lepBblii 3aKkOH TepMOAMHAMUKH. TemioBble 3(P(HEKTh XUMHUUYECKHX
peakumid. 3akoH l'ecca u crieactBusi u3 Hero. Temmora (dHTANbIUS) OOpa30BaHUS XMMHUYECKHX
coenquHeHU. OHTpomnusa. HampaBieHne XMMHYECKHX IIPOLIECCOB B H30JIMPOBAHHBIX CHCTEMaXx.
Bropoii 3akoH TepmonmHamuku. DHeprus ['m60ca. HampaBienue u mpenen camONpoOM3BOJIBLHOTO
TEYCHUSI XUMUUECKHUX PEeaKI[il.

Tewma 2. XuMuyeckoe paBHOBECHE.

OO6paTtumbie U HeOOpaTUMBbIe peakluu. XuMuueckoe paBHoBecue. Koncranta paBHoBecHs.

Copnepxanue TeMmbl. Pacyer cocraBa paBHOBECHBIX cMeced. CMelleHHe paBHOBECHS.
[Tpuniun Jle-Ilarensbe.

Pazgen 6. OCHOBBI XUMHUYECKON KMHETHUKH.

Tema 1. OCHOBBI XMMHUYECKO KNHETHUKH.

Copepxanne Tembl. CKOpPOCTb XUMHYECKON peakuuu. DakTopbl, BIUSIOLIME HA CKOPOCTH
peakiuu. OCHOBHOM 3aKOH XUMUYECKOW KMHETUKU. KuHeTnyeckue ypaBHEHHUS.

Tema 2. 3aBUCUMOCTD CKOPOCTH PEaKIMK OT TeMIlepaTypsl. 3akoH Bant-I'odda.

Copepxanne TeMbl. YpaBHeHHE AppeHuyca. OHeprus axkTuBanuu. KaranuzaTopsl u
WHTUOUTOPBI.

Pa3znen 7. OCHOBBI 37IEKTPOXUMHH. DIEKTPOIHBIE TPOLECCHI. [ anbBaHNYECKHE SJIEMEHTHI.

Tema 1. DneKTpoXUMHUYECKUE CUCTEMbl. XUMUYECKUE UICTOYHUKH TOKA.

Copep:xanue TeMbl. DJIEKTPOAHBIE MOTeHIMaNbl. CTaHJapTHBIE AJIEKTPOIHBIE MMOTSHIIUATIBL.
Meramuueckue 3IeKTpoibl. ['a30BbIe 31EKTpOoabl. BOOOpOaHBII 31EKTPOI.

Tewma 2. Pacuet u u3mepenue noreHuanoB 1ekTpo10B 1 D/[C ranbBaHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

Pazgen 8. Dnexrponus. Koppo3us Mmeramios.

Tema 1. Dnekrponus.

CyIHOCTb 3JEKTPOIN3a. DIEKTPOJIN3 PACTBOPOB U PACILIaBICHHBIX CPE.

Copnepxanne Temsl. 3akoHbl apanes. [Ipumenenne anekTponnsa.

Tema 2. Koppo3zus Metanos.

Tunel KOPpO3MOHHBIX pa3pyLIEHUH. XUMUYECKAs U SJIEKTPOXUMHUECKask KOPPO3HSL.

Copnepxanne TeMbl. CiocoOBbI 3alIUTHl METAJJIOB OT KOPPO3HUH.

Conep:xanue JJadOpaTOPHbIX 3aAHATHI MO AUCHUILIUHE

Pasznen 1. OcHOBHble NOHATHS W 3aKOHBl XMMHMHU. HoMeHKIaTypa HeOpraHu4ecKux
COCIMHEHU.

Tema 1. OCHOBHBIE TTOHSTHS XUMUHU.

JlaGopatopHas paboTta « XMMHYECKHE CBOMCTBA KJIaCCOB HEOPTaHUUECKUX COETUMHEHUI».

Tema 2. OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUH.

JlaGopatopHass pabota «OmnpeneneHue SKBUBAJECHTHOM MacCchl NPOCTBIX M CIOKHBIX
BELIECTB.

Paznen 3. PactBopsl. O0mue cBoiictBa. CriocoObl BBIpaKEHUsI KOHIIEHTPALIUH.

Tema 1. CriocoOb! BeIpaKeHHsI KOHLIEHTPAIM1 PacTBOPOB.

JlaGopatopHas pabota «IIpuroToBiaeHne pacCTBOPOB PA3ITUUYHBIX KOHLIEHTPALHI.

Pa3nen 4. CoiicTBa pa30aBiIeHHBIX PaCTBOPOB HEIJIEKTPOIUTOB. PaCTBOPHI AIEKTPOIUTOB.
Jucconnanus CUIbHBIX U cIa0bIX 3JEKTPOIUTOB. Jlucconuanys BobI.

Tema 3. PaBHOBecHS B BOJHBIX PACTBOPAX AJIEKTPOIUTOB.

JlaGopatopHas pabota «pH pacTBOpOB».

Paznen 5. OcHOBBI XUMUYECKON TEPMOAMHAMUKH. TepMOXUMUS. XUMUUYECKOE PAaBHOBECHE.

Tema 2. XuMHUuecKkoe paBHOBECHE.

«JIaboparopnast paboTa «XHUMHYECKOE PAaBHOBECHUE.

Paznen 6. OCHOBBI XUMHUYECKOM KHHETUKH.

Tema 1. OCHOBBI XMMUYECKON KUHETUKHU.

JlaGopatopHas pabota «CKOPOCTh XUMUYECKHX PEaKIHil».

Paznen 7. OCHOBBI ANEKTPOXUMHUH. DJIEKTPOIHBIE TPOLIECCHI. ['aTbBaHUYECKUE FTIEMEHTBHI.



Tewma 1. ['aibBaHMYECKHE ITIEMEHTHI.

JIaboparopHast paboTa «I"aTbBaHUYECKHE IJICMEHTEI.
Paznen 8. Dnexktponus. Koppos3us metamios.

Tema 1. Dnexkrponus.

JIaGoparopHasi paboTa «IIEKTPOIH3.

Tema 2. Koppo3zus MeTanios.

JIaboparopHas padota «Koppo3ust MeTamuioBy.

5. OHEHOYHBIE CPEJACTBA JJIs1 TEKYHEI'O KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTAN,
MPOMEXYTOYHOM ATTECTALIAU 110 UTOI'AM OCBOEHUS TUCITATLIIMHBI

U YYEBHO-METO/IMYECKOE OBECHHEYEHUE CAMOCTOSATEJBHOM PABOTHI

How

11.

12.

How

CTYJIEHTOB

5.1. Texkyuuii KOHTPOJIb yCII€eBAEMOCTH

Peittunr — koHTpOJIH 1.
JlaTb Ha3BaHUS CIIEAYIOLIUM COCIUHEHUM:
CuO, MgS, HMnOs, HBr, LiOH, AI(HSO4)3, SNnOHNO3, FeCls.
Hanucars xumudeckue GopMyInbl CISIYIOINX COSTUHEHNN]:
okcua xeneza (II), cympbun nukens (II), rumpokcun Oapusi, MapraHioBas KHCIIOTA,
THIPOCYIb(PHUT ATIOMHUHHUS, [IHAHOBOJOPOIHAST KHCIIOTA, TUXPOMAT KaiWs, HUTPAT THAPOKCHUI
xpoma (III).
[TpuBeauTe GOpMYyIHPOBKY 3aKOHA ABOTAIPO.
PackpoiiTe NOHATHE SKBUBAJIEHTAa, MOJISIpHAas Macca 3KBUBAJEHTA JJS Pa3IMYHBIX KJIACCOB
XUMHYECKUX COCTUHEHUM.
[Tpu cropanuu 5,2 T Metania obpasyercsa 9,84 r okcuaa meraiia. OnpenenuTs SKBUBAJICHTHYIO
Maccy MeTaa
Bbruucnure MOJspHYI0 Maccy SKBHBaJleHTa Mertamia, eciu 0,493 r xyopuaa 3TOro merania
nocyie 00padoTKU HUTpATOM cepedpa oopazoBanu 0,861 T xjIopuaa cepedpa.
OKBHMBaJICHTHass Macca MeTajjia B 2 pa3a Oojibllle, YeM SKBHBAJEHTHAs Macca KHUCIOpOJa.
Omnpenenute OTHOLIEHHE MAacChl OKCUA K Macce MeTala.
KakoBbl OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH PpACIpENEICHHUS IJIEKTPOHOB B artome. Ilpuenute
3HaYEHMs KBAHTOBBIX UKCE] BCEX 3IEKTPOHOB s KoH(purypamuii 5s25p°,
Pacnionosxwure anementst |, F, Cl, Br B psii 10 BO3pacTaHUIO 3IEKTPOOTPULIATEIBHOCTH aTOMOB.
. DHEeprusl MOHU3ALUNA. DHEPrUs CPOJCTBA K IEKTPOHY. VIX N3MEHEHHUE Y 2IIEMEHTOB 11O
MepPUOAaM U TPYIINAM.
Omnpenenure YUCIO CBsI3el B MOJIEKYJIE U YKaKUTE CTETIEHb OKUCIICHHS U BaJICHTHOCTh KPEMHHUS
B coenuaenun KSiOz.
Mesxay MosekyimaMu Kakux u3 nepeurciaeHubix Bemects (Hz, NHs, H20, HI) o6pasyrotes
BOJIOPOJTHBIC CBSI3H?

PelTuHT — KOHTpOJIB 2.

Ckompko rpamMMoB CuSQOs-5H20 HeoOxommmo B3sTh i npurotoBieHus 400 mon 0,2 H.
pacTtBopa cynbdara MeIu.
PaccunTtaTh CKOJIBKO TPaMMOB BENIECTBAa HEOOXOAMMO B3sITh it ipuroToBieHus 600 ma 10%
pactBopa CH3COONa (p = 1,098 r/cmd).
[TpuBenute onpeneneHne cTaHAAPTHON SHTPONUU 00Pa30BaHUSI BELLIECTBA.
Onpenenure CTaHAAPTHYIO SHTANBINIO 00pazoBanus N2O, eciy u3BeCTHA CTaHAapTHAS
suTanbust oopasosanus CO2 (-393,3 k/I>k/MOJIb) U CTaHAAPTHAS SHTAIBITHS PEAKIIAN:

C(rp) + 2N20(1) = CO2(1) + 2N2(1), roe AHop (p-1tum) = - 556,5 xJIx



10.

11.

o

10.
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PaccuuTaiite TerinoBoii 3QPeKT peakiuu 1Mo U3BECTHBIM TEIIOBBIM 3P deKTaM IPyrux peaxkiui

Peakius AH xJI>x/Mob
C(rpadur) + H20(r)= CO(T) + Hao(T) ?
C(rpadur) + O2(r) = CO2(T) 405,8

CO (r) + %2 O2 (r)= CO2(T) 284,5

Hz (r)+ 2 O2 ()= H20 (1) 246,8

Kakwue dakTopsr OyayT CriocOOCTBOBATH YBEIHMUEHUIO CKOPOCTH PEaKIIUN

4FeS; + 110, = 2Fe,03 + 8S0; ?

B mMomenT paBHoBecus cucteMbl N2 + 3H2 «» 2NH3 KOHIIEHTpanuy BEIeCTB COCTAaBISIOT [ N2]p
= 3 moup/it; [H2]p = 9 Mons/n; [NH3s]p = 4 moas/n. KakoBa Obuta HCX0MHASI KOHIICHTPALIHS
azora?

B kakyro cropony cMectutcsi paBHoBecue B peakuuu 3H2 + N2 - 2NH3 + Q

a) MPY TIOBBIIICHUH JTaBJICHUS;

0) IpH yBEIMUEHUU TEMIIEPATYPhL;

B) IpU yJAJIEHUH aMMHUaKa U3 peaklMOHHON cMecu?

Beraucnuts pH 0,04 %-noro pactBopa NaOH (p=1 r/mn). Kak usmenurcs pH npu pazdasienun
pactBopa paBHbIM 00beMOM BoIb1? KoadpuiimeHT ak THBHOCTH MPUHATH PaBHBIM €IUHUIIE.
Omnpenenure maccy NaOH, ucnonszoBanHoro jyist npurotosienus 200 M pactBopa
rugpokcuaa Harpus, eciu pH pactBopa pasen 10.

Brrancnnts MossipHyro KoHIIeHTpaluio pactBopa H2SO4, ecniu pH pactBopa paBen. Kak
u3Menurcs pH pactBopa npu pazdasnenun pactopa B 10 pa3? KoaddumueHnt akruBHOCTH
MPUHSTH PaBHBIM 1.

[TpuBenute hopmynbl coennHeHMi, TposiBisionmx B OBP kak okuciuTenbHbIe, TaK U
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA.

PeliTunr — koHTpOIIB 3.

Boruncnute 3/1C u HanucaTh cXeMy rajlbBaHUYECKOIO AJIEMEHTA, COCTaBIEHHOTO U3
AIIEKTPOJIOB:
1) Pt,Hz |0,03M HNO, @ =21%
2) Zn 1020 ZnCl, vy=0,5
[Tony4yeHHble pe3ynbTaThl UCIOIb30BATh MPU OTBETE Ha 2-i U 3-i1 BOIIPOCHI.
Kakas peakuust Oyzier mpoTekaTs Ha aHOJIE TP 3aMbIKAaHUH BHEIIHEH [IEeMTH raJlbBAHUYECKOTO
AJIeMEHTa, YKa3aHHOTO B 1-m Bompoce?
Kakas peaknus OyzneT mpoTekaTs Ha KaToJe PH 3aMbIKaHIH BHEIIHEH IIeTIH TaTbBAaHIHYECKOTO
3JIEMEHTAa, YKa3aHHoro B 1-M Bompoce?
Beranciute 3/1C n Hanncath cXeMy rajJbBaHMYECKOTO 3JIEMEHTA, COCTaBIEHHOTO U3
AIIEKTPOJIOB:

1) Pt,H: | pactBop c pH =11

2) Ag | 0,001 1. AgNOz  y=1
[Tony4yeHHbIe pe3ynbTaThl UCIOIB30BATh MPU OTBETE Ha CIEAYIOLIUE 1BA BOIIPOCA.
Kakas peaknus OyneTt mpoTekaTs Ha aHOJIE MTPH 3aMBIKAHWY BHEIITHEH e YKa3aHHOTO B 4-M
BOIIPOCE ralbBAHUYECKOI' 0 3JIeMEHTa?
Kakas peaknus Oyzmer mpoTekaTs Ha KaTo/e PH 3aMbIKaHUH BHEITHEH IIeTTH YKa3aHHOTO B 4-M
BOIPOCE ralbBAHUYECKOI 0 3JIeMEeHTa?
Kak n3mensiercs pH pactBopa B IPUKaTOAHOM IMPOCTPAHCTBE MTPH AJIEKTPOIH3E BOTHOTO
pacTBopa XJopHa Kanus?
Kaxoit mporecc mporekaeT Ha rpad)UTOBOM aHOJIE MPH AIEKTPOIu3e BogHOTO pactBopa NaOH?
Yepes pacTBOp HUTpaTa JBYXBAJEHTHOIO METaJljIa MPOIYCTHIIN TOK cuilo 2A B TeueHuu 40
MUH., IPU 3TOM BbIIETWIOCH 4,992 T meTanna. Ha3Bath colib.
CKOJIBKO TPaMMOB THAPOKCHIA KallKsl 00pa30Baioch y karoaa npu snekrponnse K2SOs, ecnu Ha
aHoje Beiaenmiock 11,2 1 kucnopona (H.y.)
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11. XKene3nsie nznenusi Npu HUKEIUPOBAHUU MTOKPHIBAIOT CHAYajIa MEJIbI0, & TOTOM HHUKEJIEM.
Kakoli mpouecc nporekaet Ha aHOJI€ IPU NOBPEXKAECHNUN 3TOTr0 ABYXCIIONHOTrOo nokpsitus B 0,1 H.
pacTBope TUAPOKCUIA HATPUS?

Ere = —0,161 B; Ecu =+ 0,027 B; Eni =— 0,128 B.

12. B 0,1 H. pacTBOpE COJSHOM KUCIOTHI OMYILEHBI 10 OTAEIbHOCTH MEHAas, cepeOpsiHas U 30J10Tast
npoBosioku. Kakas mpoBosioka OyneT KoppoaupoBaTh ¢ BOJAOPOAHON ACTIONSIpU3aIHCii?
Ecu =+0,154B; Eau =+0,348 B; Eag =+ 0,277 B; EH2 =— 0,059 B.

13. B xakoii cpenie npu HapyIIEHUU OJOBSHHOTO MOKPBITHUS JKeJIe30 OyIeT 3aluIieHo oomuee
HAJICKHO

N e

a) 0,1 u. HCI; 6) 0,1 u. NaCl; B) 0,1 u. NaOH?
5.2. IlpoMeskyTOYHAas ATTECTAIUS 110 UTOI'aM OCBOCHHUS AUCIUILINHBI (3aUeT)
KoHTpoibHBIE BOIPOCHI JIJIsl TIOJTOTOBKH K 3a4ETy.

IlonsiTHE 21€MEHTa, IPOCTOrO U CJI0KHOIO BEUIECTBA.

AToMmHas macca. KonnuectBo BelecTBa — MoJib. MouisipHast Macca, MOJISIPHBIA 0OBEM.
BanentHocts. CreneHb OKHMCIEHHS. OKBUBAJIEHT, MOJSpPHAas Macca SKBUBAJICHTA. 3aKOH
9KBHMBAJICHTOB.

CriocoObl BbIpaXKeHHsI KOHLIEHTPALUKA PAaCTBOPOB (MaccoBasi J10Jis1, MOJISIpHAsl KOHLEHTPALUs,
IKBHBAJICHTHAsI KOHIICHTPALIUS PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA).
OKuCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peakunu. OKucauTenu u BoccraHoButenu. CocraBieHue
ypaBHeHuii OBP meTon0M 31ekTpoHHOr0 OanaHca.

Crpoenne aroma. KBaHTOBbIE uMcia. DHEpPreTMUYECKME YPOBHHM U MOAYPOBHU. Yucio
MIOAYPOBHEN B DHEPreTUYECKOM YpOBHE. IIpMHIMII HauMEHBIIEH DJHEPrUH, IPABUIIO
Kiteukosckoro, npunnun Ilaynu, npasuno I'yHaa.

Ilepuognueckas cucrema J[.M.Menneneesa. Ilepumogmueckuii  3akoH.  CrpykTypa
[lepnonnueckoil CUCTEMBI: NEPHOJbI, TPYNIBl U HOArpynmsl. M3meHeHue B mepuomax u
IpyImnax CBOWCTB 3JIEMEHTOB (PaJuyCcoB aTOMOB, 3JEKTPOOTPHULATENBHOCTH, CPOJICTBA K
ANEKTPOHY), OKHUCIMTEIbHBIX M BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOMCTB IPOCTHIX  BEIIECTB.
OnexkTpoHHbIe (OpMYIIBI aTOMOB. MeTailisl 1 HemeTasuibl B [lepuonnyeckoit cucreme.

Bunel xumMuueckoil cBs3M: MOHHAsA, KOBAJICHTHAs (TIOJISIpHAsE U HETIOJISIpHAs ), MeTaJUIMYecKas,
BOJIOpo/iHAs.  MexaHu3Mbl  00pa3oBaHMsl ~ KOB&JIEHTHOM  cBA3M. KoiuuecTBeHHbIE
XapaKTEPUCTUKH U CBOMCTBA KOBAJICHTHOMN CBSI3U.

I'ubpuguszanmsa opOurtanei. ['eomeTpus MoOJIEKyl € pPa3JIMYHBIM THUIIOM THOPHAN3ALUM
LEHTPAIBHOIO aToOMa.

10. Monnas cBs3b. CTeneHb HOHHOCTH CBsI3U. CBOMCTBAa MOHHOM CBSI3H.

11. BopopoaHasi 1 MeTajsindyeckasi CBsI3U U UX CBOICTBaA.

12. OGmue cBoiicTBa pacTBOpoB. 3akoH Payns.

13. DnekTponuThl. OnekTtpoiuTHdeckas aucconmanus. Crenenp aucconmaryu. DakTopsl,

BJIMAOIIKWE HAa CTCIICHD JUCCOLMAIIH.

14. CunbHBIC DJEKTPONUTHI. AKTUBHOCTh HMOHOB. MonHas cumma pactBopoB. Koaddunment

AKTUBHOCTH.

15. CnaGwie snexktponutsl. KoHCTaHTa AMCCOIMAIIHH.
16. KucnoTHO-OCHOBHBIE paBHOBECHS B BOAHBIX pacTBopax. VOHHOE MpOW3BEACHHUE BOJIBI.

Bonopoansiil 1 THAPOKCUIIBHBIN TTOKa3aTenu. KucioTHO-OCHOBHBIE MHIUKATOPHI.

17. Pacuer pH pacTBOpOB CHIIBHBIX KHCIOT U ocHOBaHMM. Pacuer pH pacTBOpoB ciabbIX KHUCIOT

U OCHOBaHHUH.

18. I'maponus cosneit. Koncranrta ruaposmsa.
19. OcHOBHBIE NOHATHSA XUMHUYECKOW TEPMOJMHAMUKU: TEPMOAMHAMUYECKas CHUCTEMa, THUIIBI

TEPMOJAMHAMUYECKUX CUCTEM, BHYTPEHHSSI OHEPIrHUs CUCTEMBl. TepMOIMHAMUYECKUHN
MIPOIIECC, BU/IBI MPOIECCOB (M300apHBIN, H30XOPHBIH, H30TEPMUYECKHA).
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20. TlepBblii 3aKOH TEPMOJUHAMUKHU. DHTANBIUA. 3aK0H ['ecca U ClIeACTBUSA U3 HETO. DHTPOMHS
cucreMbl. BTropoit 3aK0H TepMOIMHAMUKH.

21. CBoOonmHas sHeprusi ['mbO6ca. Kputepwii camMompou3BOJLHOCTH XHMHYECKOW pEaKIuu.
OrnpezenieHne MO TEPMOJUHAMUYECKUM JAHHBIM BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS XHUMHYECKOM
peaxkuuu B IpsIMOM U OOpaTHOM HaIlpaBJICHUU.

22. XMUYEeCKOE paBHOBECHE: NIPU3HAKH XMMHYECKOT0 paBHOBecHs. KoHCTaHTa paBHOBECHS.

23. Cmemnienue xumuueckoro paBHoBecus. [lpunmun Jle-Illarenwe. BimstHue Ttemmeparypsl,
JABJICHUS1, KOHLEHTPAIMI BELIECTB HA COCTOSIHIE PAaBHOBECHSI.

24. KoHCcTaHTa CKOpPOCTH pEaKIuu. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOM peakuuu OT
KOHIICHTPALIUU U TEMIIEpaTyphl. Y CIOBUS XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS.

25. DNeKTPOXUMHUYECKHE MPOLECChl B TallbBAHUYECKUX dJeMeHTax. CXeMbl TrajibBaHHYECKHX
3JIEMEHTOB. DJIEKTPOJHBIE peakuuu. DieKTpoaHble mnoteHnuansl. IJC rampBaHUYECKOro
AJIEMEHTA.

26. BogopoaHas mikanga 3JIEKTPOJHBIX MOTEHIHANOB. CTaHIApTHBIC 3JIEKTPOTHBIC MOTEHITHAIIB.
Psim HanpskeHU METAIIIIOB.

27. 3aBUCUMOCTD 3JICKTPOIHOTO MOTEHIMAIA OT KOHIEHTPAIIMd MOHOB B PacTBOpE. YpaBHECHHUE
Heprcra. Pacuer »a5eKTpOAHBIX MOTEHIHAIOB METAUTMYECKUX 3JIEKTPOAOB U BOJIOPOIAHOTO
ANEKTPO/A.

28. DnexTponu3. ONEKTPOJAHBbIE peakuu Ha aHojde U Karoxe. llocienoBaTenbHOCTD
BOCCTAaHOBJICHUSI OKHUCIIUTEJICH U OKUCIEHUS BOCCTAHOBHUTENICH. DJIEKTPOIHBIE PEAKIIUU TPU
ANEKTPOJIU3E PACIUIABOB AJIEKTPOJIUTOB U BOJHBIX PACTBOPOB AJIEKTPOIUTOB C MHEPTHBIMU

3JIEKTPOJIaMH.

29. Pacuer Macchl MMPOAYKTOB 3JICKTPOAHBIX pCaKI_II/Iﬁ Ha OCHOBAaHHNHU O6I>€,Z[I/IHCHHOFO 3aKOHa

®dapages.

30. KOppO3I/ISI METAJJIOB. XHUMHYECKas KOoppo3us. BHCKTPOXI/IMI/I‘ICCKQ.H KOppoO3usi: aHOAHBIC U
KaTOAHBIC IMPOLECCHhI, 3aBUCUMOCTL THIIA ACMOJIApU3AlUKN OT COOTHOHICHUA ISJICKTPOAHBIX

MOTEHIMAJIOB METaJUIa U OKUCIUTENeH. MeTo/Ibl 3aIUThl OT KOPPO3HUU.
5.3. CamocTosiTe/IbHAsA padoTa 00y4aromerocs.

HpI/IMepLI TECTOBBIX 3aJIaHUM JJIs KOHTPOJIA CaMOCTOSTEIbHON pa6OTBI

Tema «HomMmeHKIaTypa HEOPraHUYECKUX COETUHEHUIN

1. CDOpMy.]'Ia KHUCJIOTHI, HOpMaJIBHOI\/’I COJIM U an)OTepHOFO THUAPOKCHUJA COOTBECTCTBCHHO:

a) NHs, CaSOa, Al(OH)3 0) HBr, Al2(SO4)3, Zn(OH):
B) HNOs, NH4Cl, Ba(OH)2 1) H2SO4, KHCOg3, Cr(OH)s
2. BaneHTHOCTH KUCI0TOOOPA3YIOIIEro 3JIEMEHTa B MAPTraHIIEBOM KUCIOTE paBHA:

a) VII o) VI B) IV r) Il
3. XJI0pHOBATO# KUCIOTE OTBEeUaeT hopmyIa:
a) HCIO 6) HCIO> B) HCIO3 r) HCIO4

4. Ha3Banue xumMuieckoro Beuiectna, umeromiero popmyiny CaHPO4

a) gocdar xanpuus 0) ruapodocdaTr Kanblys B) TuApokcodocdar KambIus
KaJIbIIHS

5. Uucno aTOMOB B MOJIEKYJIE XPOMOBOM KHCIIOTHI PaBHO:

a)4 0)5 B) 6 r)7

Tema «PacTBOPBI 3JIEKTPOIUTOBY
1. MoryT cocyiiecTBoBaTh B pacTBOpPE Maphl BEIIECTB:
a) NaOH, Ca(OH). 6) LiOH, CO: B) SO2, Ba(OH): r) HF, NO

r) Metadocdat

2. Macca Boas!I (B rpaMMax ), KOTO cienyeT BeITapuTh U3 430Mi1 4%-Hor0o pacTBopa (INIOTHOCTH
2

1,047r/mn) cynbduaa HaTpus, 4ToObI TOTYYHuTh 12%-HBII pacTBOp, paBHA
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a) 50 0) 250 B) 300 r) 400

3. PactBopumocts nuxpomara kamus KoCr2O7 pasna 12,51/100r Boxmer mpu 20°C. VYcraHoswure,
KakoBa OyJIeT Macca HaCHIILIEHHOTO PacTBOPA, €CIH Ul IPUTOTOBJIECHUS €ro ucroib3oBano 400r
BOJIBI

a) 420r 6) 500r B) 400r r) 450r

4. Cvewasin 1o 1M pactBopa u 11 3M pactBopa cepHOil KHCIOTBL. Omnpenenure MOJSPHYIO
KOHLIEHTPALIUIO CEPHON KUCIIOTHI B KOHEUHOM pacTBOpE

a) 1,5mone/n  6) 2monb/n - B) 2,5monw/n1 1) 1,75Momnb/n

5. Xuopua-uoHbl 00pa3yroTcs IPU PACTBOPEHUH B BOJIE BEILIECTBA, UMEIOIIEro hopmyty
a) Cl 6) MgCl» B) AgCl r) CCl4

Tema «I'anbBaHUYECKUE DIEMEHTHI»

1. BbluvcnuTh TOTEHIUANT BOJOPOJHOTO DSJIEKTPOHA B PAcCTBOPE YKCYCHOM KHCIOTBI C
koHueHnTpanueit 0,1momns/n. CTenens Aucconuanuy s 3a1aHHON KOHIIEHTpauu KuciaoTsl o =0,013.
a)—0,168 B; 6)— 0,153 B; B) 0,168 B; r)— 0,020 B.
2. MarHueBy1o IJIaCTUHY IIOMECTUJIM B PACTBOP COJIM 3TOr0 MeTasuia. Mi3MepeHHblil noteHuan Mg
oKa3zajscs paBHbIM -2,40B. BeuuciuTh akTUBHYIO KOHIIEHTPALIMIO HOHOB Mg B pacTBOpE B MOJIb/I.
a) 3,46-102 moms/m; 6) 0,25 MOMB/T; B) 4,17-102 mons/m; r) 6,91-1072 MomB/1.
3. BorurcnuTh MOTEHIIMAIBl METHBIX U HUKEJIEBBIX AJEKTPOAOB, MOTPEKEHHBIX B pacTBOpbl CuSO4 u
NiSO4 ¢ KOHIIEHTpALUAMHU:
CuSOg4 (koaddunuent aktuBHOCTH HOHOB ¥ = 0,16) 1 Cy = 0,1 Monb/7;
NiSO4 (ko3 dunment akruBaoct HOHOB ¥ = 0,15) u Cy = 0,1 mMonb/m.
a) 0,234 B; — 0,36 B; 0) 0,234 B; 0,3 B; B) 0,234 B; — 0,3 B; r) 0,286 B; — 0,3 B.
4. Beruucnute 9J1C raapBaHHYECKOTO 3JIEMEHTA:
Pb /Pb (NOz3)2, Cx =0, 01 mons/it, y = 0,7 // AgNOs3, Cy =1 moms/a, y = 0,8 / Ag.
CocTaBUTh YpaBHEHUS peaKIfii, IPOTEKAOIINX Ha aHOJIE M KAaTO0/1e PadOTAIOIIEro JIEMEHTa.
a) 0,982 B; 0) 1,04 B; B) 0,6 B; r) 0,54 B.
5. Berauciuts 3J1C cnenyroieii raibBaHUYECKON 1IENU
Ag/0,01M AgNO3 // 0,1M AgNOz/ Ag

f=09 f=0,72
a)— 0,059 B; 0) 0 B; B) 0,029 B; 1) 0,059 B.

Tema «InEKTPOIU3»

1. I[Tpu snexTpoau3e pacTBOpa XJIopuaa Kajust 00pa3yroTcs:

a) KaJui, BOJOPO, XJIOP, KUCTIOPOI; 0) TUIPOKCHUL KajHs, BOJOPOI, XJIOp;

B) THIPOKCHU/T KaJIHs, COJISTHAS] KUCTIOTA, KUCIIOPO/I; T') KaJIMi, BOJIOPOI, OKCHJI XJIOpa.
2) Kaxoii mporiecc IporCcXoUT Ha MEJTHOM aHOJIe TIPH 3JIeKTpoin3e pactBopa KBr:

a) OKMCJICHHE BO/IBI;

0) oKHCIIeHHE HOHOB OpoMa;

B) OKHCIIEHUE MEJIU;

I') BOCCTAaHOBJICHHUE MEJIH.
3) Ilpu snexrponuse BogHoro pactBopa SnCly Ha anoae BeiAenuiochk 4,48 i xnopa (H.y.). Haiitu
MaccCy BBIIETUBIIIETOCS HA KaTOE 0JIOBA!

a)23,7r 6)11,85r B) 5,925 r)47.4r
4) B pe3ynbrare 35eKTpoiin3a BOAHOTO pacTBopa HF BogopoiHbIii mokazareb:

a) yBenmuuuics; 0) yMEHBIIIHIICS, B) ocTalics 0€3 N3MEHEHHUIA.
5) Ecnu B pacTBOp WM paCIIaB AJIEKTPOIHUTA TOTPY3UTh dIEKTPOJIBI U MPOMYCTHTH ANEKTPUIECKUI
TOK, TO:

a) KaTUOHBI OYIYT IBUTAThCS K KaTOAy ¥ IPUHUMATh OT HETO 3JICKTPOHBI;

0) KaTHOHBI OyIyT NBUTATHCS K aHOAY U OT/IaBaTh €My JJICKTPOHBI,

B) KaTHOHBI OyIyT ABUraThCs K KATOY U OTAABATH €MY 3JICKTPOHBI;
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') KATUOHBI OYIyT ABUTATHCS K AHOAY M PUHUMATh OT HETO 3JIEKTPOHBI.

(DOH[[ OLICHOYHBIX MaTcpHraJioB

(POM)

JUIA

IIPOBCACHUA aTTeCTaluu YPOBHA

C(i)OpMI/IpOBaHHOCTI/I KOMHCTCHHI/Iﬁ 06yqa101u1/1xc5{ 10 JUCHUIIINHE O(bOpMJ'IHeTCSI OTACJIbHBIM

JIOKYMEHTOM.

6. YHAEBHO-METOANYECKOE U UTHO®POPMAIIMOHHOE OBECIIEYHEHUE

T CIATITAHBI

6.1. Kuuroodecne4eHHOCTH

HaunmMeHnoBaHune nurepaTypsl: aBTOp, Ha3BaHUE, BU
W31aHNSA, U3aTeIbCTBO

Ton
HU3IaHUs

KHUT'OOBECITIEYHEHHOCTb

Hanuuue B anekrponHoM karaiore ObC

OcHOBHas IuTeparypa

1. Yepnora O.b, Ky3ypman B.A., dIuneaxo C.B. YueOHoe
nocobne Mo XHMMHH [ CTYAEHTOB HEXMMHYECKHX
HanpasneHuil 4.l.— Bnagumup: Bal'y.

2011

http://e.lib.vIsu.ru/handle/123456789/6185

2. Kysypman B.A., Uepnosa O.b, lunenko C.B. YueGHOe
nocobue Mo XHMMHHM [ CTYAEHTOB HEXHMMHYECKHX
HanpasneHuil 4. |l. — Bmagumup: Bal'V.

2012

http://e.lib.visu.ru/handle/123456789/2377

3. Kysypman B.A., Juaenxko C.B., 3amopoxusii U.B.
IIpakTukyM 1O XMMHUHU JAJS CTYAEGHTOB HEXMMHYECKHX
HanpasJieHull. — Bnagumup: Bal'V.

2015

http://e.lib.visu.ru/handle/123456789/4255

4. Opmun H.A.,, Kysypman B.A., Apxunosa H.A.
IIpakTuky™m A1 CaMOCTOSITENIBHON PabOTHI IO XUMHUH TS
CTYICHTOB HEXMMWYECKHX HampaBieHHH. — Bmamummp:
Bal'Y

2005

http://e.lib.visu.ru/handle/123456789/576

JlononHuTteneHast IuTeparypa

1. Koposun H.B. O0miast xumusi: yaeOHUK IS BY30B 110
TEXHUYECKAM HalpPaBJICHUSIM U CIICIIHAIBHOCTSM. —
Mocksa: Beiciiast mkosia

2003

2004

2005

2007

http://index.www1.vlsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94144+default+9+1+F
+1.2.840.10003.5.102+rus
http://index.www1.vlsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94144+default+8+1+F
+1.2.840.10003.5.102+rus
http://index.www1.vIsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94144+default+7+1+F
+1.2.840.10003.5.102+rus
http://index.www1.vIsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94144+default+20+1+
F+1.2.840.10003.5.102+rus

2. 'muaka H. JI. O0miast xumus: yaeOHOE TocoOue Juist
By30B . — MockBa: UnTerpan-IIpecc

2004

http://index.www1.vlsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94144+default+11+1+
F+1.2.840.10003.5.102+rus

6.2. UuTepHeT-pecypchl

http://www.scirus.com
http://www.iupac.org
http://www.anchem.ru
http://chemteq.ru/lib/book
http://www.elsevier.com
http://www.uspkhim.ru
http://www.strf.ru/database.aspx
http://www.chem.msu.su
http://chemistry.narod.ru

CoNoOR~WNE



http://index.www1.vlsu.ru/cgi-bin/zgate.exe?present+94144+default+7+1+F+1.2.840.10003.5.102+rus
http://index.www1.vlsu.ru/cgi-bin/zgate.exe?present+94144+default+7+1+F+1.2.840.10003.5.102+rus
http://index.www1.vlsu.ru/cgi-bin/zgate.exe?present+94144+default+7+1+F+1.2.840.10003.5.102+rus
http://index.www1.vlsu.ru/cgi-bin/zgate.exe?present+94144+default+20+1+F+1.2.840.10003.5.102+rus
http://index.www1.vlsu.ru/cgi-bin/zgate.exe?present+94144+default+20+1+F+1.2.840.10003.5.102+rus
http://index.www1.vlsu.ru/cgi-bin/zgate.exe?present+94144+default+20+1+F+1.2.840.10003.5.102+rus
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7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYHEHHUE JJUCHUIIVINHbBI

JUia peanu3anuy JAaHHON JUCLMILIMHBI UMEIOTCS CIELIMAJIbHBIE TIOMEUICHMS JJIs IPOBEICHUS
3aHATUN TPAKTUYECKOTO THIIA, JJISI CAMOCTOSTENbHOW palOThl, a TaKKe TEKYIIEro KOHTPOJIS H
IIPOMEXXYTOYHOM aTTeCTaluu.



Pa6ouyro mporpammy cocTaBhiI HOLEHT Kadeapsl Xumuu, K.X.H. Yeprosa O.B. Al
Penenzent M

000 «BMOXVMPECYPC» Hay4HbIf COTpYIHUK, K.X.H. JlaBpyxuHn JI.

[Tporpamma paccmoTpeHa 1 o06peHa Ha 3acenanuu Kadeapsl « XUMHUI»
[Tporoxon Ne  # oT £3. 2f . 2022 romua

3apenyromumii kadenpoit _.x.H., goi. Cmupnuosa H.H. ; =
(®UO, noxnuce) =

Pa6owas nporpamma paccmotpena u onobpena

112 3aCealuH y4e0H0-METOAUYCCKOH KOMICCHH HATIPaBJICHUS 74. 03.05"

[Iporokon Ne 7/ or 3/ ﬁ%t(/c/a?b 2022 ropa

[Ipencenarens KOMUCCHH J.T.H., 1pod. Mopozos B.B. f\/‘/} il
(@O, nomxHOCTS, n%umcx,)/




