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1. IIEJIA OCBOEHMUS JUCIIAILTAHBI

Ilen» oOCBOGHMA JMCUMIUIMHEL — mpuobpeTeHHe obmenpodeccHOHATBHIX KOMIETEHLHI,
npenycMoTpeHBX  TpeboBannsMy OI'OC BO, cBS3aHHEIX ¢ HayYHBIMH OCHOBaMH BbhIGOpa
MaTepHaila ¢ y4eTOM €ro cocTaBa, CTPYKTYPEI, TEPMHUECKOH 0OpabOoTKKM ¥ JOCTHTAIOMIMXCS NPH
3TOM JKCILIyATAIHOHHBIX M TEXHOJOTHYCCKUX CBOHCTB, HEOOXOANMBIX JJI MalltHHOCTPOCHHSL.
Sanayu:

HMETh COBPEMEHHEIE 3HAHHS 00 OCHOBHEIX TPYIIIAX KCIOJIB3YEMBIX MaTepHAIOB, CBOHCTBAX ITHX
rpynn 4 06 obnacTu NpUMeHEHHS;

TIPaBUIBHO OIIEHHUBATh CBOHCTBA TOIO WM MHOTO MATEpHANd, aHANH3MPYS YCIOBHS M3TOTOBNCHHS
H3/IE/IAA K CPOK ET0 SKCIUTyaTalliy,

HMETH TPaBMILHO C(hOPMUPOBAHHEIE HAydHBIE TIPEJCTABIEHYMS O pEabHBIX BO3MOXKHOCTAX
VAYYIIEHHS KaKHX~-TH00 CBOHCTB METAIOR MM CILIABOB IIYTEM MU3MEHEHHUS €r0 CTPYKTYPhI;

sgaTth 000 BceX cmocodax YIPOYHEHHS] METaJUIOB WIH CIIABOB, KOTOPBIE MOTYT OGCCHEeYMTh
JONTOBEYHOCTE ¥ padoTOCIOCOGHOCTD H3AENHiL.

2. MECTO JUCHUIIVIMHBI B CTPYKTYPE OIIOTI
Jucnuumnza «MarepuanopeiesHuey oTHOCHTEA K o0s3arensuoi yacte OITOIT BO.

3. IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHI OBYUEHNK S IO JUCHTAIUINHE
[TramupyeMble pe3ynbTaTEl OOyUeHMA [0 HNUCLHIUIHHE, COOTHECEHHBIE C IUIAHHPYEMBIMH
pesynsTaramMi ocBoeHHs OlIOI] (koMIeTCHIMAMHE ¥ HHAMKATOPAMH JIOCTHKEHHS KOMIIETEHIIHI)

IInanvpyeMble pe3yneTaTel 00yUeHNHs N0 JHCLUUILIHHE, B
COOTBETCTBHH C HHAMKATOPOM JOCTIDKCHHA KOMIOETEHUMH
QopMHpYeEMEIe !
WHaukarop HaumeHoBarne |
KOMIICTEHLAM OCTIDKEHHA OUEHOYHOrO
(k00, cooeporcarie . ) PegynpTaTh 00yu o auc CpeAcTBa
KoMRemenyun) KOMIICTEHLIMH 3y ODYHEHMUS 110 AMCUHINTHHE PeACTEE
(100, codepacanue
uHQuramopa)
OIIK-5. Criocoben OIK-5.1. 3HaeT | 3HaeT OCHORBHEIE FPYNITbl COBPEMEHHBIX YeTHblE T
HCIIOAL30BATE OCHOBHOE | OCHOBHBIS MaTepuanos, HX ceolicTBa W objgacTu TECTOBRIC
33K?HOMCPHOCTH, 3aKOHOMEPHOCTH HpHMeHEHHﬂ; chBquCKym CyLU,HOCTb BOMNPOCHI.
HACHUCTBYIOIHE B H3IroTOBJICHIA HBHGHHH, NPOUCXOATLIMX B Ma'replda.r[ax OPAKTHYECKHE
HPOLECCE M3TOTOBNSHUA | MAIIMHOCTPOUTENbHEIX ananna
poL ocTp B YCIOBHIX  INPOM3BOACTBA  TOJ an
MAIIHHOCTPONTENbHEIX | M3mesmit oasedic b
w3 et TpeByemoro BO3LEHCTBHEM  BHELUHHX AKTOPOB
KAYECTBA, SANAHHOTO (HarpeBa, OXNaxAGHUS W Ip.), HX
KONWYEeCTRa NPH BAWAHNAA Ha CTPYKTYPY. & CTPYKTYpbl —
HaMMEeHEIIHX 3aTPaTax Ha cBoOiicTRa COBPEMEHHBIX
00IllecTBEHHOTO TPY A2 MCTAJIMYECKMX W HEMETanNHUYeCcKHX
MaTepHANIOR;
crocobBl  YIPOUHEHHA METANIOR WU
CIUIABOB, KOTOPBIE MOTyT o0ecneduTh
JONTOBEYHOCTE M paboTocnoco0HOCTL
W3JeIus
OIK-5.2, YmMeer | Ymeer AHATH3MPOBATH thazosble
OIIPSACHATE IOPAROK | MpeppallleHdst [IpY  HarpeBaHHd U
BLITIONHEHHA . OXJIXKAGHUH  CMNaBoOB,  [IGJB3YHCH
SATOTOBHTCABHBEIX PAVOT | nyarnaMmaMi  cOCTOAHMS  ABOMHBLIX
TpH paspabotke .
CHCTEM; ONpelensTh MeXaHHUecKMe
TEXHOJIOTHIECKHX .
TIPOTIECCOR CBOHCTBA IIpH CTaTHYECKHUX u
APOM3BOJICTEA 3AroToRoK | JHHAMHICCKIX HCTIBITAHHAX
aHAJIHM3ZHPOBATE pPe3yaBTaTE ITHUX
UCTILITAHUH [T CPABHMTENLHOH OLIGHKH




MaTepHalOB; BBIARMATH Ha LIAMgax
THHHYHBIE CTPYKTYPHBIE
COCTaBJSOLLHE; TIPOBOAHTD
MeTtautorpadrieckmii ananus
NPOMBILUIEHHBIX CTAReH M UYTYHOB,
LBETHBIX  METAJVIOB  H  CIUIABOB;
NPaBHIIEHO OLIEHHBATE cBOHcTRA
MAaIUHHOCTPOHTEBHEIX MATEpHANIOB,
aHAJM3NPYA YCIOBHSA  HATOTOBNEHMS

W3ZeMs M CPOK €ro  3KCIUYATallHM;
[PHHUMATE TeXHHYECKH ODOCHOBAHHRIE
PELIGHHS [10 BRIGOpY MATEPHAJIOB

OIIK-5.3.

TOUHOCTH M3r0TOBIEH
netanei
MallMHOCTPOUTEBHBIX
IPOH3BOACTR

BrageeT
HaBbIKAMHK oDecredeHus

s

Brapgeer HABbIKAMH OnpeaeneHua
TBEPOOCTH KOHCTPYKUHOHHBIX H
MHCTPYMEHTANIBHBLIX MATEPHANIOB,

pElGOTbl Ha CEETOBOM MHUKPOCKOIIE

4. OBBEM Y CTPYKTYPA JUCITUILJINHBI

pr,HOGMKOCT}': JUCIHIIHHBI COCTABRIIIET 4 3aUeTHBIX CAMHHI, 144 vaca.

TemarHuecKAl mIaH
thopma o6yueHHs — OTHAS
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Paznen 1. Beenenue. Knaccudmranws
1 | MaTepuancs. Kpucranieckoe 2 1-2 3 3
CTPOSHHE METALIOB.
Paznen 2. Kpurepyun OLEHKH
2 A pitepis o 21 23 |2 10 3
MATepHANOB,
3 Pazgen 3. [Inactieckas nedopmauus 1 5 3.4 | 5 5
PEKPUCTAIIHAIMA METaJIIOB,
Pasnen 4. 3aKOHB! KpHCTAANHIAUMH
4 big P u 2 4 1 2 2
METAJIIOB.
53 | Pasuen 5. OCHOBBL TEOPHH CIUIABOR. 2 4-6 5 2 4 PeilTHHr-KOHTPONL |
. 6 | Paspen 6. CrinaBnl HA OCHOBE MKeje3a. 24 7-11 |10 10 7 Pelitunr-gkonrpons 2
7 | Paspen 7. LIBeTHBIC METAINE] H CAAABEL, 2 112-13 | 4 4 4
8 | Paznen 8. KoMmozHUHOHHbIE MaTepualisl | 2 14 2 3
Paznen 9. HanocTpyKTypHbIE
9 | marepuansl, Hemeraunmieckue 2 |15-17] 6 6
MaTepHAaNHL.
10 | Pasnen 10. Bribop MaTepuaios. 2 18 2 6 2 PefiTunr-rouvpont 3
Hroro no pucnumiaune: | 2 18 36 36 36 Duzamen (36 vacon)

b




Conep:;xaHde JeKIHOHHBIX 3aHATHIA 110 JHCITHILUTHHE

Pazoen 1. Bgedenue. Knaccuguxayus mamepuanos. Kpucmannuieckoe cmpoenie Memaiios.

Tema 1.1. 3mpauenue, wenp u 3ajgagu Kypca «MarepuanoBegenne», Knaccudukala
MaTepHaos.

Tema 1.2. Kpucrainmuueckoe cTpoeHue MeTaiunoB. JleQeKThl KPUCTANAOB U HX BIHAHHE Ha
ceolcTea. Kpaegele 1 BUHTOBBIE DHCITOKAIHH.

Pazoen 2. Kpumepuu oyenru mamepuanos.

Tema 2.1. CTpyxTypa. MEKpPOCTPYKTYPHBIN aHANIN3. MaKpOCTPYKTYPHBIH aHanu3, Meron
00HapYKEHHUS MOBEPXHOCTHRIX X BHYTPEHHHX JeheKTOB.

Tema 2.2. Mexannueckue cBoHcTBa. METOZBl H3MEpEHHS TBEPNOCTH: MeToAnl Bpuness,
Poxgenna, Bukkepca, MHKpOTBepIoCcTh, Ilonenu, 1llopa, Mooca. Onpenenenue ynapHoiH Bs3KoCTH
METAJUICB H CILJIABOB.

Tema 2.3. PeHTTeHOCTPYKTYPHOE HCCIIEA0BaHHE METAIIIOB.

Pazoen 3. [Inacmuueckan depopmayusa u pekpucmaniu3ayua Memanios.

Tema 3.1. Brnugname Hakiaena Ha CcBoMCTBa MeETaIOB. VcmonbzoBaHue Haknena B
MAaIIHHOCTPOCHHH.

Tema 3.2. Bnusane TeMnepaTypsl Ha CTPYKTYPY H CBOMcTBa NeOpMAPOBAHHOI0 METAILIA.

Pasoen 4. 3axonst kpucmaniusayuu Memaiios.

Tema 4.1. 3akoHBI KpHCTANIH3alHH MeTanoB. CBoboaHas sHeprus ¥ sutponus. Ckpsitas
TELIOTA KPUCTADIM3ALHY.

Tema 4.2. Ynpasierue pazMepoM 3epHa. CTpoeHHE KPHCTATIIHYECKOTO CIIMTKA.

Pazoen 5. Ocrogwr meopuu cniagos.

Tema 5.1. Buasr cimasos. [Tpasuno das. IoctpoeHue auarpaMM COCTOSHUS.

Tema 5.2, JTuarpaMmBbl COCTOSHUS MBOHHEIX CIJIABOB: C TIOJHOM paCTBOPHMOCTBIO B € NOIHOI
HEPacTBOPHMOCTBIO. JlHarpaMMBI COCTOSHHS NBOHHOIO CIUIaBa ¢ OIPAHHYEHHON PACTBOPUMOCTHIO.
JlmarpaMma COCTOAHHS HNBOMHOIO CIulaBa ¢ HOMMMOP(HBIMM INpeBpalleHusmu. Jnarpamma
COCTOSHMS JBOHHOIC CINIaBa ¢ YCTONYHMBEIM XUMHIECKHM COETHHECHHIEM.

Tema 5.3. Cpa3p MeXIy THMIIOM HHarpaMMbi COCTOSIHHS JBOWHBIX CIJIABOB M CBOMCTBaMi
CIIIABOB.

Pazoen 6. Cnaaguor Ha ocroge dicenesa.

Tema 6.1. XKeneszo u ero cmnapbl. [TomaMophusm xenesa. JparpaMma COCTOSHHS CIINABOB
XKETe3a C YITIEPOIOM.

Tema 6.2. Yrmepomucrele crand. BnusHue xuMcocTaBa HA CTPYKTYPY H CBOHCTBA CTallH.
Bimsame npuMeceil Ha cBolicTBa cranel. Knaccuduranys 1 MApKHPOBKA YTIEPOAHCThIX CTaEH.

Tema 6.3. Hyrynsl. bennle, ceprle, BRICOKOIPOUHBIC ¥ KOBKHE HyI'yHEL. BiusHue npuMeced Ha
CBOHCTBa UyryHOB. [[pHMeHEHNE YYTYHOB B MAIIMHOCTPOEHUH.

Tema 6.4. ®azopple NMPERpallCHUS B CTANSMX HPH HATPEBE W OXTAXKICHHM: ayCTCHH3ALIMS.
IEpIHUTHOE ¥ MapTCHCHTHOE IIPERPALISHHS, TIPERPANICHHAE IPH OTITYCKE.

Tema 6.5. Buuer Tepmudecko#i o6paborki. ODIHr cTamy M €ro BIMAHHE HA CTPYKTYPY N
CBOHCTRA. 3aKaKa YIAepORKCTRIX craneii. OTnycK craieii.

Tema 6.6. Xumuxo-TepMHUecKas obpaboTka CTAINK, OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH M 001acThb
NPUMEHEHHS: UEMEHTAIH, a30THPOBaHME, UHMAHHPOBAHHE, HUTPOIEMEHTAIIHS, CHIHITHPOBAHHUE.
DopHupOBaHUE, XPOMUPOBAHUE M ATUTHPOBAHHE.

Tema 6.7. OcHOBBI JIETUPOBaHUS CcTal. BAMAHNE AETHPYIOIIMX 3IEMEHTOB HA CTPYKTYPY W
cBoiicTBa CcTAlH.

Tema 6.8. Knaccmpmxkaums # MapKHpoBKa JCTHPOBAaHHBIX craieh. KoHCTpyKUMOHHBIE 1
HHCTPYMEHTaNbHBIE JETHPOBAHHEIE cTaIH. CTamy M CIIIABLL ¢ 0COOBIMI CBOHCTBAMU.

Pazoen 7. [{eemuvie memannel u chiaaewt,

Tema 7.1. Mens, ee cpodicTBa U 00yacTh IpHMEHEHH. MeaHO-HUKENEBLIE CIIaBbl. Bpom3bl.
JlaTynan. IlpuMeHeHEEe MEJIHBIX CIUIABOB.



Tema 7.2. AnroMuHuUH, ero cpoiictsa u 00nacTh npumenenus. Jlureiinsle 1 AeQopMUPYEMbIC
AMIOMUAMEBLIE CIaBel. J[fopamioMuHEl B #HX TepMmooOpaboTka. [IpuMeHeHHE WIHOMHHHEBBLIX
CILI2BOB.

Tema 7.3. Turag, ero cBoiicTBa H 001acTh IprMeHeHHs. TUTaHOBBIE CILIABBL: KacCH(pUKaLINS.
CBOMCTBA U 001aCTh IPUMEHECHUS.

Tema 7.4. Marumii, ero cmolicrBa W 00NacTs TNpUMEHEHHA. MACHHEBLIX CIUIABbLI:
KJIaccHpUKauns, CBOHCTBA K 0071aCTh [PUMEHEHHSL.

Pazoen 8. Komnosuyuonmnvie mamepucaibl.

Tema 8.1. Obrmas xapaxTepucTuka u Kiaccupukanus. CTpoeHue, CBOMCTBA U IpHUMEHEHHE
KOMIIO3WIHOHHBIX MATEPHANIOR.

Tema 8.2. KoMnosunuongple MaTepHalibl Ha HEMETAJUIMYECKOH ocHoBe. KoMmosuumonHble
MaTepHalbl Ha METAIUTHIECKOH OCHOBE.

Paszoen 9. Hememanauyeckue mamepuanst. HaHocmpykmyphvle Mamepudisi.

Tema 9.1. Oco0eBHOCTH CTPOSHHS ¥ CBOMCTBA NMONMMEPHBIX MaTepHaloB. [lmacTmacchl, HX
0c00EHHOCTH H 001aCTH IIPUMEHEHHS B Ka4ECTBE KOHCTPYKIMOBHOIO MaTepHaa.

Tema 9.2. Pesunrl. Kepamuxka.

Tema 9.3. HanomaTepransl. Brusaite crpoeHHs Ha CBOWCTBA HAHOMATEPHAIIOB,

Pazoen 10. Borbop mamepuanos.

Tema 10.1. ITpoGmema BEBIOOpa Marepuana. DKCIUIYATAUMOHHAS HANEXKHOCTH MAaTEpHana.
TeXHONOIHYHOCTE MaTeprana. JKOHOMHYHOCTE MaTepraa.

Tema 10.2. Obipe pexoMeHalMK 110 BRIOOPY MapKu CTaju.

3aKIroUeHHE.

Copepaxanne Ja00paTOPHBIX 3AHSITHH HO JHCIHIIHHE

Pazden 2. Kpumepuu oyenru Mamepuanos.

Tema 2.1. CtpykTypa. MEKpOCTPYKTYPHEIH anain3. MakpocTpyKTYPHBIH aHaiu3. Metoabl
00Hapy>KEHHUS IIOBEPXHOCTHLIX U BHYTPEHHHUX He(EXTOB.

Conepxanpe nabopaToOpHbIX 3aHITHH.

MUKpPOCTPYKTYPHBIH aHaIlH3 METAJJIOB H CIIABOB.

MaxpocTpyKTypHEIH aHannz 1 Be(eKTOCKOIHS METAIUIOR.

Tema 2.2, Mexanuueckue cBoiicTBa. MeTonsl H3MEpeHMs TBEPHOCTH: METOAbl Bpunenis,
Poxsemna, Bukkepca, MukpoTBepnocTs, Ilonsau, 1llopa, Mooca. Ornpenenetue yAapHOH BI3KOCTH
METAIIOB H CILIABOB.

TeMa 2.3. PeHTreHOCTPYKTYPHOE HCCIeI0BAHUE METAJLIOB.

Conepanpe JrabopaTOpPHBIX 3aHATHH,

PeHTreHOCTPY K TYPHEIA aHATHS.

Paszoden 3. Ilnacmuneckas Oegopmayus v pexpucmaniu3ayis Memaiios.

_ Tema 3.1. Bnmasue Haknena Ha CBOHCTBA MeTaAWIOB. McrosbioBaHwe Haknena B
MaIHHOCTPOSHHH.

Tema 3.2. Brnaaue TeMeparyps! Ha CTPYKTYPY H CBOMCTRa AehOpMHPOBAHHOIO METAJINA.

Cogneprxarue 1abopaTOPHBIX 3aHIATHIA.

Hiractiueckas nedopMalis 0 pEKPUCTAUIH3AINS METAUIOR U CILIABOB.

Pazoen 4. 3axonbt kpucmainuzayuy Memanios.

Tema 4.1. 3axoHEI KpHcTaInu3alMK MertayuioB. CsoOoHas 3Heprus W sxTponus. CKpbiTas
TEMNOTa KPUCTAIUIH3AIHH.

Tema 4.2. Ynpasnenue pazmepoM 3epHa. CTPOSHHUE KPHCTAUIMYECKOI'O CIUTKA.

Conepxxanue 1abopaTOpHBIX 3aHATHIL.

[Iponecc xpucTATIH3ALINH,

Pazoen 5. Ocrosul meopuu cnaaeoas.

Tema 5.1. Buns! cninasos. [Ipasuno ¢as. [Toctpoenne auarpaMm COCTOSHUA.



Tema 5.2. JTnarpaMMbl COCTOSHUS JIBOHHBIX CIIABOB! € TIOJIHOH PACTBOPHMOCTBIO W C HOJTHOH
HEePacTBOPUMOCTEIO. JIHarpaMMbl COCTOAHMS JBOMHOIO CIUIaBa ¢ OPaHMYCHHOH PaCTBOPUMOCTLIO.
ImarpaMMa cOCTOsIHESL JBOMHOrO CINaBa ¢ NOMUMOP(HBIMH [peBpatieHHSIMH. Jluarpamma
COCTOSIHUS JBOHHOIO CIUIABA € YCTONYHBEIM XUMHUCCKUM COEIMHEHUEM.

Tema 5.3. Cssi3p MeXHy THIOM IUarpaMMBI COCTOSHHSA IBOWHBIX CIIABOB H CBOMCTBAMH
CIITIaBOB.

Coneprxanue NabOPaTOPHBIX 3aHATHH.

HAnarpaMMsl COCTOAHMS JBORHBIX CITABOR

Pazden 6. Crnaswer Ha ocrose dicenesa.

Tema 6.1. XKeneso u ero cmasel. Iomumophusm xenesza. JuarpaMma COCTOAHUS CIHIABOB
JKENE3a € YINEPOROM.

Coneprkanne 1ab0PaTOPHBIX 3AHATHHA.

JluarpaMma COCTOSIHHS JKENe30-yIIIepo/.

Tema 6.2. Yrnepoauctele cTayy. BiusHHE XHMCOCTABa HA CTPYKTYPY M CBOHCTBA CTUIH.
Brusuue npumeceidl Ha cBoicrBa craedt. Knaccuukays ¥ MapKipoBKa YrIIepoJUCThIX CTanei.

Tema 6.3. Uyrynsl. Bensle, cepble, BRICOKOIIPOYHBIE W KOBKHE UyryHbl. Biugrue rpuMeceii Ha
CBOHCTBa 4yTYHOB. [I[paMEHEHME YyTYHOB B MallIHHOCTPOESHHH.

Conepkanue nabopaTOpHEIX 3aHATHI.

MuKpOCTPYKTYPHBIH aHAIN3 YTIEPOJUCTEIX CTalelt B paBHOBECHOM COCTOSIHUM M UYTYHOB.

Tema 6.4. Qa3oBrle NpeBpalleHUs B CTANAX NPH HaIpeBE H OXNAXKICHUH: ayCTCHH3aLMI.
TIEPNUTHOE H MAPTEHCHTHOE MPEeBPAIleHH s, IPEBPAINESHHE IIPH OTIIYCKE.

Tema 6.5. Bupas! tepMudeckoil of6paborxd. OTKHr CTajld ¥ €ro BIHSHHME HA CTPYKTYPY H
CBOMCTBA. 3aKaiKa yriepoaucToix cranel. OTtnyck crasnei.

Conepkanne 1ab0OPaTOPHBIX 3AHATHH.

Tepmuueckas 0OpaboTka yIIEpOAUCTHIX CTATEH.

Pazoden 7. Ilsemnvie memanivl 1 cniagel.

Tema 7.1. Mens, ee cBOMCTBa M 00JaCTh MPHUMEHEHHS. MeIHO-HHKENERBIE CIIABkl. BpoH3bI.
Jlatysu. [IpuMeHeHne MeTHEIX CIIIABOB.

Tema 7.2. AmoMuHHEI, eT0 cBoHCcTBa U 007acTh NpuMeHeHHs. JIuTelinbie U nedopMHUpyemble
aMOMHHMEBBIC CIUIABBL. JropamtoMmHBl H HX TepMooOpaboTka. IlpumencHHe AaMIOMHHUEBBIX
CILIABOB.

Cozneprxanue 1abopaToOPHBIX 3aHITHE.

MuUKpOCTPYKTYPHBIH aHAIN3 IIBETHBIX CILIABORB.

Pazoen 10. Bubop mamepuanoa. _

Tema 10.2. Obmue pexoOMEHIAIKH 110 BEIOOPY MapKy CTaJIH.

CoznepxaHue 1abopaTOpHBIX 3aHATHH.

Brifop MaTepuanos.

5. OIEHOYHBIE CPEACTBA JJIA TEKYINEI'O KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH,
IIPOMEXYTOYHOH ATTECTAIAHA 110 UTOTI'AM OCBOEHUWSA JUCHUTIIUHDI
U YYEBHO-METOMYECKOE OBECINEYEHAE CAMOCTOATEJIBLHOH PAGOTLI
CTYAEHTOB

5.1. Texymuii KOHTPONL YCUEBAEMOCTH (peiimume-koumpons 1, pelimuna-sonmpots 2,
pelimutz-KOHmMpPoie 3).

Bonpocer k peiimune-xonmponio Ne 1

1. 3HaueHue, HeAb | 3a8a4n Kypea «Marepuanopenesue». Knaccuduxanus MaTepuaios.

2. Kpuctannyyeckoe CTpoeHHe MeTAIOoB. JedheKThl KPUCTANIOB #H MX BIIMSHHE HA CBOHCTBA.
Kpaepbie U BHHTOBEIC THCIOKAIMH.

3. MuxpocTpyKTypHEIH aHATH3.




4. MaKkpocTpyKTypHBIH aHanu3. MeTojnsl OCHApYKeHMS IIOBEPXHOCTHBIX H BHYTPEHHMX
Ie(EeKTOR.

5. Mexanndeckye CBOHCTRA.

6. MeTomel  M3MepeHMS  TBEpAOCTH: Merousl  Bpumemis, Poksemna,  Bukxepca.
MHKPOTBepAoCcTh, [lonsmu, [Llopa, Mooca. Onpenenesye yoapHOH BA3KOCTH METANIIOB H CIUIABOB.

7. PeHTreHOCTPYKTYPHOE HCCIENOBAHUE METATIOB.

8. BrnusHue Hakrena Ha CBOMCTBA METALIOB. Mcnonb30Banue HAKJIENa B MAIIHHOCTPOEHMH.

9. BimsaHEE TeMTIepaTyphl Ha CTPYKTYPY H CBOHCTEA HehOpPMHPOBAHHOIO METAMIA.

10. 3akoHEI KpucTamIM3anuK MeTamtoB. CBoboaHas sxeprus H sHTpomHa. CKpslTas TennoTa
KpHCTaUIH3alAH.

11. YnopapaeHHe pazMepoM 3epHa. CTpoeHHE KPHCTAIMYECKOTO CIHTKA.

12. Bugrr cinasos. [Ipasmio das. Iloctpoenye nuarpaMM COCTOSHHS.

13. JlmarpaMMBl COCTOSHHS JIBOMHBIX CIUIABOB: C IIOMHOH DPACTBOPHUMOCTBIO H ¢ TONHOM
HEpacTBOPHMOCTEIO.

14. JuarpaMMs! COCTOSHHS [NBOHHOTO CIUIABA C OIPAHHUYEHHOM PACTBOPHMOCTLIO.

15. JHuarpamma cOCTOSHMS OBORHOTO CILTARA C IOMHUMOPGHEIME MTPEBPALICHHIMH.

16. Huarpamma cOCTOSHMS AROMHOTO CILIABA ¢ YCTOMUHBBIM XUMHUYCCKUM COCAMHEHUEM.,

17. Caa3p MEXIY THIOM JHArpaMMBbl COCTOSIHUS NBOHHBIX CIUIABOB U CBOMCTBAMM CNINAROR.

Bonpocul x petimunz-xonmponio Ne 2

1. XKene30 u ero crumasel. Ionumopdusm xenesa. JuarpaMma COCTOSIHHS CITAABOB 3KEJIE3 ¢
YTHEPOAOM.

2. YrilepoJuCTEIE CTaNH. BAnsHMe XxuUMcocTaBa Ha CTPYKTYDPY ¥ CBOMCTBa cTamu. Biusnue
npuMecel Ha ceoifcrsa cranell. Knaccuduranys 1 MapKUpoOBKa YITIEPOOUCTEIX CTANEH.

3. Yyryser. bespie, cepble, BEICOKONIPOYHBIE M KOBKHME YYryHel. BiusH#He upuMecell Ha
CBOHCTBA YyTYHOB. [[pHEMEHEHHE UyTYHOB B MAIIHHOCTPOSHIH.

4. ®a30Bble NPEBPAINCHHS B CTAIAX IIPH HAIPEBE H OXIIAKICHUH, AYCTEHN3ALMS, [IEPIUTHOE I
MAPTEHCHTHOE IIPEBPallCHH, IpeBpaicHIe [IPH OTILYCKE.

5. Buzgel TepMudeckoi o6paboTky. OTHHT CTANK M ero BIMSHHE HA CTPYKTYPY W CBOHCTBA.
3akanka yriepogucTeiX cranei. OTIyck cranei.

6. XuMuKo-TepMudeckas obpaborka cralM, OCHOBHBIC 3aKOHOMEDHOCTM H  001acthb
NPHMEHEHUA: IEMCHTAIUA, a30THUPOBAHKE, LHMAHUPOBAHHE, HUTPOLEMEHTALHS, CHIMLHPOBAHKE.
OopupoBaHHe, XPOMHPOBAHHE H ATHTHPOBAHHE.

7. OCHOBEI JIETHPOBAHHS CTANH. BIIHsSHAE NETHPYIOINX JIEMEHTOB HA CTPYKTYPY W CBOHCTBA
CTain.

8. Knaccuukamuss W MapKHpPOBKA JIETHPOBaHHBIX  crayieil.  KOHCTPYKUMOHHBIE W
HHCTPYMEHTAIBHBIE JIETHPOBAHHbIC cTa. CTaiM M CIIaBbl ¢ 0COOBIMM CBOHCTBAMH.

Bonpocut « petimunz-xonmpoiio Ne 3

1. Menp, ee cBolicTBa B 00IacTh NpUMeHEeHHI. MeIHO-HUKENEBhIe criaBsl, bpousel. Jlatynu.
IlprMeHenre MeJHBIX CIUIABOB.

2. AmomMuHEH, ero cpofictea M o06macTs mpuMeHeHus. Jlurelinnie w edopMEpyeEMble
ANIOMIUHHEBBIE CIUIABEL J{IOPATIOMHHBI H HX TepMooOpaborka. [IpMMEHeHHE ANFOMHHHEBbIX
CILITABOR.

3. Turan, ero cpoiicTBa M obnacTe NpHMEHEHHS. TWTAHOBBIE CIUIABBI: KJIACCH(DHKAIINSI.
CBOMCTRA W 0ONACTE NPUMEHEHHUS

4. Marunif, ero csojicrea W 0o0nacTb MPUMEHEHHs. MATHUEBBIX CILIABBL: KJIACCH(PHKALIMS.
CBOWCTBA H 0OHACTH NPUMEHEHHS.

5. KoMno3uuuonHple MaTepuansl: o0mas XxapakTepucTHka u xraccudukanus. CrpoeHnue.
CBOMCTBA ¥ TIPUMEHEHHE KOMIIO3HIMOHHEIX MaTEPHATIOR.



6. KOMIO3UIIHOHHBIE MAaTepHalbl HAa HEMETAUIMYECKO# ocHoBe. KoOMIIO3HLHOHHBIE
MATEPHATE! HA METAIUIHYECKOH OCHOBE.

7. OcofennocTt CcrpoeHust ¥ CcBoficTBa NONEMEPHBIX Marepuanop. llmacTMaccel.  ux
0CODEHHOCTH M 00NACTH IPUMEHEHHS B KAYECTBE KOHCTPYKIUOHHOI'O MaTepralia.

8. Pesunsl

9. Kepamuxka.

10. Hanomarepuansl. BrusHane cTpoeHus Ha CBOICTBA HAHOMATEPHATIOB.

11. Tlpobnema BEIOOpa MaTepHana. OJKCIUIyaTal[MOHHAS  HAJEXHOCTE  MaTepuarna.
TeXHOIOTHYHOCTh MaTepHana. DKOHOMUYHOCTE MATEPHAIIA.

12. Obmue peKOMEHAAUHH 110 BEIOOPY MapKU CTaJH.

5.2. Hpomemy"roqﬂaﬂ arrecTranmnid 1o HToraM OCBOCHHA AHCIUIIIKMHEI B (pOpME IK3aMEHa.

JK3aMeHANHOHHbIE BOMPOCHI

1. 3rauenue, 1enp U 3a/1a4d Kypea «Martepuanose)ieHne». Knaccudukanms MaTepraios.

2. Kpucramugeckoe CTpoeHHe METAILIOR. Jle(eKThl KPUCTAIIOR H HX BIMAHHE HA CBOHCTRA.
Kpaesble 1 BHHTOBBIE JIACIIOKATHAH.

3. MEKpOCTPYKTYPHBEIA aHalu3.

4. MaxkpocTpyKTypHBEI aHanu3. MeToapl oOHApy:KEHHS I[IOBEPXHOCTHBIX W BHYTPEHHMX
‘nedexTos.

5. Mexannueckue cBoiicTBa. OnpeeneHue yIapHOH BI3KOCTH METAIOB U CIIJIaBOB.

6. Meronel ~ M3MEpeHHS  TBepHOCTH: MeToAsl  bpuHenmsa, Poxsemma.  Bukkepcea.
MHKpPOTBEpIOCTE, [lonsay, Llopa, Mooca.

7. PeHTreHOCTPYKTYPHOE HCCIIEIOBAHHE METAIIOB.

8. Bimsnue Hawena Ha CBOHCTBA MeTaLIORB. VCNonp30BaHHe HAKIIETIA B MALIMHOCTPOEHHH.

9. BiasgHue TemMneparypsl Ba CTPYKTYPY M CBOHCTBA JE(QOPMHUPOBAHHOIO MeTalla.

10. 3axoHEI KpucTauH3auy Merainos. CeobonHas Heprus U auTponus. CKpelTas Teniaora
KPHCTAIIM3ALUH.

11. Ympasnenue pasMepoM 3epHa. CTpoeHHE KPUCTALINYECKOTO CIHTKA.

12. Buper crimagos. Iipaemio ¢as. [locTpoeHue quarpaMM cOCTOSTHHA.

13. uarpaMMbl COCTOSIHMS [IBOMHEIX CILTABOB! ¢ IIOJIHOM PpacTBOPUMOCTBI) M C [IOJHO#
HEPACTBOPHMOCTBIO.

14. HuarpaMMel COCTOSHHSA OBOHHOIO CINIABA C OrpaHUUEHHON PacTBOPHMOCTBIO.

5. Huarpamma cOCTOSHHS OBOHHOTO CILIABa C ITOTHMOPGHEIMH NPEBPALICHHIMH.

16. HuarpamMMa cOCTOSIHUS JBOHHOTO CIIaBa C YCTOHYHBEIM XMMHUYECKHM COEAMHEHHEM.

17. Cps3p MEXIy THIIOM JHArpaMMBl COCTOSHUS ABOMHEIX CIIaBOB H CBOHCTBAMM CHAROB.

18. XKenezo u ero cmnassl. Tomimopdusu xenesa. JuarpaMma coOCTOSHHS CILIABOB KeJle3a ¢
YTIIEPOZOM.

19. Yrneponucreie crany. BimsHpe xuMcocTaBa Ha CTPYKTYPY M CBOHCTBA CTalin. Bimsnue
upuMeced Ha cofcTBa cTaneit. Knaccupukauus 1 MapKHpOBKa YIAEPOANCTHIX CTaNel.

20. Yyrynsl. benble, cepble, BHICOKONPOYHBIE M KOBKHE 4YYTYHBL Brnusuue npumeccii ta
CBOHCTBa 9yT'yHOB. IIpuMeHeHKe YyryHOB B MAIIHHOCTPOCHHH.

21. da3oBble IIPEBpALEHHS B CTAIMX IIPH HArPEBE M OXJIAKISHUH: ayCTEHH3aLK, NIEPIIUTHOE
¥ MapTEHCHTHOE MPEBPAIEHHUs, NPEBPAIIEHME IPH OTIYCKE.

22. Bups Tepmudeckol 00pabotku. OTKUT cTaly M €ro BIMSHKE Ha CTPYKTYPY U CBOHCTBA.
3akanka yriepoIucThx craneit. OTmyck craneif.

23. Xumuko-trepmudeckas 00padorTka cTand, OCHOBHBIE B3aKOHOMEPHOCTH M obnacrb
TIPUMEHEHHA: LEeMEHTalus, a30THPOBaHHE, NMaHUPOBAHHE, HHUTPOLEMEHTALMs, CUIHLUPOBAHHE.
BoprupoBaHie, XPOMHPOBAHNE H ATHTHPOBAHHE,

24, OCHOBBL JIETHpPOBAaHWS CTamd. BIMsHHE NETHPYIOLMX JAEMEHTOB Ha CTPYKTYPY I
CBOMCTBRA cTANmH.




25. Knaccuukanus ¥ MapKHpoBKa JIETHPOBaHHBIX craneil. KOHCTpYKUMOHHBIE M
HHCTPYMEHTAIIBHBIE NerupoBaHubie cTani. CTany i CIUIaBel ¢ 0CODBIMU CBOHCTBAMHU.

26. Menp, ee ceoiictBa ¥ obnacTe npuMeHeHHd. MenHO-HUKENEBBIE CIIaBbl. bBpoH3BIL.
Jlarynu. [IppMeHeHHe MEIHBIX CIIABOB.

27. AmomuHMit, ero cpolicrsa u obnactk npuMeHeHus. JlutelHble H mehopMHpyemble
WIIOMMHHEBBIe cruiapel. JiopamoMuHel ¥ Hx TepMooOpaboTka. [IpuMeHeHHE amOMHHHEBLIN
CIIIABOB.

28. Turan, ero cpolicTea W 00NacTh IIpUMeHEHHHA. THTAHOBBIE CIINIABBI KIacCHMWKALMS.
‘cBOMCTBA M 0BJIACTE IPUMCHCHHUSL.

29. Maruu#i, ero cBoMcTBa ¥ 00NacTh IpUMEHeHHA. MarHHeBBIX CILIABBL KAacCH(PMKaLMsL,
cpoifcTBa M 0OJIACTE IPHEMEHEHHS.

30. KoMmozuouoHHBEIE MaTepHalbl oO0mas xapakTepucTeka M Kiaccuduxauus. Crpoenne.
CBOMCTBa H IPAMEHEHHE KOMIIO3HIIMOHHEIX MATEPHAJIOB.

31. KoMOO3MIMOHHEIE MaTepHankl Ha HeMeTaIMueckoi ocHoBe. Komnosuumonubie
Mareprallbl Ha MeTaNIHYeCKOl 0CHOBE.

32. OcobeHHOCTH CTpOCHHA H CBOMcTBA HONMMMEpPHBIX MaTepuanoB. llmacTmaccel. mx
0coOeHHOCTH ¥ 00JIacTH IPUMEHEHHS B Ka4eCTBe KOHCTPYKIHMOHHOIO MaTePHaIa.

33. PesuHBL

34. Kepamuxka.

35. HanoMmatepuanel. BiusHue CTpOeHHS Ha CBOHCTBA HAHOMATEPHANIOB.

36. IIpobnema peIdOpa MaTepuana. ODKCIUTyaTAHHOHHAS  HAJEXHOCTb  MaTepuasia.
TexHOMOTHYHOCTD MaTepHana, JKOHOMHYHOCTE MaTEpHANA.

37. OOmmue pekOMEHEAaHH N0 BEIDOPY MapKH CTalH.

Kpome BRIIEYKa3aHHEIX BOIPOCOB KAXKAOMY CTYIEHTY BBIIAETCS 3aJaHye:

PACIHIMDPOBATEL VYIIJIEPOOVICTLIE W JIETUPOBAHHBIE CTAINM. YVI'VHEL
LIBETHBIE CITJIABBI:

Harpumep: 12X2H4A, A20, KU30-6, JIO59-1 u mp.

5.3. CamocTosaTeasHad padoTa 00yqaromerocs.

Pasden 1. Bgedenue. Knaccugpuxayus mamepuanos. Kpucmaniuieckoe cmpoenue Memaiios.

Tema 1.2. JledekThl KpHCTAIOB ¥ HMX BNHAHHE Ha cBoMcTBa. KpaeBble M BHHTOBbIE
TUCIOKAIHH.

Pazoen 2. Kpumepuu oyenxu Mamepuanos.

Tema 2.1. MakpocTpyKTypHEI aHamw3. Meroasl oOHapyXeHHS [IOBEPXHOCTHBIX H
BHYTPCHHHX Ae¢(EKTOB.

Tema 2.2. Mexanudeckue cBoicTa. OnpeneneHue yaapHoi BA3KOCTH METAJIOB H CILIABOB.

Tema 2.3. PerrreHocTpyKTYPHOE MCCISNOBAHNE METAILIIOB.

Paszoen 3. [lnacmuueckas degopmayust u pexpucmaniu3ayus Memanios.

Tema 3.1. BnusHue Haknerna Ha CBOHCTBA MeTaUIOB. lcronb3oBaHuwe Haknena =
MAallHHOCTPOCHHUH.

Tema 3.2. BiusiHue TeMepaTypbl Ha CTPYKTYPY M CBOHCTBa Ae(OPMHPOBAHHOIO METaILIA.

Pazoen 4. 3axkonvt kxpUCMAITUIAYUL MEMATNOE.

Tema 4.1. 3axoHs! KpucTalmzanuy MeTauoB. Cpoboamad sueprusg u oHTponusd. CKpuiTas
TEMNIOTA KPUCTALIH3AINH.

Tema 4.2. Yupasnenue pazmepoM 3epHa. CTpoeHHe KPUCTATITHIECKOTO CIHTKA.

Pazoen 5. Ocnoeur meopuu chnagoe.

Tema 5.2. JlmarpamMMbl COCTOSHHS IBOWHBIX CIIABOB: C TIONHOH PACTBOPUMOCTHIO H € IOJIHOH
HEepacTBOPHUMOCTLIO. JlmarpaMMBl COCTOAHHS NBOHHOIO CIINaBa ¢ OMPaHUYEHHOH pacTBOPUMOCTLIO.
JuarpamMMa CcOCTOSHHS JOBOHHOrO cInasa ¢ NONHMOpGHBIMH IIpeBpaiieHusMu. Juarpamma
COCTOSIHES! IBOMHOIO CIIIaBa ¢ YCTORYHBEIM XHMHYECKUM COCIUHEHHEM.



Pasoen 6. Cnnagol Ha OCHOGe Dicenesa.

Tema 6.2. Yraepomuctele cragd. BriusiHue XuMcocTaBa Ha CTPYKTYPY M CBOHCTBa CTailM.
Brinanue npuMmeceit Ha cBoiicTBa cTanelf. Knaccupurauns 1 MapKkupoBKa YITIEPOAUCTEIX CTalel.

Tema 6.3. Uyrynsl. Beible, cepbie, REICOKONIPOYHEBIE ¥ KOBKYE JyT'yYHEL. BiisHAe npuMecei Ha
cBOHcTBa YyryHOB. [[puMeHeHHE YYTYHOB B MALTHHOCTPOECHHH.

Tema 6.5. Buger Tepmuueckolt o6paboTki. OTKHI cTaly U €ro BIHSHHE HA CTPYKTYPY U
cBOMCcTBA. 3aKalKa yrJIEpOAMCTBIX cTanel. OTnyck cranei.

Tema 6.6. Xumuxo-tepMHuccKkas obpaboTka CTanH, OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH U 00/aCTh
IIpHMEHEHHA: LEMEHTAlUsA, a30THpOBaHME, HUAHHPOBAaHHE, HHUTPOLEMEHTAIMS, CHIHINPOBAHHE.
SopHpoBaHye, XPOMUPORAHKE H ATHTHPOBAHHE.

Tema 6.7. OCHOBBI JISTHPOBAHAS CTalld. BIHSHHE NETHPYIOWIKMX 3JIEMEHTOB Ha CTPYKTYPY H
CBOYCTBa CTaJH.

Tema 6.8. Knaccupuraums ¥ MapKUpoBKa JEerdpoBaHHblX cralied. KoncrpyKudoiimnie i
HHCTpYMEHTAIbHbIE TETHPOBAHHEIE cTad. CTayy ¥ CIIaBel C OCOOBIMH CBOHCTBAMH.

Pazden 7. LJgemnvie memannel u cniagol,

Tema 7.1. Menno-Hukenessle crinassl. bporssl. Jlatyuu. IlpumMeHeHne Me/IHBIX CIUIARBOB.

Tewma 7.2, Jluteiunie u geopMupyeMble aliOMHHHEBbIE CILIABEL [[pHMeHEHHE TIOMHHHEBRIX
CIITIaBOB.

Tema 7.3. Turan, ero cBoiicTea ¥ ofacTs NpuMeHeHHS. TUTaHOBEIE CIIIABHL: KIIacCH(pHKaLMA.
cBoifcTBa M 0ONACTE IIPUMEHEHUS.

Tema 7.4. Maruuii, ero ceolicTBa ¥ 00OJacTh HOpPUMEHEHHS. MarHHEBBIX CIUIABLL:
KnaccuuKanus, cBOHCTRA B 00HacTh IPUMEHEHHS.

Pasoen 8. Komno3uyuonHble Mamepuansi.

Tema 8.1. Obimas xapakrepucTHka u kiaccudukanus. CTPOEHHE, CBOHCTBA M IIPHMEHEHHE
KOMITO3HIIMOHHBIX MATEPHAIIOR.

Tema 8.2. KoMIO3HIMOHHEIE MaTepHaIbl Ha HeMeTalIHueckofl ocHoBe. KoMIOZWUHOHHbIE
MaTepuaisl Ha MeTaIIHIeCcKOl OCHOBE.

Pazoden 9. Hememanauueckue mamepuanvt. Hanocmpykmypioie mamepuanst.

Tema 9.1. OcobeHHOCTH CTpPOEHHA H CBOHCTBa IIOJMHMEPHEIX MarepuanoB. [lnacTmacchbl ux
0cODEHHOCTH ¥ 00N1acTH NPUMEHCHHS B KaUeCTBE KOHCTPYKIIMOHHOIO MaTepHana.

Tema 9.2. Pesunnl. Kepamuxka.

Tema 9.3. Hanomatepuansl. Bnustaye crpoenys Ha CBOMCTBA HAHOMATEPUATIOB.

Paszoen 10. Buibop mamepuanos.

Tema 10.1. OxcmiyatanMoHHas HAOEXHOCTH MarepHalia. [eXHOJOTHYHOCTL MaTepHalia.
JKOHOMHYHOCTE MaTepHasa.

@oup oueHouHex MarepuanoB (POM) mIg  nOpoBedcHHS — aTTecTAallMM  YPOBH#
C(bOPMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHLMH O0YYarOmpXcs 110 JUCLKIUIMHE OQOPMIISETCH OTACbHbIM
JTOKYMEHTOM.

6. YHEGHO-METOJMYECKOE H HHOOPMAIIMOHHOE OBECIIEUEHHE

JACITATIJIAHBI
6.1. KnuroofecnmeyenHocTn
KHHUTQOBECIIEUEHHOCTh |
HauMeHoBaHHE NHTEPATYPLI: aBTOD, HA3BaHUE, BUJ T'on KO““‘IGCTBO IKIEMTINAPOE Hanime & :
H3HAHWI, H3OATENbCTRO W3JaHus u3nanuh 8 GruéauoTexe MEKTPOHHOIH ‘
Bal'Y B COOTBETCTBHH C |

OI'OC BO

oubsvorexe Bal'y

1

OcHoBHas nureparypa*

1. Kapronosa JI. B. OcHOBH MaTepHANOBEHEHUA 2014 49 +
MeTANMYECKHX H HeMeTaJuueckux sewects/ J1. B.




Kaprouora, B. A. Keunn. - Bnagmvup: Bnaguum. roc. yr-T
um. A. I'. u H. I". Cronerogeix (Bnl'Y), 2014.— 176 ¢.
Hananue Ha gp. HocuTene: OCHOBR MAaTepHANOBCACHHAA
METANIHIECKHX B HEMETAINMICCKHX BEIECTB
[SnexTpoHHbli pecype], ISBN 978-5-9984-0503-7.

2. MaTepualoBeIcHHE ¥ TEXHOJIOTHA MaTepuaioB: YuebHoe 2015 http:/fznanium.com’
nocobue / KA. Bareimes, B.M. Besnanoko; Ion pen. A.M. bookread2 phphoo
Batpimesa, A.A. Cmonbxkuna. - M.: HULl HHOPA-M, 2013 k=397679 ‘
- 288 c.: 60x90 1/16. - (Briciues oOpazopaHue: *;
Lakanaspuar). ISBN 978-5-16-004821-5 ‘
3. MaTepHanoBeleHUE W TEXHOIOTI MATEpHANOB: YuebHuK 2014 http://znanium.com/

/T.IL @erucos, O.A. Fapudymnun. - M.: HALL UHOPA-M,
2014. - 397 c.: 60x90 1/16. - (Bricuiee ofpa3oBanue:
bakanaespuat). ISBN 978-5-16-006899-2

bookread2.php?boo
k=413166

Homnonuuresns
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1. JlaBopaTopHElH NpakTHKYM N0 MaTepHanoseaeHHo / J1.
B. KaptoHora, A. B. Koctus, B. b. Lperaeea;
Bragumupckuii rocyapcTeeHHEH yHEBepeHTeT (BAl'YY);
nox pen. A. B. Koctina, B. A. Keyuna. — HM3p. 2-e, wenp. u
noT. ~ BraguMup: BragiuMupcKnii rocy ZapCTBEHHBII
yuusepcuter (Bal'Y), 2007. — 68 c.: un. — Mmeercs
INCKTPOHHAS Bepeus. — Bubnuorp.: c. 67. M3panue na ap.
Hocurese: JlaboparopHbli NpaKTHEYM TO
MATEPUANOBEACHIIO [DnekrponHblil pecype} / J1 B.
Kapronosa, A. B. Koctun, B. b. [{seraesa; Bragumuncruit
rocygapereeHHbld yHusepeuter (Bal V): nog pen. A. B,
Koctrna, B. A. Keunna, — Baammvup, 2007. - ISBN 5-
89368-780-9.

2007

2. MarepuanoBenenne [JneKTpoHHBIH pecypc]: yuedHoe
nwunocTpuposanuoe nocobue / E.T. 3apembo. — M.: YMI]
JKJIT, 2009. -

2009

htip://www . student|
ibrary.ru / book /
ISBN97559994004
75.htmi

6.2. llepuonuyeckue H3IAHMS

}KypHaJIBI ((BOHPOCBI MaTePHAIIOBEACHUI, ((MaTepHaﬂOBC,ZlCHI/IG».

6.3. HarepHer-pecypebt
www.materialsclence.ru,
http://xn--80aagiccszezsw.xn--plai/

7. MATEPUAJBHO-TEXHHYECKOE OBECIIEYEHHUE THCLUHAIIIHHbE

,I[JIH peanasaniy JAHBOH MUCLMINIMEL] HMEIOTCS CHSLMaNbibIe TOMEIeHHS 718 [IPOBCACHMS
3aHATHE NEKIHOHHOIO THIIA, 3aHATHH na6opaTopH0ro THIIE, TPYNIIOBBIX W HWHIMBHAYANBHBIX
KOHCYHBT&HHﬁ, TEKYIICIO KOHIPOIA H HpOMe}KyTO‘IHOfI arTeCTafri, a TakKe NOMEUICHH:A AnA

CaMOCTOSITeNbHOM — paboThL [TpakTHyeckue/nadbopaTopHEIC

CHEIHAIU3HPOBAHHBIX ayHTOPHAX!

paboTEHI

IPOBOIATCA B

aymaropust  103-2, ofopynosannas MeramnorpadpuyeckumMd MuKpockonamu. HaBopsl
MHEKpOUITH(OB, anb0OMBI MEKPO- H MAKPOCTPYKTYP;
ayantopus 102-3, obopynoBasHas TBEpAOMEPaMH, TEYaMH Ui TEPMOOOPabOTKH.
JlexnmonHusie ayuTopui 000pyIoBans! npoekropaMu. HoytOyk.
[TepedeHE HCMOIB3YEMOrO JHLIEH3MOHHOTO IporpaMMHoro obecneuenus: MS Windows, MS

PowerPoint.
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