MunucrepeTBo o6pa3oBanus 1 Hayku Poccuiickoii @eaepanuu
denepalbHOE TOCYAapCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa3oBaTelbHOE YUpeXKAeHHE
BBICIIEro 0Opa3oBaHUs
«BraguMupcKHii rocylapcTBeHHbIH YHHBEPCHTET

umenn Anexkcanapa I'puropsesnya u Hukonas I purmnqa CroJ1eTOBBIX»

,:-

.

\ g % —"" ®y 2
HOC':Q)GPa?fQB Fe BT HEATEILHOCTH
SITLR A, Tandunos
2017 r.

PABOYAS IIPOTPAMMA JUCHHAIIJINHBI
MATEPUAJIOBEJAEHUE

Hanpasaenne noaroroeku 15.03.05 «KoHCTPYKTOPCKO-TEXHOIOTHYECKOE ODeCTIeUYeHUEe
MAaIIHHOCTPOHTEIBHBIX IPOU3BOJICTBY

Ilpoduas moaroToBKu

Yposenb Bhicmero o0pasoBaHus GakasaBpuar
®opma obyueHHst QuHas
Tpynoem- Jlex- | Ilpaktuu. | JlaGopart. CPC dopma nnpoMexy-
Cemectp KOCTB, nuit, | 3aHATHIL, pabor, qac 3 TOYHOTO KOHTPOJIS
3a4. ef1. (yac.) | wac. Jac. yac. ’ (oK3./3aueT)
11 4 (144) 36 36 36 Oxk3amen (36 yacoB)
Wroro 4 (144) 36 36 36 Dk3ameH (36 yacoB)

Brnagumup, 2017



1. HEJIX OCBOEHU S AUCHUITJIMHbI

Hens maucuuniauabl «MaTepUaloBeI€HUE) COCTOUT B OOYYEHHUH CTYAEHTOB Hayy-
HBIM OCHOBaM BEIOOpa Marepuaia ¢ yUYeTOM €ro cCOCTaBa, CTPYKTYpPHI, TEPMHUECKOH 0Opa-
OOTKH U JOCTUTAIOLIUXCS MPH 9TOM 3KCIUIyaTallHOHHBIX U TEXHOJOTHYECKHUX CBOMCTB, HeE-
00XOIMMBIX /111 MAIIHHOCTPOECHHUS.

B pe3yneTaTe OCBOCHUS JaHHOM AUCLUILIMHEL Y CTYAEHTOB (POPMHUPYIOTCS OCHOBHBIC
o0ImeKynpTypHBIe, 00IIenpodeccuoHaIbHbIE, MPO(EecCHOHANbHBIE W IPO(dhecCHOHaIBLHO-
NPUKJIAJIHBIE KOMIIETeHIIMH, oTBeqatoume Tpeboanusam ®I'OC BO, k pesynbraraMm ocsoe-
aus OITOIT BO mo 15.03.05 «KoHCTpYyKTOPCKO-TEXHOJIOIHYECKOe 00ecneyeHre MalHo-
CTPOUTENBHBIX IIPOU3BOJCTBY.

Ta6nuna 1. TpeGoBaHus K pe3ynbTaTaM OCBOSHHs NporpamMMbl OakanaBpuaTta

Kon TpeboBanus k pe3ynpTaTaM OCBOCHHUS NPOrpaMMbl OakanaBpuaTa

CIIOCOOHOCTH IIPHUMEHATE CIoco0BI pPalHOHAJIBHOIO HCIIOJIBE30BaAHUA HEOOXOIUMBIX
pPeCYypCOB B MAalTHHOCTPOUTEIBHBIX IIPOU3BOACTBAX, BblGPIpaTB OCHOBHBIE H BCIIO-
MOraTeJIbHbIE MaTCepHaJIbl AJIA H3IOTOBJICHHA H3CTTHH, CrocoObI peanM3anHyl ocC-
[IK-1 HOBHBIX TEXHOJIOTHYECKHX IIPOLECCOB, aHATUTHYCCKHE W YHCIICHHBIE METOALI IIPH
pa3pa60'r1(e HX MAaTEMATHYCCKHX MOJENECH, a TaKxKe COBpPEMEHHBIE METOJBI pa3pa-
060TKH MaJIOOTXOJHBIX, BHC[)FOCﬁCpeFaEOH.[I/IX H D3KOJOTHYECCKH YHCTBIX MallHHO-
CTPOHTEJIBHBIX TEXHOJIOTHI

CIOCOOHOCTh HCITOJIB30BAaTh METOMBI CTAHAAPTHHIX HCIBITAHHH 10 ONpeaeieHHIO
(HU3NKO-MEXaHUYECKUX CBOMCTB M TEXHOJOTMYECKHX IOKa3aTellell MaTepHasioB U
T@TOBBIX MAITHHOCTPOMTENBLHBIX H3JENHiH, CTaHJapTHBIE METO/IBI HX NPOEKTHPOBA-
HH, IPOrPECCHBHBIE METOIBI SKCIUTYaTalliH H3AETHH

IIK-2

2. MECTO JUCIHMILIMHEBI B CTPYKTYPE OIIOII BO

YyeOHas aucuuiuinHa «MarepuanoBeieHUe» OTHOCHTCS K 0a30Boi yactu Osioka |
OIIOIT BO. Jlannyo AUCUMIUIMHY CTYJACHTBI U3y4aloT BO 2-M CEMECTpE.

JIJIsl yCIIENIHOIO0 YCBOEHHUS CTYyAEHTaMHM Kypca «MarepualoBeaeHne» HeoOX0aMMO
3HaHHUE OCHOBHBIX KYpPCOB BBICIIEH MaTeMaTHKH, XUMUH, pu3uku. M3 kypca Beicuieil mate-
MAaTUKH HCIIONB3YIOTCSA 3JEMEHTHl Ju((epeHIHaNlbHOr0 ¥ HWHTETrpPajJbHOr0 MCUYHCIICHHUS.
Kypc xumun obecrieunBaeT CBEJECHHAMM O THIAX CBA3M B TBEPJBIX TElaX, YHEPTETHKE M
KHHEMAaTUKE XMMHUYECKHUX MPOLIECCOB, CTPOCHHH MOJIMMEPOB, TEOPHH KOPPO3UH METAJLJIOB.
13 kypca ¢GU3MKHU NpH U3YYCHUH AAHHOH JUCLMIUIMHEI MCIOJB3YIOTCS CIEAYIOLINE pa3e-
nbl: GU3MKa TBEpAOro Tena, GU3MKa 3JEMEHTAapHBIX YacCTHII, MOJIEKY/spHas (u3HuKa, Tep-
MOJMHAMUKA, 3aKOHBI JUGGY3UU U JIEKTPOIIPOBOIHOCTH.

3HaHUS W HaBBIKM, MOJYYCHHBIC NMPH WU3YYEHUH NAHHOTO Kypca, HIMPOKO MpPUMEHS-
IOTCS CTYICHTaMH TPU U3YYEHHUH APYTHX AUCLMIUIMH O6s10Ka 1: TEXHOJOTrHYECKUE IPOLIECCHI
B MAalIMHOCTPOCHHUH, PE3aHUE MATEPUAIOB, TEXHOJIOTHS MAIIMHOCTPOEHHUs, aBTOMATH3aLlMs
IIPOM3BOJICTBEHHBIX IIPOLIECCOB B MAIIMHOCTPOEHUH, IIPOEKTUPOBAHUE M IKCIUIyaTallus
MaIIHHOCTPOUTEIBHOIO MPOU3BOJICTBA, a TAKIKE IIPH NMPOXOKIECHUH BCEX BUIOB MPAKTUK U
BBINOJIHEHUH HAayYHO-HCCIIEJOBATENBCKONH pabOTHI.




4.2. Copmepkanue pa3JesioB QUCIUTUIHHbI

Pazoen 1. Beedenue. Knaccuguxayus mamepuanos. Kpucmannuieckoe cmpoerue
Memannoe.

Tema 1.1. 3HaueHue, 1eJIb U 3aJa4H Kypca «MarepuanosefieHue». Hanexnocts Jie-
tanei mamud. Kitaccudukauus MaTepHasioB.

Tema 1.2. Kpucramindyeckoe cTpoeHie MeTaIOB. JIeheKTsl KpHCTALIOB U MX BJIMA-
Hue Ha cBoiicTBa. KpaeBble M BHHTOBBIE AMCIOKAaLMH. TeopeTnueckas M peanbHas Mpoy-
HOCTB.

Paszoen 2. Kpumepuu oyenku Mamepuaos.

Tema 2.1. Mexanudeckue cBoiicTBa. McnbiTanus Ha pacTskeHue. Jlmarpammbl Jie-
dopmanun (G-€) IS IUTACTHYHBIX M XPYNKMX MarepuaioB. Ompe/ie/ieHHe yIapHOH Bs3KO-
CTH METAUIOB M CIUIaBoB. TBepaocTh. MeToBI H3MEPEHHs TBEPAOCTH: METO/BI bpuness,
Poksesta, Bukkepca, MukpoTsepaocts, [lonsau, Illopa, Mooca.

Tema 2.2. CTpykTypa. MHKpPOCTpYKTYpHBIH aHanu3. MaKpOCTPYKTYpHBIH aHaius.
MeTozp! 06HApy KEHMUs TIOBEPXHOCTHBIX M BHYTPEHHHUX JE(EKTOB.

Tema 2.3. PEHTreHOCTPYKTYPHOE HCCIEI0BAHHE METAIOB. BO3HHKHOBEHHUE pEHTIE-
HOBCKHUX JIy4€eil.

Pa3zden 3. I[Inacmuueckasn oegpopmayus u pekpucmaniu3ayus Memaiios.

Tema 3.1. Bungsl nepopmaruu. BiusHue Hakiena Ha CBOiCTBa MeTa/IoB. Mcnonb3o-
BaHHE HaKiena B MalllMHOCTPOCHHUH.

Tema 3.2. PexpucTa/iM3alMOHHBIN OTKUT. X0N0HAsA U ropsyas obpaboTka MeTai-
JIOB JIaBIICHHEM.

Pazoen 4. 3axkoHbl Kpucmanuzayuu Memannos.

Tema 4.1. 3akoHsl KpucTajut3auuy MetaioB. CBoOoaHas dHEPrUs M SHTPOIMA.
CkpsbiTas Terwiota Kpuctamusanud. HecamonponsBosbHast KpUCTATM3aLHS.

Tema 4.2. Yrpasnenue pasmepoM 3epHa. CTpOEHHE KPUCTAJUIMYECKOTO CIIUTKA.

Pazoen 5. Ocnoswr meopuu cniagos.

Tema 5.1. Bunasl cruiaBos. [Ipasuiio ¢as. [Toctpoenue nuarpaMM COCTOSHUA.

Tema 5.2. JIlnarpaMMBbl COCTOSIHUSA BOMHEIX CIUIABOB.

Tema 5.3. CBA3b MEX/IY TUIIOM JUArPaMMBl COCTOSIHHS JIBOMHBIX CIUIABOB M CBOMCT-
BaMH CIUIaBOB.

Pa3zoen 6. Cnnagwvt Ha ocHoee dicenesa.

Tema 6.1. Xene3zo u ero cmiasel. ITonmumopdusm sxenesa. [luarpamMmma COCTOSHMSA
CIIaBOB JKeJie3a C YIJIEPOIOM.

Tema 6.2. VrnepoaucTtsie craid. BivsHue XMMCOCTaBa Ha CTPYKTYpYy U CBOMCTBA
crany. Biunsnue npumeceit Ha ceoiicTBa ctaneit. Kiaccudukaiys 1 MapKupoBKa yriaepoan-
CTBIX CTaJIEH.

Tema 6.3. Uyrynsl. Benbie, cepbie, BEICOKONPOYHbIE H KOBKME UyryHBbI. [lomydenme
KOBKOrO UyryHa. BiusitHue mpuMeceii Ha cBolicTBa 4yryHoB. IlpyMeHenne 4yryHOB B Ma-
IIMHOCTPOCHUH.

Tema 6.4. ®a30Bbie NPEBpALICHUS B CTASAX NMPH HAarpeBe M OXJIaXKICHUH. AYCTCHH-
3a1us, MEPJIMTHOE ¥ MapTEHCUTHOE npeBpanienus. [Ipespaienne npyu oTIycke.

Tema 6.5. TIpakTuka TepMoobpaGoTKu crany. TexHonorus Harpesa. OTXKUT CTAH 1
ero BIMAHME Ha CTPYKTYpPY U CBOMCTBa. 3aKaika yriepoAucThIX cTanei. OTIycK cTanei.

Tema 6.6. Ponp moBepxHOcTHOrO ciog. JledopMallMOHHOE YIPOYHEHHE MOBEPXHO-
cti: [ToBepxXxHOCTHAs 3aKaIKa.



Tema 6.7. Xumuko-tepMudeckas o6paboTka ctamu. BUabl XUMHKO-TEpMHIECKON 00-
paboTku.

Tema 6.8. OCHOBBI JIETHPOBaHMs CTaIM. BiusHME NErMpylolUX 3JIEMEHTOB Ha
CTPYKTYpY H cBoiicTBa ctaiau. OcobGeHHOCTH TepMOOOPabOTKH IETUPOBAHHBIX CTAJICH.

Tema 6.9. KoHcTpyKunOHHEIE JernpoBaHHble cTanu. Knaccudukanus mo HasHaue-
auro. Ctanu o0IIero U CreyaJIn3upoBaHOro Ha3HaYeHH.

Tema 6.10. MHCTpyMeHTalbHEIE JIETHPOBAaHHBIE CTald. Pexyliue, TEIIOCTOMKHE,
osictpopexxymue crand. llItamnoBeie cranu. Crajd JUis MEPHUTENBHBIX HHCTPYMEHTOB.
TBepasle CIIIaBH.

Tema 6.11. Cranu u criiaBsl ¢ 0COOBIMU CBOHCTBaMHU.

Pazoen 7. [JeemHvie Mmemannivl u CHIAGbL.

Tema 7.1. Cmiassl Ha ocHoBe Meau. CBoiicTBa M npuMeHeHue Meau. Meano-
HUKEJIEBBIE CIUIaBbl. BpOH3bI U MX TepMuyeckass o0pabotrka. JIaTyHH u MX TepMUYecKas 00-
pabotka. [I[pumeHeHre MEIHBIX CIIIABOB.

Tema 7.2. CnuiaBel Ha OCHOBe alIOMHMHHUA M MarHus. CBoiicTBa amromMunus. JInreii-
HEle U AehOopMUpYEMBIE AFOMHHHMEBBIE CIUIaBBl. JlypamlOMHHBI M HX TepMooOpaboTka.
[IpumeHeHUe aTIOMUHHUEBBIX CIUIABOB.

Tema 7.3. Turtan u ero cmiuasel. CBoiicTBa TuTana. Knaccuduxanus THTaHOBBIX
CIJIaBOB U MX MPHMEHEHHE.

Pazoen 8. Komnosuyuonnvie mamepuansi.

Tema 8.1. OGmas xapakTeprcTiuka U Kinaccudukanus. CTpoeHHe, CBOMCTBA U IpHU-
MEHEHHE KOMITO3HMLIMOHHBIX MaTepHaloB.

Tema 8.2. KoMmo3uIoHHbIE MaTepHallbl Ha HeMeTainyeckoi ocHose. Kommosu-
IIHOHHBIE MaTepHalbl Ha METANINYECKOH OCHOBE.

Pazoen 9° Hememannuyeckue mamepuanel. Hanocmpyxmyproie mamepuansi.

Tema 9.1. OcoOeHHOCTH CTPOEHUS U CBOMCTBA NOJMMEPHEBIX MaTepPUalioB.

Tema 9.2. [InacTMacchl, 1X 0cOOEHHOCTH U 00/1aCTH MPUMEHEHHS B KAYECTBE KOHCT-
pykuuoHHoro marepuaina. Cocras miacrmace. Hamonaurenu riactmacce.

Tema 9.3. Knaccudukanus minactmace. CoiicTBa U 001acTh IPUMEHEHHS TEPMOILIa-
CTUYECKHX M TEPMOPEAKTHUBHBIX IIJIacTMAacc.

Tema 9.4. Pe3unsl, uX ocobeHHOCTH ¥ o06nacTu npumeHeHus. Bynkanusauus. Cocrtas
pe3unsl. Knaccudukanus pe3uHOBBIX MaTepHAJIOB.

Tema 9.5. Kepamuueckue MaTepuasl.

Tema 9.6. HanoctpykTypHele MaTepuaibl. OcOOEHHOCTH CBOICTB HaHOMAaTEpUAJIOB.
HaHOCTpYKTYpPHBIE 3JIEMEHTHI.

Paszoen 10. Ilosviuerue HadercHOCmMu u 001208e4HOCU Oemaneti MauiuH.

Tema 10.1. Onenka xauectBa usaenus. HanexHocTs KOHCTPYKIMOHHOTO MaTepHaa.

Tewma 10.2. I1oBeIlIeHHE H3HOCOCTONKOCTH JETalCH MallHH.

Paszoen 11. Hayunvie ocHogbl 8b160pa mMamepuaos.

Tema 11.1. TIpoGnema BrIOOpa MaTepuaia. DKCIUTyaTallUOHHAs HAJEKHOCTh Mare-
puasia. TeXHOJIOrMYHOCTh MaTepuaa. JKOHOMUYHOCTh MaTepuaia.

Tema 11.2. O6mue pekoMeHanuu 10 BEIOOPY Mapku craiu. BeiGop Mapku cranu ¢
YYETOM KPUTHYECKOTO AHAaMETpa MPOKAIMBAEMOCTH M IIyOHHBI 3aKal€HHOrO CJIOs.

3aKIII04YCHHE.



4.3. JIeKUHOHHBIH KypC

O6BeM JEeKIMOHHOK Harpy3ku coctaBnseT 50 % ot obmero oobema ayAMTOPHOM Ha-
TPY3KH.

Tabmuna 3. Pacripenenenue JeKIMOHHON Harpy3Ku 1o (opmaM IpoBeNeHHsA

O6bem Harpy3ku (B yacax)
Ne Pa3pen Jlexuun
il SR T JlexuMH-KOHCYIbTaLM K
» B aKTUBHOIi (popme
Hoii dopme
1 Paspen 1. Beenenue. Knaccudukauus mateprHaios. 3 1
KpHucrannieckoe CTpPOEHHE METAILIOB.
2 | Paznen 2. Kputepuu OLIEHKH MaTepHasIoB. 2
3 Paznen 3. Tnactuyeckas aedopMauus U peKpHCTALIM3ALINA 1
METaJLIOB.
4 | Paznen 4. 3ak0oHbI KPHCTA/UIH3ALHH METAILIIOB. 1
5 | Pa3zpen 5. OcHOBBI TEOPHH CIJIABOB. 3 1
6 | Pazpen 6. CnnaBbl Ha OCHOBE Xelesa. 6 6
7 | Pazmen 7. LiBeTHble MeTaIbl U CIUIABBL. 1 2
8§ | Pazpen 8. KoMno3HLUHOHHBIE MaTEpHAILL. 2
9 Pa3nen 9. Hemetannuyeckue MaTepHasl. 3 2
HaHOCTpyKTYpHbIE MaTepHabl.
10 Paznen 10. [ToBbllmeHHe HAAEKHOCTH H JOJTOBEUHOCTH J€- 1
Talei MallHH.
11 | Pazgen 11. HayuHble OCHOBBI BhIGOpa MaTepHanos. 1
Hroro 18 18
Bcero 1eKUHOHHOIT HATPY3KH 36

4.4, JTaGopaTOpHBIH NPAKTUKYM

JIaGopaTopHBIii MPaKTHUKYM sBJIsETCS (GOPMOIi IPyNIOBOI ayAUTOPHOI paboTHI B He-
OONBIINX IPyMax IS OCBOGHHS NMPAKTHYECKHX HABBIKOB C LENBIO (OPMHUPOBAHUA OIHOI
M3 OCHOBHBIX O00IIENpPOGECCHOHAIBHBIX KOMIETEHIUH, HEOOXOAMMOH Ui OCBOEHMs OC-
HOBHOIi 0Opa3oBatenbHoit nporpammsl (I11K-1, 2).

Tabnuua 4. [lepeyers paboT 1abOpaTOPHOro NpaKTHKyMa

Ne Ne pasnena
HaumeHoraHue nabopatopHbiX paboT [TponomKHTENBHOCTh
n/n JHCLMITHHBI
1 2 3 -+
1 Paznen 2 MeToabl M3MEpEeHHs TBEPIOCTH 2
2. Paznen 2 MUKPOCTPYKTYPHBIH aHANIH3 METAJLIOB M CIJIaBOB 2
Makpoc HbIif aHAJIN3 H EKTOCK
3 P2 POCTPYKTYPHBIii aHalu3 aed OnHuA MeTaLIoB (¢ )
pa300pOM KOHKpPETHO#H CHTyaLH)
4. Paznen 2 PeHTreHoCTpYKTYpHBIii aHau3 Ll
[MnacTuieckas MaLMA M PeKPUCTAIIM3aLUA METAINIOB H
5. Pa3nen 3 KAk st pexp . 2
CILJIaBOB
6. Pasznen 4 IMpouecc kpucrannuzauuu (c pa3dbopoM KOHKPETHOH CHTyaLHH) 2
7. Pasnen 5 JlparpamMMbl COCTOAHHWA IBOHHBIX CIJIaBOB 2
8. Paznen 6 JlnarpamMmMa cOCTOSHHS KeNe30-Yrepos 2
MukpocT HbIH aHAJIW3 YIJIEPOAMCTBIX CTANeH B paBHO-
9. Paznen 6 POCTPYKTYP s P 4
BECHOM COCTOSIHHH H YYTYHOB
! 3awmTa nabopaTtopHeix pabot 2
10. Pasnen 6 | Tepmuyeckas obpaboTka yriepoaucThIX cTasei 4
.. Pasnen 7 MHUKpPOCTPYKTYPHBIH aHAJIU3 LBETHBIX CILUIABOB 4




1 2 3

12, Paznen 11 Bei6op maTepHaia (¢ pasdopom KOHKPETHOM CHTyauuu)

(|~

3awmTa n1abopaTopHbBIX paboT

Beero: 36

4.5. CamocTosTenbpHas pabora

CamMocTosTenbHas paboTa CTYACHTOB sBJIACTCA BaYKHEHIIMM KOMIIOHEHTOM 00pa30-
BaTEJIBHOTO IpoIlecca, PasBUBAIOIIMM HX CIIOCOOHOCTH K ¢aMOOOYYEHHUIO U IOBBILICHHIO
CBOEro Npo(hecCHOHAIBHOTO YPOBHSA (TIK-1, 2).

[{esb caMOCTOSTENBHOM pabOTHI — CAMOCTOATENLHO nproGpeTaTh HOBBIC 3HAHMS, HC-
MoNB3ys COBPEMEHHBIE 00pa30BaTENbHBIC TEXHOTIOTHH, 06061maTs, ohopMIATh, MPEACTaB-
[ISTh ¥ TOKJIaIbIBATh PE3YIbTATH BEIMOTHEHHOM paBoThl, a TaKKe KPUTHICCKU aHaTH3HPO-
BATh MOJyYEHHBIE 3HAHHA H apryMEHTHPOBAHO OTCTAaHBATE CBOM peI0KEHHS.

CamocTosTebpHas paboTa HampaBjieHa Ha 3aKpeIUICHUE U yriayOneHue OCBOCHHS
yueGHOro MaTepuala, OHa BKIIOYACT B cebsi creayIomue BIAB paGOTHI CTYICHTOB: pabota
¢ JIeKIIMOHHEIM MaTEpUasioM, ONepesKarolas CaMOCTOATEIbHAs paboTa, OAroToBKa K J1abo-
paTopHBIM paboTaM, IIOATOTOBKA K 9K3aMEHY

Omnepexaronas caMoCTOATEIbHAs pa6oTa 3aK/I04AeTCsl B U3yUEHUH OTACIBHBIX TEM
Kypca 110 3aJIaHHIO Tpernojapareis.

He cMOTpA Ha TO, YTO Y4eOHBIM IIAHOM HE MPEyCMOTPEHO HanucaHue pedeparos,
¢ LI AKTHBH3AIMH CaMOCTOATEBHON paboThl CTYICHTOB npenojaBaTelb NPEATaracT
CTY/IEHTY BBIIIOJIHUTH pedepaTuBHYIO pa6ory. IIpx 9TOM CTYJAE€HTOM MOKET OBITH TIPEIJIO-
JKEHA ¥ CBOSI TEMATUKA.

5. OBPA3OBATEJIbHBIE TEXHOJIOTHA

B npenojaBaHUU Kypca HCIOJB3YIOTCH NPEMMyLIECTBEHHO TPaJIUIMOHHbIC obpazo-
BaTeNbHbIE TEXHOJIOTHH: JICKIIMHU 1 JaOOpaTOPHBIC 3aHATHA.

Bosbmias 4acTh JEKIMOHHOrO MaTepuaia opopmieHa B BUIE MPESCHTAIMH C HC-
OJIb30BAHUEM CTaHJApTHOM MPOrpaMMBl B PowerPoint. JIns JeMOHCTpalMH JAHHOTO Ha-
[JISUIHO-MJUTFOCTPHPOBAHHOTO MaTepualla JIEKIMH HCTIoJIB3YeTCs COOTBETCTBYIOIIAs armapa-
Typa (HOyTOYK, IIPOEKTOP).

Tak KaK yueOHBIM [UIAHOM HE NPEAYCMOTPEHBI MPAKTHICCKUE 3aHATHA, TO TPOBEJIe-
HHE POJIEBBIX UIP HE TPEACTABIAETCS BOSMOMKHBIM. OHAaKo B paMKax NPOBEJIEHUS JIEKIIHH
1 1a6opaTOpHOro NpaKTUKyMa 3aIllaHHpOBaH pa360p KOHKPETHBIX CHTyalMi € LENbIo
(GopMHIpOBaHKA ¥ Pa3sBUTHA npodecCHOHANBHBIX KOMIICTEHIMH Y 00y4aroIMXCs, a TaKkKe
[peyCMOTPEHO MPOBE/IEHAE 3aHATHH B aKTUBHOHN (opme (JIEKLMU-KOHCYJIBTAlliN 1 nabo-
paTOpHBIE 3aHATHA B AKTHBHOH dopwme).

IIpi BHINONHEHHH J1aGOPaTOPHOH paGOoTHI CTYJEHTaM BbIAACTCA 3a/@Hus To TeMaM
1abopaTOPHOro MPaKTHKyMa COrJIacHO paGoueii mporpamMMel. ITociie BBINOTHEHHA 04EPE/l-
Hoit jlaGopaTOpHON PaGoTHl TpenoAaBaTe/ib NPOU3BOAUT yCTHBII OMpOC 1O MpebIAyIei
pabore.

C uLeNblo AKTMBH3AIMH CaMOCTOATENbHOH paboThl CTYACHTOB nenecoobpasHo Hc-
[10Y1b30BAHKE ONeEpeKalomeil caMoCTOATETbHOM pa6oTsl. CTyIEHTBI CaMOCTOATENHLHO M3y~
YAOT OTHEIBHBIE TEMBI, OTAE/BHBIE BOMPOCH, JOTOMHHTENBHYIO TUTEPATYPy A0 H3y4YeHUsI
TEOPETHYECKOTO MaTepuana, 4T0 MO3BOJACT MPEnoiaBaTeiio OnepeThes Ha M3Y4EHHBIH



cryzentamy MaTepuai. IIpu 5ToM BEIpabaTHIBAlOTCA 3HAuNTEIBHBIH Garax 3HaHUH, HaBBI-
KOB M YMEHHIA, CTIOCOOHOCTh aHAIN3UPOBATE, OCMBIC/IMBATE M OL[EHUBATH COBPEMEHHBIE CO-
GBITHS, pemaTh MpodecCHOHANBHBIC 3a/1aH Ha OCHOBE eIMHCTBA TEOPUH M MPAKTUKH, 1TO
rapaHTHpyeT YCNELUIHOe OCBOCHUC npodeccui.

OGcysKieHue CTyACHUECKAX NOKIaloB POXOUT B THAIOrQBOM PEXKUME. Taxkas VH-
TepaKTUBHAs TEXHOJIOrHs PasBUBACT Y CTYEHTOB CIIOCOOHOCTD aHATM3NUPOBATE H CHHTE3U-
poBaTh M3yuaeMblii MaTepual, oopMIIATh, IPEJCTABIAT U JIOKJIA/IBIBATh €ro ayJauTOpuH,
yMeHUe BECTH JCKYCCHIO, apryMEHTHPOBAHO OTCTaMBATh CBOIO TOUKY 3pEHHU.

6. OLIEHOYHBIE CPEACTBA 1A TEKYIIETO KOHTPOJIA
YCIIEBAEMOCTH, IIPOME)KYTO‘JHO]?I ATTECTALINU
[10 A”TOr'AM OCBOEHHA JUCIUATIIAHBI M YUEBHO-METOANYECKOE
OBECIIEYEHHUE CAMOCTOHTEJIBHOfI PABOTHI CTYJAEHTOB

B cooreercTsu ¢ [lonoxeHueM O pEUTHHIOBOM CHCTEME KOMIUIEKCHO# OIICHKH 3Ha-
HUIl CTYIEHTOB Ha OCHOBC HaOpaHHBIX 0ajIoB, yCreBaeMOCTb CTY/ICHTOB OLICHMBAETCs CJIE-
JyrouuM odpa3oM:

MakciManbHas cymMma 6annos, HabupaeMas CTYIEHTOM MO IVMCUMILIMHE, 3aKpbIBac-
MOii ceMecTpOBoil aTTecTalueii, paBHa 100.

B KOHIIE ceMeCTpa [0 JaHHOM JUCIMIUIMHE npelyCMOTPEHa Caua dK3aMeHa, 1 yCIIe-
BAEMOCTH OIPENIENseTCs CIEYIOMUMI OLCHKAM: KOTIIMYHO», «XOPOIIOY», «YyIOBICTBOPH-
TEIBHOY» U «HEYIOBIETBOPHUTEILHOY 110 clIeIyIOLIEH MIKaJIE:

Makcumanbhas cymma (100 6aioB), HaGupaeMas CTYACHTOM IO JNAHHOM JUCIUTIIN-
He, BKIIOYAET J[BE COCTABJIAIOIIHE:

[lepsas cocTaBisIONmIas — OLCHKA TIpernojiaBaTeieM MTOTOB yueGHOl JeATeNBHOCTH
CTy/IeHTa [0 M3Y4YCHHUIO UCIMILTAHBI B TeueHHe ceMecTpa (B cyMMe He bonee 4eM 60 Oai-
noB). Bropas cocTaBIsiomas OUCHKA IO JWICIMIUTMHE — OLICHKA 3HAHHH CTY/ICHTa Ha SK3d-
Mene 1o 40-0anapHOM 1IKaJe.

3aganme A5 peliTHHr-KORTpoIs 1
(npumepHuiii mecm)

1. Jljst rpaHELEHTPUPOBAHHOM KyOMYECKOMH PELIEeTKH KOOPAMHAIIMOHHOE JHCIIO:
a) K12; 0) K8; B)I'12; r) K6;

2. Hua rpchueHTpHpOBaHHoﬁ peleTK: YUCII0 aTOMOB (6a3uc), MpUHALIEKAIHX OJIHOM
KPHUCTAIUTMYECKOH PEIIETKE, PABHO. ..
a) 1; 0) 2; B) 4; I)6;

3. Ha pucyHKe NoKa3aHa cXema H3MCpeHHA TBEPOCTU MO METOY:



a) Buxkepca,
0) bpunems,
B) Pokgemia,

r) llopa;
4. K toueyHbIM Je(eKTaM OTHOCHT...
a) BaKaHCHH, 0) KpaeBble JHCIIOKAIUK;
B) IpaHULBI pa3zena; ') BUHTOBBIE TUC/IOKALIMH;

5. Iludpoii 20TMeUeHa 30HA

a) MEJIKO3ePHUCTHIX KPHUCTAJLIOB,
6) cToI0YaTHIX KPUCTALIOB,

B) pPaBHOBECHBIX KPHCTAJLIOB,

I') paBHOOCHBIX KPHCTAJIIOB;
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6. K nuHeitHBIM nedeKTaM OTHOCAT. ..
a) BaKaHCHUH, 0) AMCIOKAIMOHHBIC aTOMBI;
B) FpaHUIIBI pas3jiena; I') AUCJIOKALINH;

7. B IeHTpe KpHCTAUIMYECKOrO CIMTKA NMPH HOPMATBHBIX YCIOBHAX OXJIMKICHHA obpa-
3yIOTCA:

a) cToJI0UaThIE KPUCTAILIBI; 6) MENKO3EepPHUCTBIE KPUCTAILIBL;

B) KPHCTAILIBI Pa3IUIHON (OPMEL; I') paBHOOCHBIE KPHCTAJLIB;

8. VMeromuecs HaAMMCH Ha OKyJIspe MUKPOCKOIA 0003HAYAIOT ...
a) YBEIIUYEHHE,
6) hOKyCHOE pacCTOSHUE U YHUCIIOBYIO anepTypy;
B) (DOKYCHOE PacCTOSHHUE;
B) YHCIIOBYIO anepTypy;

9. Ha mnudoBaHHbIX 00pa3iax BUAHHI ...
a) Mopsl; 0) pucku;
B) 3€pHa; I') HEMETAUTHYECKHE BKIFOUCHNU;

10 TBepmocTh 3aKanEHHO# cTand Y 12 u3MepsAI0T METOIOM. ...
a) Poksemnna (mkana C); 6) bpunenns,
B) Poksenna (mkana B); r) [llopa;



11. Meton OTHOCHUTCS K IPYIIIie METOJIOB U3MEPEHNUs TBEPAOCTH LaparaHu-
eM.

a) bpunemns;  6) [Tonbau; B) Mooca; r) Lllopa;

12. VYnpouHeH#e MeTaIa B POLECCE TUIACTUYECKOH nedopMalii Ha3bIBaCTCA ...
a) JIeCTPYKLHEH; 0) HaKJIenoMm; B) IUIAKMPOBAaHUEM; T) TUbPy3Heii;

13. YnpouHeHue MeTaIa B POLECCE MIACTHYECKOM AepopManuu oOBsACHAETCS ...
a) TIOBBIIICHUEM TIACTUYHOCTH;
6) yBenuyeHreM ncia JeeKToB KPUCTAJUIMYECKOr0 CTPOCHHUS;
B) CHIDKEHHEM COMNpPOTHBICHUA AeopMaluy;
r) 3aTpyAHEHHBIM JIBH)KEHHEM JUCIIOKALMI;

14. O6pasoBaHue PaBHOOCHBIX 3€PeH W3 Je)OPMHPOBAHHBIX KPHUCTAIUIOB HabmoaeTcs

MpH...
a) MOJIUTOHU3ALHNH; 0) Bo3Bpare;
B) 3aKaJIKe; I') peKpUCTAJTH3ALIHH;

15. da30BBIil cOCTAB cIlIaBa, comepaiero 95% Sn u 5% Zn, npu TeMnepatype 210°C:

T P11 M [
s * . : a) sxunkas dasa,
i 6) xuaKas (asza ¥ KpUCTaUIEl Zn,
A +Zn B) JKuIKas (ha3a U KpUCTALIBI Sn,
! I) MEXaHMYeCcKas CMECh KpHCTAJLIOB
. T Znu Sn;
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3aganue Qs peiiTHHr-kouTpoJs II
(npumepnblii mecm)
1. AycTeHur — 3T0...
a) TBEp/BI pacTBOP BHEAPEHHs B alb(a-ikKenese;
6) XUMHYECKOE COEAUHEHHE JKEle3a C YIIIEPOAOM;
B) TBEp/IBIil paCTBOP BHEIPEHHUS B raMMa-)Kelese;
r) OJHOPO/HAsI MEXaHHYEeCKas CMECh (peppuTa U LIEMEHTHTA;

2. CrpyKTypa, npelcTaBisiomas coboii cMech Gpepputa U IEMEHTHTA, HAa3bIBACTCS. ..
a) aycTeHUTOM; O) IEPIUTOM; B) MAPTEHCHTOM;  T) JIeae0ypUTOM;

3. IlpencraBneHHas MUKPOCTPYKTYpa CTalIH ABJIAETCA ...

s 2

T YRR, v
7 LGE &"‘}F
% Ry a) TUIACTUHYATBIM TIEPIIUTOM;

% 6) deppurom;

TR B) 3€PHUCTBIM TIEPIUTOM;
> A, G ]
AR AV A r) ayCTEHUTOM;



4. Taxkyro MHKpOCTPYKTYypa UMEET CTallb

a) V12;

6) V8; .

B) 45,

RN . r) 60;

M3 HIOKeNIpUBEIEHHBIX Ka4€CTBEHHONH KOHCTPYKLIMOHHOM CTaJIBIO ABJIACTCS CTANIb. ..
a) Y10A; 6) Ct5cm; B) Al2; r) 45;

wh

6. Hanummure MapKy BEICOKOKaYECTBEHHOH HHCTPYMEHTAILHOM CTaIH

7. Tlpuemnemas cTaiib I U3TOTOBJICHHUS HAIIMIBHUKA — 3TO. ..

a) V12; 6) Y7 B) P9; r) X12M;
8. B Genom uyryHe yriepoj COaepUTCs B BUIE ...
a) IMJIaCTUHYATOro rpadura; 0) LIEeMEHTHUTA;
B) XJIOILEBUAHOTO rpadura; I') apoBUAHOTO rpadura;

9. Takyio MUKPOCTPYKTYpPY HMEET

}f';/ V “z a) CepHIii UyTyH;
; /:C?*' : . 6) Geblit uyryH;
7)1.3/d‘! b7

B) BBICOKOIIPOYHEIN YyTYH,

;7;‘@ : I') KOBKUIH YyIyH;

10. CrinaB mapkit BU60 npencrapinset coboii. . .
a) BBICOKOIIPOYHBIM YYTyH ¢ MUHMMAJIBHBIM 3HAYEHHEM NpeJea MPOYHOCTH MpH pac-
tsokenun 600 Mlla;
) BEICOKOMPOYHBIH YyTYH C MUHUMAJILHBIM OTHOCUTEJIBHBIM YUIHHEHHEM 60%;
B) BBICOKOIIPOYHBIM 4yT'yH ¢ cofiepkaHueM yriaepoga 6,0%;
r) cTallb YIIepoAKCTYIo, coaepkauryto 0,6% yriaepona;

11. CtpykTypa cTajid Y9 nocie HEloJIHOro OTKUra. ..
a) bepput + nepauT; 0) HEMEHTHUT + NIEPIINT;
B) OEHHMT; ') MapTEHCHUT;

12. TTonselit oTxur ctanu 60 NpoBOAAT IIpH TEMIIEPATYPE. ..
a) 750-780°C; 6) 820-840°C; B) 660-680°C; r) 350-450°C;

13.T1o 6e3nndpdy3noHHOMY MEXaHH3MY MPOTEKAET NPEBPALICHHE. ..
a) MarHUTHOE; 0) MapTEeHCHUTHOE;
B) 9BTEKTHUYECKOE; T') NEPJIUTHOE;

14. CtpykTypa cTanu 45 mocie MoaHOM 3aKajKH. ..
a) GeppuT + nepauT; 6) MapTeHcHT + (eppur; B) OeitHuUT;
I) MapTeHCUT + HeOOMBIIOE KOJTUUECTBO OCTATOYHOI'O ayCTEHHUTA;

15. dna 0OBIYHO MOCJIE 3aKAJIKU Ha3HAYarOT BEICOKHI OTITYCK.
a) [IeMEHTOBaHHBIX U3JEUit;
0) peccop U NpYy>KHUH;



B) MEPUTEJIBHBIX HHCTPYMEHTOB H MOAUIHITHHKOB,
1") BaJIOB M OCEM, UCTIBITHIBAIOLIUX BBICOKHE CTaTHYEeCKHE U JUHAMHYCCKHE Harpys3KH.

3aganne ans peiitunr-konrpos I1I
(npumephuiii mecm)

1. Mapka HHCTpYMEHTAJIbHON JIETHPOBAHHOM CTallM COCTaBa 0,5% C, 0,8% Cr, 1,4%Ni,
0,8% Mo — 3T0...
a) SXHM; 6) 05XHM; B) SXH; r) 05XM

2. Cmnas IIIX15 npexacranser co0oi. ..
a) KOHCTPYKIIMOHHYIO CTaJlb, cofepxantyio okoio 0,15% C, nocne 3JeKTpOLIIaKOBOIo
nieperasa;
6) HHCTPYMEHTAIBHYIO CTallb, colepikaryo okono 1,5% C u okoino 15% xpoma;
B) MIAPUKOIIOJIIMITHUKOBYIO CTaJlb, COAEPHKAIILYIO OKOJIO 1% C u oxomno 15% xpoma;
r) AapHKOIOIIMITHUKOBYIO CTaJlb, COAEpIKAILyIo okoio 1% C u okono 1,5% xpoma;

3. CmiaB mapku bpAS —aT0...
a) GBICTPOpEKyIIas CTallb, COAepKamas 5% Boibdpama;
6) BEICOKOKaYeCTBEHHAs CTallb, JICTHPOBAaHHASA HEOJUMOM U 6opom;
B) AJIOMMHHEBBIH CILIaB, coiepKaimii 5% Gepumms;
r) amfoMHHHUEBas OpoH3a, coleprkalasi 5% antOMUHUA;

4. CwryMHHaMH Ha3bIBalOTCS CIUIABBI JIFOMUHUA C. ..
ayMaraueM; 0) KpEMHHEM, B) JKEJIE30M; TI') MEJIbIO;

5. TloamumHUKOBEIM CILJIaB HA OCHOBE 0J10Ba WJIH CBHHIIA Ha3bIBaCTCA ...

a) OpoH30Ii; 0) CHITyMHHOM;
B) JIaTYHBIO; r) 6a66uTOM;
6. BT14 —ort0 ...

a) BBEICOKOTPOYHBIH THUTaHOBBIM CIUIAB;

6) cTaib, JIeTHpOBaHHAs BOIB()PaMOM U TUTAHOM;
B) TUTAHOBBIH CIUIaB, JIETHPOBAHHEIN BaHAIUEM;
r) J1aTyHb, conepikaias 14% turaHa;

7. Cmnas B83 —a70...
a) neopMUpYEMBIii CIIIaB HA OCHOBE ME/H,
6) 6a66UT Ha OCHOBE 0JIOBA, cOZiepKalUii 0KoyIo 83% MM U CYpPbMBI;
B) GpoH3a, coaepxkaas 83% onosa;
r) 6ab6UT Ha OCHOBE 0JI0Ba, CofiepKamHii okoso 83% Sn;

8. OCHOBHBEIMH NPEUMYILECTBAMU THTAHOBBIX CIJIABOB ABJIAIOTCA. ..
a) BBICOKAs y/Ie/IbHasi IPOYHOCTH U KOPPO3HOHHAS CTOMKOCTB;
6) BEICOKHE YKapOCTONKOCTE U M3HOCOCTOMKOCTB;
B) BHICOKAs IJIACTUYHOCTH M X0opoias 00pabaThiBaeMOCTh PE3AHUEM;
F) BEICOKast [IPOYHOCTH U yJapHas BA3KOCTb;

9. YienpHOE IEKTPUYECKOE COIPOTUBICHUE MCTAJITIOB YMEHBIIACTCA B PALAY...



a) Fe — Al — Cu; 6) Cu— Al —Fe;
B) Al — Fe — Cu; r) Cu—Fe — Al;

10. MaTepuanaMu 1Jis U30JISLUHA TOKONPOBOIANIMX YACTEH ABIISIOTCA. . .
a) MPOBOAHUKY; ©) MarHUTHBIE; B) IUANIEKTPUKHU; « T) MOJYIPOBOJHHUKH;

11. TTonumepsl, HeOOGpPaTUMO 3aTBEPICBAIOIME B PE3Y/bTaTe NPOTEKAHUA XUMHUYECKHUX pe-
aKIUii, Ha3BIBAIOT. ..

a) TepMOpPEaKTUBHBIMH; 0) CLIUTBIMY;

B) TEPMOIUIACTHYHBIMH; I') KPUCTAITUYECKUMU;

12. OqHuM U3 HEJAOCTATKOB ILIacTMAcC ABJIAeTCA (-FOTCs)
a) IJIOXUE TUAIEKTPUUECKHE CBOWCTBA,;
0) HU3Kas yAelbHas IPOYHOCTH;
B) IL10Xas TEXHOJOTHYHOCTb, CIIOKHOCTD NMepepaboTKH B U3/IEIIHE;
T') IIOJI3Y4ECTh;

13. BbICOKO#l TEMIOM30/ISLMOHHOM CIIOCOOHOCTBIO M XOpoLIel IUIaBydecThio 0071anaioT
TUIACTMACCHI TUIIA. ..

a) NoJIMaMUJIOB; 0) neHoI1acToB;

B) CJIOMCTBIX IUIACTMAcCC; I') OPraHu4YecKoro CTeKsa.

14.TTpu By IKaHU3ALMKN Kay4yyKOB UCIIOIB3YETCH. ..
a) cepa; 0) Mmen;
B) caka; I') KaOJIUH;

15. O6wekTH cpazmepoM 1-10 HM B rocieHeE BpeMs Ha3bIBAIOT ....
a) HAaHOYACTUIIAMU; 0) Kacrepamu;
B) HaHO-(YIBTPaAMCIIEPCHBIMU) MOPOIIKAMU; I) TpaHyjaaMH.

IK3aMeHALHOHHbIE BONPOCHI

1. 3uaueHue, Henb U 3anau Kypca «Martepuanoseaenue». HanexHocTs neranei
mammH. Knaccudukanus matepranos.

2.  Kpucrammmueckoe ctpoeHre MeTalioB. JledekTsl KpUCTAIOB M UX BIIMAHUE
Ha cBoiicTBa. KpaeBsle U BUHTOBLIE JUcIOKauH. TeopeTuyeckas U peanbHas IPOYHOCTb.

3.  Mexanuueckue cBoiicTBa. McneiTanus Ha pactspkenue. JJuarpaMmmsl aedopma-
MK (0-€) JUIs IUTACTHYHBIX U XpYNKHX MaTepuaynoB. OnpenejaeHue yJapHoi BA3KOCTH Me-
TaJIOB U CILIABOB.

4.  Tsepnocts. MeToas! u3MepeHHs TBEPIAOCTH.

5.  Crpykrypa. MUKpOCTpYKTYpHBIH aHanu3. MakpocTpyKTypHBIi anaaus. Meto-
bl OOHApPYIKEHHS TTOBEPXHOCTHBIX U BHYTPEHHUX JE(EKTOB.

6.  PeHTreHOCTPYKTYpHOE MCCIe0BaHME METAIOB. BO3HMKHOBEHHE PEHTICHOB-
CKUX JIy4Yei.

7.  Bunsl gedopmanuu. BriusHue Hakiena Ha cBoicTBa MeTa/uioB. Mcmonb3oBa-
HUE HaKJIela B MalIMHOCTPOEHHUH.

8.  PexpucrasuM3anHoHHBIH OTKUT. XoJNoAHas U ropsdyas oOpaboTka MeTalioB
JABICHUEM. '



9.  3akoHsl KpUCTALIM3alu MeTauioB. CBoOo HAs dHEprus U 3HTponud. CKpbI-
Tas TeIIoTa KpucTauiuzauuu. HecaMorpon3BosbHas KpUCTaJLIU3aLMs.

10. VYmnpasnenue pasmepom 3epHa. CTpoeHHE KPUCTATIIHYECKOTO CIIUTKA.

11. Bungsl cruiaBos. [Ipasuno ¢a3. [ToctpoeHue auarpaMM COCTOSHHS.

12. JluarpaMMBl COCTOSHMS JBOMHOTO CIUIaBa: C TMOJNHOW PacTBOPUMOCTBIO H C
MIOJTHOH HEPaCTBOPHUMOCTBIO.

13. JImarpamMMBI COCTOSIHMS JBOMHOrO CIUIaBa: C OrpaHMYEHHOM MOCTOSHHOMN pac-
TBOPHMOCTBIO M C OTPaHUYEHHO# MEPEMEHHOM PacTBOPUMOCTEIO.

14. JluarpaMMbI COCTOSIHMS ABOMHOrO CIUIaBa: C MOJMMOP(HBIMH MPEBPAIICHHUS-
MH.

15. JluarpaMMBI COCTOSHHS JBOHHOIO CIUIaBa: XHMHYECKOTO COCMHEHMS.

16. CssA3b MEXIY THIIOM JHarpaMMBI COCTOSIHUSI JBOMHBIX CIJIAaBOB M CBOMCTBAMH
CILJIaBOB.

17. Xenezo u ero cruiaBel. [Tonumopdusm xenesa. JluarpaMmma COCTOAHHUSA CIlIa-
BOB JKeJIe3a C YIJIEPOJOM.

18. VYrnepomuctsie cTanu. BiusHHEe XUMCOCTaBa Ha CTPYKTYpPY M CBOMCTBA CTalli.
Biusgaue npumeceii Ha cBolicTBa ctaneil. Kiaccudukanus ¥ MapKUpOBKa YITIEPOAHCTHIX
cTajei.

19. Yyrynsl. Bensle, cepble, BBICOKONPOYHBIE U KOBKHE YyTyHbI. [lomyueHne KoB-
KOro 4yryHa. BiausiHue npumMeceit Ha cBoiicTBa 4yryHoB. IIpumeHeHHe 4yryHOB B MallluHO-
CTPOEHUH.

20. da3oBbIe MpPEBpaIIEHHs B CTAISX MPU HArpeBe U OXJIaXKIAECHHUH. AyCTEHU3alus,
HIepJIUTHOE U MapTEHCUTHOE NpeBpalieHus. [Ipespanienye npu oTIycke.

21. TIIpaxtuka TepmMooOpabGoTku cranu. Texnonorus Harpea. OTKHUI CTald U €T0
BIIMSIHUE HA CTPYKTYpY M CBOMCTBaA. 3aKasika yriaepoAHCThIX craneil. OTIycK cTaei.

22. Ponb moBEepXHOCTHOro ciyos. JlehopMalMOHHOE YNPOYHEHHE IOBEPXHOCTH.
[ToBepxHOCTHas 3aKajKa.

23. Xumuko-tepMuueckas oOpaboTka cranu. Buael XMMHKO-TEpMUYECKOH 00pa-
O0TKH.

24.  OCHOBBI JIETHPOBaHUs CTaNIU. BiMsHUE JIETHPYIOLIMX 3JIEMEHTOB Ha CTPYKTYPY
¥ cBolicTBa cTanu. OcoOeHHOCTH TepMOOOPaOOTKH JIETHPOBAHHBIX CTAJIEH.

25. KoOHCTpyKIMOHHEBIE JierHpoBaHHble cTanu. Kinaccudukanus 1o HasHAYEHUIO.
Cranu 006111ero U crienuaaIu3upoOBaHOr0 Ha3HAYEHHS.

26. HWHcTpyMeHTanbHEIE JIETHPOBaHHBIE cTaMH. Pexxyiuue, TernocToiikue, 6b1cTpO-
pexynme ctanu. lltammoseie cranu. Ctanu Juis MEpUTENBHBIX MHCTPYMEHTOB. TBepibie
CIUIaBHI.

27. Crann ¥ ciiaBsl ¢ 0COOBIMH CBOMCTBaMHU.

28. CmuiaBbl Ha ocHOBe Meau. CBOHCTBa U MpUMEHEHHE Meau. MeHO-HUKeIeBbIe
cruaBel. BpoH3BI M MX TepMmuueckas oOpabortka. JlaryHu M MX TepMuyeckas oOpaboTka.
[TpuMeHeHHEe MEIHBIX CILUIABOB.

29. CruiaBel Ha OCHOBE aMOMHHHMA U MarHus. CpoiicTBa amoMuHus. Jlutelineie u
ne(opMHUpyEMBIE alIOMUHHEBBIE CIUTaBbl. JlypantoMuHBl U UX TepMoobpaboTka. IIpumene-
HHE aJIIOMHUHHUEBBIX CIUIABOB.

30. Twuran u ero cruaBsl. CBoiictBa THTaHa. Kitaccuukaius THTAHOBBIX CILIABOB
M UX TIPHMEHEHHE.

31. Kowmmnozumnuonnsle Matepuanbl. OOmias XapakTepHCTHKa W KiaccHpHKaIus.
CtpoeHue, cBOHCTBA M IPUMEHEHHE KOMITO3UIIMOHHBIX MaTEpHAJIOB.



32. KoMNO3MIMOHHBIE MaTepUalsl Ha HeMeTauinueckoil ocHose. Kommosunuon-
HbI€ MaTe€pHAJIBl HA METAJUIMYECKOH OCHOBE.

33. OcoGeHHOCTH CTPOEHHS U CBOMCTBA MOJMMEPHBIX MaTepuajoB. Iliactmaccsl,
MX 0COOEHHOCTH M 00JacTH IPUMEHEHUs B KayeCTBE KOHCTPYKLHOHHOro mMatepuana. Co-
cTaB utactMacc. HamonHurenu nmiacrmace. ‘

34. Knaccudukanus mwiactmace. CoiictBa M 00/1aCTh IPUMEHEHHS TEPMOILIACTH-
YeCKHUX U TEpMOPEAKTHUBHAIX ILUIACTMACC.

35. Pe3unsl, uX 0co6eHHOCTH U o0acTi npuMeHeHus. Bynkanusauus. Cocras pe-
3unbl. Kitaccudukanus pe3anHOBBIX MaTEpHaJIOB.

36. Kepamuueckue MaTepHabl.

37. HanocTpykTypHBle MaTepuaibl. OCOOEHHOCTH CBOMCTB HaHOMaTepHalos. Ha-
HOCTPYKTYPHBIE 3JIEMEHTHI.

38. Ouenka kauecTBa M3aeausa. HanexHOCTh KOHCTPYKIIMOHHOTO Marepuana. Ilo-
BBIIIICHHE H3HOCOCTOMKOCTY JIeTallel MallyH.

39. TIIpobnema BbIOOpa MaTepuana. DKCIUlyaTallMOHHAs HaJeKHOCTh MaTepuala.
TexXHONIOrHYHOCTE MaTepHana. JKOHOMUYHOCTh MaTepHaa.

40. OOmmMe peKOMEHIALUH 110 BIOOPY MapKu cTaiu. Beibop Mapku cTaiu ¢ yue-
TOM KPUTHYECKOTO AMaMeTpa MPOKAINBAEMOCTH U ITyOHMHBI 3aKaJIEHHOTO CJIOS.

KpoMe BbIlIeyKa3aHHBIX BOIIPOCOB KaIOMY CTYJEHTY BBIIAETCs 3a/1aHHE:

PACIIU®POBATH YTIJIEPOAUCTBIE U JIETMPOBAHHBIE CTAJIA, YVYT'Y-
HbI, [IBETHBIE CITJIABBI:

Hanpumep: 12X2H4A, A20, K430-6, JIO59-1 u np.

TeMbI 1151 CAMOCTOSATEJIbHO# patoThbI

Pazoen 1. Bseoenue. Knaccugpuxayus mamepuanos. Kpucmannuueckoe cmpoeHue
Memannos.

Tema 1.2. Kpucrayumudeckoe ctpoeHre MeTaioB. JlehekTsl KpHCTAJUIOB M MX BIINS-
HHMEe Ha cBoiicTBa. KpaeBsle U BHHTOBBIE AUCIOKAlMU. TeopeTHdecKas M peajbHas Ipoy-
HOCTb.

Paszoen 2. Kpumepuu oyenxu mamepuanos.

Tema 2.1. Ucneiranns Ha pactskenue. Jluarpammel nedopmauuu (c-g) And 1uia-
CTUYHBIX U XPYIKUX MaTepranoB. OnpeneneHue yaapHoi BA3KOCTH METAJLJIOB U CILIABOB.

Tema 2.2. Ctpyktypa. MHKpOCTPYKTYpHBINM aHanu3. MakpOCTpYKTYpHBIH aHaius.
MeTtonsl 06Hapy KeHHs TOBEPXHOCTHEIX U BHYTPEHHHX J€(QEKTOB.

Tema 2.3. PeHTreHOCTPYKTYpHOE UCCIIeIoOBaHHE METAJIJIOB. BO3HMKHOBEHHE PEHTTE-
HOBCKUX JIy4ei.

Pazoen 3. [Inacmuueckas depopmayus u pexpucmaniu3ayis Memanioe.

Tema 3.1. Bumsl nedopmanu. BiusiHue Hakiiena Ha cBoiicTBa MetajuloB. Mcnonb3o-
BaHUE HaKJIeNa B MAlIMHOCTPOEHHH.

Tema 3.2. PexpucTa/uin3alMoHHBIN OTKUr. XosoAHas U ropsyas o6paboTka MeTa-
JIOB IaBJICHHEM.

. Paszoen 4. 3axonuvl kpucmannuzayuu Memanios.

Tema 4.1. 3akoHBI KpHCTaUIM3alUK MeTaioB. CBOOOAHAs HEPrUs U SHTPOIIUA.

CxpeiTas TemnoTa Kpuctauusanuy. HecamMonpousBosibHas KpUCTAJUIM3ALUA.



Tema 4.2. Ynpasnenue pasmepoM 3epHa. CTpoeHHE KPUCTAITMYECKOTO CIIMTKA.

Pazoen 5. Ocroevr meopuu cnnagoe.

Tema 5.2. JluarpaMmsbl COCTOSIHUS JBOMHBIX CILIABOB.

Paszoen 6. Cnnaser nHa ocHoege dicenesa.

Tema 6.2. Vriepoauctele crand. BiusHue XUMcOCTaBa Ha CTPYKTYpPY M CBOMHCTBa
cranu. BiusHue npumeceil Ha cBoiicTBa craneid. Knaccuduxauus 1 MapKUpOBKa yIrilepo/iu-
CTBIX CTaJICH.

Tema 6.3. Uyrynsl. Benble, cepbie, BEICOKONIPOYHbIE U KOBKHE YyryHbl. [lomyuenue
KOBKOro 4yryHa. Biusinue npumecel Ha cBoicTBa uyryHoB. [IpuMeHeHHe YyryHOB B Ma-
IIXHOCTPOCHHH.

Tema 6.5. IIpaktuka TepmooOpabotku cranu. Texnonorus Harpea. OTXKHUI cTalu U
€ro BIMSAHUE Ha CTPYKTYpPY U CBOMCTBA. 3aKaliKa yriaepoAucThIX cTaneif. OTmyck craiei.

Tema 6.6. Ponp nosepxHocTHOro cnod. JlepopMalmoHHOE YNPOYHEHUE MOBEPXHO-
ctu. [ToBepxHOCTHAs 3aKalKa.

Tema 6.7. XuMuko-repMudeckas oopaboTka cranu. Buasl XuMHUKO-TepMUUYeCKoii 00-
paboTKH.

Tema 6.8. OCHOBBI JlerMpoBaHUsl CTaIH. BIUsSHHE JIErMPYIOMIUX 3JIEMEHTOB Ha
CTPYKTYpY H cBoiicTBa cTanu. OcobeHHOCTH TepMOOOPaOOTKH JIETMPOBAHHBIX CTAJICH.

Tema 6.9. KonctpykuuonHsie JerupoBanHele cranu. Knaccubukauus no HaszHaue-
HUI0. CTany o0I1IEero ¥ CrenraIu3upoBaHOro Ha3HAYEHHS.

Tema 6.10. MuCTpyMeHTaIbHBIE JIETHPOBaHHBEIE CTald. Pexxyniue, TemiocToikue,
OpicTpopexxymue crand. llltamnossie cranu. Ctanu Uis MEpPHUTENBHBIX HHCTPYMEHTOB.
TBepabie crunaBsl.

Tema 6.11. Cranu u crunaBbl ¢ 0cOOBIMH CBOMCTBaMH.

Pazoen 7. [JeemHole memannvl u cniasoi.

Tema 7.1. Menno-HukeneBeie craBel. BpoH3sl U UX Tepmuueckas oOpabGorka. Jla-
TYHHU U UX TepMudeckast o6paborka. [I[puMeHeHHEe MEHEBIX CILIABOB.

Tema 7.2. CninaBel Ha OCHOBE alOMMHUA ¥ MarHusA. CBoiicTBa amoMuHus. JIuTeii-
Hble M JehOpPMHUPYEMBIE AIOMHHHUEBBIEC CIUIaBbL JypaqroMMHBI M HX TepMooOpaboTKa.
[IpumeHeHue aNOMUHUEBBIX CIUIABOB.

Tema 7.3. Tutan u ero crmuasel. CpolicTBa THTaHa. Kinaccupukanus THTAHOBBIX
CIIJIAaBOB U MX MPHMEHEHHE.

Pasoen 8. KomnosuyuonHuvle mamepuansi.

Tema 8.1. O6mas xapakrepucTuka U Kiaccupukamus. CTpoeHue, CBOHCTBA U MpHU-
MEHEHHE KOMIIO3ULIMOHHBIX MATEPUAJIOB.

Tema 8.2. KomnosunuoHHsle MaTepuaibl Ha HEMETaNIMYecKoil ocHoBe. Kommosu-
[IMOHHEIE MaTEePUaJIbl HA META/NINYECKOH OCHOBE.

Paszoen 9. Hememannuueckue mamepuanvi. HanocmpykmypHvie mamepuanbt.

Tema 9.1. OcobeHHOCTH CTPOEHHS M CBOWCTBA MOJMMEPHBIX MAaTEPHAJIOB.

Tema 9.3. Knaccudukanus ninactmace. CoiicTBa 1 00J1aCTh MPUMEHEHHS TEPMOILIa-
CTHYECKUX U TEPMOPEAKTUBHBIX IIaCTMACC.

Tema 9.4. Knaccudukanys pe3uHOBBIX MaTepHAJIOB.

Tema 9.5. Kepamuueckue Matepuaisl.

Tema 9.6. HanoctpykrypHsle Marepuansl. Oco6EHHOCTH CBOWCTB HaHOMAaTEPHAJIOB.
HanocTpyKkTypHBIE 37IEMEHTEHI.

Paszoen 10. Ilosbruenue nadexcHocmu u 001208e4HOCU Oemaneti MauiuH.

Tema 10.1. Ouenka xauecTsa u3zieaus. Hafe:KHOCTh KOHCTPYKIHOHHOTO MaTepHaia.



Tema 10.2. IToBbILIEHHE U3HOCOCTOMKOCTH AeTajleil MalIiH.

Pa3zoen 11. Hayunvie ocHogbl @bibopa mamepuanos.

Tema 11.1. IlpoGnema BeIOOpa MaTepuaia. DKCIUTyaTallMOHHAsA HAJEKHOCTH Mare-
puasa. TeXHOIOrMYHOCTh MaTepuana. JKOHOMHYHOCTh MaTepuaa.

Tema 11.2. O6une pekoMeHAALMH 10 BEIOOpY Mapku ctaiu. Beibop Mapku ctanu ¢
YUETOM KPUTHYECKOTO JUAaMETpa MPOKAIUBAEMOCTH H INIyOHHBI 3aKaJIEHHOIO CJIOS.

3aKiro4eHue.

7. YHEBHO-METOAUYECKOE U UH®OPMAIIMOHHOE
OBECINIEYEHHUE JUCIUIIJINHBI

OcHnoenas numepamypa:

1. Kapronoea JI. B. OcHOBEI MaTepHaJIOBENEHUS METALINYECKUX M HEMETaJLINYe-
ckux Bemects/ JI. B. Kapronosa, B. A. Keunn. — Bnagumup: Bnagum. roc. yu-t um. A. I'. u
H. T. CroneroBeix (Bnl'Y), 2014. — 176 c. U3nanue Ha ap. Hocutesne: OCHOBBI MaTepHaso-
BEJICHUS METAJUTMYECKUX ¥ HEMETAIUTHYECKUX BellecTB [DaeKTpoHHbli pecypce]. ISBN 978-
5-9984-0503-7.

2. MarepuaioBeileHHE M TEXHOJIOTHA MarepuanoB: YuebHoe nocobue / K.A. batbi-
mes, B.M. besnansko; [Tox pen. AWM. Bateimesa, A.A. Cmonekuna. - M.: HUL] UHOPA-
M, 2013 - 288 c.: 60x90 1/16. - (Bricuiee oGpa3oBanue: bakanaspuar). ISBN 978-5-16-
004821-5 http://znanium.com/bookread2.php?book=397679

3. MarepuanoBeieHHe U TexHojorus marepuanoB: YueOHuk / ['.I1. ®etucop, .A.
[apudymmun. - M.: HUL] UHOPA-M, 2014. - 397 c.: 60x90 1/16. - (Briciuee o6pa3zoBanue:
bakanaBpuar). FSBN 978-5-16-006899-2, http://znanium.com/bookread2.php?book=413166

Llononnumenvras numepamypa:

| Marepuanosenenue [DIeKTpoHHBINH pecypc]: yueOHOE WIIIIOCTPUPOBAHHOE
nocobue / E.I'. 3apem6o. — M.: YMI] XXT, 2009. — http://www.studentlibrary.ru / book /
ISBN9755999400475.html

2 JIaGopaTopHslii pakTUKYM 10 MaTtepuanoseneHuto / JI. B. Kapronosa, A. B.
Koctun, B. b. [lBeraeBa; Bnamumupckuii rocygapctBeHHbli yHuBepcuteT (Bal'VY); mox
pexn. A. B. Koctuna, B. A. Keuuna. — U3g. 2-e, ucnop. u gomn. — Banagumup: Bragumupckuii
rocynapctBeHHbld yHUBepcuteT (Bal'Y), 2007. — 68 c.: un. — MMeetcs 35eKTpoHHAsA Bep-
cus. — bubnmorp.: ¢. 67. U3nanue Ha ap. Hocurene: JlaGopaTopHbIH NPakTHKYM IO Mare-
puasioBe/ieHu0 [DnekTpoHHslii pecype] / JI. B. Kapronora, A. B. Koctun, B. B. I[Beraesa:
Brnagumupckuii recynapctBeHHbli yHuBepcuteT (Bal'Y): mon pen. A. B. Koctuna, B. A.
Keunna. — Bragumup, 2007. — ISBN 5-89368-780-9.

Ilepuoouyeckue uz0anuA:
XKypnansl «Bonpocsl MarepuanoBenacHus», «Marepuanosenenue», «Mertamiosee-
HUE U TepMHUyecKas 00paboTka MeTaioBy», «BeCTHUK MaIMHOCTPOCHUSY.

IIpoepammmuoe u KOMMYHUKAYUOHHOE 0DecneyeHue
., Onepanuonnas cucteMa Windows, cTanIapTHBIE OHCHBIE IPOrPaMMBEL.
OnexmporHbvie epcuu NOCOOUH U METOIMYECKUX Pa3paboTOK U YKa3aHMIA:



L Kapronosa JI. B. MuHu-c/I0Baps TOJIKOBAHUS OCHOBHBIX TEPMHHOB I10 JIHC-
uriHe «MarepuanoBenenue» [DnekrponHslii pecype] / JI. B. Kapronosa; Braagumup-
ckuit rocymapctBeHHblit yHuBepcuteT (Bal'Y), Kadenpa nureiiHpIX mMpoLiecCOB U KOHCT-
PYKILMOHHBIX MaTepHalioB. — DIEKTPOHHBIE TeKcToBEIE AaHHbIE (1 daiin: 227 K6). — Bia-
numup: Bnagumupckuii rocypapctBeHHsl yHuBepcutet (Bnl'Y), 2011, — 32 c. — 3arnasue
¢ TuTyJda 3KpaHa. — bubnuorp.: ¢. 32 . — CBOOOAHBIN AOCTYII B JIEKTPOHHBIX YHTAIBHBIX

3aJ1ax OubIOTEKH. - Microsoft Office Word. -
<URL:http://e.lib.vIsu.ru/bitstream/123456789/2825/1/00209.doc>.
2. Kapronosa JI. B. JIabopaTopHslii npakTHKyM 1o AucuMIUIHHE "Matepuano-

BejieHue" JUIs TEXHUYECKUX HalpaBlieHHit noarotoBku [DnexrponHslit pecypce)/ JI. B. Kap-
ToHOBa; BiaguMm. roc. yH-T uM. A. I'. u H. I". CroneroBeix, Kadenpa nuteitHpIx nporeccos
¥ KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTepUaIOB. — DJIEKTPOHHBIE TeKCTOBBIe AaHHBIE (1 (aiin: 2,48 MO).
— Bnagumup: Bnagum. roc. yH-T uMm. A. I'. u H. I'. CroneroBeix, 2013 . — 84 c. : un. — 3a-
rJlaBUe C TUTYJNa dKpaHa. — bubnuorp.: ¢. 83. — CBoOOAHEIH AOCTYI B JIEKTPOHHBIX YH-
TAIBHBIX  3ajlax oubnmuoreku . —  Adobe  Acrobat Reader . -
<URL:http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/2673/1/00254.pdf.

8. MATEPHAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUWE JUCHHUIIJIMHBI

1. Chenuanu3upoBaHHas ayIUTOpHs, 000pYI0BaHHAS METAIOrpabhHIECKUMH MUKDO-
ckonamu. HaGopsr MukponuingoB, ane6oMbl MUKPO- B MaKPOCTPYKTYP.

2. Cnenuanu3upoBaHHas ayJUTOpHs, 000pya0BaHHAs TBEpAOMEPAMH, NEYaMu JUIs
TepM0o0oOpaboTKH.

3. JlekuuoHHbIE ayAUTOpHH, 000pYyAOBaHHBIE IpoekTopamMu. HoyTOyK.



PaGouas nporpaMma JUCIHUIUTAHEI COCTaBIeHa B COOTBETCTBHHU C TpeOOBaAHHMAMMU
®I'OC BO mno nHanpasienno 15.03.05 «KoHCTpYKTOPCKO-TeXHONIOrHyeckoe obec-
[eYeHHe MalTHHOCTPOUTEIBHBIX IPOU3BOJICTBY

PaGouyro nporpamMmy cocTaBHiia
nouent kadenpsr TO® u KM, k.1.H. JI.B. KaproHnosa

Penenzent rinasHbli TexHonor OO0 «KazaHckoe /
JINTEHHO-UHHOBALIMOHHOE O0BEIHHEHHEY E.B. bBenemucosa
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3aBenyrommii kadenpoit TO u KM / - B.A. Keuun

PaGouas mporpaMma pacCMOTpeHa H opoOpeHa Ha 3acefaHud y4eOHo-
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