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1. HEJIM OCBOEHUSA JUCHHUITJIMHbI

Heas aucuuniannbl «MatepuanoBeieHHe» COCTOUT B OOY4YEHHMM CTY/IE€HTOB
Hay4YHBIM OCHOBaM BbIOOpa MaTepuaia ¢ y4eTOM €ro cocTaBa, CTPYKTYpbl, TepMUye-
CKOi 00pabOTKM M JIOCTUTAIOIIMXCS MPU 3TOM IKCILIYATALMOHHBIX M TEXHOJIOrMYe-
CKHX CBOHMCTB, HEOOXOAUMBIX JI1 MAallIMHOCTPOCHHS.

B pe3ysnbTare 0OCBOEHHUS JaHHOW JUCUMUIUIMHBI Y CTYJEHTOB (POPMHUPYIOTCS OC-
HOBHBIE NTpo(ecCHOHANIbHbIE KOMITETeHIMH, oTBevarole TpedoBanusiM @I'OC BO,
Kk pesynbraram ocsoeHuss OIIOII BO mno 15.03.05 «KoHcTpykTopcko-
TeXHOJoru4eckoe odecrneuyeHne MallHHOCTPOUTEIIBHBIX IPOU3BOICTBY.

Tabnuna 1. TpeGoBanus K pe3ysibTaTaM OCBOEHHS IPOrpaMMbl OaKaiaBprara

Kon TpeGoBanus K pe3ynbraTaM OCBOSHHS IporpaMmbl HakanaBpuara

CITIOCOOHOCTE TIPUMEHSITh CIOCOOBI PAIHOHAIBHOTO HCIOJIB30BAHUS HEOOXOIUMBbIX
pecypcoB B MAalIMHOCTPOUTENIBHBIX IIPOHU3BOACTBAX, BHIOMPATL OCHOBHEIE M BCIIO-
MorartellbHble MaTepHasbl Ul H3rOTOBICHHS M3ACNUiH, crocoObl pealu3aluu Oc-
ITK-1 HOBHBIX TE€XHOJOTMYECKHX IIPOLECCOB, AHAIMTHYECKHE W YHMCJICHHBIE METOIBI IIPH
pa3paboTke HX MaTeMaTHYEeCKUX MOJeNei, a Tak:Ke COBpEeMEHHBIE METOIBI pa3pa-
OOTKH MaJIOOTXO/HBIX, 3HeprocbeperarolMx ¥ IKOJIOIHYECKH YHCTBIX MallHHO-
CTPOMTEJIbHBIX TEXHOJIOTHH

CIOCOOHOCTh MCIMOJIB30BATh METO/bl CTAHJAAPTHBIX HCIBITAHUN 110 ONpE/IeIeHHIO
(pH3MKO-MEXaHUYECKUX CBOICTB M TEXHOJIOTHYECKHX ITOKazaTenell MaTepuaioB U
rOTOBBIX MALIMHOCTPOHUTEIBHBIX H3EIHH, CTaHJAPTHBIE METO/bl HX ITPOEKTHPOBA-
HHSI, IPOrPECCUBHBIE METO/IbI IKCITYaTalluy U3AeTHH

[1K-2

2. MECTO JUCHUIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII BO

YueOHas nucuurimHa «MarepuanoBeieHue» OTHOCUMTCS K 0a30BOH 4YacTH
onoka 1 OITIOIT BO. JlanHyto JUCHHUIIIIMHY CTYI€HTBI U3y4alOT BO 3-M CEMECTpE.

JInist yCIENIHOTo YCBOGHMS CTyIeHTaMu Kypca «MaTepuainoBeieHrue» Heobxo-
JTUMO 3HAHHE OCHOBHBIX KYPCOB BBICILICH MaTeMaTMKHM, XMMuHU, ¢u3uku. M3 kypca
BBICIIIEH MaTEMaTHUKH UCIOJIL3YIOTCS dJIeMEHThl U (epeHInanbHOr0 U HHTerpaib-
Horo ucuucienus. Kypc xumun obecrieurBaeT CBEIEHHUSIMU O THIIAX CBS3U B TBEp-
IBIX Tejax, YJHepreTHKe U KHHEMaTHKe XUMUYECKHX IPOLIeCCOB, CTPOCHUHU MOJIHME-
POB, TEOPUU KOPPO3UU MeTas1oB. M3 Kypca (GU3HKM IPH U3YYEHUU JaHHOH JUCIIUII-
JIMHBI MCIIOJIB3YIOTCSI ClIEAYIONINe pa3fielisl: (pu3rKa TBepJoro Tena, Gu3nkKa 1eMeH-
TApHBIX YacTHl], MOJIEKYJspHas (U3MKa, TEePMOAMHAMMKA, 3aKOHBI JUPPY3UH U
ANEKTPONPOBOAHOCTH.

3HaHWS W HaBBIKH, IMOJYYEHHBIE NPU M3YHYEHUH JaHHOro Kypca, LIMPOKO IpH-
MEHSIOTCSI CTYJEHTaMU TPH HU3YYEeHUH APYTUX AUCIUILIMH O1oka l: TexHoiorude-




CKHE IPOLIECChl B MALIMHOCTPOCHUH, pe3aHue MaTepHaJIOB B PEXYIIHH HHCTPYMEHT,
TEXHOJIOTHS MAalIMHOCTPOEHHMs, aBTOMATH3alMs IPOM3BOJCTBEHHBIX MPOLIECCOB B
MalIMHOCTPOEHHUH, NPOEKTHPOBAaHHE M JKCILTyaTallMs MAalIMHOCTPOUTENBLHOIO IMPOo-
M3BOJICTBA, a TAKXKE MPHU MPOXOKACHUU BCEX BUAOB MPAKTUK M BBIMOJHEHHH HAYYHO-
HCCIIe10BaTe/IbcKoi paboThl.

3. KOMIIETEHIOHMH OBYYAIOWETIOCSl, POPMUPYEMBIE
B PE3YJIbTATE OCBOEHUSI JUCHUITJIMHBI

B pe3synbraTe OCBOEHHS QUCLHUIUIMHBI 00YyYalOUIMICS JIODKEH EMOHCTPHPO-
BaTh CJIEIYIOIINE pe3ybTaThl 00pa30BaHUs:

3HATh: OCHOBHBIE I'PYIIIBI COBPEMEHHBIX MaTepUalioB, MX CBOWCTBA U 00JIaCTH
MPUMEHEHHUS; (PU3UYECKYIO CYLIHOCTD SIBIIEHUIH, POUCXO/SIIMX B MaTepuagax B yC-
JIOBHSX IPOM3BOJCTBA 1107 BO3AECHCTBUEM BHEIIHMX (AaKTOpPOB (HarpeBa, OXJaxje-
HMA U Op.), MX BIIMSHHUS Ha CTPYKTYpY, @ CTPYKTYpPbI — Ha CBOWCTBA COBPEMEHHBIX
MeTAUIMYEeCcKUX U HeMeTauindyeckux Matepuanos (ITK-1, 2);

yMeThb: aHaIU3UpOBaTh (DA30BbIE NPEBpAlICHUS NPU HATPEBAHHUH U OXJIaXkKe-
HMM CILIABOB, IOJIL3YACh JUarpaMMaMH COCTOSIHUS JIBOMHBIX cucTeM; paboTaTh Ha
CBETOBOM MMKPOCKOII€; BEISBIIATh HA HUIM(paX TUNWYHBIE CTPYKTYpPHBIE COCTABIISIO-
I1{{e; TPOBOJUTH MeTajlIorpaduyeckuil aHaIu3 MPOMBILIIEHHBIX CTAJICH U YyTryHOB,
[IBETHBIX METAJNIOB M CIUJIABOB; ONPENENATh TBEPJOCTh M MeXaHHYeCKHe CBOMCTBA
[pU CTATUYECKUX U JUHAMHYECKUX HCIBITAHUSIX; aHAJIU3UPOBATh Pe3yJIbTaThl ITUX
UCTIBITAHWH JUIS CPaBHUTEIBHON OLCHKU CIUIABOB U HEMETAJUIMYECKHX MaTepHalloB.
[IpuHuMaTe TexHUYECKH OOOCHOBaHHBIE pelleHHs Mo BbIOOpy MarepuanoB (ITK-1,
2);

BJIA/IeTh: IPAKTUYECKUMU HABBIKAMH HMCCIIEIOBAHUS U KOHTPOJIST MaTepHAJIOB
(IK-1, 2).

4. CTPYKTYPA U COAEPKAHUE NTUCHUITJINHBI
4.1. Pa3nensl DUCHUIUIHHEI U BUJIbI 3aHATHIA:

OO61as Tpy1I0€MKOCTh AUCIHUIIMHEI COCTABISIET 4 3a4eTHBIX euHuLl, 144 Jaca.



Tadnuna 2. Pazaensl 1UCHUIUIMHBI M BUJIbI 3aHSITHIA

Bunel yuednoii paboThl,
BKJIIOUAA CAMOCTOSATENIbHYIO
paboTy CTYIEHTOB H Dopmel
TPpYA0EMKOCTb (B yacax) TEKYILEro
g O6beM yuedHOH KOHTpOJ1A
a § E B | 5 paBoThI YCMeBaeMOoCTH
Ne Pasnen S| 3 s | 8|8 C NpUMeHEeHHEM (no nedensm
n/n |AMCUMIUTHHBI| 5 5 & = = 8 o, | WHTEPAKTHBHBIX cemecmpd),
Ol 8| £ | g % 2l v | ¥ METO/I0B dopma
= X § = z ) - (B uacax / %) MPOMEIKY TOUHOI
= g 5 | g = aTTecTaluu
% § % (no cemecmpanm)
o 8 | =
= =
1 | Paspmen | 3 2 8 2/100
2 | Pasgen 2 3 1 10 1/100
3 | Pazgen 3 3 5 -
4 | Paspen 4 3 6 -
5 | Pazmen 5 3 2 10 2/100
6 | Pasnmen 6 3 2 6 12 4/50
7 | Pazpmen 7 3 2 12 1/50
8 | Pasnen § 3 7 -
9 | Paznen 9 3 15 -
10 | Pazpen 10 3 8 -
11 | Paznen 11 3 1 6 1/100
Bcero | 3 8 10 99 11/61,1 IK3aMeH
4.2. ComepxaHue pa3ielioB JUCIUILTHHBI
Pazoen 1. Beeoenue. Knaccugpukayus mamepuanos. Kpucmannuveckoe

cmpoeHue Memanios.

Tema 1.1. 3nauenue, uens U 3agauu Kypca «Marepuanosenenue». Hanex-
HOCTB aertaneit MaiuH. Kinaccudukanus Marepuanos.

Tema 1.2. Kpucrtamiiueckoe ctpoeHue MeTaaioB. JledeKTbl KpUCTalIOB U KX
BIMsIHME Ha cBoMcTBa. KpaeBble U BUHTOBbBIE IUCIOKALMHU. [eopeTHdecKas U peallb-
Hasi IPOYHOCTb.

Pazoen 2. Kpumepuu oyenxu mamepuanos.

Tema 2.1. Mexanudeckue cBoiictsa. Mcnbitanust Ha pactskenue. JluarpaMmbl
neopmauuu (c-g) O MIACTUYHBIX U XPYNKUX MatepuanoB. OnpeneneHue y1apHou
BSI3KOCTH METAJUIOB M CIJIaBOB. MeToIbl U3MepeHUs TBEpJOCTH: MeTO/ bl bpuHenis,
Pokseiula, Bukkepca, Mukporepaocts, Ilonsau, [llopa, Mooca.

Tema 2.2. Ctpykrypa. MUKpOCTPYKTYpHBIA aHaIW3. MaKpoCTpyKTYpHbIi aHa-
nu3. Metoapl 0O0HapyKeHHsl TOBEPXHOCTHBIX U BHYTPEHHUX Je(PEeKTOB.

Tema 2.3. PeHTreHOCTpyKTypHOE HCCIeOBaHHE MeTayjioB. Bo3HHKHOBeHME
PEHTIeHOBCKUX JIy4eH.



Paszoen 3. ITnacmuueckas depopmayus u pexpucmaniuzayus Memaios.

Tema 3.1. Buasl nedopmanuu. BnusiHue Hakiena Ha cBoicTBa mMeTtansos. Mc-
MOJb30BaHME HAKJIeNa B MallMHOCTpoeHuH. Paspymenue meramia. CepxmiacTuy-
HOCTh MaTEPHAaJIOB.

Tema 3.2. PekpucTa/uiM3aqHOHHBIA OTXKHT. XOJNOAHAs U ropsdas obpaboTka
METaJIJIOB JaBJICHUEM.

Pazoen 4. 3axonsl kpucmanauzayuu Memaiiios.

Tema 4.1. 3akoHbl KpUcTa/UIU3aMKU MeTayaoB. CBoOOaHAs DHEPrHs U SHTPO-
nusi. CKpbiTast TEIIoTa KpucTauu3anuu. HecaMmonponsBonbHask KpHCTAJIM3AIHS.

Tema 4.2. Ynpasienue pazMepoM 3epHa. CTpOEHHE KPUCTAIUIMYECKOTO CIIUT-
Ka.

Pazoen 5. Ocrogvt meopuu cniasos.

Tema 5.1. Bunsl crinaBos. [IpaBuso da3. [loctpoenue quarpamm coCTOSHUS.

Tema 5.2. Jluarpammbl COCTOSIHUSL JBOMHBIX CIIJIABOB.

Tema 5.3. CBs3b MeXIy TUIIOM JHarpamMMbl COCTOSIHHSI JIBOWHBIX CIUIABOB H
CBOMCTBaMH CILJIaBOB.

Pazoen 6. Cnnaesvl Ha ocHose dicenesa.

Tema 6.1. XKeneso u ero cruiassl. [lonumopdusm xenesa. Juarpamma cocrosi-
HUS CILJIABOB XKeje3a ¢ YIJIepOoIOM.

Tema 6.2. Yrieponuctelie cranu. BimsiHue XuMcocTaBa Ha CTPYKTYPY M CBOM-
cTBa crany. BiausHue npumeceii Ha cBolcTBa cTanel. Kiiaccudukarys u MapKupoBKa
YTIIEPOAUCTBIX CTAJICH.

Tema 6.3. Uyrynsl. [Iporecc rpadgutuzanuu nemMeHTUTa. beinsie, cepble, BbICO-
KOIpOUHBIe W KOBKHe 4yryHbl. Ilonyuenue koBkoro dyryHa. Bausnue npumeced Ha
cBoiicTBa 4yryHoB. [IpuMeHeHue 4yryHOB B MAlIMHOCTPOEHHH.

Tema 6.4. Ma3oBbIe NpeBpalleHHs B CTAISMX IIPU HArpeBe U OXJIaXAeHHH. Ay-
CTeHH3allMs, NIEPIUTHOE U MapTeHCUTHOE INpeBpanienus. IIpespaimenue mpu oTmyc-
Ke.

Tema 6.5. IlpakTuka TepMooOpaboTKu cranu. TexHomnorus Harpesa. OTKHUT
CTallM U €ro BIMsSHHE Ha CTPYKTYPY ¥ CBOMCTBA. 3aKaiika yrJIepoJAUCThIX cTanel. O1-
NyCK CTajiei.

Tema 6.6. Ponbs moBepxHOCTHOTO cios. JlepopManroHHOE YIIPOYHEHHE I10-
BepxHocTH. [loBepxHOCTHAs 3aKalKa.

Tema 6.7. XuMuko-tepmMudeckass o0padoTKa CTajau: OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHO-
CTH, LIEMEHTAIlHs, a30TUPOBaHUE, [IUaHUPOBAaHHE, HUTPOLIEMEHTAIIMS, CHITUIUPOBa-
uue, bopuposanue. Juddy3nonnas MeTalIu3alusg: XpOMUPOBAHHE U aTUTHPOBAHHE.

Tema 6.8. OCHOBEI JIETUPOBaHMs CTaJId. BIUsHUE JIETHPYIOMIUX DJIEMEHTOB Ha
CTPYKTYpy H cBoiicTBa cramd. OcoGeHHOCTH TepMOOOpabOTKH JIErHPOBAHHBIX CTa-
Jnen.

Tema 6.9. KoHcTpyKiHOHHBIE jlerupoBanHble cranu. Kiaccudukanus no Ha-
3HAUEHHIO, LIEMEHTHPYEeMble M yiydlraeMble ctany. CTanu crenMalbHOro HazHave-
Husl (IIPY)KUHHBIE, TAPUKOMNOALIUIIHUKOBbIE, M3HOCOCTOMKUE U T.I1.).



Tema 6.10. MucTpyMeHTanbHBIE JErHPOBaHHBIE cTalu. Pexyiue, TemIoCcToR-
kue, OpicTpopexyiue ctanu. [ltamnossle cranu. Ctanu 1uisi MepUTENIbHBIX HHCTPY-
MEHTOB.

Tema 6.11. Cranu u craBel ¢ 0COOBIMH CBOICTBAMHU.

Pazoen 7. L]eemmole memanivl u cniagwl.

Tema 7.1. CrinaBel Ha ocHoBe Meau. CBoiicTBa U NMpuMeHeHue Meau. MeHo-
HUKeJIeBble CIuIaBbl. BpoH3bl U UX TepMuueckas obOpaborka. JIaryHu U UX TepMUue-
ckasi oOpabotka. [IpuMeHeHre MeIHbIX CIUIaBOB.

Tema 7.2. CrinaBel Ha OCHOBE aJIFOMUHUS U MarHus. CBoiicTBa amfoMuHusl. JIu-
TeitHpIe U JeopMHUpyeMble aTlOMUHUEBbIe CIUIaBhl. JlypaltOMUHEI U UX TepMOOOpa-
6otka. [I[puMeHenue alfOMUHHUEBBIX CIIJIABOB.

Tema 7.3. Tutan u ero craBbl. CBoiicTBa TuTaHa. Knaccudukanus TUTaHO-
BBIX CIUIABOB U WX IIPUMEHEHHUE.

Tema 7.4. Maruuii 4 ero CIuiaBbl.

Pazoen 8. Komnoszuyuonnsie mamepuansi.

Tema 8.1. OGmias xapaxrepuctuka u kinaccudukaius. CtpoeHue, cBOHCTBA U
IIPUMEHEHUE KOMITO3ULIMOHHBIX MAaTEpPHaJIOB.

Tema 8.2. KoMno3ulMoOHHbIE MaTepHalbl HA HeMeTa/uIM4eckoil ocHoBe. Kom-
MO3ULIMOHHBIE MAaTepUaJlbl Ha METAJIIMYECKON OCHOBE.

Pazoen 9. Hememannuueckue mamepuanv. Hanocmpyxkmyphuvie mamepuansl.

Tema 9.1. OcoOeHHOCTH CTPOEHUS M CBOMCTBA MOJMMEPHBIX MAaTEPHUAJIOB.

Tema 9.2. [1nacTMaccsl, UX 0COOEHHOCTH M 00JACTH MPUMEHEHHs B KauecTBe
KOHCTpYKUHOHHOr0o MaTepuaia. CocrtaB ruiactMace. HanomHuTenu niuactmace.

Tema 9.3. Knaccuduxanuus nnactmace. CoficTBa ¥ 001acTh NPUMEHEHHUS Tep-
MOIUIACTHYECKUX U TEPMOPEAKTUBHBIX IIJIACTMACC.

Tema 9.4. Pe3unsl, X 0COOEHHOCTH U 00JNacTU nMpuMeHeHHs. Bynkanuzaius.
CocraB pe3unsbl. Knaccugukanus pe3suHOBBIX MaTePUAIIOB.

Tema 9.5. Kepamuueckue Matepuaisl.

Tema 9.6. HanoctpyktypHble maTepuaibl. OcOOEHHOCTH CBOMCTB HaHOMaTe-
puasioB. HaHOCTPYKTypHBIE 3JIEMEHTBI.

Pazoen 10. Ilogvruernue nadedxcHocmu u 001208€4HOCMU Oemaeli MAUUH.

Tema 10.1. Onenka kayectBa usaenus. O HaIEKHOCTH KOHCTPYKIIMOHHOTO Ma-
TepHaa.

Tewma 10.2. [loBblieHHE U3HOCOCTOMKOCTH JIeTaICH MalIUH.

Pazoen 11. Hayunvle ochosbl 8b160pa mamepuanos.

Tema 11.1. IIpobnema BrIOOpa MaTepuana. DKCIUIyaTalMOHHAs HAJIEKHOCTh
MaTepuaina. TeXHONIOrMYHOCTh MaTepuana. JKOHOMUYHOCTh MaTepuasa.

Tema 11.2. Beibop mMapku ctaiu Jyis THIIOBBIX AeTaneid MamwH. Obmume peko-
MEHJIallMK 110 BBIOOPY MapKH cTaid. BIOOp MapKu CTaliM ¢ y4eTOM KPUTUYECKOTo
aaMeTpa MpOoKaJIMBAEMOCTH U ITyOMHBI 3aKaJeHHOTO CJIOS.

3aKio4YeHue.



4.4. JIeKIMOHHBIN KypC

OObeM JeKUMOHHON Harpy3ku coctasisieT 44,4 % ot olmero oobema ayau-
TOPHOM HAarpy3Ku.

Tabnuna 3. Pacnipenenenue JIeKIIMOHHON HArpy3KH 110 (popmam rnpoBeaeHHs!

O0bem Harpysku

(B yacax)
No Paznen Jlexumnu-
Jlekuuu
n/n JUCLM T HbI . | KOHCYJbTaLMH
B TPaJHLHOHHON ,
B aKTHBHOMH
thopme
thopme
1 Paznen 1. Beenenue. Knaccudukanus matepHanos. 5

Kpucrannuyeckoe CTpoeHHe METaJJIOB.
Paznen 2. Kputepuu OUEHKH MAaTEPHAIIOB. |
Pazpen 5. OCHOBLI TEOPHH CIJIABOB. 2
Pasnen 6. CrinaBbl Ha OCHOBE Kenesa. 2
1
8

(R =N AR ) 35 ]

Paznen 11. HayuHbie ocHOBBI BbIOOpa MaTepHasioB.

HMroro
Beero JieKUHOHHOM HATPY3KH 8

4.5. JJaBopaTopHBIii IpaKTHKyM

JIabopaTopHBIH NPaKTUKYM SBIsIeTCs (POPMOI TPYIIIOBOI ay AMTOPHOH paboThI
B HeOOJBIIUX IPYyINIax JJs OCBOCHHUS NPAKTHYECKUX HaBBIKOB C LeJbi0 (hOpMUPOBa-
HHsI OCHOBHBIX NPO(eCCHOHANbHBIX KOMIETEHINH, HEOOXOIUMBIX JIs1 OCBOSHUS OC-
HOBHOM oOpazoBarenbHON nporpammsl (I1K-1, 2).

Tabnuua 4. Ilepeuens pabot 1abopaTopHOro NpaKTHKyMa

Ne Ne pasnena

HaumMenoBanue nabopaTopHbIX padoT [IpoaoKuTEeILHOCTE
n/n | JUCHMIUTHHEL

1. Paznen 6 H3yyeHnune nuarpaMMbl COCTOSTHUS JKENI€30-yTIIEPOJ 2

MHUKpPOCTPYKTYpHBII aHAIU3 YIIEPOJUCTBIX CTalleH

2 Pasznen 6 4
B PABHOBECHOM COCTOSIHUHU M YYTYHOB

3 Paznen 7 MUKpPOCTPYKTYPHBIH aHAJH3 IIBETHBIX CILJIABOB 4

Bceero: 10

4.6. CamocrosaTenpHasa padota

CamocTtosiTenpHass paboTa CTYIEHTOB SBISIETCS BAXKHEWIIUM KOMIIOHEHTOM
00pa3oBaTeNbHOIO IPOLIECCca, Pa3BUBAIOIIMM HX CIIOCOOHOCTH K CaMOOOYUYEHHIO U
MOBBILIEHUIO CBOETO MpodeccronansHoro yposns (I1K-1, 2).

Ilens camMoCTOSITETFHOH PabOThl — CAMOCTOSATENEHO TIPHOOpETaTh HOBBIE 3HA-
HUSI, UCIOJIB3YSl COBPEMEHHBIE 00pa3oBaTellbHbIE TEXHOJIOIMM, 00001aTs, opopm-
JISATh, OPEACTABIIATE H HOOKJIaAbIBaTh PE3YJILTATEI BBITIOJTHEHHOH pa60T51, a TaKKe




KPUTHUYECKH aHAIM3MPOBATh IOJTy4YEHHbIE 3HAHHS M apryMEHTHPOBAaHO OTCTAUBAThH
CBOM IPEUIOKEHHUS.

CamocTtosTenpHas paboTa HanpasieHa Ha 3aKpervieHue U yriyOjeHue ocBoe-
HHs y4eOHOrO MaTepuana, OHa BKJIIO4aeT B ceds ciemylolue BUAbl paboThbl CTy1€H-
TOB: paboTa C JIEKIIMOHHBIM MaTepHalloM, OIlepesKarolliasi caMoCTosITeNIbHas padora,
MOJIrOTOBKA K J1a0OpaTOpHbIM paboTaM, MOArOTOBKA K 3K3aMEHY.

Onepexxaroliasi caMoCTOsITeNIbHAs padoTa 3aKII04aeTcsi B U3yYeHHU OT/ellb-
HBIX TE€M Kypca IO 3a/IaHHIO NperoaaBaTels.

5. OBPA30OBATEJIBHBIE TEXHOJIOT'HH

B mnpenonaBaHuM Kypca HCIIOJIB3YIOTCS NPEUMYLIECTBEHHO TPaJMIHUOHHBIE
00pa3zoBaTesibHbIe TEXHOJIOTUU: JIEKIIUM U 1aDOpaTOpHbIE 3aHSTUS.

Bospinas 4acTh JIEKIIMOHHOIO MaTepuaia opopmiieHa B BHJE NPE3eHTALNH C
HCIIOJIB30BaHUEM CTaHIapTHOM nporpammel B PowerPoint. Jlist aemoHcTpaumu J1aH-
HOTO HArJsIHO-WUIIOCTPUPOBAHHOIO MaTepuasa JIeKUHWH HCIOJb3YeTCs COOTBETCT-
BYIOILIAsl anmnapaTypa (HOyTOyK, IPOeKTOop).

CTyieHTBbl CaMOCTOSITEJIBHO H3YYalOT OTJEJBHBIE TeMbl, OT/IeJbHBIE BOMPOCHI,
JIOTIOJTHUTENIBHYIO JIMTEPATypPy A0 U3yUeHUs TEOPETUUECKOro MaTepuasa, 4To Mo3BO-
JSIeT MPEroJiaBaTeNio ONepeThesl Ha M3y4YeHHBI cryjeHTaMu matepual. [lpu stom
BBIpa0ATHIBAIOTCS 3HAYUTENbHBIM Oara)k 3HaHHW, HaBBIKOB U YMEHHH, cr1ocOOHOCTH
aHaJIM3MPOBATh, OCMBICJIMBATh U OLEHHBAaTh COBPEMEHHBIE COOBITHS, pelaTs Mpo-
(eccuoHaNbHBIE 33/1a4M HA OCHOBE €MHCTBA TEOPHUU U IPAKTUKH, YTO rapaHTUPyeT
yCIIENIHOE OCBOEHHUE MPOdecCcui.

[Tpu MpoBeeHUHU 3aHATHI C MPUMEHEHUEM JAMCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTe/IbHbIX

TexHoJorui B CucTteMe JIMCTAaHIIMOHHOTO 00Yy4YeHHs pa3MelaloTcs:

— pabouasi mporpaMma JUCLHUIUIHHBI;

— IJIaH U3YYEHUS JUCLIUIIIMHBL

— TeopeTUYeCKHil Kypc;

— TECTUPOBAHME I10 TEOPETUYECKOMY KYpCY;

— METOJIMYECKHE YKa3aHHUs K BBIIOJHEHHIO JaDOPaTOpHBIX padoT;

— KOHTPOJBbHBIE paboThl;
— MeTOJIUYeCcKHe yKa3aHHsl [0 BHITTOJIHEHUIO KOHTPOJIBHEIX padoT;
— 3aJIaHUs U1l KOHTPOJIBHBIX paboT - HHAMBUYaJIbHbBIC 3a/IaHHUS;

— BOIIPOCHI K 3K3aMEHY,;

— ¢opym o01ero jlocryna,

— MHJIMBU1yalIbHOE KOHCYJIbTUPOBAHHUE.



6. OHUEHOYHBIE CPEACTBA JJISI TEKYIIEI'O KOHTPOJISA
YCHEBAEMOCTH, IPOMEXYTOYHOM ATTECTAIIMU
IO UTOI'AM OCBOEHMUS JTUCHUIIJIMHBI 1 YYEBHO-

METOAUYECKOE OBECIIEYEHHME
CAMOCTOSTEJIBHOU PABOTHI CTYJIEHTOB

B coorBerctBUM c [lonoxkeHHeM 0 peHTHHIOBOH CHUCTEME KOMIUIEKCHOM OLleH-
KH 3HaHHUH CTYJIEHTOB Ha OCHOBE HaOpaHHBIX 0aJlIOB, YCIIEBAEMOCTh CTYIEHTOB Olie-
HUBAETCs CJIEAYIOIIMM 00pa3oMm:

MaxkcumanbHas cymMMa OanoB, HabWpaemasl CTYAEHTOM I10 JUCIUIUIHHE, 3a-
KpbIBaeMOM ceMecTpoBoOil arrecTanueid, pagaa 100.

B xoHIlle cemecTpa 110 JaHHOM AUCLHUILIMHE MpelyCMOTpeHa cjlada dK3aMeHa, U
yCIIeBaeMOCTh OIPEAeNseTCs CIEAYIOIMMH OIE€HKaM: «OTIHYHO», «XOPOIIO»,
«YJIOBJIETBOPUTENHHO» U «HEYIOBIETBOPUTEIILHO» 110 CAEAYIOLIEH LIKae:

MakcumanbsHast cymma (100 6amioB), HabupaeMasi CTYIEHTOM I10 JAHHOM JHC-
LUIUIMHE, BKJIIOYAET JBE COCTABISAIOLIHE:

[lepBasi cocTaBnsitolas — OLEHKA IpenojaaBaTeeM UTOroB y4eOHOU JesATelb-
HOCTH CTYJIEHTa 110 M3YYEHHUIO THCLUMILIUHEI B T€UEHHUE cemMecTpa (B cymme He OoJiee
yem 60 GamnoB). Bropas cocrapisionas OLUEHKU M0 JUCUHUIUIMHE — OLEHKa 3HAHHUH
CTyIeHTa Ha dk3aMmeHe 1o 40-0amnsHoi 1Kane.

TectupoBanue I
(npumepnolii mecm)

1. Jlnst rpaHelieHTPUPOBAHHO KyOMYEeCKOH pelleTK KOOpAUHALIMOHHOE YUCIIO:
a) K12; 0) K8; B)I'12; r) Ko;

2. Jlns rpaHeneHTPUPOBAHHON PEUIETKH YUCI0 aTOMOB (0a3uc), nMpuHaIeKallux oJHON
KPUCTAJIMYECKOH pelueTke, paBHo. ..
a) l; B) 2% B) 4; r) 6;

3. Ha pucyHke rnoxaszaHna cxeMa M3MepeHHsl TBEPIOCTH 110 METOY:

p
= a) Bukkepca,
T W e 6) BpI/IHeJI.J'Iﬂ,
A B) PoxBemna,
d r) lllopa;
VAN
\V/
4. K ToueuyHbIM AedeKTaM OTHOCHT. ..
a) BaKaHCHU; 0) KpaeBLle TUCIOKAINH;

B) 'paHUIIBI pa3jiena; ') BUHTOBBIC JIUCITOKAITHH;



5. Iudpoii 20T™MeueHa 30Ha

a) MEJIKO3EPHHUCTBIX KPUCTALIOB,
0) cTo10YaThIX KPUCTAJLUIOB,

B) PaBHOBECHBIX KPUCTAJUIOB,

I') pABHOOCHBIX KPUCTAJIJIOB;

6. K uHelHBIM Ae(eKTaM OTHOCAT. ..
a) BAKAHCHU; 0) AMCIIOKALMOHHBIE aTOMBI;
B) 'paHMIlbl paszena; T') AUCIIOKAIINH;

7. B LEHTpe KPHCTAIIMYECKOIO CIMTKA MPH HOPMAIBHBIX YCIOBHAX OXJNaxJIeHUs oOpa-
3YHOTCSL:

a) cTo04YaThle KPUCTAILIbI; 0) MEIKO3epHUCTHIC KPUCTAILIBI;

B) KPUCTAJLJIBI pa3IUIHON (POPMEL; ') paBHOOCHBIE KPUCTAJLJIBI;
8. HMmMeromuecs HAJMMUCH HAa OKYJISpe MUKPOCKOIIa 0003HAYaloT ...

a) YBEJIMUEHHUE;

0) hokycHOe pacCcTOSIHUE U YHCIIOBYIO anepTypy;

B) )OKYCHOE PacCTOSHHE;

B) UMCJIOBYIO arepTypy;

9. Ha uwmmdoBaHHbIX 00paslax BUIHBI ...
a) TIOpbI; 0) pucKH;
B) 3€pHa; ) HEMETAIJIMUYECKHE BKIIIOYEHHUS;

10. TBepmocTs 3aKaN€HHOMN cTaau Y 12 u3MepaioT METOJIOM. ..

a) Poxsemna (mkana C); 0) bpunemnns;

B) PokBesna (mkana B); r) [llopa;
11. Meroxn OTHOCHTCS K IpYIIe METOJ0B U3MEPEHUs TBEPILOCTH LiapanaHu-
eM.

a) bpunennsa;  6) Ionsam; B) Mooca; r) [llopa;
12. YnpouHenue MeTajula B IIpollecce MIacTUIeCKol fe(opMaluy Ha3bIBACTCH ...

a) AeCTpyKLueit; 0) HaKIenom;

B) IUIAKUPOBAHUEM; r) nubdy3ueii;

13. YnpouHenue MeTaluia B Ipolecce IIacTHYECKOi neopmannn 0ObACHIETCH ...
a) TOBEITIICHUEM I1JIACTUYHOCTH;
0) yBeaudyeHueM uucia JeeKToB KpUCTAUIMYECKOTO CTPOEHHS;
B) CHHXKEHHEM COIPOTHUBJICHUS AehopManinu;
r) 3aTpy/AHEHHBIM JIBHIKEHUEM JIMCTOKALIHIA,

14. O6pa3zoBaHue pPaBHOOCHBIX 3epeH M3 Ae(hOPMUPOBAHHBIX KPHUCTAJUIOB HalioaeTces
pH. ..

a) MOJIMTOHU3ALINY; 0) Bo3Bpare;

B) 3aKaJIKC; T') peKpUCTAIM3ALMHI;



15. dasosklii cocTas criasa, copepskariero 95% Sn u 5% Zn, npu temmeparype 210°C:

< - g 1y
| i q et 141
460
n a) *xuakas ¢asa,

0 _ -~ 0) skuakas ¢paza U KpUCTaILIBI Zn,
! | A+In B) skMAKas (asa u KpucTauisl Sn,
u i , i I') MeXaHH4YecKas CMECh KPUCTAJUIOB

25 ¥ T Znu Sn;
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Tecruposanue 11
(npumepHwvili mecm)
1. AycTeHuT — 3T0...
a) TBEp/blil pacTBOp BHEAPEHUS B alib(a-Kenese;
0) XUMHUECKOe COeIMHEHMNE JKelle3a C YIIIepo10M;
B) TBEP/blil pacTBOP BHEAPEHUs B raMMa-Kele3e;
I) OJHOPOJHASA MEXaHHUYEeCKas CMeCh (peppuTa U LEMEHTUTA;

2. Crpyxrypa, npeacrasisiomas co0oii cMech peppurta U LEMEHTHTA, HA3BIBAETCA. . .
a) ayCTEHUTOM; 0) IIepauTOM; B) MAPTEHCUTOM;  T) JieAeOypUTOM;

3. IlpencraBiaeHHas MUKPOCTPYKTYpa CTalu ABISETCH ...

¥ LG 1 egan
SRS T

% SR

mﬁa. %5 e.;; s a) IIaCTUHYATBIM TIEPINTOM;
i.?‘x‘id}f‘.a,' Al :

£¥e ‘3,':‘.*,‘.“{‘;-." 5y 6) GbeppuroM:;

i;‘g*ﬁ‘é&‘-é B) 3€PHHCTHIM NIEPIUTOM;
TRt r) ayCTEHUTOM;

v
~ w& R

on

a) Y12;
0) V8;
B) 45,
r) 60;

5. U3 HH}KEI'IpI/IBe,E[eHHBIX Ka‘{E:CTBeHHOH KOHCTPYKLIMOHHOM CTaJIblO sIBJISIETCS CTallb. ..
a) VI0A; 0) Cr5cm; B) Al2; r) 45;

o

Hanumure MapkKy BBICOKOKQYE€CTBEHHOM HHCTpYMCHTEUIBHOFI cTalu

=

[Ipuemnemas ctanb A1 M3TOTOBIECHUS HATMILHUKA — JTO. ..
a)yYi2; 0) Y7, B) P9; r) X12M;



8. B Oenom uyryHe yriaepoj COAEpKUTCS B BUIC ...
a) MIacTUHYaToro rpadura; 0) nemeHTHTa;
B) XJIOIILEBUAHOIO Irpadura; I') LIapOBUAHOTO rpadura;

9. Takyio MHKPOCTPYKTYpPY UMEET

':y e 7 a) cephlil YYTYH;

/‘\- ©) Oesblit UyryH;

B) BBICOKOIPOYHBIH YyTYH,

d I') KOBKUI YyTYH;

10. Crima mapku BU60 npencrasnsier coboi. ..
a) BBICOKOIPOYHBIH YyTyH ¢ MUHMMAJIbHBIM 3HAUEHHEM [Ipejiesia IPOYHOCTU [IPU pac-
TsokeHun 600 Mlla;
0) BBICOKOIIPOUHBII UyI'YH ¢ MUHUMAJIBHBIM OTHOCHTEIILHBLIM Y UTHHeHUeM 60%;
B) BBICOKOIIPOYHLIN 4yI'yH C colep:kaHueM yriaepoaa 6,0%:;
I) CTalb YIIEPOAUCTYIO, coaepxaiuyto 0,6% yrnepoaa;

11. CtpykTypa cTanu Y9 nocie HENoJHOro OT/KHTA. ..
a) epput + nepaut; 0) LEMEHTUT + HepiuT;
B) OCHHUT; ') MApTEHCHUT;

12. ITonusii omxur ctanu 60 MpOBOJAAT NpU TEMIEPATYpE. ..
a) 750-780°C; 6) 820-840°C; B) 660-680°C; r) 350-450°C;

13.11o 6e3auddy3noHHOMY MEXAaHU3MY NIPOTEKAET NpEBpaLlCHUE. . .
a) MarHUTHOE; 0) MapTeHCUTHOE;
B) 9BTEKTUYECKOE; I') NePJUTHOE;

14. CtpyxTypa cranu 45 nocie moiHOM 3aKajku. ..
a) heppuT + MepiuT; 0) MapTeHCHUT + heppuT; B) OeitHuT;
I') MAPTEHCHUT + HeOOJIBIIOE KOJIMYECTBO OCTATOUHOI'O ayCTEHUTA;

15. s 0OBIYHO OCIIE 3aKATKM HA3HAYAIOT BEICOKHUI OTITYCK.
a) IEeMEHTOBaHHBIX U3/1EIIHIi;
0) peccop U NMpyKHH;
B) MEPUTEIBHBIX HUHCTPYMEHTOB U NOJIIUIIHUKOB;
I') BAJIOB M OCEH, HCTIBITHIBAIONIMX BEICOKHE CTATHYECKHE M JHHAMHYCCKHE HATPY3KH.

TecTuposanue I11
(npumepHbLU Mech)

1. Mapka HHCTpyMEHTaJlbHOI JerupoBanHoii ctanu coctaBa 0,5% C, 0,8% Cr, 1,4%Ni.,
0,8% Mo — 3T0...
a) SXHM; 0) 05XHM; B) SXH; r) 05XM

2. Cmras IIX15 npencranser coboit. ..
a) KOHCTPYKLMOHHYIO CTallb, coaepxautyto okoio 0,15% C, nocne 3/1eKTpouuiakoBoro
nieperiaBa;



0) HHCTPYMEHTAJIBHYIO CTajlb, cojepkaulyto okoio 1,5% C u okono 15% xpoma;
B) IIApHKOIOAIIUITHUKOBYIO CTallb, cojepakallyto okoio 1% C u okono 15% xpoma;
I') LapUKOIMOAUIMITHUKOBYIO CTallb, coaepkallyto okoio 1% C u okono 1,5% xpoma;

3. Cmnas mapku bpAS —370...
a) ObICTpOpEXKyLIas CTalb, coJepkalnas 5% Bonbhpama;
0) BBICOKOKAaYEeCTBEHHAs CTallb, JIETUPOBAHHASI HEOJAUMOM U 6OPOM;
B) aJIlOMUHHUEBBIN CILIaB, coaepxkamuii 5% Oepuuius;
r) aitoMUHUEBas OpoH3a, coneprkaias 5% aTOMUHUSA;

4. CunyMHHAMM Ha3bIBAIOTCA CIUIABBLI AJIIOMUHUA C. ..
a) MarHueM; 0) KpeMHHEM;
B) JKEJIC30M; ') MEJBIO;

5. TloamMNHUKOBLIN CILIAB HA OCHOBE 0JIOBA WJIM CBHMHIIA HA3BIBAETCH ...

a) OpoH30i; 0) CHIIyMUHOM; B) JIaTYHbIO; r) 6abouToM;
6. BT14-910 ...

a) BEICOKOTIPOYHBIIT THUTaHOBHIU CILIAB;

0) cranb, nerupoBaHHas BOILGPAMOM U TUTAHOM;

B) TUTAHOBBIH CILIAB, IETUPOBAHHBIN BaHAIHEM;

T) 1aTyHb, conepxamasn 14% turana;

7. Cnnas b83 —3ro0...
a) neopMHUpyeMbIii CIIJIaB Ha OCHOBE ME/IH;
©) 6a00uT Ha OCHOBE 0JI0BA, cozepKaliuii okoso 83% mMeau U CypeMEI;
B) Opon3a, copepkamas 83% onosa;
r) 6ab0uT Ha OCHOBE 0J10Ba, cojepxkaluii okoo 83% Sn;

8. OCHOBHBIMH MPEUMYLIECTBAMH TUTAHOBBIX CIJIABOB ABJISIOTCA. ..
a) BBICOKas yJIeJbHasi NPOYHOCTh U KOPPO3UOHHAs CTOMKOCTE;
0) BBICOKHE JKapOCTOHKOCTh M M3HOCOCTOMKOCT;
B) BBICOKasl IUIACTUYHOCTB M Xopolinas 00pabaThiBAeMOCTh PE3aHUEM;
I') BEICOKAsl IPOYHOCTH U YJapHas BA3KOCTh;

9. VYesnbHOE 3JIEKTPUYECKOE COIIPOTUBIIEHUE METATNIOB YMEHBIIAETCS B PALY. ..

a) Fe — Al - Cu; 0) Cu— Al —Fe;
B) Al —Fe — Cu; r) Cu-Fe—Al;
10. Marepuanamu yist U30JISA1UA TOKOTIPOBOJAIIMX YACTEH SBIISIIOTCS. . .
a) [POBO/IHUKMU; 0) MarHuTHEIE;
B) AM3JIEKTPUKH; I') NONYIPOBOIHUKH;

11.Tonumepsl, HEOOPATUMO 3aTBEPAEBAOLIUE B Pe3y/bTaTe MPOTEKaHUS XUMHUECKUX pe-
axKIMi, HA3BIBAIOT. ..

a) TEpPMOPEAaKTUBHBIMH; 0) CLINTBIMU;

B) TEPMOILIACTUYHBIMHU; I) KPUCTAINIMYECKUMH;

12. OJIHUM U3 HEIOCTATKOB I1J1aCTMACC SIBJIsIETCS (-10TCS)
a) IJIOXHUE JUAIEKTPUYECKHE CBOMCTBA;
0) HU3Kas yjaenpHast [IPOYHOCTH;



B) MJI0Xasi TEXHOJOTHYHOCTD, CJIOKHOCTh MepepabOTKH B H3/EIIUE;
I') [OJI3YyYECTh;

13. BpICOKO# TEIIOM30JSIIUOHHOM CIIOCOOHOCTRIO U XOpOLIeH IIaBy4yecTbio 001aaloT
IJIACTMAcCChl THIIA. ..

a) NMoJHaMHJIOB; 0) meHomIacToB;

B) CJIOUCTBIX IIACTMACC, I') OPraHMYECKOro CTEKIa.

14.1Ipu BynKaHU3aLMK Kay4yKOB HCIIOJIB3YETCH. ..
a) cepa; 0) meum;
B) caxa; I') KAOJIHH;

15. O6wekthl ¢ pazmMepom 1-10 HM B nocae/IHee BpeMsl HA3LIBAIOT ...
a) HAHOYacCTHULIAMH; 0) knactepamu;
B) HaHO-(YIBTPAAUCIIEPCHBIMU) [TOPOLIKAMMU; I') rpaHyJIaMH.

3K3£lM€Ha£(MOHH ble eonpocsl

I 3HaueHue, 1eab U 3a1aun Kypca «MartepuanoBenenue». HaxexnocTs nera-
neit MmamuH. Kiaccugukanus MaTepuasos.

2. Kpucrannuueckoe crpoeHue MeTalios. JledeKTbl KpUCTAUIOB M X BIUAHHUE
Ha cBoiicTBa. KpaeBbie u BUHTOBBIE AUCIOKalMK. TeopeTudeckas U peaabHas NPOYHOCTb.

3 Mexanndeckue cBoiicTBa. McnbiTanust Ha pactsbkenue. Jluarpammel gedop-
Mauuu (o-€) JUIS TUTAaCTHYHBIX M XPYNKUX MarepuaioB. OnpejeneHue yIapHOH BA3KOCTH
METaJIIOB U CIIJIaBOB.

4. TBepaocts. MeToabl U3MEPEHNS TBEPLOCTH.

3 Ctpykrypa. MUKpOCTPYKTYPHBII aHaJIN3.

6. MakpocTpyKTypHbIil aHanu3. MeTtonsl OOHapyKeHHsA IOBEPXHOCTHBIX W
BHYTPEHHUX JAE€(PEKTOB.

7. PeHTreHOCTpYKTYpHOE HCCIeI0BaHUEe METaJlJIOB. BO3HHKHOBEHHE pEHTTre-
HOBCKHUX JIYYEH.

8. Bunel nedopmanun. Biausuue Hakiena Ha cBoiicTBa metamios. Mcnosns3zosa-
HHE HaKJIena B MaltMHOCTpoeHuH. Pazpymenue meranna. CBepXIaacTHYHOCTh MATEPHAIIOB.

9. Pexkpuctamiu3anuoHHblii oTxkur. XooaHas U ropsiyas o0paboTka MeTaloB
JIABJIICHUEM.

10. 3aKoHbI KpUcTa/UIN3auK MeTaioB. CBoboaHas sHeprus u suTponus. Ckpbl-

Tasg TEII0Ta KpHUCTaIJIH3allhH. HCCHMOHPOI/BBOHBHEI}I KpHUCTAJUIU3alHs. anaBneHne pas-
MEpOM 3€pHa. CTpOGHPIe KpUCTAJNIHHYECKOI'O CJIMTKA.

11. Bue! cruaBos. [paBuio ¢as. [loctpoenue auarpaMM coCTOSHHUA.

12. JlnarpaMMBbl COCTOSIHMSI JIBOMHOI'O CILIaBa: ¢ IOJHOW pacTBOPUMOCTBIO M C
MOJTHON HEPacCTBOPUMOCTBIO.

13, JluarpamMMbl COCTOSIHUSL JBOMHOTO CIUIaBa: C OrpaHHUYEHHON MOCTOSHHOM
PacTBOPUMOCTHIO U C OIpPaHUYEHHOMN NIEPEMEHHOM PACTBOPUMOCTEIO.

14. JlmarpaMMBI COCTOSIHMSI JIBOMHOIO CIUIaBa: ¢ MOJUMOPGHBIMU IIpeBpallie-
HUAMH.

15, JluarpaMMbl COCTOSIHUSA IBOWHOTO CIIJIaBa: XUMHYECKOTO COCIMHEHHS.



16. CBsA3b MEKIY CBOMCTBAMU CIIJTABOB U THIIOM JHArPaMM COCTOSIHUSI.

17: XKeneszo u ero crinasel. [lonumopdusm xenesa. Jlnarpamma coCTOSTHUS CIiJia-
BOB JKelle3a C YIJIepoJOM.
18. Yraepoaucteie ctanu. BavsHue XuMcocTaBa Ha CTPYKTYpPY M CBOMCTBa CTa-

. Biusnue npumeceit Ha cBoiicTBa cranei. Kiaccudukanms u MapkupoBKa yriepoju-
CTBIX CTaJIeH.

19. Yyrynsl. [Iponecc rpadurusanuu nementura. bensie, cepwie, BHICOKOTPOU-
HBIC M KOBKHE 4yryHbl. [losyyenue KoBkoro yyryHa. Bausnue npumeceii Ha cBoiicTBa uy-
ryHOB. [I[pyMeHEHNE UyTYHOB B MAllIMHOCTPOEHHUH.

20. @daszoBble MPEBpAIlEHUs B CTAJISAX [IPU HAIPEBE WU OXJIAXKJIEHUH. AyCTEeHH3a-
11, IEPJIMTHOE U MapTEeHCUTHOE npeBpateHus. [IpeBpanienne npu ormycke.

21. [IpakTuka TepmooOpaboTku cranu. TexHonorust HarpeBa. OTKUT CTATU U €TI0
BIMSAHHME Ha CTPYKTYPY M CBOHCTBA. 3aKajKa YIIepoaAUCThIX cTaieit. OTnyck crajei.

22 Posib nosepxunoctHoro cnos. JlepopmaninonHoe yrnpoyHeHUE TOBEPXHOCTH.
IToBepxHOCTHAA 3aKaliKa.

23 XUMHUKO-TepMHUecKass 00padoTKa CTajly: OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH, IIe-

MEHTallMsA, a30TUPOBAHKE, [IMAHUPOBAHKWE, HUTPOLIEMEHTAUs, CHIIMLIMPOBaHUE, OOpUpOBa-
aue. J{ubbdysnonnas MetauiM3alus: XpOMUPOBaHUE U aTUTHPOBAHHE.

24. OcHOBBI JIETMPOBaHKs CTajau. BiMsHUE JIETHPYIOUMX JJEMEHTOB Ha CTPYK-
Typy M cBoiicTBa cTanu. OcobeHHOCTH TepMOOOPabOTKH JIETHPOBAHHBIX CTAJICH.
25, KoHceTpyKUMOHHBIE JlerHpoBaHHble cTanu. Kiaccudukauus no HaznadeHuio,

IIEMEHTUPYEMBIE W yiaydlraeMble cTand. CTanM CHenuaJbHOr0 HasHaueHus (IPY)KUHHBIE,
IIAPUKOTIOIIIMITHUKOBBIE, U3HOCOCTOHKHUE U T.I1.).

26. HNucTpyMeHTallbHBIE JIETMPOBAHHBIE cTald. Pexyiiue, TernocToikue, ObICT-
popexymue ctanu. [lltamnoseie ctanu. Cranu [uisi MEPUTEIbHBIX UHCTPYMEHTOB.
27. Cranu 1 criiaBel ¢ GCOOBIMU CBOMCTBaMHU.

28.  Cnnasel Ha ocHOBe MenH. CBOMCTBA M TpUMEHEHHE MeaU. MeHO-HUKEIeBbIE
CILIaBBI.

29. bpon3ssl 1 nx Tepmuueckas obpadotka. JlaTyHu u ux Tepmuueckas o6pabot-
Ka. [I[puMenenne MeIHBIX CIIaBOB.

30.  CmuaBel Ha ocHOBe amoMuHuA. CBolcTBa anmomunus. Jlureiinsie u gedopmu-
pyeMble aTIOMUHHUEBBIE CILIABbI.

31. Jypamomunsl 1 ux Tepmoodpadotka. [IpumMenenne aTiOMHHUEBLIX CILTABOB.

32.  Twuran u ero crassl. CBoiicTBa TuTana. Kiiaccugukausi TUTAHOBBIX CILIABOB
U WX IPUMEHEHHE.

33.  Marnuii u ero CIuIaBbl.

34. OOwas xapakTepucTHKa M KiIacCH(UKALM KOMIO3UIIMOHHBIX MaTEpHAOB,
UX CTPOCHHE, CBOMCTBA M MpHMEHEHHE. KOMMO3MIMOHHBIE MaTepHallbl Ha HEMETa/IHue-
ckoif ocHoBe. KOMIIO3HIIMOHHBIE MaTEpHAJIBl HA METAITMYECKOH OCHOBE.

33, OcoOeHHOCTH CTPOEHUs U CBOWCTBA MOJIMMEPHBIX Matepuasos. [TnacTmaccel,
UX 0COOEHHOCTH M 00JIaCTH NPUMEHEHUS B KauyeCTBE KOHCTPYKUMOHHOro marepuana. Co-
craB actMace. Hanonnurenu niaacrMacc.

36. Knaccuduxauus rutactMacce. CpoiictBa W 00,1acTh NMPUMEHEHHS TEpPMOILIA-
CTUYECKHUX M TEPMOPEAKTUBHBIX I1aCTMAacC.
37.  Pesunsl, ux ocobennoctu u obaactu npumenenus. Bynkanuzanus. Cocrap

pe3unsl. Knaccugukaius pe3MHOBBIX MaTEpHUAOB.
38. KepamMuueckue MaTepHaibl.



39. HanoctpykTypHble Mmarepuaibl. OcoODEHHOCTM CBOKMCTB HaHOMATEPHUAJIOB.
HaHocTpyKTypHBIE 3JIEMEHTHI.

40. Ounenka kadectBa msaeaus. O HaASKHOCTH KOHCTPYKLIMOHHOTO MaTepHalia.
[loBBIlIEHHE U3HOCOCTOMKOCTH J€TA/ICH MallllH.

41. [IpoGnema BeiOOpa Marepuasia. DKCIUTyaTallMOHHAS HAJIE)KHOCTh MaTepHalia.
TexHOIIOrHYHOCTh MaTepuaia. JKOHOMMYHOCTh MaTepHUala.

42. Bpibop Mapku craiy [y TUNOBBIX AeTasield mamuH. O0ume peKoMeH1aunu
o BeIOOPY MapkH crajiu. BeiOop Mapku cTaau ¢ yd4eToM KpPUTHYECKOro JAuamMerpa MpokKa-
JIMBAEMOCTH M [TyOUHBI 3aKaJ€HHOTO CJI04.

KpoMe BblleyKa3aHHBIX BOIIPOCOB KajKIAOMY CTYIEHTY BbLIAAETCS 3a/laHUE:

PACIIM®POBATDL YIJIEPOJUCTBIE U JIETUPOBAHHBIE CTAJIM, YVI'Y-
HBI, [IBETHBIE CITJIABBI:

Hanpuwmep: 12X2H4A, A20, K430-6, JIO59-1 u ap.

Tembl i caAMOCTOSITEILHOH pPadoThl

Paszoen 1. Bseoenue. Knaccuguxayus mamepuanos. Kpucmannuueckoe cmpoerue
Memanos.

Tema 1.1. 3nauenue, 1eaL ¥ 3a7a49u Kypca «Marepuanosenenue». Hanexxuocts jie-
tajei mamnH. Knaccudukanus matepuanos.

Tema 1.2. Kpucraniuueckoe cTpoeHHe MeTa/10B. JleeKThl KpUCTALIIOB U UX BJIM-
Hue Ha cBoiicTBa. KpaeBble U BUHTOBbIE AUCIOKaUMM. TeopeTuueckas W peajbHas IPoOY-
HOCTb.

Pazoen 2. Kpumepuu oyenku mamepuanos.

Tema 2.1. Mexanuueckue cBoiictBa. Mcnbitanus Ha pactspkeHue. Jluarpammel je-
¢dopmanuu (c-€) U IJIACTUYHBIX U XPYNKUX MaTepuanos. OnpeesneHue yaapHOH BA3KO-
CTH METAJ/UIOB M CIUIaBOB. MeTobl u3MepeHHus TBEpAOCTU: MeToarl bpuness, Pokseia,
Bukkepca, mukpotBepaocTs, [Tonsau, [lopa, Mooca.

Tema 2.2. Crpykrypa. MUKpPOCTPYKTYpHBI aHanu3. MakpoCTpyKTypHBIH aHalIus.
Mero bl OOHAPYKEHUS TOBEPXHOCTHBIX U BHYTPEHHUX JICQEKTOB.

Tema 2.3. PEHTreHOCTPYKTYPHOE UCCIEI0BAHUE METAJLIOB. BO3ZHUKHOBEHUE pEHTIe-
HOBCKMX JIy4eil.

Pazoen 3. [Inacmuyeckan deghopmayus u pekpucmaniusayus Memaiios.

Tema 3.1. Bunsl negopmaunu. Baugaue Haxnena Ha cBoiicTBa metaainos. Mcnomnbso-
BaHUE HaKJena B MalmMHOCTpoeHUuU. Pazpymenune mMeramna. CBepXIuiacTHYHOCTL Marepua-
JIOB.

Tema 3.2. Pexpucra/uiM3alMOHHBIH OTKUI. X0JI0/1Hast U ropsiuast odpaboTka Metan-
JIOB JJaBJICHUEM.

Pazoen 4. 3axonuvl kpucmaniuzayuu Memanios.

Tema 4.1. 3akoHbl KpucTauIM3auuu MeTannoB. CBoOOAHAsA HEPTHA M DHTPOIHS.
CxpsiTas Teruiora Kpuctajauzanuy. HecamonpousBonbHas KpucTajiu3anus.

Tema 4.2. Ynpasienue pazMepoM 3epHa. CTpoeHNe KPUCTANTMYECKOTO CIIUTKA.

Pazoen 5. Ocrogor meopuu cniasos.

Tema 5.1. Buast criaBos. IpaBuio ¢a3. [loctpoenue quarpaMmm coCTOSHUSA.

Tema 5.2. JluarpamMmbl COCTOSIHUS JBOMHBIX CILJIABOB.



Tema 5.3. CBsA3b MEXKIY TUIIOM JUArpaMMBbl COCTOSIHUS IBOMHBIX CILJIABOB U CBOMCT-
BaMH CILJIaBOB.

Pa3zoen 6. Cnnaevl Ha ocHoge dicenesa.

Tema 6.1. XKene3o u ero cruiassl. Ilonumopdusm skenesa. JluarpamMma cOCTOSIHUS
CIIJIaBOB JKEJI€3a C YIIIEPOIOM.

Tema 6.2. Yrnepoauctele ctanu. BiusaHue XuMmMcocTaBa Ha CTPYKTYpPY M CBOHCTBa
craimu. BausHue npuMeceii Ha cBoiicTBa craneil. Knaccudukauus n MapkUpoBKa yriaepoiau-
CTBIX CTaJeH.

Tema 6.3. Uyrynsl. Ilponecc rpapuruzanum neMmeHTHTa. benble, cepble, BBICOKO-
NpOYHbIE U KOBKUE uyryHbl. [loyyeHue koBkoro uyryna. Bausinue npumeceii Ha cBoiicTpa
qyryHoB. [I[pyMeHeHne 4yryHOB B MALITMHOCTPOEHHUH.

Tema 6.4. ®a3oBble IIpEeBpaLEHUs B CTAISAX IIPH HArpeBE U OXJIAXEHUU. AYCTEHHU-
3allus, NEePIIMTHOE U MAapTEHCUTHOE IIpeBpanieHus. | [pespanieHue 1pu ormycke.

Tema 6.5. llpakTuka TepmoodpaboTku ctanu. TexHonorust HarpeBa. OTKUI CTalH U
€ro BIUSAHHUE HA CTPYKTYPY M CBOMCTBA. 3aKajiKa YriaepoAUCThIX cTajieh. OTnyck craiei.

Tema 6.6. Ponp nosepxHocTHOro ciod. [JedopmanuonHoe ynpouHeHUE MOBEPXHO-
ctu. [ToBepxHOCTHAs 3aKajKa.

Tema 6.7. Xumuko-trepmudeckas 06paboTka cTalv: OCHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH, Iie-
MEHTaIus, a30THPOBaHHUE, IMAHUPOBAHKUE, HUTPOLIEMEHTAMS, CHIIMIIMpOBaHKe, OOpUpoBa-
aue. JlnppysnonHas MeTalM3anus: XpOMUpPOBAHUE U AIMTHPOBAHUE.

Tema 6.8. OcCHOBBI JIETUpOBAaHUA CTalHU. BiusiHUE JIErHpyrOMIMX 3JIEMEHTOB Ha
CTPYKTYPY M cBoiicTBa ctanu. OcobeHHOCTH TepM0o0OpabOTKH JIETHPOBAHHEIX CTaJICH.

Tema 6.9. KoHCTpyKUMOHHBIE JierMpoBaHHbie cTanu. Knaccudukanus no nasHaue-
HUIO, LIEMEHTUpPYEMBIe H yay4diaemele craiu. CTaau CneualbHOro HazHavyeHus (MpyKuH-
HBIE, IAPUKOMOIIIUITHUKOBEIE, U3HOCOCTOUKHE U T.I1.).

Tema 6.10. MHCTpyMeHTalNbHBIE JIETMPOBaHHbIE cTald. Pexyume, Teruiocroiikue,
osicTpopexyiuue cranu. Llltamnoseie cranu. Cranu s MEpUTENILHBIX HHCTPYMEHTOB.

Tema 6.11. Ctanu u cruiaBel ¢ 0cOOBIMU CBOMCTBAMHU.

Pa3zoen 7. [{semHubie memannsl u cniagsi.

Tema 7.1. CnnaBel Ha ocHoBe Mmeau. CBoiicTBa M mnpuMeHEeHHE Meau. MeaHo-
HUKeJIeBble CIUIaBbl. bpoH3bl M UX TepMuueckas oOpabortka. Jlatynu u ux Tepmuueckas oo-
pabotka. [I[puMeHeHHe MEIHBIX CILJIaBOB.

Tema 7.2. CrutaBel Ha OCHOBE aJIOMHHUS M MarHusa. CpoiicTBa amoMuHus. JluTei-
Hele U AedhopMupyeMble aJllOMUHHEBBIE CIUIaBbl. JlypamioMuHel U uX TepMooOpaboTka.
[TprMeHeHne allOMUHUEBBIX CILIABOB.

Tema 7.3. Turan u ero cruaBel. CBoiicTBa TuTaHa. Knaccuduxauus TUTAHOBBLIX
CILUIABOB U WX IPUMEHEHHE.

Tema 7.4. Maruuii v €ro CIuIaBbl.

Pazoen 8. Komnosuyuonnvie mamepuanol.

Tema 8.1. O6mas xapakrepuctuka U kiaccuduxanus. CTpoeHue, CBOMCTBA U MPH-
MEHEHHE KOMITO3ULIMOHHBIX MaTCPHUAJIOB.

Tema 8.2. KoMno3uuuoHHbIEe MaTepHalbl Ha HeMeTalnyeckoil ocHose. Komiosu-
LMOHHBIE MaTepHaJibl HA METAJUTHUECKONH OCHOBE.

Pazoen 9. Hememannuuecxue mamepuanel. HanocmpyxmypHole Mamepuanbi.

Tema 9.1, Oco0eHHOCTH CTPOEHHUS H CBOHCTBA ITOJIMMEPHBIX MATEPHAJIOB.

Tema 9.2. [ImacTmacchl, X 0COOEHHOCTH U 00JIACTH IIPUMEHEHHs B KaueCTBE KOHCT-
pykiroHHoro matepuana. Cocras ruactmace. Hanosnurenu macrmace.



Tema 9.3. Knaccuduxkanus miactmace. CBoiicTBa M 0671acTh NPUMEHEHHs TEPMOILIa-
CTHMUYECKUX U TEPMOPEAKTUBHBIX ILIacTMACC.

Tema 9.4. Pe3unsl, nx 0co0eHHOCTH U 00s1acTH npuMeHeHus. Bynkanuzauus. CocraB
pe3unbl. Knaccudukauusi pe3sMHOBBIX MaTEpPUAJIOB.

Tema 9.5. Kepamuueckue Matepuaisl.

Tema 9.6. Ha"ocTpykTypHble MaTepuaibl. OCOOEHHOCTH CBOWMCTB HAHOMATEPUAJIOB.
HaHocTpyKTYypHBIE 37IEMEHTEL.

Paszoen 10. Ilosviuteniie Hade#CHOCMU U 00N206€UHOCTNU OeMAneti MAULUH.

Tema 10.1. Ouenka xauectsa uzznenust. O HaAEKHOCTH KOHCTPYKIIMOHHOTO MaTepHa-
aa.

Tema 10.2. IToBbiieHMEe U3HOCOCTOMKOCTH €TaNed MallIUH.

Paszoen 11. Hayunvie ocrnoswr ebibopa mamepuanos.

Tema 11.1. ITpobnema BeIOOpa Marepuana. DKCITyaTallMOHHAS HANEKHOCTH MarTe-
puasa. TeXxHOTOrMYHOCTh MaTepHaia. JKOHOMHYHOCTh MaTepuala.

Tema 11.2. Beibop Mapku ctanu Ui THOOBBIX JeTaiel mamuH. OOume pekoMeH,ia-
LMY 110 BEIOOPY MapKH cTaiau. BeIOOp MapKu CTaayu ¢ y4eTOM KPUTHUUYECKOTO JHaMeTpa npo-
KJIMBAEMOCTH M TJ1yOUHBI 3aKaJIEHHOTO CJI0S.

7. YHEBHO-METOJUHYECKOE H HHO®OPMAILIUOHHOE
OBECHEYEHHME JUCHUIIJIMHBI

Ocnoenas numepamypa:

1. Kapronosa JI. B. OcHoBbl MaTepuaaoBeieHUs] METAJUTHUECKHX M HEMe-
tasunueckux Bemects/ JI. B. Kapronosa, B. A. Keuun. — Bnagumup: BiaaguMm. roc.
yH-T uM. A. I'. u H. I'. CroneroBsix (Bal'V), 2014. — 176 c. M3ganue Ha Jp. HOCKTE-
ne: OCHOBBI _MaTEpUAIIOBECHUS METAJUIMYECKUX M HEeMETAJUIMYECKUX BEIECTB
[DnexTponnsii pecype], ISBN 978-5-9984-0503-7.

2. MarepuanoBeieHHe U TEXHOJIOTHsI MarepuayioB: YueOHoe mocobue /
K.A. bareimes, B.H1. be3snanesko; [lox pen. A.M. bareimesa, A.A. CMonbkuHa. - M.:
HULL UHDPA-M, 2013 - 288 c.: 60x90 1/16. - (Bricuiee obpazoBanue: bakanaBpu-
at). ISBN 978-5-16-004821-5 http://znanium.com/bookread2.php?book=397679

3. MarepuanoBeaeHue U TexHosnorus Marepuanon: YueOuuk / I'.I1. deru-
coB, ®.A. l'apudynaun. - M.: HUL] UHOPA-M, 2014. - 397 c.: 60x90 1/16. - (Bbic-
iee oOpa3oBaHue: bakanaBpuar). ISBN 978-5-16-006899-2,

http://znanium.com/bookread2.php?book=413166

Hononnumenvnasa numepamypa:

1. MarepuanoseieHue [DIeKTPOHHBIH pecypc]: ydeOHOe HILTIOCTPHUPO-
BaHHoe Tnocobue / E.Jd. 3apembo. - M.: VYMIIl XIAT, 2009. -
http://www.studentlibrary.ru / book / ISBN9755999400475.html

2: Marepuanosesenne. IlpumeHenre u BelOOp MaTepuanoB [DNEKTPOH-

Hblii pecypc]: YyebHoe nocobue / Connues FO.IT., Bopzenko E.M., Bonorkanuna
C.A. - CIl6.: XMMU3OAT, 2007. — http://www.studentlibrary.ru / book /
ISBN9785938081406.html



3. JlaGopaTopHbIii mpakTHKyM 1o MarepuaitoBenenuto / JI. B. KaptoHoga,
A. B. Kocrun, B. b. lgeraesa; BnaauMupckuil rocyiapCcTBeHHbIH YHUBEPCHUTET
(Bal'Y); nox pen. A. B. Koctuna, B. A. Keunna. — M3a. 2-e, ucnp. u gon. — Bnaau-
mup: Brnagumupckuii rocynaperBeHHbId yHuBepceutet (Bal'V), 2007. — 68 c.: wi. —
HNmeetcs snexkTpoHHas Bepcust. — bubnuorp.: ¢. 67. U3nanue Ha ap. Hocurene: Jlabo-
PATOPHBIA MPAKTHKYM I10 MaTepuanoBeeHu0 [DnekTponsslid pecype] / JI. B. Kap-
toHoBa, A. B. Koctun, B. b. IIBeraeBa; Biaaaumupckuil rocyapcTBeHHbIN YHUBEP-
curet (Bal'Y); mon pen. A. B. Koctuna, B. A. Keunna. — Bragumup, 2007. — ISBN
5-89368-780-9.

Ilepuoouueckue uzoanus:
XKypuansl «Bompocsl marepuanoBeneHus», «MartepuanoseaeHue», «Merai-
JIOBeJIEHHE U TepMHudeckas 00paboTka MeTallioB», «BeCTHUK MallMHOCTPOCHUS».

Ilpoepammnoe u xommyHuUKayuorHHoe obecneyerue
Onepannonnas cuctema Windows, cTangapTHble 0(HUCHBIE IPOTrPAMMBI.

Onexmponnvle gepcuu TOCOOUN U METOIMYECKUX pa3paboToK U yKazaHUi:

1. Kapronosa JI. B. MuHH-ci10Baps TOJIKOBaHHUSI OCHOBHBIX TEPMUHOB I10
mucnuminHe «Marepuanosenenue» [DnexktponHslit pecype] / JI. B. Kapronosa;
Brnagumupckuii rocynapctBennbiii yausepcuter (Bal'V), Kadenpa nureitnsix mnpo-
[IECCOB M KOHCTPYKIHOHHBIX MaTepualloB. — DJIEKTPOHHbIC TEKCTOBbIE AaHHbIe (I
daitn: 227 KO6). — Buagumup: BrnaauMHpCKuBl rocyaapCTBEHHBIH YHUBEPCHUTET
(Bal'Y), 2011. — 32 c¢. — 3arnaBue ¢ TUTYyJa 3KpaHa. — bubauorp.: ¢. 32 . — Coboa-
HBIM JOCTYN B JJIEKTPOHHBIX YMTAJILHBIX 3aiax Oubimmorexku. — Microsoft Office
Word. — <URL:http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/2825/1/00209.doc>.

2 Kaptonosa JI. B. JlabopaTopHblil pakTUKyM 10 JucuuIuiMHe "Mare-
puanoBeieHre" Ul TEXHUYECKUX HAINpPaBICHUH IOATOTOBKU [DJIEKTPOHHBIA pe-
cypc]/ JI. B. Kapronosa; Bnanum. roc. yu-T uM. A. I'. u H. I'. CronetoBsix, Kadenpa
JTMTEMHBIX TIPOLECCOB U KOHCTPYKIIMOHHBIX MAaTepUaIoB. — JIEKTPOHHBIE TEKCTOBBIE
nanneie (1 daitn: 2,48 M0O). — Bnagumup: Bnagum. roc. yH-T um. A. I'. u H. I'. Cro-
neToBbIX, 2013 . — 84 c. : wi. — 3arnaBue ¢ TUTyNIa 3KkpaHa. — bubnuorp.: c. 83. —
CBOGOIHEIN JOCTYN B 3JIEKTPOHHBIX YUTAIbHBIX 3as1ax Oubimorexku . — Adobe Acro-
bat Reader . — <URL:http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/2673/1/00254.pdf.

8. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHUE JUCHUIIJIMHBI

1. Crienpanu3upoBaHHas ayIUTOpusi, 000pyJOBaHHAsI MeTalIorpapuuecKuMH
mMukpockonamu. Habops! MUkpouuindos, anbooMbl MUKPO- U MAKPOCTPYKTYP.

2. Cneuuanu3vpoBaHHas ayIUTOpUs, 000py10BaHHAs TBEPIOMEPAMH, IIeUaMH
ISl TEPMOOOPadOTKH.

3. JIeKLMOHHBIE ayJAUTOPUH, 000pYI0BaHHEIE MpoekTopamMu. HoyTOyK.



PaGoyas nporpamMma JAUCLMIUIMHBI COCTABIEHA B COOTBETCTBHH ¢ TPeOOBAHUAMU
®I'OC BO no nanpasnenuto 15.03.05 «KOHCTPYKTOPCKO-TEXHOJIOTHUECKOE obec-
neyeHne MalTHHOCTPOUTENBHBIX POU3BOICTBY
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Pabouyro nporpamMmy cocraBuiia
noueHTt kapeapsl T® u KM, k.1.1. JI.B. Kapronosa y

Pentenzent ranaBubli Texnoaor OO0 «Ka3zanckoe 1/ g™
JIMTEHHO-UHHOBAIIMOHHOE 00beIMHEHUEY }é/ E.B. beasmucona

[Iporpamma paccmoTpeHa u 0j100peHa Ha 3aceanuy kagenpsl TO u KM
nporokon Ne /  or 4/ 0§ 2016 roma

3apenyrommil kadenpoii TO u KM At B.A. Keuun

Paboyas mporpamma paccMOTpeHa U o0f00peHa Ha 3aceJaHud  y4eOHO-
METOIUYECKOH KOMHUCCHH HarpaBJIeHUs 15.03.05 «KoHcTpyKTOpCKO-
TEXHOJIOTHYECKOE 00eCeYeHHe MAIMHOCTPOUTENEHBIX TPOU3BO/ICTBY

npotokon Ne 7/ or _7.£7 2016 roxa

[Ipencenarens KoMuCCHU ] B.B. Mopo3zoB
[Iporpamma nepeyTBepxieHa:

Ha yueOHbIH roj, IpoToKoa No oT

3aB. kadenpoit T® u KM

Ha y4eOHbIi roa, mpotokon No oT

3aB. xadenpoit T® u KM

Ha y4eOHBIH roj], MPOTOKOo No oT

3aB. kadenpoit TO u KM

Ha y4eOHBIH roj1, MpoToKoa Ne OT

3aB. kadeapoit TO u KM

Ha y4eOHBIH rojl, MpoToKoa No oT

3as. kadenpoit TO u KM




