Munucreperso obpa3oBanusi U Hayku Pocceniickoii @eaepauun
denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OI01KETHOE 00pa3oBaTe/IbHOE YUpPEKAeHHe

umenn Anexcanapa I'puropbesnya u Hukonas Gl;)pl«lﬂarp :

BbICLIEr0 00pa3oBaHus

«BaraguMupcekuil rocyiapcTBeHHbIH YHHBEPCHTET

(Bary) %

BT

\ / -
« 01 » 0O

o
A.A. Ilandunos

2016 .

PABOYAS ITPOI'PAMMA JUCHHUITJINHBI
MATEPHAJIOBEJIEHHE

Hanpasaenne noaroroBkn 15.03.05 «KoHCTPYKTOPCKO-TEXHOJIOrHYECKOe obecreyeHne
MAaLTHHOCTPOUTENLHBIX POU3BOJICTBY

Ipoduas noaroToBKH

Ypogens Boicmiero oopazoBanus

OakanaBpuar

®opma odyueHust 3a04Hag
Tpynoem- Jlex- | Tlpaktuy. | Jlabopart. CPC Popma IpoMeKy-
Cemectp KOCTb, Ui, | 3aHATHH, pabor, " ’ TOYHOTO KOHTPOJIS
3a4. el1. (4ac.) yac. 4ac. yac. e (9K3./3a4er)
IV 4 (144) 10 10 97 Ox3ameH (27 yacoB)
Hroro 4 (144) 10 10 97 Oxk3ameH (27 yacoB)

Bragumup, 2016



1. HEJIM OCBOEHUS JUCHUITJIMHBI

Hear aucnunmiaunbl «MarepuanoBeieHHe» COCTOUT B OOy4YeHHMH CTYAECHTOB
HAy4YHBIM OCHOBaM BbIOOpa MaTepuaia C yU4eTOM ero cocTaBa, CTPYKTYphbl, TepMHUe-
CKOM 00pabOTKH M JOCTUTAIOIIMXCS MPU 3TOM JKCIUTyaTallMOHHBIX M TEXHOJOTHYe-
CKHX CBOMCTB, HEOOXOIUMBIX ISl MAIIMHOCTPOEHHUSI.

B pe3yabTare OCBOCHMsI JaHHOMW AMCLMIUIMHBL Y CTYACHTOB (POPMHUPYHOTCS OC-
HOBHBIE Ipo(decCHOHaNbHbIe KOMIETEHIMH, oTBevatoimue tpedosanusm GI'OC BO,
k pesynbraram ocBoenuss OIIOII BO mno 15.03.05 «KoncrpykTOpcko-
TEXHOJIOrHYecKoe obecreueHHe MallTHHOCTPOUTENbHBIX TPOU3BOJICTBY.

Tabmuua 1. TpeboBanns K pe3yapTaTaM OCBOEGHHS IIporpamMMbl OakaiaBpuara

Kon TpebGoBanus K pe3ynbTaTaM OCBOSHHS IporpaMMbl OakanaBpuara

crocoOHOCTL MPUMEHSTH CIOCOOB! PalMOHANLHOTO MCIOJIL30BAaHUS HEO0OXO0IUMBIX
pecypcoB B MalIMHOCTPOUTENLHBIX MMPOU3BO/ICTBAX, BEIOUPATh OCHOBHBIE M BCIIO-
MorarejbHble MaTepualbl A U3FOTOBJIEHUS H3JeHil, crocoObl pealu3aluu oc-
TTK-1 HOBHBIX TE€XHOJIOTHYECKHX MPOIIECCOB, AHATUTHYECKHE U YHCJIEHHBIE METO/IbI MIPH
pazpaboTke WX MaTeMaTHYECKHUX MOJe/el, a TaK)Ke COBpPEMEHHBIE METOJIbI pa3pa-
OOTKH MAaJIOOTXOJIHBIX, IHEProcoOeperaronux W 3KOJIOTHYECKH YHCTBIX MAallHHO-
CTPOHTEJBHBIX TEXHOJIOIHH

CITIOCOOHOCTE HCIIOJIB30BATh METOOBI CTaHJapTHBIX HCHOBITAHUH 10 OIIpPEICIEHHIO
K-2 CbHSHKO-MGX&HH‘ICCKHX CBOHCTB H TEXHOJIOTHYESCKHUX I10Ka3aTesieit MaTepHaJiIoB H
) TOTOBBIX MAallHHOCTPOHUTECIILHBIX U3ICIIHNIA, CTaHOapTHBIC MCTObI HX MPOCKTHpOBA-
HHs, IPOrpeCCUBHBIC METOAbI 3KCIIITYaTallHH H3ICIHI

2. MECTO JUCIMIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII BO

VYyebHas aucuMiuinHa «MatepuaioBe/ieHre» OTHOCUTCS K 0a30BOi 4YacTH
onoka 1 OIIOIT BO. /lannyio AUCHUIUIMHY CTYJIEHTHI U3y4aloT BO 4-M ceMecTpe.

JIns ycrelmHoro ycBOeHuUsl CTyleHTaMU Kypca «MartepuanoBeieHue» Heo0xo-
IUMO 3HAaHHE OCHOBHBIX KypCOB BBICLIEH MaTeMaTHKH, XUMHUH, (u3uku. M3 kypca
BBICILIEH MAaTEMaTHKW HUCIOJB3YIOTCS 3JeMeHThl TuddepeHInanbHOro 1 HHTeTrpalib-
Horo ucuucieHus. Kypc xumMuu obecriedrBaeT CBEJCHHSIMUA O THIIAX CBSI3H B TBep-
JIbIX TellaX, SHEpPreTHKe U KMHEMaTHKe XMMHUUYECKHX IMPOLIECCOB, CTPOCHHH TOJTHUMe-
POB, TEOPUH KOPPO3UHU MeTaIOB. M3 Kypca PpU3UKK NpU U3yUeHUU AAHHOH JIMCIHUII-
JIMHBI UCTIOIB3YIOTCS CIIeIyIOLIMe pa3/iesnbl: (PU3rKa TBepIoro Tejia, GUu3nKa 3IeMeH-
TapHBIX YacTHL], MOJEKyJIspHass (QU3MKa, TEPMOAMHAMMKA, 3aKoHbl JUDPy3un u
3JIEKTPOIPOBOTHOCTH.

3HaHMS U HaBBIKM, MOJNyYEHHbIE [IPU U3YUEHHH NAHHOTO Kypca, IUPOKO MpH-
MEHSAIOTCS CTYACHTaMU NPU M3YYCHUM JPYTUX NUCUMILIMH Onoka l: TexHoJoruue-




CKUe IpoLlecChl B MAIIMHOCTPOEHUH, pe3aHHe MaTepHUalloB, TEXHOJIOTHMs MalllMHO-
CTPOEHHsI, aBTOMATH3aLUs [IPOU3BOJCTBEHHBIX MPOIECCOB B MAILIMHOCTPOEHHH, ITPO-
eKTHPOBaHHE M KCILTyaTalusl MalIMHOCTPOMTEIBHOIO MPOU3BOJICTBA, a TaK)Ke IpH
MPOXO0XKJIEHUH BCEX BHUJIOB MPAKTUK U BBINIOJHEHHWH HAYYHO-HCCIIE0BATENLCKON pa-
OOTEL.

3. KOMIIETEHIIUH OBYYAIOIETIOCs1, ©POPMUPYEMBIE
B PE3YJIBTATE OCBOEHUS JUCHHUIIJIUHBI

B pe3ynbrare OCBOEHHUS AMCLHUIUIMHBI 00yyaloluiics AOKEH JTEMOHCTPHPO-
BaTh CJIe/IyIOLIME pe3yibTaThl 00pa30BaHus:

3HATh: OCHOBHBIE I'PYIIIbI COBPEMEHHBIX MAaTePUAJIOB, UX CBOIMCTBA M 00J1aCcTH
IIPUMEHEHHS; (PU3NYECKYIO CYLIHOCTh SIBICHMH, POUCXOASIINX B MaTepHaiax B yc-
JIOBUSIX ITPOU3BOJCTBA [0 BO3ZEHCTBHEM BHEIIHUX (AaKTOPOB (Harpesa, OXJaxie-
HHUS M [p.), UX BIHUSAHHA HA CTPYKTYpPY, @ CTPYKTYPhI — Ha CBOMCTBA COBPEMEHHBIX
MeTaJUIMYeCKUX U HeMeTaiuindeckux matepuanos (I11K-1, 2);

yMeTh: aHaJIM3UPOBaTh (pa30Bble NPEBPAIICHUs [IPH HATPEBAHUM U OXJIaXK/Ie-
HUH CILJIABOB, IOJIB3YsACh NUarpaMMaMH COCTOSIHMS JIBOWHBIX cuCcTeM; paboTaTth Ha
CBETOBOM MMKPOCKOII€; BRISBJIATE HA NUIM(paX THIIMYHBIE CTPYKTYpPHBIE COCTABIISIO-
1LMe; IPOBOJUTH MeTalIorpadUyeckuifl aHaau3 MPOMBIIUICHHBIX CTajleld U 4yTyHOB,
[BETHBIX METAJUIOB W CILJIABOB; ONPENeNsiTh TBEPAOCTh M MeXaHWYeCKHe CBOMCTBa
IpHA CTAaTHYECKUX W JHHAMHMYECKHX HCIBITAHUAX; aHAIU3UPOBATH PE3YJIbTaThl 3THX
MCIIBITAHWH JUIsl CPAaBHUTEIbHOM OLEHKH CIUIABOB M HEMETAJNIMYECKUX MaTepHasIoB.
ITpunumare TexHHYeCkH O0OCHOBaHHbIE peuleHust no Beibopy marepuanos (ITK-1,
2);

BJIAJeTh: IIPAKTHYECKMMH HaBLIKAMM MCCJIEJOBAHUSA U KOHTPOJS MaTepualloB
(TIK-1, 2).

4. CTPYKTYPA U COAEP) KAHUE JIUCUUITJIUHBI
4.1. Paznensl MUCHMILUIMHBI U BUIBI 3aHATHMA:

OO1mas Tpy10eMKOCTh JUCHHUIUIMHBI COCTABISET 4 3a4eTHBIX equHuIl, 144 Jaca.



Tabnuna 2. Pa3aensl JUCUHIUIMHBL U BUJIbI 3aHATHHI

Bunst yuebHoi paboTsl,
BKJIKOYAA CAMOCTOATENbHYHO
paboTy CTY/IIEHTOB H DopMbl
TPYJAOEMKOCTS (B yacax) TEKYLIETO
g. O0bem yuebHoi KOHTpOJs
a é ;:'5: B | o paGoThl YCIeBaeMocTH
Ne Paznen 8| 8 = \é é C NPUMEHEHHEM (no nedensim
Wn |gucuMnuuHel| F | = - 8 o 8 o, | MHTEPaKTHBHBIX cemecmpay),
&) QZ 5 2 E gl o | % METOA0B thopma
= | & § = E O | = | (8uacax/%) NPOMEKYTOMHO#
= g E | & = arTecTauMu
g & | E (no cemecmpam)
8| 8 |2
= =
1 | Paznen | 4 2 8 2/100
2 | Paspmen2 4 2 10 2/100
3 | Paspen3 4 5 -
4 | Paznen 4 4 6 -
5 | Pasnen 5 4 2 10 2/100
6 | Paznen 6 - 2 4 12 3/50
7 | Pazmen 7 4 2 2 12 3/75
8 | Paznen 8 4 7 -
9 | Paznen 9 4 13 =
10 | Paznen 10 | 4 8 -
11 | Paspen 11 4 4 6 1/25
Beero | 4 10 10 97 13/65 JK3ameH
4.2. Cojepxanue pa3/ielioB JAUCLHIIIIMHBI
Pazoen 1. Beeoenue. Knaccugpukayus mamepuanos. Kpucmaniuueckoe
CmpoeHue Memdailoes.

Tema 1.1. 3navenue, uenb U 3agauv Kypca «MarepuanoBenenuey. Hanex-
HOCTH Jletanel mamuH. Knaccudukauus matepuanos.

Tema 1.2. Kpucrannuueckoe crpoenne metauioB. JledekTsl KpUCTalIoB U UX
BIMsiHME Ha cBoiMcTBa. KpaeBble 1 BUHTOBBIE AUCIOKALMKM. TeopeTHyeckas U peajb-
Hasl IPOYHOCTb.

Paszoen 2. Kpumepuu oyenxu mamepuanos.

Tema 2.1. Mexanudeckue cBoiicTBa. McneiTanus Ha pactsikenue. JluarpaMmaol
nedopmanuu (c-€) UIsl MIIACTHYHBIX U XPYIKUX MaTepuanos. OnpeneneHue yaapHon
BSI3KOCTH METAJUIOB M CIUIaBOB. MeTo/bl M3MepeHus TBepIOCTH: MeTOIbl bpuHens,
Poxgemna, Bukkepca, mukporsepaocts, [lonsau, [llopa, Mooca.

Tema 2.2. Ctpykrypa. MUKpPOCTPYKTYpHBIH aHaiu3. MaKpoCTpyKTYpHBIN aHa-
nu3. MeTtoapl 0OHapyKeHHUS TOBEPXHOCTHBIX U BHYTPEHHUX Je(eKTOB.

Tema 2.3. PeHTreHOCTpyKTypHOE HCCleNOBaHHE METaJJIOB. BO3HHKHOBEHHE
PEHTIE€HOBCKHUX JIy4ei.



Paszoen 3. [Inacmuueckas degpopmayus u pekpucmaniuzayus Memasios.

Tema 3.1. Buasl nedopmauuu. BiusHue Hakiena Ha cBoicTBa MeTauioB. Mc-
MOJB30BaHME Hakjena B MallMHOCTpoeHUHU. Paspyuienue meramia. CBepXruiacThy-
HOCTb MaTepUaJIOB.

Tema 3.2. PekpucTamin3auuMOHHBIA OTXKHUI. XO0JIOHAs U ropsiuas o0padoTka
METAJJIOB 1aBJICHUEM.

Pas3zoen 4. 3axonwl kpucmannuzayuu Memannos.

Tema 4.1. 3akoHbl KpUCTAUIM3aLUKM MeTaiuioB. CBOOOIHAS DHEPIUs U IHTPO-
nust. CKpeITas TeIoTa KpyucTaunsanuy. HecamMonponsBosibHast KpUCTAIIIIU3ALHUS.

Tema 4.2. YVnpasnenue pazmepom 3epHa. CTpoeHHE KPUCTAUTHYECKOrO CJIMT-
Ka.

Pazoen 5. Ocnosor meopuu cnnagos.

Tema 5.1. Bunsl crinasos. [Ipasuiio ¢as. [loctpoenue nuarpaMm COCTOSTHHUS.

Tema 5.2. JIlnuarpamMmbl COCTOSIHUS BOWHBIX CIIJIABOB.

Tema 5.3. Cs3b MeX1y THIIOM AMAarpaMMBbI COCTOSHHS JBOMHBIX CIUIABOB M
CBOMCTBaMH CILJIABOB.

Pazoen 6. Cnnasvr na ocHose dcenesa.

Tema 6.1. JKenezo u ero cinassl. [Tomumopdusm xenesa. Jluarpamma cocrosi-
HHSI CILIaBOB JKeJe3a C yIrilepooM.

Tema 6.2. Yrnepoauctele cTanu. Biausitaue xuMcocrasa Ha CTPYKTYpPY U CBOM-
cTBa cTayd. BimsHue npumMecel Ha cBoiicTBa craneil. Knaccudukanus u MapkupoBka
YIJIEPOAUCTBIX CTaJleH.

Tema 6.3. Uyrynsl. Ilponecc rpadutuzanuu nemeHtuTa. bensie, cepsie, BbICO-
KOIIPOYHBIE U KOBKHE 4yryHbl. Ilomyuenue koBkoro yyryHa. BiusHue npumeceii Ha
CBOCTBA UyryHOB. I [puMeHeHre 4yryHOB B MallIMHOCTPOSHHH.

Tema 6.4. da3oBble npeBpallleHus B CTATSIX IIPH HAIPEeBe U OXJIAXKICHUH. Ay-
CTEHHM3alus, NIepIUTHOE U MapTeHCUTHOe npespalleHus. [IpeBpaienue npu ormyc-
Ke.

Tema 6.5. IlpakTka TepmooOpaboTku cranu. TexHonorus HarpeBa. OmKur
CTaJld U ero BIMSIHUE Ha CTPYKTYpYy M CBOMCTBa. 3aKaJika yriepoaucThix cranen. Ot-
IyCK CTajei.

Tema 6.6. Pone nmosepxHoctHoro cnos. ledopmanmonHoe yrnpodHeHHE I10-
BepxHOCTH. [ToBepxHOCTHAs 3aKanka.

Tema 6.7. Xumuko-repmudeckasi 00padoTKa CTaju: OCHOBHbIC 3aKOHOMEPHO-
CTH, LEMEHTalMs, a30THPOBaHHE, [IMAHUPOBAHUE, HUTPOLEMEHTAIIUs, CHIUIIHPOBa-
Hue, bopupoBanue. [[uddy3nonHas MeTauM3alms: XpOMUPOBAHHE U AlIUTHPOBAHHE.

Tema 6.8. OcHOBBI JIerMPOBaHUsl CTATH. BiusHUE JErupyronMx 2JIeMEHTOB Ha
CTPYKTYpy M cBOMcTBa cTanu. OCOOEHHOCTH TepMOOOpabOTKH JIErHpOBAaHHBIX CTa-
Jew.

Tema 6.9. KoHCcTpyKIIMOHHBIE JerupoBaHHble crajiu. Kiaccudukanus no Ha-
3HAUEHMIO, LIEMEHTHpYeMble U yilydiaemsele ctainu. Crtaimu crnenuajibHOro HazHaye-
HUA (MPYKUHHBIE, TAPHKOMOALIHITHUKOBBIE, H3HOCOCTOMKHE U T.I1.).



Tema 6.10. MHCTpyMEHTaNbHBIE JIErMPOBAHHbBIE CTANH. PexKyliue, TemniocTom-
ke, ObicTpopexyiue crany. llItamnoseie cranu. Ctanu 1 MEPUTEIBHBIX HHCTPY-
MEHTOB.

Tema 6.11. Ctanu u crinaBel ¢ 0COOBIMH CBOHCTBaMHU.

Pazoen 7. [[eemnvie memannel u cniasel.

Tema 7.1. CrinaBel Ha ocHOBe Menu. CBolicTBa U NpUMeHeHHe Meau. MeaHo-
HHMKeJIeBbIe CIUIaBbl. bpOH3bI M MX TepMmuueckas oOpaborka. JIaTyHH M UX TepMuUue-
ckas o0pabotka. [IppuMmeHeHHe MeHBIX CIIJIABOB.

Tema 7.2. CrutaBbl Ha OCHOBE altOMUMHUS ¥ Maruus. CBoiicTBa amomuHus. JIu-
Telinble U aedopMuUpyeMble aTlOMUHHEBbIE CIUIABEL. J[ypamtOMUHbBI H UX TEPMOOOpa-
Ootka. [I[pumeHeHue aTIOMUHUEBBIX CILIABOB.

Tema 7.3. Turan u ero crnnasel. CpoiicrBa Tutana. Kiaccudukanus tutano-
BBIX CIIJIABOB U MX MPUMEHEHHE.

Tema 7.4. Maraui u ero cruiaBbl.

Pazoen 8. Komnozuyuonrele mamepuao.

Tema 8.1. OGmas xapakrepuctuka U kinaccuduxanus. CtpoeHue, cBOMCTBa U
IIPUMEHEHNEe KOMIIO3HIIMOHHBIX MaTepUaJIOB.

Tema 8.2. KOMIIO3HIIMOHHbBIE MaTepUasibl HA HEMETAINIHYECKOH ocHoBe. Kom-
MTO3ULIMOHHBIE MaTepHUallbl HA METAIIITHYECKON OCHOBE.

Paszoen 9. Hememannuueckue mamepuanst. Harnocmpykmypuvie mamepuarnet.

Tema 9.1. OcoGeHHOCTH CTPOEHHUS 1 CBOMCTBA MOJMMEPHBIX MaTEPUAIIOB.

Tema 9.2. IlmacTmaccel, UX OCOOEHHOCTH U 00JIACTH TIPUMEHEHHUs B KayeCTBe
KOHCTpYKLHMOHHOrO Marepuana. CoctaB ruiactmacce. Hanonuurenu niactMace.

Tema 9.3. Knaccudukanus ninactmacc. CBoHCTBa U 0071aCTh IPUMEHEHHUS TEp-
MOIIACTHYECKUX U TEPMOPEAKTUBHBIX IIJIACTMACC,

Tema 9.4. Pe3unsl, ux ocobeHHOCTH U 00NacTH MpUMeHeHUs. Bynkanusaimus.
CocraB pe3unsl. Knaccudukaius pe3uHOBBIX MaTepHasIoB.

Tema 9.5. Kepamuueckue matepuasbl.

Tema 9.6. HanoctpykrypHble maTepuansl. OcOOEHHOCTH CBOMCTB HaHOMATe-
puanoB. HaHOCTpyKTypHBIE 3JIEMEHTBL.

Pazoen 10. Ilosviuwenue nadexcnocmu u 001208e4HOCHU OeMANEt MAULUH.

Tema 10.1. Onenka kayectsa usgenusi. O Ha/IeKHOCTH KOHCTPYKIIHOHHOTO Ma-
TepHaa.

Tema 10.2. IloBeIlIeHHe U3HOCOCTOMKOCTH JieTalleil MallliH.

Paszoen 11. Hayunwvie ocnogsl gbibopa mamepuanos.

Tema 11.1. Ilpobiema BeIOOpa Marepuaia. DKCIUIyaTalHOHHAs HaAeKHOCTH
Mareprana. TexHOJOrHYHOCTh MaTepuana. JKOHOMHYHOCTh MaTepualia.

Tema 11.2. Beibop Mapku cTanu IJist TUIOBBIX jeTaneil Mamun. Obime peko-
MEHJIAlUHU 110 BBIOOpY Mapku cTaiu. BeiOop Mapku CTalu ¢ Y4ETOM KPUTHUECKOTO
JUaMeTpa NPOKaJIMBAEMOCTH M ITyOHHBI 3aKaJIEHHOTO CJIOS.

3aKjIloueHue.



4.4. JIeKUMOHHBIN KypC

O6wem nexuoHHON Harpy3ku coctasisier S0 % ot o0iero odobvema ayauTop-
HOM Harpy3KH.

Tabmuna 3. Pacnipenenenue NeKIMOHHON HAarpy3ku mo popMaM MpoBeIeHHUS

O0beM Harpysku
(B yacax)
Ne Paznen Jlekunu-
Jlexuun
n/n JUCLHITTHHBI = KOHCYJIbTALlUK
B TPAAHLIMOHHOH %
B AKTHBHOH
(popme
hopme
1 Paznen 1. Beeaenue. Knaccudukaiius Matepranos. )
Kpucrannuyeckoe cTpoeHHe METalJIOB.
2 | Pa3gen 2. KpuTtepun oLleHKH MaTepHalOB. 2
3 Pasznen 5. OcHOBbBI TEOPUH CILIABOB. 2
4 | Paszgen 6. CnnaBbl Ha OCHOBE Xenesa. 2
5 Paspnen 7. LiBeTHble METaIbl W CIJIABHI. 2
Hroro 10
Bcero 1eKuHOHHOI HATPY3KH 10

4.5. JIabopaTopHBIi TPaKTHKYM

JlabopaTopHblii MPaKTHKYM SBIAETCS (OPMOH rpyNIOBOi ay THTOPHOH paboThI
B HEOONBIINX IpyMIax A OCBOCHHsI IIPAKTHYECKUX HABLIKOB C IeJIbI0 (OPMHPOBa-
HUSI OCHOBHBIX NMPO(ecCHOHANBHBIX KOMIIETeHIIUH, HeOOXOIMMBIX JIJIi OCBOEHHS OC-
HOBHOM oOpazoBatenbHOM nporpammsl (1TK-1, 2).

Tabmunua 4. [lepeuens pabot naboparopHOro MpakTHKyMa

No No paznena

Haumenopanue mabopaTopHbix pabot ITpo1omKHTENBHOCTD
/| JUCHUILTHHBI

MHUKpOCTPYKTYpPHBII aHAIU3 YTIePOAUCTHIX CTa-

L Paznen 6 e 4
nel B paBHOBECHOM COCTOSIHMM M YYT'YHOB

2. Paznen 7 MHUKPOCTPYKTYpPHBIIH aHaIH3 LIBETHLIX CILIABOB 2

3. Paznen 11 | Beibop maTepuanos 4

Bceero: 10

4.6. CamoctosaTenpHas pabora

CamocrosiTenpHasi padoTa CTYJSHTOB SIBISETCS BayKHEHUIIMM KOMIIOHEHTOM
00pa3oBaTebHOTO Mpoliecca, Pa3BUBAIOIIMM HX CIOCOOHOCTH K CamMOOOYYEHHIO M
MOBBILIEHHUIO CBOEro npodeccuonansroro yposss (I11K-1, 2).

Ilenb caMOCTOSITENILHOM pabOTEl — CaMOCTOSITENIEHO IPHOOpETaTh HOBbIE 3HA-
HUS, UCIIOJIb3YSl COBpEMeHHble 00pa3oBaTeNnbHBIe TEXHOJOTHH, 00001aTh, 0(GopM-
JISITh, TIPEJCTaBIATh U JOKIJIAAbIBATh PEe3YJIbTAThl BBIIOJHEHHOH paboThl, a TaKKe




KPUTHYECKH aHaJIM3MpOBaTh MOJTY4YEHHbIE 3HAHUS W apryMEHTHPOBAHO OTCTAWBAThH
CBOM IpeJJI0KEHHUS.

CamocrosTenbHas paboTa HalpaBjeHa Ha 3aKpelvieHHe W yriiyOieHne ocBoe-
HUs y4eOHOro mMartepuana, OHa BKIIOYaeT B cebs ciemyroume BU/bl paboThl CTy1eH-
TOB: paboTa ¢ JIEKIMOHHLIM MaTepHajIoM, OllepeKarolas caMoCcTosTelbHas paboTa,
NOAIrOTOBKA K JIaDOPaTOpHBIM paboTam, MOArOTOBKA K IK3aMEeHY.

Omnepexaroas camMocTosiTenbHas padoTa 3aKIOYaeTcsi B U3YYEHHH OT/elb-
HBIX TeM Kypca 10 3aaHHIO0 MPeroiaBaTeris.

S. OBPA30OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI' MU

B npenonaBaHuM Kypca HCIIONB3YKOTCS IPEUMYIIECTBEHHO TPaJUIHOHHBIC
obpazoBaTesbHbIE TEXHOJOTHHU: JIEKIIUH U J1a0OpaTOPHLIE 3aHATHS.

bonpmas yacte JIeKIMOHHOrO MarepHaia opopMieHa B BHJE MPE3eHTALUU C
UCIIOJIB30BAHMEM CTaHIApTHOM nporpamMmel B PowerPoint. [lns nemoncTpanuu nas-
HOI'O HAaIJIsIHO-UIUIIOCTPUPOBAHHOIO MarepHalla JICKI[U HMCIIONb3YeTCsl COOTBETCT-
ByIOIIIas annaparypa (HoyTOyK, IpoeKTop).

Cry/eHTEl CaMOCTOATENBHO U3Y4alOT OTIETbHbIE TeMbl, OT/EIbHbIE BOIPOCHL,
JIOIIOJIHUTENLHYIO JIUTEPATYPY N0 U3y4YEeHHs TEOPETUUECKOro MaTepHasa, 4To M03BO-
JSIeT TPETofaBaTeNio ONEPEThCsl HAa M3yYeHHbIH cTyneHTamu matepual. [Ipu srom
BLIpA0OATIBAIOTCSA 3HAYUTENIbHBIN Oarax 3HaAHMM, HABHIKOB M YMEHMH, CIIOCOOHOCTE
aHaJM3upOBaTh, OCMBICIMBATh U OLCHUBATh COBPEMEHHBIE COOBITHS, pPEllaTh [PO-
(eccuonanpHble 3a7la4d Ha OCHOBE €IMHCTBA TEOPUH M MPAKTUKH, YTO IAPaHTUPYET
yCIIellIHOe OCBOEHUE Mpodeccuu.

IIpu mpoBeneHNH 3aHATUN C NIPUMEHEHUEM AUCTAHIIMOHHBIX 006pa3zoBaTe/lbHbIX

TexHosorui B CucreMe AUCTaHUMOHHOTO 00YUYeHHS pa3MeIaroTcs:

— pabouast mporpamMma JUCIUILIHHBL;

— IUIaH U3YYEeHUs JUCLUIUIMHBIL;

— TEOPETUUECKUH KyPC;

— TeCTHPOBAHHUE 10 TEOPETHUECKOMY KYpPCY;

— METOJIMYECKHE YKa3aHHUs K BBIIOJIHEHHUIO 1ab0paTopHbIX padoT;

— KOHTPOJIbHbIE paboThI;
— METOJIMYeCKHEe yKa3aHHs 10 BBINOJIHEHHIO KOHTPOJIBHEIX paboT;
— 3aJlaHus JJIs1 KOHTPOJIbHBIX paldoT - MHAUBUYAbHEIE 3aaHus;

— BOIIPOCBI K 9K3aMEHY;

— (hopyM 001IIeT0 TOCTYTIA;

— UHJAMBUYalIbHOE KOHCYJIBTUPOBAHHE.



6. OUEHOYHBIE CPEACTBA JJIsI TEKYIIETIO KOHTPOJISI
YCHEBAEMOCTH, MPOMEXYTOYHOM ATTECTALIUU
I1IO UTOI'AM OCBOEHUSA JUCHUIIJIMHBI U YYEBHO-

METOAUYECKOE OBECIIEYEHHUE
CAMOCTOSTEJBHOM PABOTHI CTYJIEHTOB

B coorsercTBum ¢ IlonoxenueM o peHTHHIOBOW cHcTeMe KOMILIEKCHOM OlleH-
KY 3HAHMH CTYJICHTOB HA OCHOBE HaOpaHHBIX 0aJUIOB, yCIIeBaeMOCTh CTY/IEHTOB OLle-
HHMBAETCS CJIEAYIOMNUM 00pa3oM:

MaxkcumansHass cymma 0OannoB, Habupaemasi CTYIEHTOM II0 JUCIUIUIMHE, 3a-
KpBIBaEMOI CeMeCTpOBOil arrecranuei, pasHa 100.

B xonue cemecTpa o 1aHHON OUCLMILIMHE NMPEIYCMOTPEHA cladya 3K3aMeHa, 1
YCIEBAaEMOCTh  ONpEENdeTcs CIEeAYIOUMH OUEHKaM: «OTIHYHO», «XOPOLIO»,
«YIOBJIETBOPUTENIEHO» M «HEYAOBIETBOPUTEILHOY MO CIEAYIONIEH 1iKae:

Maxkcumanbnas cymma (100 G6annoB), Habupaemasi CTYIEHTOM 110 JaHHOH JHC-
LUIUIMHE, BKIIIOYAET JBE COCTaBJISAIOIIHUE:

IlepBasi cocrapnsomas — OleHKa MpernojaBaTejeM HTOroB Y4eOHOM HesTellb-
HOCTH CTYZIEHTA 110 U3YyYEHHUIO JUCLUILIMHBI B TeUeHHUE ceMecTpa (B cyMMe He GoJiee
yeM 60 Oamnos). Bropas cocrtaisitomas OLeHKH MO AUCIHUIIIMHE — OLEHKA 3HAHWH
CTyZeHTa Ha sk3aMeHe 1o 40-0ayibHOHN HIKane.

TecTupoBanue I
(npumepHelil mecm)

1. Jlna rpaHelieHTpHPOBaHHON KyOUYeCKOH pelIeTKH KOOpAMHALIMOHHOE YHCIIO:
a) K12; 0) K8; B)I'12; r) Ke;

2. Jlna rpaHeUEeHTPUPOBAHHON PELIETKH YUCIO aTOMOB (0a3mc), nmpuHaAIeKauX OHOI
KPHCTANIMYECKON pPEIIETKE, paBHO. ..

a) l; 0) 2; B) 4; r) 6;

3. Ha pucynke nmokaszana cxema U3MEpEHHs! TBEPAOCTH 110 METOIY:

a) Buxkepca,
0) bpunenns,
B) Pokgeiuia,
r) [llopa;

4. K rtoueuHsM pedeKTaM OTHOCAT. ..
a) BaKaHCHUH; 0) KpaeBble AMCIOKAIIUH;
B) IPAHMUIIBI pa3/iena; I') BUHTOBBIC TUCIOKAIIMH;



a) MEJIKO3epPHUCTBIX KPUCTAIIIOB,
6) cToa0uYaTHIX KPUCTAILIOB,

B) PaBHOBECHBIX KPUCTAIIIOB,

I') PABHOOCHBIX KPHUCTAJIJIOB;

6. K nuneiHbiM nedeKkraM OTHOCHT. ..
a) BaKaHCHH; 0) AUCIOKAIIMOHHEIE ATOMBI;
B) IPaHULBI pa3zena; I) IMCIIOKAIIHH;

7. B ueHrpe KpUCTAJUIMUECKOIO CJIMTKA NPH HOPMAIBHBIX YCIOBHAX OXJaKIeHUsA 0Opa-
3YIOTCA:

a) cros0uaThle KPUCTaIbI; 0) MEIKO3epHUCTBIC KPUCTAILTHI;

B) KPUCTAJLIBI Pa3IM4HON HOPMBI; ') pAaBHOOCHBIE KPUCTAJLIBI;
8. HMmeromuecs HaAMUCH Ha OKYJISIpE MUKPOCKOIA 0003HAYALOT ...

a) YBEJIMUCHHUE;

0) (hoKycHOE pacCTOSHHE U YHCIOBYIO allepTypy;

B) (POKYCHOE PACCTOSHHE;

B) YHUCJIOBYIO anepTypy;

9. Ha mummdosaHHbIx o0pa3uax BUIHSI ...
a) MOpHI; 0) pucku;
B) 3€pHa; I) HEMETANINYECKUE BKIIOYESHUS;

10. Teepaocts 3akan€HHoM ctanu Y 12 u3MepsatoT METOIOM. ..

a) Poxgenna (mkana C); 0) bpunemns;

B) PokBemna (mkana B); r) [llopa;
11. Meron OTHOCHTCS K IpyIIIIe METOJ0B U3MEPEHUs TBEPAOCTH Iaparatu-
eM.

a) bpunemwns;  6) Ionbau; B) Mooca; r) [llopa;
12. ViopouHeHHe MeTajlla B IPOLECCE IUIACTHUECKOI gedopMariiy Ha3bIBaeTCs ...

a) JeCTPYKIMEH; 0) HaKJIEenoM;

B) IJIaKUPOBAHUEM; r) b dysueii;

13. YpouHeHue MeTalla B IpOLECCe IUIaCTUYECKOH e opMaIiiu 00BICHSIETC ...
a) NOBBILIEHUEM [UIACTUYHOCTH;
0) yBenmueHueM yucia Ae(eKToB KPHCTAITHIECKOTO CTPOEHHUS;
B) CHH>KEHHEM CONPOTUBIIEHUS JehopMalliH;
I) 3aTPYAHEHHBIM IBUKEHUEM JIUCIOKAIINI;

14. OGpa3zoBanne paBHOOCHBIX 3€pEH M3 ACPOPMUPOBAHHBIX KPHUCTAILIOB HaOII01aeTCA
TpH..

a) MOJIMTOHU3AIUH; 0) Bo3Bpare;

B) 3aKaJIKe; I') PEKPUCTAILIU3ALIUH;



15. ®a3oBsIif cocTas cruiasa, cogepkawero 95% Sn u 5% Zn, npu remneparype 210°C:
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TectupoBanue I1
(npumepnblii mecm)
1. AyCTEHHUT — 3TO...
a) TBEp/blii pacTBOP BHEPEHUS B aib(a-Kenese;
0) XUMHYECKOE COCTMHEHME JKelle3a C YITIEPOI0OM;
B) TBEPABI pacTBOp BHEJIPEHHUS B raMMa-yKeJlese;
I') OHOPOAHAS MEXaHUYECKas CMeCh (DeppuTa M LIEMEHTHTA;

2. Ctpykrypa, npeacraBistomas coboit cmech GheppuTa u IEMEHTHTA, Ha3bIBAETCH. . .
a) aycteHUTOM; ©) MepIuToM; B) MADTEHCUTOM;  T) JIee0ypUTOM;

3. IlpencraBieHHass MUKPOCTPYKTYpa CTaJIM SABJISAETCH ...

3,; o ?‘“é,\,j.l. '&
"‘-‘ ‘“a‘ -’GH" o]
50 0 LG a) IUIACTUHYATBLIM NIEPIIUTOM;
: '%5"5 2%y 6) beppurom;
SRR \}ﬁ B) 36PHUCTHIM MEPIUTOM;
q, o ‘._@.-_‘ .*,&
@;z;ﬂﬁ Er.b'a I') AyCTEHUTOM;
NIRRT
4. Taxyio MUKpOCTPYKTYpa UMEET CTallb
a) Y12;
0) V&;
B) 45,
r) 60;
5. U3 Hmicenpuseneﬂﬂmx KauyeCTBEHHON KOHCTPYKIIMOHHOH CTAJIBIO SIBIISETCS CTANb.
a) Y10A; 6) Croem B) Al2; r) 45;
6. Hanumure MapKy BBICOKOKaYe€CTBEHHONH MHCTPYMEHTAIBHON CTaIN
7. Tlpuemnemast cTanb Ui M3TOTOBJICHUS HAITUILHUKA — 3TO. ..

a) V12; 6) V7 B) PY; r) X12M;



8. B GenoM uyryHe yriaepoj COAepKUTCs B BUIE ...
a) MIacTUHYaToro rpadura; 0) neMeHTHUTA;
B) XJIOIBEBUIHOTO rpadura; r) IAapOBUIHOTO rpaduTa;

9. Taxyioo MUKpPOCTPYKTYpPY HMEET

%—:‘_’/ j_r’," I} a) Cepblil YyTyH;
7 IO 0) Genblif uyryH;
K/U/ y \,,{ B) BBICOKOIIPOYHBII UyTYH,

76> r/f I') KOBKHIi UyIyH;
2P &

10. CrinaB mapku BU60 npencrasnser coboi. ..
a) BBICOKOIPOYHBIH YyryH ¢ MHHMMAJIBHBIM 3HAYEHHEM IIpeJeNa MPOYHOCTH MPH pac-
TskeHun 600 MITa;
0) BBEICOKONPOYHBIH UyI'yH ¢ MUHUMAJIBHBIM OTHOCHTEILHBIM Y UIHHEHHEM 60%;
B) BEICOKOIIPOUHBII{ 4yTyH ¢ colepskanneM yriepoia 6,0%;
I') CTalb YIJEpOAUCTYIO, conepxkairyio 0,6% yriepona;

11. Ctpykrypa ctanu Y9 nocie HernoJHOro OTxkKura. . .
a) Gpeppur + nepaur; 6) HEMEHTHT + MEpPJIUT;
B) OeHHMUT; ') MAPTEHCUT;

12. Tloanetit orxur cranu 60 MpoBOAAT IpH TEMIIEpATYPE. .
a) 750-780°C; 6) 820-840°C; B) 660- 680°C: r) 350-450°C;

13.11o Ge3audy3noHHOMY MEXaHH3MY NPOTEKAET MPEBpPAlleHHE. . .
a) MarHUTHOE; 0) MapTEHCUTHOE;
B) 3BTEKTHYECKOE; I) NEPIUTHOE;

14. Ctpykrypa cranu 45 nocie nojaHOM 3aKajKHy. ..
a) hbepput + nepiuT; 0) mapreHcut + deppur; B) O€lHHUT;
I') MAPTEHCHT + HEOOJIBIIOE KOJMYECTBO OCTATOYHOIO ayCTEHHUTA;

15. Ins O0BIYHO MMOCIIE 3aKAJKH Ha3HAYAIOT BEICOKHI OTITYCK.
a) LEMEHTOBaHHBIX W3/C/IHiA;
0) peccop U MpyKHH;
B) MEPHUTENBHBIX HHCTPYMEHTOB U MOAUTHITHUKOB;
I') BAJIOB M OCEH, UCTIBITBIBAIONMIUX BRICOKHE CTATHYECKHE M JTMHAMUYECKHE HATPY3KH.

TecTtupoBanmue 111
(npumepnwiii mecm)
1. Mapka uHCTpyMEHTaIbHOM JlerupoBaHHoi ctamu cocrasa 0,5% C, 0,8% Cr, 1,4%Ni,
0,8% Mo — s70...
a) SXHM; 0) 05XHM; B) SXH; r) 05XM

2. Cmnas IIX15 npeacrapiser co0oii. ..
a) KOHCTPYKLHMOHHYIO CTalb, cojepkamlyio okoso 0,15% C, mociie 21eKTpoLnakoBoro
riepeIuiaBa;



0) HHCTPYMEHTANIBHYIO CTallb, COlepXkKalLyto okono 1,5% C u okono 15% xpoma;
B) LIAPUKOMOAIIMITHUKOBYIO CTallb, cojepkaityto okono 1% C u okoso 15% xpoma;
I') lapUKOIOALINITHUKOBYIO CTallb, CoAepikantyto okoso 1% C u oxosno 1,5% Xpoma;

3. Cnuas mapku BpAS —a370...
a) GbIcTpOpeKyIIas cTalb, colepxamas 5% Bonb(pama;
0) BBICOKOKAaYeCTBEHHAsl CTallb, JETHPOBAHHAS HEOJUMOM U Oopom;
B) aJIIOMMHHUEBBIH CIIIaB, coaepKamuii 5% Gepusus;
I) aI'OMUHUEBas OpoH3a, coieprkalias 5% aTlOMUHUS

4. CuryMHUHAMM Ha3bIBAIOTCS CIUTABHI AFOMUHMUS C. ..
a) Mar"HueM; 0) KpeMHHUEM;
B) XKEJIE30M; ') ME/BIO;

5. TloMIMIHKUKOBBIH CIUIaB HA OCHOBE 0JI0BA MJIM CBMHIA HA3bIBAaeTCH ...

a) OpoH30i; 0) cHIIlyMHHOM; B) JIATYHBIO; r) 6abouToMm;
6. BT14 — 310 ...

a) BBICOKONIPOYHBIM TUTAHOBBIN CIIJIAB;

0) cTaib, lerupoBaHHas BONBOPAMOM U TUTAHOM;

B) TUTAHOBBII CIIJIaB, IETMPOBAHHLIN BaHAJHEM;

I) 1aTyHb, coaepkamas 14% turana;

7. Cmnas b83 —aro0...
a) nehopMHUpyEMBIii CIIIaB Ha OCHOBE ME/IH;
0) 6a66uT Ha OCHOBE 0/10Ba, COMIEpIKALMIT 0KOIIO 83% MEH U CYpPbMBI;
B) OpoH3a, coneprxkamiast 83% oona;
r) 6ab6UT Ha OCHOBE OJIOBa, coJepKaluii okoso 83% Sn;

8. OCHOBHBIMH NPEUMYIIECTBAMH TUTAHOBBIX CIIABOB ABJISIOTCS. . .
a) BBICOKas yJellbHasi IPOYHOCTh U KOPPO3MOHHAS CTOMKOCTD;
0) BBICOKHE KapOCTOHKOCTh U H3HOCOCTOHKOCTE;
B) BBICOKAsl IJIACTHYHOCTH M Xopouast 00pabaTeiBaeMOCTh PE3aHUEM;
I') BBICOKAs IIPOYHOCTh M y/apHas BA3KOCTb;

9. YienpHOE 3JEKTPUYECKOE CONPOTUBIICHHE META/IIOB YMEHBIIAETCA B PALY. ..

a) Fe — Al - Cu; 6) Cu-— Al - Fe;
B) Al — Fe — Cu; r) Cu-Fe - Al;
10. Marepuanamu JUts H30JILUH TOKOIIPOBOAAIIMX YaCTEH SBIISIOTCS. . .
a) NPOBOJIHUKH; 0) MarHuTHEIE;
B) AUAJIEKTPUKH; I') NOTYNPOBOAHUKH;

11.Tlomimeps, HEOOpaTHMO 3aTBEPAEBAIONINE B PE3y/IbTAaTe NMPOTCKAHUS XUMHUECKHX pe-
aKluii, Ha3bIBAIOT. ..

a) TEepMOpPEaKTHBHBIMU; 0) ClIUTHIMH;

B) TEPMOILIACTUYHBIMU; I') KpUCTAINIMYECKUMH;

12. OnHUM U3 HEOCTATKOB IL1ACTMACC ABACTCS (-F0TCs)
a) IJIOXHUE IMJIEKTPHUECKUE CBOMCTBA;
0) HU3Kas y/enbHas MPOYHOCTS;



B) ILI0XAs TEXHOJIOTHYHOCTD, CIIOKHOCTH I1epepabOTKU B U3JIEIHE;
T') MOJI3YYeCTh;

13. BBICOKOI TEMIOM30IALMOHHON CIMOCOGHOCTBIO M XOPOIIEH TMIaBYYeCThIO 06J1aal0T
II71aCTMACCHI TUMA. . .

a) MOJIUaMHJIOB; 0) MeHOIIaCTOB;

B) CJIOMCTBIX TJIAaCTMAcC; I') OpraHU4ecKoro CTeKIa.

14.11pu ByIKaHM3AIMK KayYYKOB HCIIOJIB3YETCH. . .
a) cepa; 0) Meu;
B) caka, I') KAOJTHH;

15. O6bexTsl ¢ pazMepom 1-10 HM B rocieHee BpeMsl HA3bIBAIOT .. ..
a) HAHOYACTHLIAMM; 0) knacrepamu;
B) HaHO-(yJIbTPAJUCIIEPCHBIMM) MTOPOIIKAMH; I') I'paHyJIaMH.

IK3aMenayuoHHble 60NPOCHI

l. 3HaveHue, Lelb U 3a1a4u Kypea «Matepuanosenenuey. Hagexuocts jaera-
aei mawuH. Kinaccupukanus Marepuanos.

2, Kpucraummueckoe cTpoeHne MeTauioB. Jle(eKTbl KpUCTATIOB U HX BIUSHUE
Ha cBolicTBa. KpaeBbie i BUHTOBBIE IMCTOKAINN. TeopeTnyeckas u peaibHas IPOYHOCTD.

3. Mexannueckue coiictBa. McnbiTanus Ha pactspkenue. JluarpaMmsl aedop-
MaluH (0-€) sl TUIACTHUYHBIX M XPYNKHX MaTepHanos. OmnpeeneHue yaapHoil BI3KOCTH
METaJIOB U CIIABOB.

4. Teepaocts. MeTozbl H3MEPEHHUS TBEPIOCTH.

¥ Crpykrypa. MEKpOCTPYKTYPHBII aHAIN3.

6. Makpoctpykrypubiii  anamu3. MeTogsl oOGHApy’KeHHMs MOBEPXHOCTHBIX M
BHYTPEHHHUX J€(EKTOB.

7. PEHTTeHOCTPYKTYpHOE HCCIEIOBAHNE METAIOB. BO3HUKHOBEHHE pEHTIe-
HOBCKHX JIy4ei.

8. Bujer neopmanmu. Biausuue Hakiena Ha cBoiicTBa Metayuio. Mcnons3osa-
HUE HaK/IeNa B MAlUMHOCTPOCHUH. Paspyienne Metauta. CBepXIIacTHYHOCTh MATEPUATIOB.

9. Pexpucrannuzanmonnslii omkur. XonoxHas u ropsyas o6paboTka METaIIoB
JaBIICHUEM.

10. 3aKOHbI KpUCTaIM3auuu MeTannoB. CBoGoaHas SHeprus u suTponus. CKpbi-

Tas TEMIOTa KpucTaiusauuu. HecaMonpousBonsHas KpucTaunsanus. YipapieHne pas-
MepoM 3epHa. CTpoeHNe KPUCTALIIMYECKOTO CIUTKA.

11 Busiet criaBos. Ilpasuiio ¢as. [loctpoenue auarpaMm cocTosHuUSL.

12. JluarpaMMBl COCTOSIHMSI IBOIMHOTO CIuIaBa: ¢ MOJHON pacTBOPUMOCTBIO H ¢
IIOJTHOM HEPACTBOPUMOCTELIO.

13. JlnarpamMmbl  COCTOAHMsA JBOHHOTO CIIaBa: ¢ OrPaHMYEHHOH IMOCTOSHHOI
PacTBOPHMOCTBIO U C OTPaHMYEHHOH [1EpeMEHHO PacTBOPUMOCTEIO.

14. JluarpaMmbl COCTOAHUSA JIBOMHOIO CrmaBa: ¢ mOIMMOPOHBIMU IIpeBpalle-

HUAMH.
15. ,D;I/lal"paMMB] COCTOSIHMSL JBOMHOTO CILIABa: XMMHUECKOIO COCIMHCHHUA.



16. CBsA3b MEXKy CBOHCTBAMH CIUIABOB M THUIIOM [AHAIPAMM COCTOSHHS.

I'7: JKeneso u ero crasel. [ToruMopdusm sxenesa. JluarpaMmma cocTosIHUS CILUTa-
BOB JKEJI€3a C YIJIEPOIOM.
18. YrneponucTeie cTand. BansHue XuMcocTaBa Ha CTPYKTYPY M CBOHCTBA cTa-

n. BiusiHue npumecei Ha cBoiictsa craneil. Knaccudukauus m MapkupoBka yrieposn-
CTBIX CTaJICH.

19. Hyryusl. Ilpouecc rpapuruszanun nementura. Benble, cepble, BHICOKOMpPOU-
HbIE€ U KOBKHE 4yTyHBHI. [lomy4yeHnue koBkoro uyryna. BiusHue npumeceii Ha cBolicTBa uy-
ryHoB. [IpuMeHeHHe 4yryHOB B MalTMHOCTPOEHHUH.

20. ®a3oBbie NMPEBpaAllEHHs B CTAISX NMPH HarpeBe M OXJAkKICHUH. AycTeHU3a-
s, EPIUTHOE U MapTEHCUTHOE npeBpanieHus. [IpeBpaiiienue nmpu oTirycKe.

21. [IpaxTuka repmoobpaborku cramu. TexHonorus Harpea. OTIKHUT CTAIN U €r0
BIIMSIHUE HA CTPYKTYPY M CBOMCTBA. 3aKajKa yriaepoaucThIX craiei. OTnyck crajeil.

22 Ponb moBepXHOCTHOrO c10s. JlepopMaMOHHOE YyNPOUHEHHE TTOBEPXHOCTH.
IToBepxHOCTHAs 3aKajKa.

23. XUMHUKO-TepMUUecKas 00padoTKa CTaIM: OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH, Iie-

MEHTaLusl, A30TUPOBAHKE, [IMAHUPOBAHME, HUTPOLIEMEHTALINS, CHIUIMPOBAHKE, OOPUPOBA-
aue. Jluppysnonnas MeTaM3anus: XpOMUPOBAHKUE U ATMTUPOBAHUE.

24. OCHOBBI JIETMPOBAHKA CTanM. BiMsHHE NETHPYIOLIMX 2IEMEHTOB Ha CTPYK-
Typy U cBoiicTBa cTanu. OcobeHHoCTH TepMooOpabOTKM JIErHpOBAHHBIX CTAEH.
23. Koncrpykunonnsie nernpopanusie cranu. Knaccudukauus 1o Ha3HAYEHUIO,

[ICMCHTHUpYEeMbIe U yiyuuiaembie ctand. CTaau cnequalbHOr0 HasHauyeHus (MpyKHHHEIE,
[IAPUKOIIOJIIUITHIUKOBEIE, H3HOCOCTOMKHE M T.I1.).

26. HucrpymenTanbHble JIeTMpOBaHHbIE cTaiu. Pexyiime, Temnnocroiikue, ObICT-
popexyiuue ctanu. llltammnossle cramy. Ctamy A1 MepUTEIbHBIX HHCTPYMEHTOB.
27, Cranu 1 cruiaBel ¢ 0COOBIMU CBOHCTBAMH.

28.  Cnnasel Ha ocHOBe Meau. CBOHCTBA U MpUMEHEHHE MeIU. MeaHO-HUKEIeBhIE
CILTaBHI.

29, Bponssr u ux Tepmuyeckas o6paboTka. JIaTyHH U UX TepMuYeckas 06paboT-
Ka. [IppumMeHeHe MeIHbIX CIIIaBOB.

30.  CrnuaBel Ha ocHOBe amoMuHUA. CBolicTBa amomunus. Jlureitnsie n gegopmu-
pyeMble aJIFOMUHUEBBIE CIUIABHI.

3. HypanmoMunbl 1 ux Tepmoobpadorka. [IpumeneHue aaroMUHHEBBIX CIIIaBOB.

32.  Twuran u ero cruiaBel. CoitcTBa THTaHa. Kilaccugukanys THTAHOBBIX CIUIABOB
U UX IPUMEHEHHE.

33.  Maruuii u ero cruiaBsl.

34. OOmas xapakTepucTHKa M KIacCH(DHKALMs KOMIIO3UIMOHHBIX MaTepHaJIOB,
UX CTPOCHHE, CBOMCTBA M NpuMeHeHHe. KoMNo3MIMOHHBEIE MaTepuasibl Ha HEMETaJlIHue-
CKOi 0CHOBE. KOMIIO3MILIMOHHBIE MAaTEPHAJIBI HA METATHYECKOH OCHOBE.

35 Oco0eHHOCTH CTPOEHHS 1 CBOMCTBA [OJMMEPHBIX MaTepuaiios. IljiactMaccsl,
MX OCOOCHHOCTH M 00JIaCTH PUMEHEHHS B Ka4ECTBE KOHCTPYKIMOHHOTO Martepuasa. Co-
craB miactMmacc. Hamonnurenu nnacrmacc.

36.  Knaccuduxauus mmactmace. CBoiicrBa 1 00JacTh NPUMEHEHHS TEPMOILIA-
CTHYECKUX M TEPMOPEaKTHBHBIX IIacTMAacc.
37. Pesunpl, ux ocobenHocTH M obnacti nmpuMeHeHus. Bynakanusanusa. Cocras

pesunbl. Knaccudukanus pesMHOBBIX MaTepHalioB.
38. Kepamuyeckue matepuasl.



39.  Hanocrpykrypueie Mmatepuansl. OCOGEHHOCTH CBOWCTB HaHOMAaTEPHANIOB.
HanoctpykrypHbie 371€MEHTBL.

40. Ouenka xavectBa usfenus. O HaIEKHOCTH KOHCTPYKIMOHHOTO MaTepHaa.
IToBbILIEHNE H3HOCOCTONKOCTH JIeTaeil MallyH.

41. IIpobiema BeibOpa MaTepuana. DKCITyaTalMOHHASL HAIEKHOCTh MaTepUaa.
TexnonoruyHocTs MaTepuana. DKOHOMUYHOCTH MaTEpUAIA.

42. Bribop Mapku ctanu Ui THUIOBBIX AeTalied mamuH. O61HMe peKoMeH Jaun
110 BbIOOPY Mapku ctan. BeIOOp MapKu CTanu ¢ y4eTOM KPHTHYECKOTO JAMaMeTpa NpoKa-
JMBAEMOCTH U [J1yOUHBI 3aKaJIEHHOTO CJ104.

Kpome BhIlieyKa3aHHBIX BOIIPOCOB K&JKAOMY CTYJIEHTY BBIIAETCS 3aJaHHE:

PACITU®POBATL YIJIEPOJMCTBIE U JIETUPOBAHHBIE CTAJIU, UVTV-
HbI, [IBETHBIE CITJIABBI:

Hampumep: 12X2H4A, A20, K430-6, JIO59-1 u ap.

Tempbl 15 caMocTONTEILHOM PatOTHI

Pasoen 1. Beedenue. Kraccugpuxayus mamepuanos. Kpucmannuveckoe cmpoenue
Memaos.

Tema 1.1. 3nauenue, uens 1 3a1aun Kypca «MartepuaioseaeHuey. HanexHocTs 1e-
taneit MmamvH. Knaccudukanus matepuaios.

Tema 1.2. Kpucramimueckoe crpoerne MeTa/uioB. J[eekThl KpUCTANIOB U UX BIIMS-
HUC Ha cBoiicTBa. Kpaesbie ¥ BUHTOBBIE quciiOKalnH. TeopeTHueckas ¥ peanbHas Mpou-
HOCTb.

Pasoen 2. Kpumepuu oyenxu mamepuanos.

Tema 2.1. Mexanuueckue cBoiicTBa. Vcnbitanust Ha pactskenue. Jlparpammsl ne-
hopmanmu (0-€) 1A MIACTUYHBIX M XPYNKUX Matepuanos. OnpeseieHue yaapHoil BS3KO-
CTH METAJJIOB U CIUIAaBOB. MeTOAbI M3MEPEHNUs TBEPAOCTH: MeTo/bl Bpunems, Poksesa,
Buxkkepca, mukporBepaocthb, [Toasau, llopa, Mooca.

Tema 2.2. Crpykrypa. MHUKpOCTPYKTYpPHBIH aHanu3. MakpocTpyKTypHBI aHAIN3.
MeTtobl 00HapyKEHHs IOBEPXHOCTHEIX U BHYTPEHHHX Je(PEKTOB.

Tema 2.3. PeHTreHOCTPYKTYPHOE HCCIIE/IOBAHHE METAIIIOB. BO3HUKHOBEHHE PEHTIe-
HOBCKHX JIy4ei.

Paszoen 3. IInacmuueckasn oeghopmayus u pexpucmaniusayus Memaiios.

Tewma 3.1. Bunsr nedopmanuu. BausHue Hakiiena Ha cBoiictBa MeTanios. Mcmons3o-
BaHME HAKJIENa B MalIMHOCTPOeHUH. Paspymenne meraiia. CBepXIIacTHYHOCTL MaTepHa-
JIOB.

Tema 3.2. PexpucTannuszauuonnsiii oTkur. XonoaHas u ropsuas o6paboTka MeTa-
JIOB J1ABJIEHUEM.

Pasoen 4. 3akonul kpucmaniuzayuu memanios.

Tema 4.1. 3axkonsl Kpucrammuszanuu MetaioB. CBoGOAHAsS SHEPTHsS W SHTPOIIMSL.
CkpbiTas Terora KpucTaaiusanuu. HecaMorpounsBosibHas KpUCTaIH3aLUs.

Tema 4.2. Ynpasnenue pazmepom 3epHa. CTpoeHHE KPUCTAITMYECKOTO CIIUTKA.

Paszoen 5. Ocnoebl meopuu cnnagos.

Tema 5.1. Bunel crinasos. [TpaBuiio ¢as. [Toctpoenue quarpaMm coCTOSHUSA.

Tema 5.2. JluarpaMmsbl cOCTOSHUS ABOMHEBIX CILIABOB.



Tema 5.3. CBa3p M3y THIIOM [HarpaMMbl COCTOSHMS ABOMHBIX CIJIABOB M CBOMCT-
BaMH CILIaBOB.

Pazoen 6. Cnnaswt na ocHose dcenesa.

Tema 6.1. XKeneso u ero crnasel. Tonumopdusm skenesa. JlnarpamMma cOCTOSHUS
CILJIABOB JK€JIe3a C YIIEPOIaOM.

Tema 6.2. Yrmeponuctele ctann. BausHue XxuMcocTaBa Ha CTPYKTYPY M CBOJMCTBA
cramu. Bausnue npumeceii Ha cpoiicrBa craneii. Knaccudukamms u MapKHPOBKa YIJepoau-
CTBIX CTaJIeH.

Tema 6.3. Yyrynel. Ilponecc rpadutusauuu nementura. Bensie, Cepsble, BHICOKO-
NpOYHBIC U KOBKUE 4yryHbl. [lomydyenue koBkoro uyryuna. Biusnue npumeceii Ha cBoiicTsa
4yryHoB. [IpumeneHue 4yryHoB B MallIMHOCTPOEHHUH.

Tema 6.4. ®asoBble MpeBpalleHus B CTANSX IPH HATPEBE M OXJAKIEHHH. AyCTEHH-
3anus, EPIMTHOE U MAPTEHCHTHOE MpeBpatuenus. [IpeBpalnenue npu oTmycke.

Tema 6.5. [IpakTuka Tepmoobpaborku cranu. TexHonorus narpena. OTKUT CTaN U
€ro BJMAHHE HAa CTPYKTYPY M CBOWCTBA. 3aKajKa yIJIepOAUCTEIX cranei. OTmyck crajeii.

Tema 6.6. Ponb nosepxnoctHOro cinos. JlehopMalMoHHOE yNpOUHEHHE MOBEPXHO-
ctu. [loBepxHocTHas 3aKasnka.

Tema 6.7. Xumuko-tepmudeckas o0paboTKa cTaiu: OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH, Iie-
MCHTalus, a30TUPOBAHUE, IHAHUPOBAHUE, HUTPOLIEMEHTALNS, CUITUIIUPOBaHKE, OOPUPOBa-
aue. Jludpdy3nonHas MeTasIM3alus: XpPOMUPOBAHUE U ATUTHPOBAHHE.

Tema 6.8. OcHOBBI JierupoBaHMs CTaqu. BiusHue Nerupyrommx 31€MEHTOB Ha
CTPYKTYpY M cBOHCTBA cTaiu. OCOOEHHOCTH TepMOOOPaOOTKHU JIErMPOBAHHBIX CTAEIL.

Tema 6.9. KoHcrpykunonnsie nerupoBantsie cranu. Kinaccudukanms mo HasHaue-
HHUIO, IEMEHTHPYEMEBIE U yiyuluaeMble ctaad. CTaay CIELHaTbHOTO Ha3HaueHus (TIpYsKUH-
HbIC, MAPUKOMOAIUITHUKOBBIE, U3HOCOCTOMKHE U T.I1.).

Tema 6.10. UncTpymeHTanbHble JIErHPOBAaHHBIE CTATH. Pexylue, TEIIoCToiikue,
ObicTpopeskyiuue cranu. Lltamnossie cramu. Craau juist MEpUTEIbHBIX HHCTPYMEHTOB.

Tema 6.11. Ctanu u cruiaBel ¢ 0COOBIMH CBOWHCTBAMHI.

Pa3zoen 7. [{eemnvie memannot u cniagwi.

Tema 7.1. CraBel Ha ocHoBe meau. CBoiicTBa M mpHMeHeHHme Mead. MeaHo-
HHKeJIeBBIE CILUIABBI. BPOH3B! M MX TepMuyecKkas 00paborka. JIaTyHH M MX TepMHYecKas 00-
pabotka. [IpuMeHenne MeHBIX CIITaBOB.

Tema 7.2. CnraBel Ha ocHOBe amomMuHMs M MarHusg. CpoiicTBa amomunus. JluTeii-
Hble M Je(OpMUpYeMble AIIOMUHMEBBIC CILIAaBHL. JlypaqlOMHHBI M MX TepMOOGpaboTKa.
IIpyMeHeHne aTrOMUHUEBBIX CIIABOB.

Tema 7.3. Tutan n ero cmmaBel. CeoiicTBa THTaHa. Kiaccupukanms THTaHOBBIX
CIUIABOB U MX MPHUMCHECHHE.

Tema 7.4. Maruuii u ero cruiaBbl.

Pasoen 8. Komnosuyuonnwie mamepuanoi.

Tema 8.1. OGwasn xapaxrepuctnka u Kkiaccuukauus. Crpoenue, CBOMCTBA U MpH-
MEHEHHUE KOMITO3UIIMOHHEIX MaT€pPHAJIOB.

Tema 8.2. KoMno3suiuoHnHble MaTepuasibl Ha HEMETalIMYEcKoii ocHoBe. Kommo3u-
LHOHHEIE MAaTEPHaJIbl HA METAITHYECKOH OCHOBE.

Paszoen 9. Hememannuueckue mamepuans. Hanocmpykmypuwvie mamepuanei.

Tema 9.1. OcoGeHHOCTH CTPOCHHSA U CBONCTBA MOTUMEPHBIX MATEPUAIIOB.

Tema 9.2. TInactmaccsl, HX 0COGEHHOCTH M 00J1aCTH IPUMEHEHHS B KAYECTBE KOHCT-
pykuuonHoro matepuana. Cocras miacrmace. Hanomuurenu niactmace.



Tema 9.3. Kinaccudukanus ninacrmace. CBoiicTBa 1 06/1aCTh NPHMEHEHHS TEpPMOILIa-
CTHYECKUX M TEPMOPEAKTHUBHBIX TJ1aCTMAcCC.

Tema 9.4. Pesunpl, ux ocoGenHocTH H 001acTu npuMeHenns. Bynkanusanus. Cocran
pesunbl. Kitaccugykanus pesHHOBBIX MaTepPHAIIOB.

Tema 9.5. Kepamuueckue marepuaisl.

Tema 9.6. Hanoctpykryphsie Matepuansl. OcoGEHHOCTH CBOMCTB HAHOMATEpHaJIOB.
HaHOCTpyKTYpHBIE 3/IEMEHTHI.

Pasoen 10. [losviutenue nadexcrnocmu u 0onzoseuHocmu demaneti Mawiun.

Tema 10.1. Ouenka kauectsa nzfenus. O HaIEKHOCTH KOHCTPYKLHOHHOTO Martepua-
na.

Tema 10.2. IloBbIIeHUE U3HOCOCTOMKOCTH AETAICH MALIMH.

Paszoen 11. Hayunole ocroebwl 6b160pa mamepuanos.

Tema 11.1. TlpoGrema BeiGopa Matepuana. DKCILIyaTalMOHHAS HAJEKHOCTh MaTe-
puana. TeXHONOrHYHOCTH MaTepHasla. DKOHOMUYHOCTEL MaTEpHAIa.

Tema 11.2. BeiGop Mapku cTanu Ui TUIIOBBIX aeTaneil Mamun. O61mume pEKOMEH 1a-
LMK 10 BBIGOPY Mapku cTanu. BEIGop MapKu CTaiu ¢ y4eTOM KPHTHYECKOro auaMmerpa npo-
KaJIMBAEMOCTH M I1yOUHEI 3aKaJE€HHOI'O CJI04.

7. YY4EBHO-METOMYECKOE U HHPOPMAIIMOHHOE
OBECIHEYEHUE JUCUUILINHBI

Ocnosnas numepamypa:

1. Kapronosa JI. B. OcHoBBI MaTepuanoBefieHusi METAIUIMUECKUX U HEMe-
Tajuyeckux Betects/ JI. B. Kapronosa, B. A. Keuun. — Bnaaumup: Bramum. roc.
ya-T uM. A. I". u H. I'. Cronerosrix (Bnl'Y), 2014. — 176 c. U3ganue Ha ap. HocuTe-
ne: OCHOBBI MAaTepUaoBE/ICHHs] METAILIMYECKUX M HEeMETAUIHYECKMX BellecTB
[Snexrponnslii pecype], ISBN 978-5-9984-0503-7.

2. Marepuanosenenne u TeXHOIOTHs MaTepuanos: YueGHoe nocobue /
K.A. barpnues, B.M. Besnansko; ITox pen. A.M. Barbimesa, A.A. CMonbkuHa. - M.:
HHUILT NTHOPA-M, 2013 - 288 c.: 60x90 1/16. - (Briciee o6pasopatue: bakanaspu-
ar). ISBN 978-5-16-004821-5 http://znanium.com/bookread2.php?book=397679

3. Marepuanosenenne u TexHonorus marepuanos: Yue6uuk / I'.I1. Meru-
coB, @®.A. I'apudynnun. - M.: HUL] UHOPA-M, 2014. - 397 ¢.: 60x90 1/16. - (Bpic-
mee oOpa3zoBaHue: bakanaBpuar). ISBN 978-5-16-006899-2,

http://znanium.com/bookread2.php?book=413166

Hononnumenvnas aumepamypa:

118 Marepuainosenenne [DnekTpoHHbIH pecypc]: yue6HOE HILIOCTPHPO-
BaHHOe nocobume / EI.  3apemGo. - M.. VYMI[ KT, 2009. -
http://www.studentlibrary.ru / book / ISBN9755999400475.html

3 Marepuanosenenue. IlpumeHeHue u BeIGOp MaTepuasoB [DnexTpoHn-

HBIA pecypc]: Yuebnoe mocobue / Comnues [0.I1., Bopsenxo E.U., Bonorkanuua
CA. — CII6.: XUMMSIAT, 2007. — http://www.studentlibrary.ru / book /
ISBN9785938081406.html



3. JlaGoparopHslil IpakTHKyM 1o Matepuanosenenuto / JI. B. Kapronosa,
A. B. Koctun, B. b. IlseraeBa; Bnagumupckuil rocyaapcTBEHHBIN yYHHBEPCHUTET
(Bal'Y); mox pen. A. B. Koctuna, B. A. Keunna. — U3n. 2-e, wcnp. u gon. — Biaau-
MHp: Bnagumupckuii rocynaperBeHHsii yauBepcuter (Bal'V), 2007. — 68 c.: ui. —
Wmeercs snexTponHas Bepcus. — bubnuorp.: c. 67. M3nanue Ha ap. Hocurene: Jlabo-
PAaTOPHBIN NPAKTUKYM 110 MaTepuanoBeeHuto [DnekTpoHHbld pecype] / JI. B. Kap-
toHosa, A. B. Kocrun, B. b. liBeraera; BrnanuMupckuii rocy1apcTBeHHBIA YHUBED-
curet (Bal'V); mon pen. A. B. Koctuna, B. A. Keyuna. — Banagumup, 2007. — ISBN
5-89368-780-9.

Ilepuoouueckue uzoamnus.
Kypnane! «Bonpocel marepuanoBeneHus», «Marepuanosenenue», «MeTa-
JIOBEJIEHHE U TepMHYEcKast 00paboTKa MeTAIIOBY, « BeCTHHK MalIuHOCTPOEHMS.

IIpozpammHoe u KOMMYHUKAYUOHHOE ObecneyeHue
Onepanyonnas cucrema Windows, cranjiapTHpie 0(HCHBIE IIPOrPAMMBI.

InexmponHole eepcui TOCOOUN U METOAMYECKUX pa3paboToK U yKa3aHHA:

1. Kapronosa JI. B. MuHH-c10Baps TOJKOBAaHUS OCHOBHBIX TEPMHUHOB 110
mucuurinHe «Matepuanoseenne» [OJnekTpoHHblid pecypc] / JI. B. Kapronosa;
Brnagumupckuit rocynapcrsenssiii yausepcuter (Bal'Y), Kadenpa nureitnsix mpo-
[IECCOB M KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTepHUasioB. — DJIEKTPOHHBIE TEKCTOBhIE raHHble (1
(ain: 227 K0). — Bnagumup: Brnagumupckuil rocynapcTBEHHBIH YHHBEPCHTET
(Bal'Y), 2011. — 32 c. — 3arnaBue ¢ TuTyja 9kpaHa. — bubmumorp.: ¢. 32 . — Cro6o-
HBIM JIOCTYN B JJIEKTPOHHBIX YMTAJIbHBIX 3anax Oubnuorexku. — Microsoft Office
Word. — <URL:http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/2825/1/00209.doc>.

2. Kapronosa JI. B. JIabopaTopHblii MpakTUKyM Mo Auciuruidbe "Marte-
puanoBejieHde" I TEXHUYECKMX HANpaBleHHH MOArOTOBKU [DIEKTPOHHBIA pe-
cypc]/ JI. B. Kaptonosa; Binagum. roc. yu-t um. A. I'. u H. I'. Cronerossix, Kadexpa
JIMTEMHBIX NIPOLECCOB U KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTepPUaoB. — DJIEKTPOHHBIE TEKCTOBLIE
nanusle (1 daitn: 2,48 M6). — Bnagumup: Brnagum. roc. yu-t um. A. I'. u H. I'. Cro-
neroBelX, 2013 . — 84 c. : un. — 3arnaBue ¢ TUTYyJA dKpaHa. — bubmuorp.: c. 83. —
CBoOOHBIH JOCTYM B DJIEKTPOHHBIX YHTANILHBIX 3an1ax 0ubmuorexu . — Adobe Acro-
bat Reader . — <URL:http://e.lib.vIsu.ru/bitstream/123456789/2673/1/00254.pdf.

8. MATEPHAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECITEYEHUE JUCLHUIIJINHBI

1. CneunanusupoBaHHas ayAUTOPHs, 000PyJ0BaHHAS METAIOrpapHIeCKUMHU
MUKpockonamu. Habopsl Mukpoindos, anb00Mbl MUKPO- B MAKPOCTPYKTYP.

2. Cneunanu3upoBaHHas ayJAUTOpUs, 000pyI0BaHHAS TBEPIOMEPAMH, [IEYaMU
U1 TepMO0OPabOTKH.

3. JlexuuonHble ay JTUTOpUH, 000pyI0BaHHbIe poeKkTopamMu. HoyTOyK.



Pa6ouas nmporpaMma QUCHMIUIMHBI COCTABIEHA B COOTBETCTBHHU C TpeOOBaHUAMH
®I'OC BO no namnpasienuto 15.03.05 «KOHCTPYKTOPCKO-TEXHOJIOTHYECKOEe 00ec-
IeyeHHe MaIIMHOCTPOUTENIBHBIX IPOU3BOICTBY ;)

PabGouyio nporpamMmy cocTaBuja
noueHnT kadenpsr TO u KM, k.1.H. JI.B. KapTonosa

Penensent riasbii TexHonor OO0 «Kazanckoe

JIUTEHHO-UHHOBALIMOHHOE 00BEeTHHEHUEY E.B. beapMmucoBa

[Tporpamma paccMOTpeHa U 0/100peHa Ha 3ace/laHuH kadenpel TO® u KM
nporokon Ne 7 or 47052016 ropma

SaBemyrommii kapeapoit TO u KM ' B.A. Keuun

PaGouast mporpamMma paccMoTpeHa M ojo0peHa Ha 3acelaHUM ydeOHO-
METOIUYECKON KOMUCCHH HarpasJIeHUs 15.03.05 «KoHCTpyKTOpCKO-
TEXHOJOTHYecKoe o0ecrneyeHue MallMHOCTPOUTEIbHBIX ITPOU3BOACTBY

npotokon Ne /ot 7 04 2016 roma

IIpencenarens KOMUCCUH g B.B. Moposos

/ )
/ /

IIporpamma nepeyTBepKACHA:

Ha yueOHbIi ros, mporokomn No oT

3aB. kapenpoit TO u KM

Ha yueOHbIH roj, npoTokoi Ne oT

3aB. kadenpoit TO u KM

Ha y4eOHbIit rof, npotokosn No oT

3aB. kadenpoit T® u KM

Ha yueOHBIN Tof1, TpoTOKOT No oT

3ag. kadeapoit TO u KM

Ha yueOHbIH roj, nporokomn Ne oT

3aB. xadeapoit T® u KM




