


1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Изучение дисциплины «Проектирование и эксплуатация машиностроительного 

производства» направлено на достижение следующих целей ОПОП 15.03.05 Конструк-

торско-технологическое обеспечение машиностроительных производств: 

Код 

цели 
Формулировка цели 

Ц1 Подготовка выпускников к производственно-технологической дея-

тельности организации производства инновационного продукта; плани-

рование и контроль процесса реализации проекта, в т.ч. с использованием 

информационно-коммуникационных технологий 

Ц2 Подготовка выпускников к проектно-конструкторской деятельности, 

в т.ч. в междисциплинарных областях, связанных с выбором, оптимизаци-

ей и разработкой технологий и конструкций изготовления продукта инно-

вационных проектов. 

 

Целями освоения дисциплины Проектирование и эксплуатация машиностроитель-

ного производства являются: формирование у студента знаний теоретических основ проек-

тирования машиностроительного производства; формирование у студента знаний современ-

ных методик проектирования основной и вспомогательной систем машиностроительного 

производства 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Дисциплина «Проектирование и эксплуатация машиностроительных производств» 

относится к обязательным дисциплинам вариативной части (Б1.В.ОД.6). 

Для успешного изучения дисциплины «Проектирование и эксплуатация машино-

строительных производств» студенты должны быть знакомы с основными положениями 

курсов «Метрология, стандартизация и сертификация», «Безопасность жизнедеятельно-

сти», «Основы технологии машиностроения» и «Автоматизация производственных про-

цессов в машиностроении». 

Кроме того, дисциплина обеспечивает логическую взаимосвязь естественнонауч-

ных дисциплин с профессиональными дисциплинами. 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

После изучения данной дисциплины студент приобретает знания, умения и опыт, 

соответствующие результатам ОПОП направления 27.03.05: 

Р1, Р2, Р3, Р5, Р6 (расшифровка результатов обучения приводится в ОПОП на-

правления 27.03.05). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен демонстрировать сле-

дующие результаты обучения, согласующиеся с формируемым компетенциям ОПОП: 

 

- способностью участвовать в разработке обобщенных вариантов решения проблем, 

связанных с машиностроительными производствами, выбора на основе анализа вариантов 

оптимального прогнозируемых последствий решения (ОПК-4): 

знать: методы решения проблем, связанных с машиностроительными производст-

вами; 



уметь: участвовать в разработке обобщенных вариантов решения проблем, связан-

ных с машиностроительными производствами; 

владеть: навыками решения проблем, связанных с машиностроительными произ-

водствами; 

- способности использовать методы стандартных испытаний по определению фи-

зико-механических свойств и технологических показателей материалов и готовых маши-

ностроительных изделий, стандартные методы их проектирования, прогрессивные методы 

эксплуатации изделий (ПК-2): 

знать: методы стандартных испытаний по определению физико-механических 

свойств и технологических показателей материалов и готовых машиностроительных изде-

лий; 

уметь: использовать методы стандартных испытаний по определению физико-

механических свойств и технологических показателей материалов и готовых машино-

строительных изделий; 

владеть: навыками применения методов стандартных испытаний по определению 

физико-механических свойств и технологических показателей материалов и готовых ма-

шиностроительных изделий; 

- способности участвовать в разработке проектов изделий машиностроения, 

средств технологического оснащения, автоматизации и диагностики машиностроительных 

производств, технологических процессов их изготовления и модернизации с учетом тех-

нологических, эксплуатационных, эстетических, экономических, управленческих пара-

метров и использованием современных информационных технологий и вычислительной 

техники, а также выбрать эти средства и проводить диагностику объектов машинострои-

тельных производств с применением необходимых средств и методов анализа (ПК-4): 

знать: методы разработки проектов изделий машиностроения, средств технологи-

ческого оснащения; 

уметь: участвовать в разработке проектов изделий машиностроения, средств тех-

нологического оснащения; 

владеть: навыками разработки проектов изделий машиностроения, средств техно-

логического оснащения; 

- способностью участвовать: в проведении предварительного технико-

экономического анализа проектных расчетов, разработке (на основе действующих норма-

тивных документов) проектной и рабочей технической документации (в том числе в элек-

тронном виде) машиностроительных производств, технической документации для регла-

ментного эксплуатационного обслуживания их средств и систем; в мероприятиях по кон-

тролю соответствия разрабатываемых проектов и технической документации действую-

щим стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам; оформлени-

ем законченных проектно-конструкторских работ (ПК-5): 

знать: методы проведения предварительного технико-экономического анализа 

проектных расчетов; 

уметь: проводить проектные расчеты, разработку (на основе действующих норма-

тивных документов) проектной и рабочей технической документации (в том числе в элек-

тронном виде) машиностроительных производств; 

владеть: навыками проектных расчетов; разработке (на основе действующих нор-

мативных документов) проектной и рабочей технической документации (в том числе в 

электронном виде) машиностроительных производств; 

- способности участвовать в организации процессов разработки и изготовления из-

делий машиностроительных производств, средств их технологического оснащения и ав-

томатизации, выборе технологий, и указанных средств вычислительной техники для реа-

лизации процессов проектирования, изготовления, диагностирования и программных ис-

пытаний изделий (ПК-6): 

знать: методы организации процессов разработки и изготовления изделий маши-

ностроительных производств; 



уметь: участвовать в организации процессов разработки и изготовления изделий 

машиностроительных производств; 

владеть: навыками участия в организации процессов разработки и изготовления 

изделий машиностроительных производств; 

- способностью участвовать в разработке и практическом освоении средств и сис-

тем машиностроительных производств, подготовке планов освоения новой техники и тех-

нологий, составлении заявок на проведение сертификации продукции, технологий, 

средств и систем машиностроительных производств (ПК-8): 

знать: средства и системы машиностроительных производств; 

уметь: участвовать в разработке и практическом освоении средств и систем маши-

ностроительных производств; 

владеть: навыками участия в разработке и практическом освоении средств и сис-

тем машиностроительных производств; 

- способности пополнения знаний за счет научно-технической информации отече-

ственного и зарубежного опыта по направлению исследования в области разработки, экс-

плуатации, автоматизации и реорганизации машиностроительных производств (ПК-10): 

знать: методы пополнения знаний за счет научно-технической информации отече-

ственного и зарубежного опыта; 

уметь: пополнять знания за счет научно-технической информации отечественного 

и зарубежного опыта; 

владеть: навыками пополнения знаний за счет научно-технической информации 

отечественного и зарубежного опыта; 

- способности участвовать в организации на машиностроительных производствах 

рабочих мест, их технического оснащения, размещения оборудования, средств автомати-

зации, управления, контроля и испытаний, эффективного контроля качества материала, 

технологических процессов готовой продукции (ПК-17): 

знать: методы размещения оборудования и средств автоматизации на машино-

строительных производствах; 

уметь: участвовать в размещении оборудования и средств автоматизации на ма-

шиностроительных производствах; 

владеть: навыками размещения оборудования, средств автоматизации на машино-

строительных производствах; 

- способности участвовать в разработке программ и методик контроля и испытаний 

машиностроительных изделий, средств технологического оснащения, диагностики, авто-

матизации и управления, осуществлять метрологическую поверку средств измерения ос-

новных показателей качества выпускаемой продукции, в оценке брака и причин его воз-

никновения, разработке мероприятий по его предупреждению и устранению (ПК-18): 

знать: средства технологического оснащения контроля и испытаний машино-

строительных изделий; 

уметь: разрабатывать средства технологического оснащения контроля и испыта-

ний машиностроительных изделий; 

владеть: навыками разработки средств технологического оснащения контроля и 

испытаний машиностроительных изделий. 

 



4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины за 1 семестр составляет 2 зачетных единицы, 72 часа. 

 

№ 
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Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студен-

тов 

и трудоемкость (в часах) 

Объем учеб-

ной работы, 

с примене-
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рактивных 

методов 

(в часах / %) 

Формы те-

кущего кон-

троля успе-
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о
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Р
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1 

Типы машино-

строительного 

производства. Тех-

нологическое обо-

рудование маши-

ностроительных 

цехов. 

1      18 

 

 

 

2 

Метода проектиро-

вания машино-

строительного 

производства.  

Трудоемкость и 

станкоемкость об-

работки. Коэффи-

циент приведения 

и приведенная про-

грамма выпуска 

изделий. 

1      18   

3 

Определение число 

станков и рабочих 

мест. Формы орга-

низации производ-

ственных процес-

сов. 

1      18 

 

 

4 

Организация про-

изводственных 

процессов при по-

точном и непоточ-

ном производстве. 

Характерные при-

знаки.  

1      18   

Всего       72   Зачет (пере-

аттестация) 

 



Общая трудоемкость дисциплины за 7 семестр составляет 3 зачетных единицы, 108 часов. 

 

№ 

п/п 

Раздел (тема) 

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая само-

стоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

Объем учеб-

ной работы, 

с примене-

нием инте-

рактивных 

методов 

(в часах / %) 

Формы 

текущего 

контроля 

успевае-

мости 

(по неде-

лям семе-

стра), 

форма 

промежу-

точной  

аттеста-

ции  

(по семе-

страм) 
Л

ек
ц

и
и

 

П
р
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ти
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и
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н
я
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я 
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С
Р
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 /
 К
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1 

Структура машино-

строительного 

предприятия. На-

значение и органи-

зация структурных 

подразделений ма-

шиностроительного 

предприятия. 

7 

 0,5 0,75   5,75 

 

0,655/50% 

 

2 

Принципы форми-

рования участков и 

цехов. Расчет опе-

ративного и вспо-

могательного вре-

мени. 

 0,5 0,75   5,75  0,655/50% 

3 

Особенности вы-

полнения сбороч-

ных операций. Опе-

рации по окраске, 

мойке, очистке. 

 0,25 0,5   5,75 

 

0,375/50% 

4 

Особенности орга-

низации поточного 

производства. Оп-

ределение станко-

емкости для поточ-

ного производства. 

 0,5 0,75   5,75  0,655/50% 

5 

Особенности расче-

та автоматических 

линий. 

 0,25 0,5   5,75  0,375/50% 

6 

Поиск оптимально-

го структурно-

компоновочного 

решения. 

 0,5 0,75   5,75  0,655/50% 

 
7 

Расчет количества 

технологического 

оборудования с ис-

пользованием мето-

да приведения про-

граммы выпуска.  

 0,25 0,5   5,75  0,375/50% 

8 

Расчета количества 

основного оборудо-

вания при реконст-

 0,25 0,5   5,75  0,375/50% 



рукции или техни-

ческом перевоору-

жении действую-

щих цехов. 

9 

Нормы технологи-

ческого проектиро-

вания. Расположе-

ние технологиче-

ского оборудова-

ния. 

7 

 0,25 0,5   5,75  0,375/50% 

10 

Категории рабо-

тающих. Числен-

ность рабочих по 

точной программе 

цеха. Численность 

рабочих поточных 

линий.  

 0,5 0,75   5,75  0,655/50% 

11 

Число рабочих при 

расчете цеха по 

приведенной про-

грамме. Количество 

рабочих при расчете 

цеха по условной 

программе. 

 0,5 0,75   5,75  0,655/50% 

12 

Определение чис-

ленности вспомога-

тельных рабочих, 

ИТР и служащих. 

 0,25 0,5   5,75  0,375/50% 

 

13 

Организация рабо-

ты инструменталь-

ного хозяйства. Ор-

ганизация метроло-

гических служб. 

 0,25 0,5   5,75  0,375/50% 

14 

Организация техни-

ческого обслужива-

ния. Проектирова-

ние складского хо-

зяйства. Проектиро-

вание транспортной 

системы. 

 0,25 0,5   5,75  0,375/50% 

15 

Компоновка основ-

ных и вспомога-

тельных цехов. Вы-

бор типа зданий для 

размещения произ-

водственных, вспо-

могательных, сани-

тарно-бытовых и 

административно-

конторских площа-

дей цеха. Компо-

новка цехов меха-

носборочного и 

вспомогательного 

производства. Эко-

номическое обосно-

вание проекта про-

изводственной сис-

 0,5 0,75   5,75  0,655/50% 



темы. 

16 

Функции и принци-

пы управления про-

изводством. Струк-

туры системы 

управления пред-

приятием. Органи-

зация технологиче-

ской подготовки 

производства. Зада-

чи технологической 

подготовки произ-

водства. Методы 

проектирования 

технологических 

процессов.  

7  0,5 0,75   5,75  0,655/50% 

Всего   6 10   92  8/50% Зачет 



5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Ориентация на тактические образовательные технологии, являющиеся конкретным спосо-

бом достижения целей образования в рамках намеченной стратегической технологии. 

При чтении лекций используется метод проблемного изложения с использованием интерак-

тивной формы проведения занятия.  

При проведение практических занятий используются поисковый и исследовательские методы. 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

СТУДЕНТОВ 

1 семестр 

Вопросы к переаттестации 

1. Назовите типы производства и дайте их характеристику.  

2. Сформулируйте основные требования к технологическому оборудованию машинострои-

тельных цехов. Что является критерием выбора состава оборудования?  

3. Назовите прогрессивные виды оборудования для основных видов производства.  

4. Какова структура ГПС? Каковы основные источники их эффективности?  

5. В чем суть метода проектирования по точной, приведенной и условной программ?  

6. Что такое трудоемкость и станкоемкость обработки? Как связаны между собой эти величи-

ны.  

7. Что такое коэффициент приведения, как его определить? Что такое приведенная програм-

ма?  

8. Как определить число станков и рабочих мест при детальном проектировании участков и 

цехов поточного и непоточного производства?  

9. Что такое коэффициент загрузки и использования оборудования? 

10. 10.Производственный процесс. Содержание производственного процесса.  

11. 11.Формы организации производственных процессов. Поточная и непоточная. Характерные 

признаки.  

12. 12.Организационные единицы: рабочее место,производствнный участок, производственный 

цех.  

13. 13.Общая площадь цеха. Производственная и вспомогательная площади. Площадь служеб-

но-бытовых помещений. Расчет площадей.  

14. Штат работающих. Категории. 

15. Компоновка и планировка цеха. Содержание.  

16. Условные обозначения.  

17. Основные задачи проектирования. Важнейшие показатели проекта. 

18. Когда возможно многостаночное обслуживание?  

19. Как определить число станков обслуживаемых одним рабочим?  

20. Как определить численность вспомогательных рабочих, инженерно-технических и служа-

щих цеха? Каковы их функции? 

 

7 семестр 

Вопросы к зачету 

1. Принципы формирования участков и цехов. 

2. Расчет оперативного и вспомогательного времени. 

3. Особенности выполнения сборочных операций. 

4. Операции по окраске, мойке, очистке. 

5. Особенности организации поточного производства. 

6. Определение станкоемкости для поточного производства. 

7. Особенности расчета автоматических линий.  

8. Поиск оптимального структурно-компоновочного решения. 

9. Расчет количества технологического оборудования с использованием метода приведения 

программы выпуска. 



10. Расчета количества основного оборудования при реконструкции или техниче-ском пере-

вооружении действующих цехов. 

11. Нормы технологического проектирования. Расположение технологического оборудования.  

12. Категории работающих. Численность рабочих по точной программе цеха.  

13. Количество рабочих при расчете цеха по условной программе. Определение численности 

вспомогательных рабочих, ИТР и служащих. 

14. Организация работы инструментального хозяйства.  

15. Организация метрологических служб. 

16. Численность рабочих поточных линий. Число рабочих при расчете цеха по приведенной 

программе. 

17. Организация технического обслуживания.  

18. Проектирование складского хозяйства.  

19. Проектирование транспортной системы. 

20. Компоновка основных и вспомогательных цехов.  

21. Выбор типа зданий для размещения производственных, вспомогательных, са-нитарно-

бытовых и административно-конторских площадей цеха. 

22. Компоновка цехов механосборочного и вспомогательного производства. 

23. Организация энергетического хозяйства. 

24. Система охраны труда производственного персонала. 

25. Экономическое обоснование проекта производственной системы. 

26. Функции и принципы управления производством.  

27. Структуры системы управления предприятием.  

28. Организация технологической подготовки производства.  

29. Информационные технологии в управлении машиностроительном производ-стве.  

30. Содержание CALS – технологий.  

 

Вопросы для самостоятельной работы 

1. На какие группы подразделяются вспомогательные отделения механического цеха?  

2. Как определяется количество станков, производственных рабочих, площадь и планиров-

ка заточного отделения?  

3. Как определяется количество оборудования и площадь мастерской по ремонту приспо-

соблений?  

4. Какие виды систем подачи смазочно-охлаждающей жидкости к станкам?  

5. Как определяется площадь помещения для подготовки и хранения СОЖ, требования к 

расположению помещения?  

6. Основные схемы расположения склада заготовок и материала.  

7. Какие методы применяют для определения площади складов заготовок и материала. 

Промежуточного и межоперационного складов?  

8. Какие методы определения количества стружки?  

9. Какие факторы влияют на выбор системы удаления стружки?  

10. Виды транспортных систем для удаления стружки; способы переработки ее.  

11. Как определяется площадь отделения по переработке стружки?  

12. Какие методы определения площади ОТК цеха, ее планировка и определение состава 

работников ОТК?  

13. Каковы основные условия применения автоматической поточной линии?  

14. Какой технологический принцип применяется при проектировании автоматической по-

точной линии?  

15. Какой состав оборудования и устройств включает в себя автоматическая поточная ли-

ния?  

16. Типы автоматических линий в зависимости от применяемого оборудования и обрабаты-

ваемых деталей  

17. Как определяется такт автоматической линии?  

18. Какие применяются транспортные средства на автоматической линии?  

19. На каких линиях применяются приспособления-спутники и какие схемы используются 

для возврата спутника?  



20. Какие должны быть разрывы между станками в автоматической линии при планирова-

нии? 

21. В чем особенность планировки автоматической линии, расчет площади участка? 

22. Особенность автоматической роторной линии. 

23. Применение системы управления на базе ЭВМ для создания комплексно-

автоматизированных участков. 

24. Каковы технико-экономические показатели автоматических линий? 



7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИП-

ЛИНЫ 

а) основная литература (библиотечная система ВлГУ): 

1. Проектирование участков и цехов машиностроительных производств: учебное пособие для 

вузов по направлению "Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроитель-

ных производств" / А.Г. Схиртладзе [и др.]; под ред. В.В. Морозова. — Старый Оскол: ТНТ 

(Тонкие наукоемкие технологии), 2013. — 451 c.: ил., табл. — Библиогр.: с. 445-451. — 

ISBN 978-5-94178-180-5. 

2. Киселев Е.С. Методики расчета механосборочных и вспомогат. цехов, участков: Уч. пос./ 

Е.С. Киселев; Под ред. Л.В. Худобина. - 2 изд., испр. и доп. - М.: ИНФРА-М, 2014. - 143 с. 

Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=439703 

3. Горохов В.А. Проектирование механосборочных участков и цехов: Учебник/В.А.Горохов, 

Н.В.Беляков, А.Г.Схиртладзе и др. - М.: НИЦ ИНФРА-М, Нов. знание, 2015. - 540 с. Режим 

доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=483198 

 

б) дополнительная литература (библиотечная система ВлГУ): 

1. Иванов И.Н. Организация производства на промышленных предприятиях: Учебник / И.Н. 

Иванов. - М.: НИЦ Инфра-М, 2013. - 352 с. Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=377331 

2. Туровец О.Г. Организация производства и управление предприятием: Учебник / О.Г. Туро-

вец, В.Б.Родионов и др.; Под ред. О.Г.Туровца - 3-e изд. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 506 

с. Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=472411 

3. Янковская В.В. Планирование на предприятии: Учебник / В.В. Янковская. - М.: НИЦ Ин-

фра-М, 2013. - 425 с. Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=367874 

 

в) периодические издания: 

1. Журнал «Вестник машиностроения». 

http://www.mashin.ru/eshop/journals/vestnik_mashinostroeniya/ 

2. Журнал «Технология машиностроения» 

http://www.ic-tm.ru/info/tekhnologiya_mashinostroeniya_ 

3. Журнал «Сборка в машиностроении, приборостроении» 

http://www.mashin.ru/eshop/journals/sborka_v_mashinostroenii_priborostroenii/ 

 

г) Интернет-ресурсы: 

1. Единое окно доступа к образовательным ресурсам 

http://window.edu.ru 

 

Учебно-методические издания 

 

1.Аборкин А.В. Методические указания к практическим работам по дисциплине «Проектирование 

и эксплуатация машиностроительных производств» для студентов направления 15.03.05 [Элек-

тронный ресурс] / сост. Аборкин А.В.; Влад. гос. ун-т. ТМС - Владимир, 2016. - Доступ из корпо-

ративной сети ВлГУ. - Режим доступа: http://cs.cdo.vlsu.ru/  

2. Аборкин А.В. Методические рекомендации к выполнению самостоятельной работы по дисцип-

лине «Проектирование и эксплуатация машиностроительных производств» для студентов направ-

ления 15.03.05 [Электронный ресурс] / сост. Аборкин А.В.; Влад. гос. ун-т. ТМС - Владимир, 2016. 

- Доступ из корпоративной сети ВлГУ. - Режим доступа: http://cs.cdo.vlsu.ru/ 

3. Аборкин А.В. Оценочные средства по дисциплине «Проектирование и эксплуатация машино-

строительных производств» для студентов направления 15.03.05 [Электронный ресурс] / сост. 

Аборкин А.В.; Влад. гос. ун-т. ТМС - Владимир, 2016. - Доступ из корпоративной сети ВлГУ. - 

Режим доступа: http://cs.cdo.vlsu.ru/ 
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Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых 

для освоения дисциплины 

1) Портал Центр дистанционного обучения ВлГУ [электронный ресурс] / - Режим доступа: 

http://cs.cdo.vlsu.ru/ 

2) Раздел официального сайта ВлГУ, содержащий описание образовательной программы [элек-

тронный ресурс] / - Режим доступа: Образовательная программа Образовательная программа 

15.03.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств» 

http://op.vlsu.ru/index.php?id=158 

 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для проведения занятий по дисциплине «Проектирование и эксплуатация машинострои-

тельных производств» кафедра ТМС ВлГУ располагает необходимым материально-техническим 

обеспечением: 

ауд. 235-2, «Лаборатория жизненного цикла продукции», количество студенческих мест – 

15, площадь 52 м
2 

, оснащение: компьютерный класс с 15 рабочими станциями Athlon 64 3000+ и 

Core 2 Quad, с выходом в Internet, на которых установлено лицензионное программное обеспече-

ние необходимое для проведения занятий: MS Office, система автоматизированного проектирова-

ния КОМПАС, мультимедийное оборудование. 

Кроме того, для проведения лекционных занятий используются наборы слайдов, позво-

ляющие студентам: 

 приобрести навыки компоновки цехов механосборочного производства; 

 ознакомится с типовыми схемами расположения технологического оборудования на 

участках. 

http://cs.cdo.vlsu.ru/
http://op.vlsu.ru/index.php?id=158
http://mtf.vlsu.ru/tms/images/stories/material-base/laboratorija_zhci.pdf


 


