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1. HEJIX OCBOEHU ST JUCUHUILIMHBI

Heans aucuunmiuunbl «MartepuanoBeieHHe» COCTOMT B OOYYEHHH CTYAEHTOB
Hay4YHbIM OCHOBaM BhIOOpa MaTepHalla ¢ y4eTOM ero cOCTaBa, CTPYKTYphl, TepMHUYE-
CKOM 00pabOTKM M JOCTHIAIOLIMXCS TPH 3TOM 3KCIUTyaTallMOHHBIX M TEXHOJIOrHYe-
CKHMX CBOMCTB, HEOOXOAMMBIX JJISI MALIHOCTPOEHHS.

B pesynbrare OCBOCHUS JAHHOH JUCHMILUIMHBI Y CTYJIEHTOB (JOPMUPYIOTCS OC-
HOBHBIE IIPO(ECCHOHANbHBIE KOMIIETEHIIMH, OTBevaroume tpebosanusm ®I'OC BO,
K pesynbrataM ocBoeHuss OIIOII BO mo 15.03.05 «Koncrpykropcko-
TEXHOJIOTHYECKOE 00ecreueHe MallMHOCTPOUTEIBHBIX IPOU3BOICTBY.

Tabmana 1. TpeGosanus k pe3ynbTaTaM OCBOSHHS IPOrpamMMbl GakalaBpuaTa

Kox Tpebopanmi K pesynpTaTaM OCBOEGHHS TPOrpaMMBbl GakanaBpuara

CIIOCOOHOCTh NPUMEHATh CIOCOOBI PALIHOHAILHOIO HCIOJIb30BAHUS HEOOXOAUMBIX
PEeCypcoB B MallIMHOCTPOUTENBHBIX IPOH3BOICTBAX, BBIOMPATh OCHOBHBIE H BCIIO-
MOraTelIbHbIe MaTepHajbl JUIsl M3TOTOBICHHUS M3/EIHi, crnoco0bl pealn3aluy oc-
IK-1 HOBHBIX TEXHOJIOTHYECKHX MPOLIECCOB, aHATMTHYECKUE U YUCIICHHEBIC METOIBI MPH
paspaboTke MX MaTeMaTHYECKHX MOJeleid, a Tak)Ke COBPEMEHHEIE METO/(bI pa3pa-
OOTKH MaJOOTXOJHBIX, YHEProcOEperaliux U 3KOJIOTHYECKH YHCTHIX MAIlHHO-
CTPOUTEILHBIX TEXHOJIOTHIH

CrocoOHOCTh HCIOJIL30BATh METOAbl CTaHIAPTHBIX HCIIBITAHHH 110 OIIpEACICHHUIO
CbHSHKO-MexaHH‘{eCKHX CBOMCTB M TEXHOJIOTHYECKHX I10Kazareseil MaTepHaJiIOB H
FOTOBBIX MAallHHOCTPOUTENBHBIX H3ﬂeﬂﬂﬁ, CTaHIAPTHBIE METOIBI UX NPOCKTHPOBA-
HHSL, IIPOrPECCHBHBIEC METOABI KCILIYATALMH U3AeTIHH

I1K-2

2. MECTO JUCHUIIVIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII BO

Yuebnas aucuuniuba «MartepranoBejeHne» OTHOCHTCS K 0a30BOi uacTw
onoka 1 OINOIT BO. [lanHyto IUCHHUILIMHY CTYIEHTBI H3y4alOT BO 3-M CEMEeCTpe.

JIns yCIemHoro yCcBOeHuUs CTyJeHTaMu Kypea «MartepuanoseieHuey Heo6Xxo-
JAMMO 3HaHHE OCHOBHBIX KYpPCOB BBICHIEH MaTeMaTHKH, XMMHUH, Gusuku. M3 kypca
BBICIIEH MAaTeMaTHKH HMCIOJIb3YIOTCS 3JIEMEHTHI JU(depeHIHATEHOIO U HHTErPallb-
Horo ucuucienus. Kypc xumuu obecrnednBaeT CBEJICHHSIMH O THUIIAX CBSA3H B TBEP-
AbIX TellaX, SJHEPreTHKE W KUHEMAaTHKe XUMHUYECKHX NPOLECCOB, CTPOEHUH IOJUME-
POB, TEOPHH KOpPpO3HH MeTauioB. M3 kypca QU3UKKM TIpU M3ydYeHUH JaHHON JIMCLIMII-
JIUHBI UCTIONIB3YIOTCS CIE/YIOIIMe pa3ziensl: GU3HKa TBEPJOro Tena, GU3KKa dJIeMeH-
TApHBIX YaCTHILl, MOJIEKyJIApHasd (U3MKa, TEPMOJWHAMHUKA, 3aKOHBI AU(PPY3uH H
3NIEKTPOIIPOBOAHOCTH.

3HaHus ¥ HaBBIKH, IIOJyYeHHBIE NIPH M3YyYEHHH JAHHOIO Kypca, IIMPOKO MpH-
MEHSIIOTCSA CTYJIEHTaMH IPU HU3YYEHUH APYIMX AUCIHUIUIHH OJjoka 1: TeXHosorude-




CKHE MpoLecChl B MallMHOCTPOEHUH, pe3aHHEe MAaTepHasOB, TEXHOJIOIHS MalllMHO-
CTPOEHHsI, aBTOMAaTH3aI1sl NTPOMU3BOJCTBEHHBIX IIPOLIECCOB B MAIIMHOCTPOEHHUH, TIPO-
eKTHPOBAaHUE W JKCIUIyaTalliss MallMHOCTPOMTEIBHOIO MIPOU3BOJACTBA, a TAKKe IPH
IPOXOXKIEHHH BCEX BHUJIOB MPAKTUK U BBITIOJHEHUH HAYYHO-HUCCIIE0BATENLCKON pa-
OOTBI.

3. KOMIIETEHIIUHU OB YYAIOIIEIOCSl, POPMUPYEMBIE
B PE3YJIbTATE OCBOEHUS JUCHHUIIJIUHBI

B pesyneraTe OCBOCHMsI JUCLMIUIMHBI 00YyHalOIIMICI MOKEH TEMOHCTPHPO-
BaTh ClIYIOLIME Pe3yIbTaThl 00pa3oBaHus:

3HATh: OCHOBHBIE I'PYIIBl COBPEMEHHBIX MATEPHAIOB, HX CBOWCTBA U 00J1acTH
NPUMEHEHUS; (PU3UYECKYIO CYLIHOCTh SIBICHUH, IPOUCXOASIINX B MaTepHaliaXx B yc-
JIOBUSIX ITPOU3BOZCTBA MOJ BO3/CHCTBHEM BHEITHMX (aKTOpPOB (Harpesa, OXJIaxje-
HUS U 1p.), UX BIIUSAHUS HA CTPYKTYpY, @ CTPYKTYpPBI — Ha CBOMCTBA COBPEMEHHBIX
MeTaJNIM4YecKuX U HeMeTannuyeckux Matepuanios (I1K-1, 2);

yMeTh: aHAJIU3UpoBaTh ()a30Bble IIPEBPAILIECHUS IIPU HATPEBaHWM W OXJIaXjie-
HHUU CIIJIABOB, IMOJIB3YSICh JUarpaMMaMH COCTOSIHMS JIBOHHBIX CHCTeM; paboTaTh Ha
CBETOBOM MMKPOCKOIIE; BBISIBISTh Ha HUTH(pAX TUIIHYHBIE CTPYKTYpPHBIE COCTaBJISIO-
11[1€; MPOBOAUTH MeTaulorpaduyecKuii aHaau3 MPOMBILIUIEHHBIX CTallell U 4yI'YHOB,
LBETHBIX METAJUIOB MU CIUIABOB; OIpeNessiTh TBEPAOCTh M MEeXaHWYECKHEe CBOMCTBA
IpH CTaTUYECKUX U AMHAMMYECKHX HCIBITAHUAX; aHAIU3UPOBAThH PE3YJLTAThl ITHUX
MCIIBITAHUH Ul CPAaBHUTEIbHOM OLIEHKH CIUIABOB M HEMETAJIMYECKUX MaTepHalloB.
[Tpunumare TexXHHYECKH OOOCHOBaHHBIE pelieHust rno Beidbopy marepuanos (TTK-1,
2);

BJIaJeTh: IIPAKTHYECKMMH HABBIKAMHM HCCJIEJIOBAHUS U KOHTPOJIS MaTepHallOB
(TIK-1, 2).

4. CTPYKTYPA U COAEPKAHUE JUCIIUIIJIMHBI
4.1. Pa3znensl JUCUMIUIMHLL U BUIbI 3aHATUHA:

OO01as TpyI0€MKOCTh JUCLMIUIMHEI COCTaBsAeT 4 3aueTHLIX enuHull, 144 gaca.



Tabnuna 2. Pasgens! AUCHMIIIMHBI U BUABI 3aHATHIA

Buast yue6Hoii paboTsl,
BKJIFO4asi CaMOCTOATENbHYIO
paboTy CTyAEHTOB U DopMbl
TPYJAOEMKOCTb (B Hacax) TEKYILEro
§. O0beM yuebHoit KOHTpOJIA
= o E B = paboTsl yCreBaeMoCTH
No Paznen o § & \5 é € MPUMEHEHHEM (no nedensm
/N |AMCUMIUTHHBI| 2 = = g = 8 A | MHTEPAKTHBHBIX cemecmpa),
&) q':% s 2 2 |leg| o | METOLOB (opma
= x § § E & = (B uacax / %) IPOMEKYTOYHOM
s E 'é g_ = aTTECTALMH
i ‘é E (no cemecmpam)
= =
1 | Paspen | 3 2 8 2/100
2 | Paznen2 3 10 -
3 | Pa3nen 3 3 5 -
4 | Paznen4 3 6 -
5 | Paznmen 5 3 2 10 2/100
6 | Paspnen 6 3 2 4 12 3/50
7 | Pazgen7 3 2 12 1/50
8 | Paznen 8 3 7 -
9 | Pasnen 9 3 21 -
10 | Pa3nen 10 3 8 -
11 | Pasnen 11 3 6 -
Beero | 3 6 6 105 8/66,7 DK3ameH
4.2. ConepxaHue pa3aeioB JUCIUIIMHEI
Pazoen 1. Besedenue. Knaccugurxayus mamepuanos. Kpucmannuueckoe
CmpoeHue memalios.

Tema 1.1. 3navenue, uenb U 3agauu Kypca «Marepuanosenenue». Hanex-
HOCTH JeTaned MmamuH. Knaccudukanus matepuanos.

Tema 1.2. Kpucramnmuyeckoe cTpoeHue MeTanaoB. JleheKTsl KpUCTAIIOB U UX
BIMsHHE Ha cBoMcTBa. KpaeBble U BUHTOBBIE Juciokaluu. TeopeTuueckasi U peasb-
Hasl IPOYHOCTb.

Pazoen 2. Kpumepuu oyenku mamepuanos.

Tema 2.1. Mexanudeckue cBoictBa. McnbiTanus Ha pactsokeHue. Jluarpammebl
nedopmanuu (o-g) 175 MJIACTUYHBIX M XPYNKHUX MatepuanoB. OnpenesneHue yaapHoi
BS3KOCTH METAJIJIOB W CIJIaBOB. MeTozbl U3MepeHus TBepAOCTU: MeToibl bpunens,
Poksemna, Bukkepca, mukporBepaocts, Ilonsau, [llopa, Mooca.

Tema 2.2. CtpykTypa. MUKpPOCTPYKTYPHBIH aHaliu3. MaKpOoCTpyKTypHBIH aHa-
3. MeTos!l 0OHapy)KeHHs [TOBEPXHOCTHLIX U BHYTPEHHHUX Je(eKTOB.

Tema 2.3. PeHTreHOCTPYKTYpPHOE HCCIENOBAHUE METaJUIOB. BO3HUKHOBEHHUE
PEHTIeHOBCKHX JIy4eH.



Pasoen 3. [Inacmuueckasn oepopmayus u pekpucmaiiuzayus Memanios.

Tema 3.1. Buasl nedopmaunu. BiausHue Hakiena Ha cBoicTBa MeTauioB. Mc-
I0Ib30BaHME HaKJIeNa B MallUHOCTpoeHHM. Paspymienune meramia. CepxiacTuy-
HOCTh MaTepHUaJoB.

Tema 3.2. Pexkpucrainu3aunoHHBIA OTxKUr. XOJoaHas U ropsyas o0paboTka
METAJJIOB JJaBJICHUEM.

Pazoen 4. 3axonvl Kpucmannuzayuu Memainos.

Tema 4.1. 3akoHbl KpHcTaUIM3aUuud MetaiioB. CBOOOIHAS YHEPIUsS U IHTPO-
nust. CKpeITas TeroTa Kpucraunuzanuu. Hecamonpou3BoibHas KpUCTAITH3AIHSI.

Tema 4.2. Ynpasinenue pasmepoM 3epHa. CTpoeHHe KPUCTAIIHYECKOIO CIIHT-
Ka.

Pazoen 5. Ocnosel meopuu cnnagos.

Tema 5.1. Bunel crimasos. [Ipasuito ¢as. [loctpoenue nuarpaMm cOCTOSIHHUS.

Tema 5.2. JluarpaMMbl COCTOSIHUS IBOMHBIX CITJIABOB.

Tema 5.3. Cpa3p MeXIy TUIIOM JUarpaMMbl COCTOSIHHSI IBOMHBIX CIUIABOB W
CBOMCTBaMH CILUIaBOB.

Pazoen 6. Cnnasul na ocrose dicenesa.

Tema 6.1. JKeneso u ero cruiasel. [Tonumopdusm xenesa. Jluarpamma cocrosi-
HUSI CIIJIABOB XKeJje3a ¢ yriepoJIoM.

Tema 6.2. Yraepoaucrble ctanu. BiusHue XxuMcocrasa Ha CTPYKTYpY M CBOM-
cTBa cranu. Biusuue npumeceit Ha cBocTBa craneil. Knaccudukanuns u mapkuposka
YIIEPOAUCTBIX CTAJICH.

Tema 6.3. Yyrynsl. Ilpouecc rpadutuszanuu remMentura. bensie, ceprle, BhICO-
KOIIpOYHBIE M KOBKHE 4yryHbl. Ilomyuenue xoBkoro uyryHa. BnusHue npumeceii Ha
CBOMCTBa 4yryHOB. [ IpuMeHeHre 4yryHOB B MalllHHOCTPOEHHUH.

Tema 6.4. ®azoBple NpeBpalleHus] B CTAISX [PU HarpeBe W OXJIAXKIAEHUH. Ay-
CTE€HHU3allus, NIEPJIUTHOE U MapTEHCUTHOE IpeBpalleHus. [IpeBpaiiienue npu oTmyc-
Ke.

Tema 6.5. Ilpaktuka tepmooOpabortku cranu. TexHonorus Harpesa. OTiKHUr
CTajJld U €ro BJIMSIHHUE Ha CTPYKTYPY M CBOMCTBA. 3aKajKa yrlepoJucThIX crayie. Or-
MyCK CTaJle.

Tema 6.6. Ponb nosepxnoctHOro cios. ledopmanuonnoe ynpodyHeHue I10-
BepxHOocTU. [loBepXxHOCTHAsI 3aKaKa.

Tema 6.7. Xumuxo-tepmuyeckasi o6paboTka crajid: OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHO-
CTH, UEMEHTAlMsl, a30TUPOBaHKe, LHAHUPOBAHWE, HUTPOLEMEHTALNS], CHIHIIUPOBA-
Hue, bopuposanue. Juddys3ronnas MeTauIM3alHsL: XPOMHPOBAHUE W AJIMTHPOBAHKE.

Tema 6.8. OcHOBEI JierupoBanus cTany. BiausiHue Jerupylommx 3JIeMeHTOB Ha
CTPYKTypy W cBOHCTBa cranu. OcoOEHHOCTH TepMOOOPabOTKH JerHpOBaHHBIX CTa-
JeH.

Tema 6.9. KoncTpykuuoHnHble JerupoBaHHble ctany. Kiaccupukanms no Ha-
3HAaYEHHIO, LIEMEHTUPYEeMble U yiaydlaeMmble ctanu. CTalu ClenualbHOro HasHaue-
HHS (IPY>KUHHBIE, [IAPUKONOAIIMITHUKOBBIE, H3HOCOCTOUKHE M T.I1.).



Tema 6.10. MaCTpyMeHTanbHBIE JIETHPOBaHHbIE CTANIM. Pexylue, TemIocTou-
Kue, OpicTpopexyimue ctand. IItamnosele ctanu. Ctanu 11 MEpUTEIBHBIX HHCTPY-
MEHTOB.

Tema 6.11. Ctanu u crutaBbel ¢ 0COOBIMH CBOHCTBAMHU.

Pazoen 7. [[gemHvie memannvl u cniaswi.

Tema 7.1. CrutaBel Ha ocHoBe Meau. CBOMCTBA M IIpUMEHeHHe Meau. MenHo-
HHUKeJIeBble CIUIaBbl. BpoH3bl U UX TepMHuueckass oOpabotka. JlaTyHu ¥ UX TepMmuye-
ckasi oOpaborka. [IpumeHeHue MeIHBIX CIITIABOB.

Tema 7.2. CrutaBbl Ha OCHOBe atoMUHUs U Maruus. CoiicTBa amomunus. JIu-
TeiiHbpIe U JehopMUpyeMbIe allOMUHHEBBIE CIUIaBbl. JlypalFoMHHBEI U UX TepMOo0oOpa-
ootka. [IpuMeHeHMe anlOMUHUEBBIX CIIJIABOB.

Tema 7.3. Tutan u ero cnnasel. CBoiicTBa TUTaHa. Kitaccudukaiusi THTaHO-
BBIX CIIJIABOB U WX IPUMEHEHUE.

Tema 7.4. Marauii u ero CIuiaBbl.

Paszoen 8. Komnosuyuonnvie mamepuansi.

Tema 8.1. O6uias xapakrepuctuka U kinaccudukanus. CTpoeHue, CBOMCTBA U
NpUMEHEeHHE KOMIIO3MLHMOHHBIX MaTepUasoB.

Tema 8.2. KoMno3uuMOHHbIE MaTepuallbl Ha HeMeTauimuyeckoit ocHoBe. Kom-
MO3UIIMOHHBIE MaTepUallbl Ha METAIIMYECKON OCHOBE.

Paszoen 9. Hememannuueckue mamepuanvt. Hanocmpyxmypuuvie mamepuanoi.

Tema 9.1. OcoOeHHOCTH CTPOEHUS U CBOMCTBA NOJIMMEPHBIX MAaTEPHAJIOB.

Tema 9.2. [InacTmaccel, ©X OCOOEHHOCTH M O0JaCTH NPUMEHEHHUS B KayecTBE
KOHCTpyKLMOHHOTO Matepuana. Cocras ractmace. HanonHuuTenu niactmacc.

Tema 9.3. Knaccudukanus ninacrmacce. Coidctsa ¥ 001acTh NpUMEHEHUS Tep-
MOILTACTHYECKUX U TEPMOPEAKTHUBHBIX [1JIACTMACC.

Tema 9.4. Pe3unsbl, ux ocoOeHHOCTH M 00NacTH NpUMeHeHus. BynkaHuzanus.
Coctas pe3unsl. Knaccudukaius pe3auHOBbIX MaTepHaOB.

Tema 9.5. Kepamuueckrue Matepraibl.

Tema 9.6. HanoctpykrypHble Marepuanbl. OcoOeHHOCTH CBOHCTB HaHOMATe-
puanoB. HaHOCTpyKTypHbIE 3JIEMEHTHI.

Pazoen 10. Ilogvruienue nadexcHocmu u 001208€4HOCU Oemaleti MAUIUH.

Tema 10.1. Onenxa xadectBa uznenus. O HaIeXKHOCTH KOHCTPYKITMOHHOTO Ma-
TepHaa.

Tema 10.2. [loBblllIeHHe U3HOCOCTOMKOCTH JeTalell MallluH.

Pa3zoen 11. Hayunvie ocnosel eulbopa mamepuanos.

Tema 11.1. Ilpobaema BbIOOpa Marepuana. DKCILUTyaTallHOHHAs HAIEKHOCTE
Marepuaia. TexHOJOrH4HOCTh MaTepHraia. JKOHOMHYHOCTh MaTepHaa.

Tema 11.2. Beibop Mapku cTanu A TUMOBBIX Aetanei MamuH. O0mue peko-
MEeHJalMUi 10 BBIOOPY Mapku cTaiau. Beibop Mapku cTajid ¢ y4eTOM KPUTHYECKOIro
JUaMeTpa NPOKaIuBAEMOCTH U ITyOUHBI 3aKaJIEHHOTO CJIOSL.

3aKIII04eHue.



4.4. JIeKUMOHHBIH KypC

O06beM NeKUMOHHOR Harpys3ku coctasisieT S0 % ot obmero odbema ayauTop-
HOH HarpyskH.

Tabnuua 3. Pacnipeienenne NeKIUOHHOM Harpy3ku 1o gopmam npoBeaeHus

O0beM Harpys3ku
(B yacax)
Ne Paznen TS Jlekuuu-
n/n JAUCLUHUILIHHBI - KOHCYJIbTAUHH
B TPaMLIHOHHO s
B aKTHBHOI
popme
hopme
| Pazpen 1. Beenenue. Knaccudukauus matepuanos. ”
Kpucraannyeckoe CTpoeHHE METAILIOB. -
2 | Paspen 5. OcHOBBI TEOPHH CIIJIABOB. 2
3 Paszen 6. CrinaBel Ha OCHOBE JKene3a. 2
HUroro 6
Bcero eKuMOHHOI HATPY3KH 6

4.5. JlabopaTopHblii MPaKTHKYM

JlabopaTopHblii NpakTUKYM sBNIsAeTCs (JOPMOM MPYNIIOBOH ayAHTOPHON paGoThi
B HEOOJIBLIMX IPYNIaX Ul OCBOSHHUS NPAKTHYECKUX HABBIKOB C LEJIbIO (OpMUpOBa-
HHS OCHOBHBIX NPO(QECCHOHAIBHBIX KOMIETEHIIHH, HEOOXOAMMBIX /)1l OCBOEHHUS OC-
HOBHOM oOpazoBarensHoU nporpammsl (ITK-1, 2).

Tabnuna 4. Ilepeuens pabot nabopaTopHOro NpakTHKyMa

Ne Ne pazpnena

Haumenosanue nabopatopHseix pabot [IpononxuTenbHOCTE
n/n | AMCHUIUIHHEI

MHKpOCTPYKTYpHBIH aHAIH3 YTITIEPOIUCTBIX CTa-

1. Paznen 6 . 4
JICH B paBHOBECHOM COCTOSIHHH M YYT'YHOB

2. Paznen 7 MHKpOCTPYKTYpHBIH aHAIM3 [IBETHBIX CILJIABOB 2

Bceero: 6

4.6. CamocTtosaTenbHas pabora

CamocrosTenbHas pabdoTa CTYIEHTOB SIBISETCS BaXKHEWIIMM KOMIIOHEHTOM
00pa30BaTeIbHOrO NpOLEcca, pasBUBAIOIIMM HX CIOCOOHOCTH K CaMOOOy4eHHIO U
TIOBBIILIEHHIO CBOETO rpodeccronanbioro yposus (ITK-1, 2).

Llens camocTosTeNbHON PabOTH — CaMOCTOSITEILHO NPHOOPETaTh HOBLIE 3HA-
HUSI, WCIIOJIB3YsI COBPEMEHHbIE 00pa3oBaTeIbHbIE TEXHOJOIHH, 00001ars, ohopM-
JIATh, NPEACTABIATh W JOKIIAAbIBATh PE3yJIbTAThl BBIIIOJIHEHHOH paboThl, a TaKKe
KPUTHUYECKH aHaJIM3MpOBATh IMOJIyYEHHbIC 3HAHHMS W apryMEHTHPOBAHO OTCTAMBATh
CBOM TIPETIONKEHHSI.




CamocrosiTenpHas paboTa HanpaBieHa Ha 3aKpelieHHe U yriaybneHue ocBoe-
HHUs y4eOHOro MaTepuasa, OHa BKJIIOYaeT B celsl Clie/lyIolue BUIbl paboThl CTYIeH-
TOB: paboTa ¢ JIEKIMOHHBIM MAaTEpUaJIoM, ONEepexkarolas caMocTosTelbHasi padora,
MOJAr0TOBKA K J1JaDopaTOpHBIM paboTaM, MOJArOTOBKA K 9K3aMeHY.

Onepexaromas caMoCTOsTeIbHAsE paboTa 3aK/I0YaeTcs B M3YYEHUM OTIENb-
HBIX TEM Kypca M0 3aJJaHUIO NPeIioiaBarTeis.

5. ObPA30BATEJIBHBIE TEXHOJIOI'MU

B mpenonaBaHuM Kypca HMCHOJB3YIOTCS MPEHMYIIECTBEHHO TPAJULIMOHHbLIC
o0pa3oBaTeNbHble TEXHOJIOTHHU: JIEKIHH U IaGOpaTOpHbIe 3aHsATHS.

Bospinas 4acTe NEKIHOHHOTO MaTtepuana ohopMileHa B BUJe NMPE3EHTAIMU C
MCIIOIb30BaHUEM CTaHAapTHOW mporpamMMel B PowerPoint. JIns nemoncTpanuu nan-
HOTO HArJISIHO-WIIIFOCTPUPOBAHHOIO MaTepuala JIeKIUH HCIOJIb3yeTcss COOTBETCT-
BYIOILlas anmnaparypa (HoyTOyK, IpoeKTop).

CTyIeHTBI CaMOCTOATENILHO U3YYarOT OT/ENIbHBIC TEeMBbI, OT/IeIbHbIE BONPOCHI,
JOTIONTHUTENIBHYIO JIMTEPATYPY /10 U3yHEHHs TEOPETHYECKOr0 MaTepralia, uTo 103Bo-
JSIeT TPETIONaBaTeN 0 ONEPEThCs Ha M3YyYEHHBIH CTyJleHTaMu marepuan. [lpu stom
BBIpaOaThIBAIOTCS 3HAUUTENIBHBIH Oarax 3HaHWMH, HABBIKOB M YMEHHH, CIIOCOOHOCTH
aHaJMU3UpOBaTh, OCMBICIIHBATh M OLIEHUBAaTh COBPEMEHHBIC COOBITHS, PEIaTh Mpo-
(eccronabHbIe 3a/1a91M Ha OCHOBE €JUHCTBA TEOPHH U MPAKTHKH, YTO FapaHTHPYyeT
ycCIIeLIHOE OCBOEHHUE Mpodeccu.

[Ipu npoBenennu 3aHATHH ¢ NPUMEHEHHEM JUCTAHIMOHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX

TexHosnorui B CucteMe AUCTaHIIMOHHOIO 00YyYEHHS pa3MeLaioTCs:

— paboyas mporpamMma JUCIUIUIHHEI,

— IUIaH U3YYEeHHUS AUCIUTIINHBI;

— TEOPETUYECKHUM KYpC;

— TECTUPOBAHHE 10 TEOPETUUYECKOMY KYPCY;

— METOJIMYECKHE YKa3aHMs K BBIIOJIHEHHIO J1ab0paTOpHBIX paboT;

— KOHTPOJIbHBIE paboThI;
— METOJINYECKHE yKa3aHHsl 110 BBINOJIHEHHIO KOHTPOJIbHBIX PaboT;
— 3aJlaHus ISl KOHTPOJIGHBIX padOoT - MHAUBUYalIbHBIE 33 JaHUs,;

— BOIPOCHI K DK3aMeHY;

— (opyM oO11ero 1ocTyna;

— UH/JIMBUAYaJIbHOE KOHCYJIBTHPOBAHHE.



6. OHEHOYHBLIE CPEJACTBA JJISI TEKYIHETI'O KOHTPOJISI
YCIHEBAEMOCTH, IPOMEXYTOYHOM ATTECTAIIUH
IO UTOI'AM OCBOEHMUS JTUCHUIITIMHbBI U YYEBHO-

METOAUYECKOE OBECIIEYEHHUE
CAMOCTOSTEJBHOMN PABOTHI CTYJIEHTOB

B coorBerctBuH ¢ [lonoxenuem o peHTUHIOBOH CUCTEME KOMILIEKCHOH OIleH-
KW 3HAHUH CTYZCHTOB Ha OCHOBE HaOpaHHBIX 0anoB, yCIeBAeMOCTh CTYIAEHTOB Olle-
HUBAETCA CIEeAYIOLIHUM 00pa3oM:

MakcumanbeHast cymMMma OaiioB, Habupaemasi CTY/IGHTOM M0 AMCIUIUIMHE, 3a-
KpBIBaeMOil ceMecTpoBOM artecTanueid, pasHa 100.

B koHIle ceMecTpa MO JaHHOM AUCLMIUIMHE [IpeJyCMOTpEeHa caadya 3K3aMeHa, U
yCIIEBAEMOCTh  OIpEeIsieTCsl CIEAYIOIUMHU OLEHKaM: «OTIHYHO», «XOPOIIO»,
«yIOBJIETBOPUTEIIBHOY» H «HEY/LOBIETBOPUTEILHO» MO CIEAYIOIIeH mIKaje:

MaxkcumansHas cymma (100 GannoB), Habupaemasi CTyAEHTOM I10 AaHHOMN Jiuc-
[UIUTHHE, BKIIFOYAET JBE COCTABIISIOIIME:

IlepBasi cocrapisiomas — OLEHKa [IpernojaBaTelieM UTOroB y4eOHOH jiesiTelib-
HOCTH CTYZEHTA I10 U3YyYEHHUIO JUCLUILIMHEL B TeYeHHue ceMmecTpa (B cyMMe He Gonee
yeM 60 Gaiutos). Bropasi cocraBisiolas OLEHKH 0 TUCIUILUIMHE — OleHKa 3HAHUH
CTyJIeHTa Ha 3k3ameHe no 40-6amibHOM HIKae.

TecrupoBanmue 1
(npumepHwvLll Mecm)

1. Jlndg rpaHelleHTpUPOBAHHON KyOHY€ECKOH pelIeTKH KOOPAMHALMOHHOE YUCIIO:
a) K12; 0) K8; B)I'12; r) K6;

2. Jlnsa rpaHELEHTPUPOBAHHON PELIETKH YHUCIO aTOMOB (6a3uc), NMpHHAIISKAIINX OTHOM
KpPHCTAJUIMYECKOH pelleTKe, paBHo. ..
a) 1; 0) 2; B) 4; r) 6;

3. Ha pucynke nokaszana cxemMa U3MepeHHs TBEP/OCTH MO METO/Y:

P
: a) Bukkepca,
i N 0) bpunes,
' B) PokBeJLia,
d r) llopa;
7
\/

4. K Toueunsm aedexTam OTHOCAT. ..
a) BaKaHCHH, 0) KpaeBble TUCIOKALUH;
B) IpaHuIlLl pas3jena; T') BUHTOBBIE IUCIIOKAIIMH;



a) MEJIKO3EPHUCTBIX KPUCTALIOB,
0) cTonbuaTeIX KpUCTAJLIOB,

B) PaBHOBECHBIX KPHCTAIIIOB,

') pABHOOCHBIX KPHCTAIJIOB;

6. K nuneliHbIM nedeKTaM OTHOCHT. ..

a) BaKaHCHH; 0) IUCIOKALIMOHHBIE aTOMBI;
B) I'paHULIb] pa3jena, I') JUCJIOKALIVH;

7. B ueHTpe KpHUCTAITMUECKOTO CJIMTKA P HOPMAIbHBIX YCIOBMSIX OXJaKaeHUs oOpa-
3yIOTCA:

a) cron0yaTele KpUCTALIBI; 0) MEJIKO3EpHUCTHIE KPUCTAILIBI;

B) KpPUCTAJLIBI PA3IMYHON GOPMBI; I') paBHOOCHBIE KPUCTAJLIIBI;
8. lmeromuecs HaINMCH HA OKYJISpe MUKpPOCKOTa 0003HA4aloT ...

a) yBEJIMUEHHE;

6) hoxycHOE pacCTOSHUE U YUCIOBYIO allepTypy;

B) HOKYCHOE pacCTOsHUE;

B) YHCJIOBYIO amnepTypy;

9. Ha mummdosaHHbIX 00pa3nax BUIHBEI ...
a) MopHl; 0) pucKH;
B) 3€pHa; I') HEMETANIMUECKUE BKIIIOUEHHUS;

10. Tepnocts 3akanéHHoi ctanu Y 12 u3mepsioT METOAOM. ..

a) Poxsemna (mkana C); 0) bpunemnns;

B) PokBema (1mkana B); r) lllopa;
11. Meton OTHOCHUTCS K TpyIMIle METOJ0B H3MEPEHHS TBEPAOCTH LlapanaHu-
eM.

a) bpunennsa;  6) [onbam; B) Mooca; r) [llopa;
12. YnpouHeHHe MeTalIa B IIpoLecce IIaCTHUECKON Ae)opMaliiy Ha3bIBAETC ...

a) IeCTPYKLMEH; 0) HaksIenom;

B) IUIAKUPOBAHHUEM; r) nudPysueii;

13. YnpouHeHue MeTajlsla B IPOLIECCe TIaCTHYEeCKOH nehopManui 00bsACHIETC . ..
a) MOBBILIEHHUEM [IACTHYHOCTH;
0) yBenu4yeHueM vncia Je(peKTOB KPUCTAIMUECKOTO CTPOCHHS;
B) CHMJKEHHEM CONPOTHUBICHUS Ie(popMalvi;
I) 3aTpyAHEHHBIM JIBHKEHUEM AUCIOKALIMIA;

14, O6pa3opaHue pPAaBHOOCHBIX 3€peH M3 /1e(OPMHUPOBAHHBIX KpHCTA/IOB Habmroaaercs
[pH. ..

a) IOJIMrOHU3AIINH; 0) Bo3Bpare;

B) 3aKaJIKe; I') pEKpUCTAILIN3ALINH;



15. dasoBslii cocTaB cruiapa, coepikaniero 95% Sn u 5% Zn, npu temneparype 210°C:

¢ — 7 :
! . | i3
460 ;
# a) xuakas ¢asa,
- -~ 0) »xunakas ¢asa 1 Kpuctaisl Zn,
!:' "
P Mo n B) JKMJIKag (a3a U KpucTauisl Sn,
vf i I') MEXaHUYeCKasi CMECh KPUCTAIIIIOB
2004 3 T ' Zn u Sn;
Heady (3 10 Fv Zn
G ' D ,
100 LT o :
g m X X% W XN W RN W
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Sn o f;q Zn AN

Tectuposanue I1
(npumepHuLl mecm)
1. AycTeHuT — 3T0...
a) TBEpIIblii pacTBOp BHEJPEHHUS B alb(a-Keiese;
0) XMMHYECKOE COEJJUHEHUE JKelle3a ¢ YIJIEPOIOM;
B) TBEPBIil paCTBOp BHEPEHUS B raMMa-iKerese;
) OIHOPO/AHASL MEXaHUYECKAs CMECh (PepPUTA U LIEMEHTUTA;

2. Crpykrypa, npeactapisioias coboil cMeck GpeppHuTa U 1IEeMEHTHTA, HA3bIBACTCA. ..
a) ayCTeHUTOM; 0) MepIuTOM; B) MAPTEHCUTOM;  TI) JieAeOypUTOM;

3. IlpexncrasieHHas MUKPOCTPYKTYpa CTalu ABIACTCH .

SRS

¥ 4 0“ J* \-"3- u&t¥“ "J.

;,,%a- % c-, .a!" a) IUIACTUHYATBIM MEPJIUTOM;
0) dheppurom;

B) 3€PHUCTHIM NIEPIIUTOM;

') AyCTCHUTOM;

=

a) Y12;
0) V8;
B) 45,
r) 60;

5. U3 HI/I}KerHBeﬂeHHbIX KaueCTBEHHOI KOHCTPYKIMOHHOM CTAIBIO ABJSETCS CTAlb. ..
a) Y10A, 6) Cr5cm; B) Al2; 1) 45;

o

Hanuiure MapKy BBICOKOKAUYE€CTBEHHON MHCTPYMEHTAJILHON CTalIn

=

[TpuemnemMas cTayib Ui M3TOTOBIIEHUS HAITMIIBHUKA — 3TO. ..
a)Y12; 0) V7, B) P9; r) X12M;



8. B Oenom uyryHe yriaepoJ COJACpIKUTCS B BUJIE ...
a) maacTUH4YaToro rpadura; 0) ueMeHTUTa;
B) XJIOIIBEBUAHOTIO rpadura; I') WapoBUAHOrO rpadura;

9. Takyro MHKpPOCTPYKTYpY HMEET

’—f’:‘,_'/ A"-:‘.’ “: a) cepulif YYTyH;
7 /::?\-, 6) Genblii UyryH;
’ 2 \‘,. - B) BBICOKOIPOYHBIN YYyTyH,

I) KOBKUI UyTyH;

AR
’y k"‘\ |
10. Crinas mapku BU60 npeacrasnger coboii. ..
a) BBICOKOTIPOYHBIH YyI'yH ¢ MMHMMAaJIbHBIM 3HAUCHUEM TIpe/ie/ia POYHOCTH MPH pac-
TsoxkeHun 600 Mlla;
0) BBICOKOIIPOYHBI UyTyH ¢ MUHMMAJIbHBIM OTHOCHTEILHBIM Y THHeHneM 60%;

B) BBICOKOIIPOYHBII UyTYH C coepKaHueM yriaepoja 6,0%;
I') CTalb YIIepoaucTyto, coaepxkanryto 0,6% yrieposa;

11. Ctpykrypa ctanu Y9 mnocie HEMoJHOro OTXura. . .
a) depput + nepnut; 6) IEMEHTHUT + NEPJINT;
B) OCHHMUT; I') MApTEHCHUT;

12. Tlonnelid omkur craiu 60 npoBOAAT NP TEMIEpaType. ..
a) 750-780°C; 6) 820-840°C; B) 660-680°C:; r) 350-450°C;

13.1]o 6e3nuddy3roHHOMY MEXaHU3MY NPOTEKAET MpPEBpPalleHueE. . .
a) MarHUTHOE; 0) MapTeHCHTHOE;
B) 3BTEKTUYECKOE; I') IEPIUTHOE;

14. Ctpykrypa ctanu 45 nocie noaHou 3aKajiku. ..
a) heppur + nepiut; 0) mapTeHCHT + heppur; B) OeitHuT;
I') MAPTEHCUT + HeOOJIbIIOE KOIMYECTBO OCTATOYHOI'O ayCTEHHUTA;

15. st OOBIYHO I10CJIE 3aKaJIKM Ha3HAYalOT BEICOKHI OTITYCK.
a) IEeMEHTOBAHHBIX U3/IENH;
0) peccop U NPYIKUH;
B) MEPUTEIBHBIX HHCTPYMEHTOB U MOALIMITHUKOB;
T) BJIOB U OCEH, HCIBITHIBAIOLINX BBICOKHE CTATHYECKHE U IMHAMMYCCKHUE HATPY3KH.

TecrupoBanue I11
(npumepHolii mecm)
1. Mapka HHCTpyMEHTaIbHOM JerupoBanHoi ctanu cocrasa 0,5% C, 0,8% Cr, 1,4%Ni,
0.8% Mo — aT10...
a) SXHM; 0) 05XHM; B) 5XH; r) 05XM

2. Cmnas HIX15 npencrasiser coOoii. ..
a) KOHCTPYKIIMOHHYIO CTallb, colepakauyto okoao 0,15% C, mociie 351eKTpouniakoBoro
nieperiapa;



0) MHCTPYMEHTAIBHYIO CTallb, coAepiKallyto okono 1,5% C u okomno 15% xpoma;
B) HIAPUKOMOIIUITHUKOBYIO CTallb, cofepkalnyto okoo 1% C u okono 15% xpoma;
I') [apUKONOAIIHMITHUKOBYIO CTajlb, cojeprkaliyio okoio 1% C u okono 1,5% xpoma;

3. Cnnas mapku bpAS - a10...
a) OpICTpOpEIKyILas CTajb, coaepkamas 5% Boabppama;
0) BBICOKOKAaYeCTBEHHAs CTajlb, JETUPOBAHHAS HEOAMMOM B GOpPOM:;
B) QJIIOMMHHEBBIH CIIIaB, coaepkauuii 5% oepuius;
I) amoMHUHKEBas OpoH3a, cojeprkaluas 5% aJloMUHUS;

4, CuryMHHAMH Ha3bIBAIOTCS CIUIABBI aTIOMUHUS C. ..
a) MarHueMm; 0) KpeMHHEM;
B) JKEJIE30M; I') MEIIbIO;

5. TloAmMNHUKOBEIH CIUIaB Ha OCHOBE 0JI0OBA WJIM CBUHIIA HA3BIBAETCS . ..

a) OpOH30Ii; 0) cunyMHHOM; B) JIaTYHBIO; r) 6abburtom;
6. BT14 —os10 ...

a) BBICOKOIIPOYHBII TUTAHOBBIN CILIAB;

0) cTane, JJerupoBaHHas BOJL(PAMOM M TUTAHOM;

B) TUTAHOBLIH CIUIAaB, IETHPOBAHHBII BaHAIUEM;

) 1aTyHs, coaepxanias 14% turaHa;

7. Cnnas b83 —oT10...
a) neopMUpYEMBIii CIUIaB HA OCHOBE MEM;
0) 6a00UT Ha OCHOBE 0J10Ba, COAEPKaIIUil 0K010 83% Meau U CypPbMEI;
B) Opon3a, comepxarnas 83% ojoBa;
r) 6ab0UT Ha OCHOBE 0JI0Ba, coaepkainuii okomo 83% Sn;

8. OCHOBHBIMHM NPEUMYIIECTBAMH THTAHOBLIX CILJIABOB SIBJISIIOTCA. ..
a) BBICOKas y/IeJIbHAsl IPOYHOCTh U KOPPO3HOHHAS CTOMKOCTD;
0) BBICOKHE 3KapOCTOMKOCTh U U3HOCOCTONKOCTD;
B) BBICOKAs [UIACTHYHOCTB M XOpouast 00pabaTeiBaeMOCTh pe3aHueM;
I') BEICOKAs IPOYHOCTE U yJIapHast BA3KOCTh;

9. VYaenbHOE MIEKTPHUECKOE CONPOTUBICHUE METAJUIOB YMEHBLIAETCS B PAY ...

a) Fe — Al - Cu; 6) Cu - Al —Fe;
B) Al — Fe — Cu; r) Cu-Fe - Al;
10. Martepuanamu 17151 H30JIAIHUN TOKOIPOBOASIINX YacTel ABIAIOTCA. . .
a) MPOBOIHUKH; 0) MarHUTHLIE;
B) IU3JIEKTPUKH; I') OJYNIPOBOAHUKH;

11.ITonumepsl, HEOOpATUMO 3aTBEPAEBAIOLIUE B PE3yJIbTaTe MPOTEKAHUS XUMHUUECKHUX pe-
aKIvi, Ha3bIBAIOT. ..

a) TEPMOPEAKTHBHBIMH; 0) CIIUTBIMU;

B) TEPMOILIACTUIHBIMH; I') KPUCTANTNYECKHMH;

12. OpHuM U3 HEOCTATKOB I1ACTMACC ABAACTCA (-FOTCH)
a) TUTOXHE JUIJICKTPUYECKHE CBOMCTBA;
©) Hu3Kas yaenpHas NPOYHOCTb;



B) ILJI0Xast TEXHOJIOTHYHOCTD, CI0KHOCTD [1epepadOTKU B U3/EIIHE;
I') MOJI3y4€ECTh;

13. BBICOKO#H TEIUIOM30/SMIIMOHHOM CIOCOOHOCTRI0 M XOpOUIeH I11aBydecThio 001a1aioT
IJIACTMACCHI THIIA. . .

a) MoJIMaMHUI0B; 0) MeHOoIIacTOoR;

B) CJIOUCTBIX IJIACTMACC; I) OPraHu4ecKoro CTeKa.

14.T1pu ByJIKaHU3ALMK Kay4yKOB UCIIOIB3YETCH. ..
a) cepa; 0) meun;
B) caxa; ') KaOJIMH;

15. O6pexThl ¢ pazmepoMm 1-10 HM B nlocsieiHee BpeMsl HA3LIBAIOT ...
a) HAHOYaCTUIIAMU; 0) xknacrepamu;
B) HaHO-(YJIBTPaAUCIEPCHBIMU) IOPOLLKAMMU; I') IpaHyJIaMH.

IK3AMEHAWUOHHBIE 60NPOCHI

1. 3HayeHue, Lelb U 3aJa4d Kypca «Marepuanosenenue». HanexHocts aera-
neit mammH. Knaccudukanus MaTepHuaoB.

2. Kpucrajuinueckoe cTpoeHue MeTauioB. Jle(eKTbl KpUCTallIoB U X BIMAHHE
Ha cBolicTBa. KpaeBbie 1 BUHTOBEIE IUCTOKAIIMH. TeopeTnyecKkas U peaibHas MPOYHOCTb.

3. Mexanuueckue cpoiictBa. McnbiTanus Ha pactsokeHue. Juarpammel gedop-
Manuu (o-g) Uil IJIACTUYHBIX M XPYIKHUX MarepuanoB. OnpeneneHue yaapHOW BA3KOCTH
METAJIJIOB ¥ CIUIABOB.

4. TBepaocts. MeTOAE! U3MEPEHUS TBEPIOCTH.

5 Crpykrypa. MHUKpPOCTPYKTYpPHBII aHaIU3.

6. MakpocTpyKTypHblii aHaiu3. MeTtoabl OOHapy>KeHMsi TMOBEPXHOCTHBIX H
BHYTPEHHHUX AC(PEKTOB.

I PeHTreHOCTpyKTypHOE HCC/IEIOBAHUE METANIOB. BO3HMKHOBEHME peHTre-
HOBCKHUX JIy4€H.

8. Buael nepopmanuun. Biusauue nHaxiena Ha cBoiicTBa Metauios. Menonb3osa-
HHME HaKJena B MallMHOCTpoeHnH. Paspyienue merania. CBEpXIJIaCTHYHOCTE MaTEpHAalIoB.

9. PexpucraimnsauMoHHbIi okur. XosoaHas U ropsiuast 00paboTka MeTasion
JaBJICHUEM.

10. 3aKOHBI KpUcTaliIM3auuu MetamioB. Ceoboanas sueprus v auTponus. Ckpel-

Tas Telwota Kpucraummsanuu. HecamonpousBosbsHas KpucTalin3alus. YIpaBieHHe pas-
MepoM 3epHa. CTpoeHue KpUCTANTUYECKOrO CITUTKA.

i Buje! crutaBos. [IpaBuio gas. [loctpoenue auarpaMM COCTOSIHUS.

L2 JlmarpaMMBI COCTOSIHMS IBOMHOrO CIjjaBa: ¢ TMOJHOI pacTBOPUMOCTBIO U C
MOJTHONH HEPACTBOPUMOCTBIO.

15. JlmarpaMMbl COCTOSIHMS [JBOIMHOIO CIUIaBa: C OTPaHHYEHHOH MOCTOSHHOM
PacTBOPUMOCTBIO U € OTPAHHYEHHOI IIEPEMEHHON PACTBOPUMOCTBIO.

14. JlmarpaMMBl COCTOSIHHS [BOHHOrO CIJlaBa: ¢ MOJIMMOP(HBIMU IIpeBpalie-
HUAMM.

15. JlnarpaMMBbl COCTOSHHUSA ABOMHOIO CIJIaBa: XMMHUYECKOTO COCTMHEHUS.



16. CBs3b MEXIy CBOHCTBAMH CIUIABOB U THIIOM JHArPAMM COCTOSHHUS.

17. XKeneso u ero crasel. [Tonumopdusm xkenesza. Juarpamma coCTOSHUS CILa-
BOB JK€J1€3a C YIJIEPOAOM.
18. Yrnepoauctelie cTaiu. BausHue xumcoctaBa Ha CTpPYKTYPY M CBOMCTBa cra-

nu. BimsHue npumeceil Ha cBolicTBa ctaneit. Kiaccugpukaums u MapKupoBKa yriepojiu-
CTBIX CTaJIeH.

19. Yyrynsl. Ilponecc rpadpurusanuu nementura. bensle, cepoie, BHICOKONPOU-
HbIE M KOBKME uyryHsl. [losiyuenue KoBkoro uyryHa. BiusHue npumeceii Ha cBoiictsa uy-
ryHoB. [IpuMeHeHne 4yryHOB B MaTMHOCTPOEHHUH.

20. DaszoBble NMpeBpalleHHUs B CTANAX NPU HArpeBe W OXJAXKICHHM. AyCcTeHHM3a-
1431, IEPJIIMTHOE U MAapTEHCUTHOE NpeBpatieHusd. [Ipeppainerue npu ornycke.

21. IIpakTika TepMooOpaboTku ctamu. TexHonorus Harpea. OTKUI CTAIM U €10
B/IMSIHME HA CTPYKTYPY M CBOMCTBA. 3aKajka yIIepoAUCThIX cTaieit. OTmyck craiei.

o, Ponp nosepxHocTHoro cnos. JehopMalluOHHOE yIPOYHEHHE MOBEPXHOCTH.
[ToBepxHOCTHAA 3aKaiKa.

23. XUMHUKO-TepMHUECKass 00padoTKa CTald: OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH, Iie-

MEHTalKs, a30THPOBAHKE, IMaHMPOBAaHHE, HUTPOLEMEHTALUS, CHIHIIIPpOBaHie, 6OpHpoBa-
Hue. Juddysnonnas Merauinzanusa: XpOMHPOBaHUE H aTUTHPOBAHHE.

24. OCHOBEI JIETUPOBaHUs CTaJd. BiusiHue nerupyroummx 3JeMEHTOB Ha CTPYK-
Typy ¥ cBoiicTBa cTan. OcoOeHHOCTH TepMooOpadOTKH JIETHPOBAHHEIX CTAJICH.
29 KoHCcTpyKIMOHHBIE JIeTUpoBaHHbIE cTand. Knaccuukanus no HaznaueHuio,

HEMEHTHPYEMBIC H YJIIYHIIACMEIC CTaJIH. Cranu CIICNHAJIBHOIO Ha3Ha4YCHUA (pr}KHHHhIe,
HAPHUKOIIOAIIHITHUKOBBIE, H3HOCOCTOMKHE H T.H.).

26. MHcTpyMeHTaIbHBIE JIETHPOBAHHBIE CTaNU. Pexyiiue, TernaocToikue, ObICT-
popexyue craau. lramnoseie cranyd. Ctanu A0 MEPUTEIbHBIX HHCTPYMEHTOB.
27 Cranu ¥ criaBbl ¢ 0COOBIMH CBOMCTBAMH.

28.  CnnaBbl Ha ocHOBe Meau. CBOMCTBA M NPUMEHEHHE MeIU. MeIHO-HUKEIEBhIE
CILIABBI.

29. bponssl u nx Tepmuyeckas obpabotka. JIaTyHH M MX TepMuueckas o6paboT-
Ka. [I[pymenenue MeIHBIX CILUIaBOB.

30.  CnnaBbl Ha ocHoOBe anroMuHus. CBolicTBa amoMuHus. Jluteitnsie u qedopmu-
pyeMble aJTIOMUHUEBBIE CILIABHIL.

31 JypamoMuHsl U UX TepMooOpaboTtka. [[ppuMeHeHne allOMUHHEBBIX CIIJIABOB.

32.  Twran u ero crael. CBoiicTBa TuTana. KitaccuuKaiys TATAHOBEIX CIIJIABOB
U HX IPUMEHEHHE.

33.  Marnwuii u ero crjiaBsbl.

34. OO1asi XapakTepUCTUKA M KJIACCH(QUKALUS KOMIO3HIIMOHHBIX MaTepHalloB,
MX CTPOCHHE, CBOMCTBA M NpuMeHeHHe. KoMNO3MIMOHHBEIE MaTepualbl HA HEMETalIHue-
CKo#i ocHoBe. KOMITO3MLIMOHHBIE MaTEPHAJIBl HA METAJJIMYECKOI OCHORBE,

35 Oco0eHHOCTH CTPOEHUS U CBOICTBA MOJMMEPHBIX MaTepuanos. ITnacTMaccsl,
UX 0COOEHHOCTH M 00JIACTU NPHUMEHEHHUs B KauecTBe KOHCTPYKIMOHHOIO marepuaia. Co-
craB mactmacce. Hanonuurenu niactmace.

36. Knaccudukamus nnactmace. CBoiictBa 1 001acTh NPHUMEHEHHS TEPMOILIA-
CTHYECKHUX ¥ TEPMOPEAKTHUBHBIX I1JIaCTMAcCC.
37. Pe3uHbl, uX ocobenHocTu U obnactu npumeHenus. Bynkanusanumsa. Cocras

pesunsl. Kiaccudukarus pe3snHOBBIX MaTepHAaIOB.
38. KepaMuueckue Mmatepuasbl.



39.  HanoctpykTtypHele Marepuanbl. OcoOEHHOCTH CBOWCTB HAHOMATEPHUAJIOB.
HaHOoCTpyKTypHBIE 3JIEMEHTEHI.

40. Onenka KauvectBa uszenusa. O HAIEKHOCTH KOHCTPYKLUMOHHOTO Marepuasia.
[ToBbIlIEHHE U3HOCOCTOMKOCTH JieTajIe MalllkiH.

41. [IpobGaema BeIGOpa MaTepuaa. DKCILTyaTalMOHHAS HAJEKHOCTh MaTepuaa.
TexHonornuyHoCTh MaTepuana. DKOHOMHYHOCTh MaTepHaia.

42. Bri0op Mapku cTanm Uit THUMOBBHIX JeTatel MamunH. O6ume peKoMeH auuu
1o BeIOOPY Mapku crTajid. BelOOp Mapku cTaju ¢ y4eTOM KPUTHYECKOIo JHaMeTpa MpoKa-
JMBAEMOCTH U IIyOHHBI 3aKaJIEHHOTO CJIOSL.

Kpome BeIeyKka3aHHBIX BOIPOCOB KaXKAOMY CTYACHTY BBIJACTCS 3aJaHHeE:

PACIINOPOBATDL YTJIEPOAUCTBIE U JIETUPOBAHHBIE CTAJIU, UVYIT'Y-
HbI, IBETHBIE CITJTABBI:

Hanpumep: 12X2H4A, A20, K430-6, JIO59-1 u ap.

Tembl ISl CAMOCTOSITEIbHOM PadoThI

Paszden 1. Bseoenue. Knaccugpuxayus mamepuanos. Kpucmanniuueckoe cmpoenue
Memannos.

Tema 1.1. 3nauenue, nenap U 3agaun Kypca «Martepuanoseaenuey». HagexHocts ae-
tasieit MamuH. Knaccudukanust Mmarepuasos.

Tema 1.2. Kpucraummueckoe ctpoeHue MetannoB. JeheKTl KpUCTAIOB U WX BIIHS-
HUe Ha cBo¥cTBa. KpaeBble ¥ BMHTOBBIE QUCIIOKAlMU. TeopeTHdecKas M peajibHas Npou-
HOCTB.

Paszoen 2. Kpumepuu oyenxu mamepuanos.

Tema 2.1. Mexannueckue cpoiicTBa. Mcnbitanus Ha pacTsukeHue. J{uarpammsl jie-
Gopmanmu (c-g) g MIACTHYHBIX U XPYNKHAX MatepuaioB. Onpejie/ieHue yaapHOil BA3KO-
CTH METAJ/UIOB M CIUIaBOB. MeTObI M3MEPEHHs TBEPAOCTH: MeTobl Bpunems, Pokseiia,
Bukkepca, mukporsepaocts, [lonsau, [llopa, Mooca.

Tema 2.2. Ctpykrypa. MUKpOCTPYKTYpHEI aHanu3. MakpoCTpyKTYpHBI aHanus.
Metozb1 0O0HapyKeHUs TTOBEPXHOCTHBIX U BHYTPEHHMX JICEKTOB.

Tema 2.3. PeHTreHOCTPYKTYpHOE MCCIIEIOBAHUE META/IOB. BO3HUKHOBEHUE peHTIe-
HOBCKHX JIYYEH.

Paszoen 3. IInacmuueckasn deghopmayus u pexpucmaniuzayus Memanioe.

Tema 3.1. Buasl nedopmanuu. Biusnue Hakiena Ha cBoiictBa Metannos. Mcmnoan3o-
BaHUE HAKJICNa B MaIMHOCTpoeHuH. Paspymenune Meramna. CBepXIIaCTHYHOCTh MaTepHa-
JIOB.

Tema 3.2. PexpucrammusanmonHelii oTkur. XonogHas U ropsdas o6paborka MeTai-
JIOB JIaBJICHUEM.

Pazoen 4. 3axonel Kpucmaniuzayuu Memannos.

Tema 4.1. 3akonsl Kpucrammmzauuu merannoB. CBoOOIHAS IHEPrs U IHTPOIHUSL.
Cxpeitas Tenyiora Kpuctaniusanuu. HecamonpousBoibHas KpucTainzanus.

Tema 4.2. Vnpasnenue pazmepom 3epHa. CTpoeHHE KPUCTAIUIMYECKOTO CIIUTKA.

Pazoen 5. Ocroevl meopuu cnnagos.

Tewma 5.1. Buzer ciimaBos. [pasuio das. IToctpoeHne quarpaMM coCTOSHUS.

Tema 5.2. JIlnarpaMMbl COCTOSHUS ABOMHBIX CILIABOB.



Tema 5.3. CBa3p MeX Ty THIIOM JHAarpaMMBbl COCTOSIHHS JBOIHBIX CIUIABOB U CBOIMCT-
BaMH CILIaBOB.

Paszoen 6. Cnnasvl Ha ocHoee dcenesa.

Tema 6.1. JKeneszo u ero crnasel. ITonmumopdusm sxenesa. Jluarpamma COCTOSHUS
CIIJIABOB JKE€JI€3a C YIJIEPOIOM.

Tema 6.2. Vrnepoauctsie ctanu. BiamsHue XuMcoctaBa Ha CTPYKTYpPY M CBOICTBA
cranu. BausHne npumeceil Ha csoiictsa craneii. Kinacendukanus u Mmapxkuposka yriepo/m-
CTBIX CTaJeM.

Tema 6.3. Yyrynsl. Ilponecc rpapurusaumn remenrura. Beible, cepble, BBICOKO-
MPOYHBIC U KOBKHE 4yTyHBI. [loyuenne KoBKoOTo uyryHa. Biausuue npumeceii Ha cBoiicTsa
4yryHoB. IIpuMeHenue 4uyryHoB B MaIIMHOCTPOEHUH.

Tema 6.4. ®a3oBble IpeBpalieHs B CTANSX [IPH HATPEBE M OXJIAKICHHN. AyCTeHH-
3al1A, IIEPIUTHOE U MapTeHCHTHOE npespauienus. [IpeBpaienne npu ormycke.

Tema 6.5. Ipaktuxa Tepmoodpaborku cramu. Texnonorus narpesa. OTKUr CTaTH 1
€ro BIMAHHE Ha CTPYKTYPY M CBOWCTBA. 3aKallka yIriepoJuCThIX crasieil. OTImycK cTaeii.

Tema 6.6. Poup nosepxnoctHoro cios. JlehopMalioHHOE YIpoYHEHHe MOBEPXHO-
ctu. IloBepxHOCTHAs 3aKanka.

Tema 6.7. Xumuko-tepmuueckas 06paboTKa cTajln: OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH, Lie-
MEHTalus, a30THPOBAHHE, LIMAHUPOBAHUE, HUTPOIIEMEHTALIMS, CHIMIIHPOBaHKe, GOpUpPOBa-
Hue. JAuddysnonnas MeTaauzaLus: XpOMIUPOBaHHE U aJTMTHPOBAHHE.

Tema 6.8. OcHOBBI J€TMpOBaHUS CTaId. BIUsHME JErMPYIOMMX 3JIEMEHTOB Ha
CTPYKTYpY U cBOiicTBa cTaiu. OcoOeHHOCTH TepMOOOPabOTKH JIErHPOBAHHBIX CTaJIeil.

Tema 6.9. Koncrpykunonnsie neruposannbie ctand. Kiaccudukarms no Hasuaue-
HHIO, IEMEHTHPYEMBIE U yiyuliaeMble cTaiy. CTany CrenuanbHOr0 HazHaueHus (IpyKuH-
HbI€, LIAPUKOIOAIINITHUKOBBIE, U3HOCOCTOMKKE U T.I1.).

Tema 6.10. MncTpymeHTaNbHbIe JIErHpOBaHHBIE CTamd. Pexylue, TeruocToiKue,
Oerctpoperxymme cranu. Lltamnosie crann. Cranm s MEPUTEILHBIX HHCTPYMEHTOB.

Tema 6.11. Cranu u cruiaBbl ¢ 0COOBIME CBOHCTBAMH.

Pazoen 7. I{eemuvie memannwi u cniagoi.

Tema 7.1. CuonaBel Ha ocHoBe Mmean. CBoHcTBA M TpUMEHeHMEe Memu. MeHo-
HUKEJIEBBIE CIIaBbl. bpOH3bI 1 uX TepMuueckas obpaborka. JlaTynu u ux TepMuyeckas 06-
pabotka. [IpuMeHeHne MeTHBIX CILIABOB.

Tema 7.2. CnnaBel Ha OCHOBe anOMUHHMA M MarHus. CBoiicTBa amomuuus. JIuteii-
HbIC U JIe)OPMHUpYeMble ATOMHUHMEBBIC CIUIABBL JypallOMMHBI M HX TepMOoOpaboTKa.
[IpumeHeHne alOMHUHHUEBEIX CILIABOB.

Tema 7.3. Turan m ero cnnasbl. CBoiicTBa THTaHa. KinaccMpuKalms THTAaHOBBIX
CIUIAaBOB U UX NPUMEHEHHE.

Tema 7.4. Maruuii u ero crijassl.

Pazoen 8. Komnosuyuonnvie mamepuanu..

Tema 8.1. OGwasn xapakrepuctuka u Kiraccuukauus. CTpoeHue, CBOICTBA 1 IpH-
MEHCHHE KOMIIO3MLIMOHHBIX MaTepHaIOB.

Tema 8.2. Komno3suiuoHHbIe Matepuasbl HA HEMETAUTMYECKOl ocHOBe. KoMmosu-
LHOHHEIE MaTepHaJlbl HA METATHYECKOM OCHOBE.

Pasoen 9. Hememannuueckue mamepuanot. Hanocmpyxmyprwvie mamepuans..

Tema 9.1. OcobeHHOCTU CTPOEHUS B CBOIiCTBA MOJIMMEPHBIX MaTEPHAIIOB.

Tema 9.2. [lnactmaccrl, X 0COOEHHOCTH M 00J1ACTH IPUMEHCHHS B KAUECTBE KOHCT-
pykuuoHHoro matepraia. Cocras miaactMace. Hamonnurenu miacrmace.



Tema 9.3. Knaccudukanus nnactmacc. CoiicTBa 1 001aCTh IPUMEHEHUS TEPMOILIA-
CTHYECKUX U TEPMOPEAKTUBHBIX IJIaCTMACC.

Tema 9.4. Pe3unsbl, ux oco6eHHOCTH U 00s1acTH npumMeHenus. Bynkanusauus. Cocras
pe3uHbl. Kinaccudukanus pe3uHOBBIX MaTepUaoB.

Tema 9.5. Kepamuueckue maTepuasl.

Tema 9.6. HanoctpykrypHsle MaTtepuaibl. OcoOEHHOCTH CBOWCTB HAHOMATEPHUAJIOB.
HaHnocTpyKTypHBIE 371EMEHTBI.

Pazoen 10. [logviuenue Hadedxcnocmu u 001206€4HOCMU OeMAnetl MAULUH.

Tema 10.1. Ouenka kauectsa uznenus. O HaAEKHOCTU KOHCTPYKLIMOHHOIO Marepua-
na.

Tema 10.2. IToBbiieHNE U3BHOCOCTOMKOCTH J€TaIEH MAIlIHH.

Pazoen 11. HayuHbvie ocHogbl 6b100pa mamepuanos.

Tema 11.1. IIpobnema BbIOOpa Marepuana. DKCrulyaTallMOHHAs HA/ICKHOCTH MaTe-
puasna. TeXxHOIOrMYHOCTh MaTepHala. JKOHOMUYHOCTh MaTepuana.

Tema 11.2. Beibop Mapku cTanu s TUIOBBIX JeTanei mamuH. OOume pexoMeH/1a-
IIH 110 BEIOOPY Mapku cTaiu. BeiOop Mapku cTaiy ¢ y4eTOM KPUTHUECKOTO JuaMerpa npo-
KaJIUBAEMOCTH M TTyOHMHBI 3aKaJ€HHOTO CIIO0.

7. YHEBHO-METOJUYECKOE U HTHOPOPMAIIMOHHOE
OBECHEYEHHUE JUCHHUITJIMHBI

Ocnosnas naumepamypa:

I Kapronosa JI. B. OcHoBbI MaTepuanoBeicHUsI METAUTMYECKUX U HEMe-
tayutndeckux BeriecTs/ JI. B. Kapronosa, B. A. Keunn. — Biaagumup: Briamgum. roc.
yH-T M. A. I'. u H. I'. Croneroseix (Bal'V), 2014. — 176 c. M3nanue Ha ap. HocUTe-
ne: OCHOBBI MaTepUaIOBECHUS] METAINTMYECKUX M HEeMEeTANIMYECKUX BEIleCTB
[DnexTponnbii pecypc], ISBN 978-5-9984-0503-7.

2 MarepuasioBeieHHe M TEXHOJIOIMs MaTepualioB: YdeOHoe mnocodue /
K.A. bateies, B.W. be3snansko; [lox pen. A.M. barenuera, A.A. CmonbkuHa. - M.:
HULL UH®PA-M, 2013 - 288 c.: 60x90 1/16. - (Briciee obpazoBanue: bakanaBpu-
aT). ISBN 978-5-16-004821-5 http://znanium.com/bookread2.php?book=397679

A, MarepuanoseieHue U TeXHOJOrusl marepuanon: YueOuuk / ['.I1. Petu-
coB, ®.A. Napudynnun. - M.: HULL UHOPA-M, 2014. - 397 c¢.: 60x90 1/16. - (Bsic-
uiee obpazoBaHue: bakanaspuar). ISBN 978-5-16-006899-2,

http://znanium.com/bookread2.php?book=413166

HHononnumenvnaa 1iumepamypa:

1. MarepuanoBenenue [DNeKTpOHHBIA pecypc|: ydeOHOe WILIOCTPUPO-
BanHoe Tmocobme / E.I. 3apembo. — M.. VMI] IKJIT, 2009. -
http://www.studentlibrary.ru / book / ISBN9755999400475.html

2. Marepuanosenenue. [Ipumenenue U BbeIOOp MaTepualoB [DIEKTPOH-

HBli pecypc]: YueOnoe nocodbue / ConnueB HO.IL., Bopzenko E.N., Bonorxkanuna
C.A. — CIl6.: XMMUM3JIAT, 2007. — http://www.studentlibrary.ru / book /
ISBN9785938081406.html



3 JlaGopatopHslit mpakTHKyM no matepuanosejenuto / JI. B. Kapronosa,
A. B. Kocrun, B. b. llgeraeBa; BnaaumMupckuii rocyapCTBEHHBIH YHHBEPCHTET
(Bal'Y); nmox pen. A. B. Koctuna, B. A. Keunna. — M3n. 2-e, ucnp. u gomn. — Biajau-
mup: Bragumupckuii rocynaperBennsll yausepcuret (Bal'y), 2007. — 68 c.: mi. —
HMeeTcs anekTpoHHas Bepeust. — bubnuorp.: ¢. 67. M3nanue Ha jap. Hocutene: JIabo-
pATOPHBIA NPAKTHKYM 110 MaTepHajioBeJleHUI0 [DnekTpoHHblid pecype] / JI. B. Kap-
tonoBa, A. B. Koctun, B. b. [[BeraeBa; BnaauMupckui rocy/1apcTBEHHbIA YHUBED-
cureT (Bal'VY); mox pea. A. B. Koctuna, B. A. Keunna. — Bragumup, 2007. — ISBN
5-89368-780-9.

Iepuoouueckue uzoanus:
XKypuainer «Bormpocel MaTepuanoBeneHus», «Marepuanosenenue», «Merai-
JIOBeIeHHEe U TepMuYeckas oOpaboTka MeTannoBy, « BeCTHUK MalIMHOCTPOEHUSY.

IIpozpammmoe u KOMMYHUKAYUOHHOEe obecneyerue
OnepanuonHas cuctrema Windows, ctaHmapTHbIE OHCHBIE POTPaAMMBbI.

Dnexkmponnvle gepcuu NTOCOOUNH U METOINYECKUX pa3paboToK U yKa3zaHHUH:

L. Kapronogra JI. B. Mun#-cl10Bapbk TOJIKOBaHHS OCHOBHBIX TEPMHHOB I10
mucuuruinHe «MarepuanoBenenue» [Dnexktponnsiii pecype| / JI. B. Kapronoga;
Bnagumupckuii rocynapctBenHslii yHuBepcureT (Bal'Y), Kadeapa nureiinsix mpo-
[IECCOB U KOHCTPYKLIMOHHBIX MaTepHUalioB. — JJIEKTPOHHbIE TEKCTOBbIe AaHHBIE (1
¢aiin: 227 KO6). — Bnaagumup: Brnagumupckuii rocyqapCTBEHHBIH YHUBEPCHTET
(Bal'Y), 2011. — 32 c. — 3arnaBue ¢ TUTyJa 3KpaHa. — bubnuorp.: ¢. 32 . — CBobo-
HBIA JIOCTYI B 3JIEKTPOHHBIX YUTAJIBHBIX 3anax Oubnuoreku. — Microsoft Office
Word. — <URL:http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/2825/1/00209.doc>.

2 Kapronosa JI. B. JlaGopaTopHblii IpakTUKyM 10 AucIUIuiMHe "Mare-
puanoBeneHue" ISl TEXHUYECKUX HalpaBlIeHUN MOArOTOBKU [DJIEKTPOHHBIA pe-
cypc]/ JI. B. Kaptonosa; Bnaagum. roc. yH-T um. A. I'. u H. I'. Cronerossix, Kadenpa
JIMTEHHBIX TPOIECCOB U KOHCTPYKIMOHHBIX MaTEPHUAJIOB. — DJIEKTPOHHbIE TEKCTOBBIE
nanueie (1 daitn: 2,48 M0O). — Bnanumup: Brnagum. roc. yu-t um. A. I'. u H. I". Cro-
netoBbiX, 2013 . — 84 c. : wi. — 3arnaBue ¢ TUTyJa 3kpaHa. — bubauorp.: ¢. 83. —
CBOOOAHBIN JOCTYN B 3JIEKTPOHHBIX YUTAILHBIX 3ai1ax Oubinrnoreku . — Adobe Acro-
bat Reader . — <URL:http://e.lib.vIsu.ru/bitstream/123456789/2673/1/00254.pdf.

8. MATEPHAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHWE JUCOHUITJIMHbI

1. Crneunanu3upoBaHHas ayIUTOPUs, 000pyJ0BaHHAsI MeTaUIOrpapUuIeCcKUMU
mMuKpockornamu. Habopsl MUKpoLTH(OB, anb00Mbl MUKPO- U MAKPOCTPYKTYP.

2. Creunanu3upoBaHHAs ay IMTOpHs, 000pyL0BaHHAsl TBEPAOMEpPAMH, ITe4aMHU
JJ1s1 TEpMOOOPabOTKH.

3. JlekuuvoHHbBIE ay IMTOPHH, 000pyI0BaHHBIE TpoekTopamu. HoyTOyk.



Pabouyas nporpaMma AMCHMIIIMHBL COCTABIEHA B COOTBETCTBUHU C TPeOOBaHUAMU
®I'OC BO no nanpasnenuto 15.03.05 «KoHCTPYKTOPCKO-TEXHOJOrHYecKoe obec-
ne4eHue MalTuHOCTPOUTENbHBIX TPOU3BOJICTBY '

PaGouyio nmporpammy cocraBuia /
noueHt kapenpsl TO u KM, k.1.1. JI.B. Kapronosa

Penensent rnasuetii Texuonor OO0 «Kasanckoe /.~

JIMTEMHO-UHHOBALIMOHHOE 00BEIHHEHUEY [% E.B. benpmucoBa
w2

ITporpamma pacecmorpeHa 1 ogo0OpeHa Ha 3acenanuu kadenpsl T u KM

npotokon Ne 7 otd/08 2016 roma

3aBenyromuii kadeapoit TO u KM S B.A. Keuun

Pabouass mnporpamma paccMoTpeHa M o0J0OpeHa Ha 3ace/laHuM  y4eOHo-
METONUYECKOH KOMHCCHHU HalnpasJIeHHUs 15.03.05 «KOHCTPYKTOPCKO-
TeXHOJNoru4eckoe odecrneyenre MalMHOCTPOUTENbHBIX IPOU3BOICTRY

nporokon Ne 1 or 1 (*Y 2016 roua

[Ipencenarens KOMUCCHU ——y B.B. Mopo3zoB

/
[Tporpamma nepeytBepixieHa:

Ha yueOHBbI# rof, mMpoToKoy No oT

3aB. xadenpoit T® u KM

Ha y4eOHBbIH rof, MPOTOKOJ No oT

3aB. kadenpoit T® u KM

Ha yueOHBIH rof, mpoToko No oT

3aB. kadenpoii TO u KM

Ha yueOHbIH roa, npotoko No oT

3aB. xadenpoit T® u KM

Ha yueOHBIH rof, mpoTokos No oT

3aB. kadenpoit TO u KM




