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1. HEJIX OCBOEHUSA JUCHUITJIMHBI
[{enssMH OCBOEHMS JUCUMUIUTMHBI « XUMHUS) SBISAIOTCH:

® u3yuyeHHE XMMHYECKHX CHUCTEM, OCHOBHBIX NMOHATHH M (YHIAMEHTAIbHBIX 3aKOHOB XHMHH C
MO3UIMH COBPEMEHHOM HayKH;

e (opMHUpOBaHHE HABBIKOB IIPUMEHEHHS TEOPETHYECKUX 3HAHMH B XOJ€ BbIIIOJHCHUA
1abopaTOpHBIX padoT U MPH PELIEHHH IIPAKTHYECKHX 3a/1ay;

e (opMuUpOBaHWE HABBIKOB IPHMEHEHMS 3HAHMW B O00JACTH XHMHH IIPH  PCHICHUH
npogeccuoHaNlbHbIX 3a1a4

3aauy AMCIUITIMHBL:

® u3yuYeHHE OCHOBHBIX IMOHATHI H 3aKOHOB XMMHH;

® 3aKperieHHe 10JIyYeHHBIX 3HaHWH [1PU PELIEHUH 3a/1a4,

e (OpMHpOBaHHE HABLIKOB IIPHMEHEHHS TEOPETHYCCKHX 3HAaHMH B XOJ€  BBIIOJHEHHS

1abopaTopHbIX padoOT U MPH PEIICHUH PaCYEeTHBIX 3a/1ad.

2. MECTO JUCHUIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII
Jlucuummaa « XMMHUS» OTHOCHTCSI K OTHOCHTCS K 00s13aTeIbHOM K 4acTH y4eOHOro mniaHa.

3. IVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OBYUYEHUS 110 JUCHUIIJIMHE
[InanupyeMple pe3ysibTaThl OOyuYeHHs 110 JUCLMIUIMHE, COOTHECCHHBIE C IJIAHHPYEMBIMH
pesyabratamu ocBoenusi OITOIT (koMneTeHIMAMH U MHIAMKATOPaMH JIOCTHKEHHS KOMITETEHIIMH)

|

DopmupyeMble [TnaHupyeMbie pe3ysibTaTbl 00yUEHHUs 110 AUCLMILUIMHE, B HaumeHoBanue |
KOMIETeHLIUU COOTBETCTBHH C HHAMKATOPOM JIOCTHIKEHHs KOMIETEHLIHH OLIEHOYHOI0
(xox, conepxKaHue HMHAMKAaTOp AOCTHKEHUS Pesynbrarsl 00yueHus no cpeacTaa
KOMIIETEHLIMH) KOMITETEHLIHH JHUCLHIUIHHE
YK-8 VK-8.1 3uHaet: npHyMHbI, MPU3HAKK U | JHaem XapakTep Bonpocel
CrniocobeH NOC/EACTBHA ONacHOCTEH, crocobbl BO3€MCTBHS OCHOBHBIX

3aLMTbl OT YpE3BbIYAHHBIX CUTYalLIUH;
OCHOBBI 0€30NacHOCTH

C0371aBaTh H
MOJIEP/KHBATh B

BPEHbIX M OMAacHbIX
XMMHYECKHX (PaKTOpPOB Ha

MOBCEHEBHOH JKH3HEEATEIbHOCTH, Tesie(oHbI 4eJIoBeKa U OKPYIKatoLL O
JKH3HH U B cayx6 crniaceHus cpeiy M MeTO/ibl 3aLUUThbI OT
npogeccuonans- | YK-8.2 YMmeer: noanepxusath HUX B 001acTH

HOIA JlesTeNIbHOCTH | Be3onacHbIe yCa0BHs npodeccHoHaIbHOM
GezonacHeie JKH3HEesTeIbHOCTH, OLIEHHBATh AeATEeTbHOCTH.

YCJI0BHA BEPOSTHOCTh BO3HHKHOBEHHA Ymeem nposoauts nabopa-
JKH3HEAEATEIbHOC- | TOTEHUHAIbHOH ONAaCHOCTH H TOPHBIE HCC/IEIOBAHMS,

TH 114 MPUHHUMATBL MEpPBI IO ee aHaM3bl 0TOOpaHHbIX Npod
COXpaHEeHHA rpeynpesKaeHHIO; OKa3bIBATh 1 00pa3uoB ¢ coOoIeHHEM
MPUPOJHOM Cpe/ibl, |MEPBYIO MOMOILD B YPE3BbIYAHHBIX NpaBuJ TEXHUKH Oesomnac-
obecriedyeHus CHUTYyaLHAX HOCTH; yMeeT BbIOHpaThb
YCTOHUYHBOIO YK-8.3 Bnaaeer: metonamu METO/bI 3aLMThLI OT OMACHOC-
pa3BUTHA MIPOrHO3MPOBAaHUA BO3HUKHOBEHHA Tei B obnactu npodec-

CHOHAJILHOM J1eATe/IbHOCTH.
Braoeem 6a30BbIMH HaBbI-
KaMM MCIOJIb30BaHUs

COBpEMEHHOM annapaTypbl

obuiecTsa, B TOM
yMClie NPH yrpose
H BOBHHKHOBCHHH
4pe3BbIYaiHBIX

OMacHbIX WK Ype3BblYaiHbIX
CHTYaLMit; HABBIKAMM [PUMEHEHUS
OCHOBHBIX METO/I0B 3aLLHThI B
YCJIOBHAX Upe3Bbl4alHbIX CHTYaLIHH.

CUTYaLMH K MIPH NMPOBEAEHHH HayuHbIX
BOCHHBIX HCCJ’[CI[OBaHHﬁ; METOOaAMH
KOHQIHUKTOB 6esonacHoro obpalleHHs ¢

XMMHYECKHUMH MaTepuaiaMu
C Y4ETOM UX XMMUYECKHX U
(PU3HYECKHX CBOHCTB.




4. OBBEM U CTPYKTYPA JUCHUIIJINHBI

TpynoeMKOCTh JUCHMILIHHBI COCTABIISECT:

ounasi (hopma 00yueHHUs - 3 3a4eTHBIX euHHLb], 108 yac

saounas hopma oOyueHus (1o1Hoe, 5 sier) - 3 3a4eTHeIX eauHuIBL, 108 yac
3aounas (popma oOyueHus (yCKopeHHoe, 4 rojia) - 2 3a4eTHBIX eIMHUILIBL, 72 Yac

Temarnyeckui mian
dopma o0yuenus — ouHas

KonTakTtHas paGora
obyuarouxcs
C MeJarorH4ecKkum
o pabOTHHKOM = ®opmbl
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n/n pa3aesoB/TeM AUCLMILIMHBI 2 = - I - g g g g (dopma
QL 1 u
o = = = 2| X8| 8 MPOMEKYTOHHOH
-4
s B 3 g 28| 8 aTTecTaluu
51| 5| 8%
£ al = 8
iz o) =
o V=) S
(=5 < =
= B | «
l. OCHOBHBIE TIOHATHA W 3aKOHBI 1 1-2 2
XUMHH. 4 8
HomeHkaTypa  HeOpraHH4ecKHuX
COeIMHEHUT
2 ITeproauueckuii 3aKOH H 1 3-6 4
MepUOINYEcKas CUCTEMA IEMEHTOB PelTHHT KOHTpOIB
2 14
JILU. Menpgeneesa. Xumudeckas Nol
CBs3b H CTPOCHHE BEIECTBA
3 PactBopbl. O0ue cBoiicTsa. 1 7-8 2
Cnoco0sl BbIpaKEeHHS
KOHLIEHTPaLHH. 2 8
OKHCINTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbIE PeaKLnK
4. CaoiicTBa pa3baBieHHbIX 1 9-10 2
pacTBopoB HE3EKTPOJIHTOB,
PacTBopbI 3IEKTPOJIMTOB. 2 8
Jluccoumauusi CuibHBIX W cnalblx
MEKTPOIHTOB. Jlccounalus Bojbl,
=) OcHOBBI XUMHYECKOii 1 11-12 | 2 "
PelTHHT KOHTpPOb
TePMOANHAMHKH. TepMoXumus. 2 8 No2
XHMHUECKOE paBHOBECHE. B
6. OCHOBBI XUMHYECKOH KMHETHKH, 1 13-14 | 2 2 8
8 OcHoBbI NEKTPOXHUMHH. I 15-16 2
DNeKTPOaHbIE MPOLECCHI. 2 8
["aibBaHUYECKHE ITEMEHTBI.
8. Dnekrponus. Kopposus MeTanios. 1 17-18 | 2 PelTHHT KOHTPOND
2 10
Ne3
Bceero 3a 1 cemectp 18 18 72 3a4er
Hanuuue B qucuumiune KIT/KP
Wtoro no gucuuninye 18 18 72 3ayer




Temarnueckuii nian
(dopma obyuenusi — 3a0uHasi (MoJIHoOE, S J1€T)

KoHraktHas pabota

obyuaroluxes
C MeAarori4eckum
3 paboOTHUKOM - Gopmb
= - = | v g TEKYLIETO
e| 8 - E| 8 B KOHTpOJIS
Ne HanmenoBanue TemM W/unm 3 u§ = = § .| & 8| yenesaemocty,
n/n paszenoB/TeM AUCUHMIIIHHBI 3 = - & - s g E "% $opma
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1. OCHOBHbIE TNOHATHS W 3aKOHBI 3 1-2 !
XUMHH,
2 10
HomeHknaTypa  HEOpraHM4ecKHX
COEIMHEHHI
2. [Tepuopnueckuii 3aKOH u 3 3-6
nepHoaHYecKas CHCTEMA JJIEMEHTOB 10 PelTHHI KOHTpO/IL
J.U. MenneneeBa. Xumuyeckas Nel
CBA3b M CTPOEHHE BELLECTBA
3. Pacteopsl. O61ne coiicTpa. 3 7-8 2
Cnoco0sl BbIPaKEHHs!
KOHLEHTPALIH. 16
OKHCANTENBHO-
BOCCTAHOBHUTE/bHbIE PEaKLHH
4. CaolicTsa paz0aBieHHbIX | 3 9-10 2
PacTBOpoB HEEeKTPOJIMTOB.
PacTBopbl JEKTPOJIUTOB. 2 12
Jlnccoumaunsi CHIBHBIX W cnabbix
371eKTPOIUTOB. JINCCOLMALLUSA BOJIbI.
5. OcHOBBI XUMHUECKOH 3 11-12 o
PelTHHI KOHTpO/IL
TePMOAHHAMUKH. TepMoxumus, 12
XHUMHYECKOE PABHOBECHE. Ne2
6. (OCHOBbI XHMHYECKOI KHHETHKH. 3 13-14 12
75 OcHoBbl JMEKTPOXUMHH. | 3 15-16
DNEKTPOHbIE TMPOLIECCHI. 2 12
I'abBaHHYECKHE YTIEMEHTDI.
8. Dnektposns. Kopposus MeTannos. 3 17-18 12 PeHTHHI KOHTPOIIb
Ne3
Bcero 3a 3 cemecTp 2 6 96 3auer
Hanuuue B qucuuninne KIT/KP
Wrtoro no gucuuivHe 2 6 96 3auer




TemaTHYeCKHI MUIaH
dopma oOyuenus — 3a0uHas (yckopeHHoe, 4 roaa)

KonrakrhHas pabora
obyuaroLumxces
C NeJarorH4yeckum
o paGoTHUKOM “ Dopmbi
£ i . g TEKYLLIEro
e 3 = E S % " KOHTPOJIA
Ne HaumenoBanue Tem w/nin 3 § S 9 ;_d < | & 5| ycneeaemocTu,
n/n pa3zienoB/TeM JMCLUITHHBI 5 - = 8 o | § %5 g I‘rga- dopma
= = = g 2| §8| ¢ MPOMEKYTOUHOM
< 5 2 & &3S aTTecTalum
51 2| §| g%
E gl B2 =
E| Bl &

l. OCHOBHbIE TIOHATHA W 3AKOHBI 1 1-2
XHUMHH. 8
HomeHkIaTypa  HEOPraHMYECKHX
COEIMHEHH I

2, [Nepuoanueckuit 3aKOH H 1 3-6
NepHoMUecKas CHCTEMa JIeMEHTOB PelTHHT KOHTPO/b

10
O.U. Menpeneea. Xumuueckas Nol
CBfA3b H CTPOEHHE BElLIECTBA

3. Pacteopsl. O6Lume cBoiicTBa. 1 7-8 2
CnocoGsl BbIPaKEHHUA
KOHUEHTPaLHH. 8
OKHCIUTENBHO-

BOCCTAHOBUTEJIbHbIE PEaKLHH

4, CaoiicTsa pa30aBiaeHHBIX 1 9-10 o) 2
pacTBOpOB HEDJIEKTPOJINTOB.

PacTBopbl 3JIEKTPOJUTOB. 8
Jluccounaums CHIbHBIX M cabbIX
3eKTPOJIMTOB. JIHCCoLHaliA BOIbI.

3 (?CHOB]:I XHMHYECKOH 1 11-12 PeHTHHI KOHTPOD
TepMOAUHAMUKH. TepMoXumus. 8 No2
XuMHUeckoe paBHOBECHE. -

6. OCHOBbI XMMHYECKOH KUHETHKH. 1 13-14 8

7 OcHoBbl 3NEKTPOXUMHUH. 1 15-16
DNeKTpo/Hble TMPOLECCHI, 8
["aibBaHUYECKHE 3TIEMEHTBI.

8. DnekTponus. Koppo3us metannos. 1 17-18 8 PedTHHT KOHTpONB

Ne3

Bceero 3a 1 cemecTp 2 4 66 3ayeT

Hanuuune B qucnuniaune KIT/KP

WToro no qucuuninye 2 4 66 3ayer

Conepmalme JIeKIIHOHHBIX 3aHATHII 10 JHCUMILIHHE

Paznen 1. OcHOBHbIC TMMOHATHS M 3aKOHBI XUMHH. HOMEHKIaTypa HEOpraHuyecKuX
COCJIMHEHHH.
Tema 1. OCHOBHBIE TIOHATHUS XUMHUH.
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Conepxanue TeMbl. [ToHATHE XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA, MPOCTOrO M CJIOXKHOIO BELIECTBA.
ATOMHas eauHMIa Maccel. AToMHas Macca. KosaudectBo BemecTBa — MoJb. MousipHas u
MoseKyaspHas Macca. BanentHocts. CTeneHb OKHCIIEHHMs. OKBHUBAICHT, MOJIbHAs Macca
SKBHBaJIeHTa. MOJIb — €/JMHHIIA KOJIMYECTBA BEUIECTBA.

Tema 2. OCHOBHBIEC 3aKOHBI XMMHUHU.

CojepkaHue TeMBL. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa. 3aKOH KPaTHBIX OTHOIICHMH. 3aKoH
ABorajipo. 3aKoH COXpaHEHHsI MAacchl BEIIECTB. 3aKOH JKBUBIEHTOB. COBPEeMEHHOE OIpe/ie/ieHne
TOHSTHS «XUMHYECKHIM SKBHBaJICHT». PacueT MOIsPHONH Macchl SKBUBAJICHTA IPOCTBIX H CIIOKHBIX
BellecTB. MareMaTu4ecKoe BhIPAKEHUE 3aKOHA IKBUBAJIEHTOB M €ro NMPHUMEHCHHE B XMMHYECKHX
pacuerax.

Tema 3. HomeHKIaTypa HEOPraHU4YE€CKHX COCIHHCHUH.

Coaepkanue Tembl. Kitacchl 1 HOMEHKIIATYpa XUMHYECKUX COCTMHEHH

Passen 2. Ilepuoauyeckuil 3aKoH W nepuoaudeckas cucrema snementos JI.U. Menneneesa.
XuMmuuecKkas CBSI3b U CTPOEHHUE BELIECTBA.

Tema 1. KBanTOBO-MeXaHH4YeCKast MOJIEIb CTPOEHHSI aToMa.

Conepxanue Tembl. KBaHTOBO-MeXxaHH4ecKas MoJie/lb CTpoeHus atoma. [lonsrue opOuTay.
Kpantosble uncna. CTpyKTypa 3J€KTPOHHBLIX 000JI04€K aToMa: KBAHTOBLIE YPOBHH H TMOJAYpPOBHH,
[paBuIIa 3aroJiHeHus opOuTasnel B MHOTO9JIEKTPOHHBIX aToMax.

Tema 2. Ilepuoaudeckuii 3akoH u [lepuoandeckas cucrema snementos J[.1.Menneneesa.

Conepxanue Tembl. CoBpemennast QopmynupoBka Ilepuomuyeckoro 3akona. CTpykTypa
nepuoauueckoii cucremsr JI.M.MenjeneeBa. DIEKTPOHHBIE CeMeHCTBA >1eMEHTOB. M3meHenue
CBOMCTB aTOMOB WU COE/IMHEHUI 2JIEMEHTOB B IIepHOJax M rpyniax.

Tema 3. MekaTOMHBIE H MEXKMOJIEKYJISIpHBIE B3aUMOJACHCTBHS. BUIbI XUMHUYECKOH CBA3H.

Conepxanune Tembl. KoBaneHTHas XuMuieckas cBsi3b. CBolcTBa KOBaNeHTHOMH CBA3H. MoHHAas
xuMHuecKkas cBs3b. CBoiicTBa MOHHOM cBs3M. Mertannnueckas cBsi3b. CBOMCTBA MeETa/UIMYECKOH
cBsa3u. Boopoinast Xumuyeckas CBA3b U €€ CBOMCTBA.

Pazzien 3. PactBopsl. O6uue cBoiictBa. CriocoObl BEIPaKEHUs! KOHIIEHTPAIIKH.

Tema 1. PacTBOpUMOCTH BEIIECTB.

Conepxanue TeMbl. CriocoObl BBIpaKEHHSl KOHLEHTpPAIlMH PAacTBOPOB: MaccoBas J01d,
MOJIIpHAsi KOHUEHTPALMUS, MOJIIpHAsl KOHLEHTPALMs SKBUBAJICHTA.

Tema 2. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEBHBIC PEAKIIHH.

Conepxanne Tembl. CTemeHM OKHCIEHMs aTOMOB djeMeHTOB. Ilporecchl OKHC/IEHHS-
BOCCTAHOBIICHHs. BakHeiime okuciautead M BoccraHoBuTenw. CocTaBieHHE ypaBHEHHMH
OKHCIIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIHA.

Pasnen 4. CpoiicTBa pa30aBlIeHHBIX PAacTBOPOB HEIEKTPOJUTOB. PacTBOPBI 3/IEKTPOJIHTOB.
Jlucconmanusi CHJIBHBIX U CTa0bIX JIEKTPOIUTOB. Jluccounalus BOIbl.

Tema 1. Teopus 3JeKTPOTUTHUECKON AUCCOLUALIMH.

Copepxanue trembl. CUIIBHBIE U Cl1a0bIE JIEKTPOIMUTEL.

Tema 2. Crenens auccouuanuu. Koncranra aucconnanuu.

Copepkanue Tembl. 3akoH pasbasieHus OctBanbaa. ManopacTBOPUMBIE 3JIEKTPOIHTEIL.
[IpousBenenue pacTBOPUMOCTH.

Tema 3. DAeKTPOIUTHYECKAS JIUCCOLHAIIMS BOJIBIL.

Conepxkanue Tembl. MoHHOE npounsseieHne Boabl. Bo1opoublil nokasareis.

Paznen 5. OcHOBBI XUMHYECKOI TEPMOJAMHAMUKH. TepMOXUMHS. XUMHUYECKOE PABHOBECHE.

Tema 1. DHepreTuka U HaNpaBlieHHEe XUMHUYECKHX peaKiui

BHyTpeHHsist SHEPrUsl U SHTAJILIINA CHCTEMBI.

Conepxanne Tembl. llepBeiii 3akoH TepmoauHamMuku. TerioBble 3PQEKTHI XMMHUYECKHX
peakuuii. 3akon ['ecca W crneiacTBusi M3 Hero. TemnoTra (9HTANBNMA) 0Opa3OBaHUS XHMHYECKHX
coeMHeHHM. DHTponus. HampapieHue XUMHYECKHX IIPOLIECCOB B HM30JMPOBAHHBIX CHCTEMAaX.
Bropoli 3akoH TepmoauHamuku. DHeprust ['mb6ca. Hanpasienue u npezen camonpou3BOJIBHOTO
TEUEHUS] XUMUYECKUX peaKkiuil.

Tema 2. XuMHuecKoe paBHOBECHE.
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OO6paTiMble ¥ HeoOpaTUMble peakinu. XuMuueckoe paHosecue. KoHcTaHTa paBHOBECHS.

Conepxanue TeMmbl. Pacyer cocTaBa paBHOBECHBIX cMeceil. CMelleHHe PpaBHOBECHS.
[Tpunnun Jle-laTense.

Pasnen 6. OCHOBBI XMMHUYECKOH KHHETHKH.

Tema 1. OCHOBBI XUMHUYECKOH KHHETHKH.

Conepxanne Tembl. CKOPOCTh XMMHYECKOH peakuuu. PakTopsl, BIHUSIOIME HA CKOPOCTh
peakiui. OCHOBHOMN 3aKOH XUMHUECKON KUHETHKH. KuHEeTHYeCKHe ypaBHEHHSL.

Tema 2. 3aBHCHMOCTB CKOPOCTH PEAKI[HH OT TeMIieparypbl. 3akoH Baut-I'odda.

Conepxkanue TeMbl. YpaBHeHHe AppeHHyca. DHeprus axkTupauud. Karaamsatopbl u
UHTHOUTOPBL.

Pazzen 7. OCHOBBI 2JIEKTPOXUMHUH. DJIEKTPOJIHBIC MPOLECCHL. ['albBaHHYECKUE IJICMECHTBI.

Tema 1. DIEKTPOXHMHYECKHE CHCTEMbl. XHMHYECKHE HCTOYHHKH TOKA.

Conep:kaHue TeMbL. DJIEKTPOJHBIE NOTeHLHaNbl. CTaHJapTHBIC 3JIEKTPOJHBIC MOTECHLIHAIIBI.
MeTtaueckue 3JeKTpoabl. ['a30Bbie 371eKTpoabl. Bo1opoHbli 271eKTpoI.

Tema 2. Pacuer 1 u3MepeHne NOTeHIHANIOB 31eKTpooB H DJIC ranbBaHUYECKUX TEMEHTOB.

Paznen 8. Diexrponns. Koppo3ust METalIOB.

Tema 1. Dnexrponus.

CyIIHOCTB HJIEKTPONIH3a. DIEKTPOJIN3 PACTBOPOB M PACIIABICHHBIX CPe/l.

Conepxkanne TeMmbl. 3akoHbl @apazes. [Ipumenenue s1eKTposn3a.

Tema 2. Koppo3sust meTannos.

THIBI KOPPO3UOHHBIX pa3pylIeHHH. XUMHUUECKas H IEKTPOXUMHYCCKAst KOPPO3HSL.

Conepkanne TeMbl. CriocoObl 3alMThI METAIIIOB OT KOPPO3HUH.

Coaep:xanue J1a00pPaTOPHBIX 3aHATHIH 110 AHCUMILIHHE

Pazgen 1. OcHOBHBIE TOHSATHS W 3aKOHbI XMMUM. HomeHkiaTypa HEOPraHMYECKHX
COE/IMHEHHH.

Tema 1. OcHOBHBIE MOHATHS XUMHH.

JlaGoparopnas paboTta « XHMHYECKHE CBOMCTBA KJIACCOB HEOPIraHMYECKHX COCMHEHUNY.

Tema 2. OcHOBHBIE 3aKOHBI XHMHH.

JlaGoparopuass pabGora «Onpenejenie SKBUBAJICHTHOH Macchl MPOCTBIX W CJIOMKHBIX
BELLIECTBY.

Pasnen 3. PacrBopsl. Ob1ue coiicTBa. Crioco0Obl BEIPaKEHH KOHUEHTPALUH.

Tema 1. CriocoObl BbIpa’keHUsl KOHIEHTPALMK PacTBOPOB.

JlaGoparopras pabota «[IpuroToBienue pacTBOPOB pa3IM4YHbLIX KOHIIEHTPAIMNY.

Pasznen 4. CpoiicTBa pa30aBlIeHHbIX PACTBOPOB HEAIEKTPOJIUTOB. PacTBOPHI 371EKTPOJIUTOB.
Jlucconuanust CHIIBHBIX U ¢J1a0bIX 3JIEKTPOIMTOB. JlMcconuanus BOJbI.

Tema 3. PaBHOBecHs B BOJHBIX PacTBOPax 3JEKTPOIHTOB.

Jlaboparopnas pabota «pH pacTBopos».

Paznen 5. OcHOBBI XUMHYECKOH TepMOAnHaMHUKH. TepMoxumus. XMMHYECKOE PaBHOBECHE.

Tema 2. XUMHUYECKOE PABHOBECHE.

«Jlaboparopnas padbora «XHUMHUECKOE PaBHOBECHEN.

Paszpnen 6. OCHOBBI XUMHUYECKOH KHHETHKH.

Tema 1. OCHOBBI XUMHUYECKONW KHHETHKH.

Jlaboparopnast paboTra «CKOpPOCTb XUMHYECKHX PEeaKIHiiy.

Pazzien 7. OCHOBBI 2JIEKTPOXUMUHU. DIIEKTPOIHbIE MPOLECChL. | abBaHHUECKHUE IEMEHTBI.
Tema 1. ['anibBaHUYECKHE IJICMEHTBI.

JlaGopatopnas paboTa «I anpBaHUYECKHE JIEMEHTBD).

Pasnen 8. Dnexrponus. Kopposus MeTauios.

Tema 1. DaexTposns.

Jlaboparopnast padoTa «DJIEKTPOJIU3».



Tema 2. Koppo3us MeTaios.
JlabopartopHnas padora «Kopposus MeTaljioBy.

5. OHEHOYHBIE CPEJCTBA JIJISI TEKYIIEI'O KOHTPOJISA YCIIEBAEMOCTH,
MNPOMEXYTOYHOM ATTECTAILIUMU 10 UTOTAM OCBOEHUS JUCHUIIIMHBI

M YYEBHO-METO/IMUYECKOE OBECIIEYEHUE CAMOCTOSITEJIbHOM PABOTbI

oW

10.

11

L2

13,

(F'8)

CTYJAEHTOB

5.1. Tekyuuii KOHTPOJ/b YCIIEBAEMOCTH

PeliTHHT — KOHTPOJB 1.

JlaTh Ha3BaHUs CJICIYIOIIUM COEIMHEHHUSAM:
CuO, MgS, HMnOg4, HBr, LiOH, AI(HSO4)3, SnOHNO3, FeCls.
Hanucarts xumuueckue GopMyJIbl ClIEYIOIUX COSHHEHHM:
okcupg oxenesa (II), cynsdun wHukens (II), rugpoxcuj Oapus, MaprasioBasg KHCIOTa,
THAPOCYJIb(MUT ATIOMHMHHS, LIMAaHOBOJOPOAHAS KHCIOTA, AMXPOMAT Kallks, HUTpAT I'HAPOKCH]
xpoma (III).
[puBenute GOPMYJIMPOBKY 3aKOHa ABOrajipo.
[TpuBeaure hopmynuposky [lepuoauueckoro 3akoxa.
PackpoiiTe TOHSTHE HKBHBAJICHTA, MOJSpHAs Macca SKBUBAJIEHTA JUls Pa3jIMYHBIX KIIACCOB
XUMHYECKUX COCIMHEHHM.
IIpu cropanuu 5,2 r metaia obpasyercs 9,84 r okenna Metamia. OnpeaenuTh SKBUBAICHTHYIO
Maccy Mertajuia
BrlumciiuTe MOJISIPHYIO Maccy SKBHBaleHTa Merauna, ecin 0,493 r xyopuaa 3T0oro Merania
nocsie 00paboTKu HHTpaTtoM cepebpa obpazosanu 0,861 r xnopuaa cepebpa.
DKBHBAJIEHTHAs Macca MeTauila B 2 pasa Oonblie, yeM SKBUBAJICHTHas Macca KUCJIOpOJa.
OnpenenuTe OTHOIIEHHE MAacChl OKCH/IAa K Macce MeTallja.
KakoBbl OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH paclpe/iejieHHs 3JeKTpoHOB B arome. Ilpuseaute
3HAYEHHS] KBAHTOBBIX YHCE BCEX JIEKTPOHOB sl KOHUrypauuii 5s*5p°.
Pacnonoxute a5eMenTsl I, F, Cl, Br B psii no Bo3pactaHuio 31€KTPOOTPULATEIEHOCTH ATOMOB.
. DHeprust HOHU3AIMKH. DHEPrusi CPOJCTBA K AJIEKTPOHY. MIX U3MeHeHHe Y 3JIEMEHTOB 110
HIepuoiaM U rpynmnam.
OnpeenuTe YUCIO CBA3EH B MOJIEKYJIE U YKaXKHUTE CTEIICHb OKUCIICHUS U BaJICHTHOCTh KPEMHUS
B coequuenun K2SiOs.
Onpe/iesINTe YKCIIO CBsI3ei B MOJIEKYJIE M YKa)KHTE CTENeHb OKUCIICHUS U BAJIEHTHOCTh KPEMHHUA
B coeaureHn HaSOs.
. Mexay mMonekynamu kakux u3 nepeurciennsix Bemects (Ha, NH;, H2O, HI) o6pa3syrorcs

BOJIOPO/IHbIE CBSI3U?

. Kakas macca cepbl BeTynuia B peakiifio ¢ BOJOPOJIOM, €CJIH B pE3yJIbTaTe peakluu

obpazoanock 0,5 MOJIb 3KBUBAJIEHTOB CEpOBOIOpOIa?

PeliTunr — koHTposs 2.
CriocoObl BhIpaXKEHUsI KOHLEHTPALMU: MaccoBas JI0Js PAaCTBOPEHOro BELIECTBA, MOJSAPHAs U
HOpMaJlbHasi KOHLIEHTpAlUs pacTBOpa.
Ckoapko rpammoB CuSOs4-5HO neoOGxoaumo B3sith Juist npurortosienust 400 ma 0.2 .
pacTBOpa cylibdara Meau.
Paccunrarh CKOJILKO FPaMMOB BelllecTBA HEOOXOAMMO B3sTh i mpurotosieHus 600 mi 10%
pactBopa CH3COONa (p = 1,098 r/cm?).
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[IpuBeauTe onpeneneHue CTaHIAPTHON SHTPONUKU 00pPA30BAHHS BEILIECTRA.
Omnpe/ennte CTaHIapTHYIO SHTAIBINIO 06pazoBanus N2O, eclid U3BeCTHA CTaHAapTHAS
sHTasbnus odpasosanus CO2 (-393.3 k/IK/MOJb) M CTaHIAPTHAS YHTAILIUS PEAKIIHHU:

C(rp) + 2N20(r) = CO2(r) + 2N2(r), rae AHo (p-1un) = - 556,5 xJx
Paccuutaiite TerioBoit ahekT peaknuu 1o U3BECTHBIM TEILIOBBIM () PeKTaM IPyrux peakinii

Peaxnus AH xJx/Monb
C(rpagur) + H20(r)= CO(r) + Ha(r) 7
C(rpadur) + O2(r) = CO2(r) 405,8

CO (r) + 2 02 (r)= COz(1r) 284,5

Ha (r)+ 2 O2 (r)= H20 (r) 246,8

Kakue (aktopel OyayT cnocoOGcTBOBaTh YBETHYECHHUIO CKOPOCTH PEAKIHU

4FeS; + 1102=2Fe;03 + 850, ?

B MomenT paBHoBecus cucteMbl N» + 3H, <> 2NH; koHLeHTpanuu BewecTs coctasnsioT [Na]p
=3 monb/i1; [H2]p = 9 mons/in; [NH3]p = 4 mons/n. KakoBa Obl1a HCXO/1HAS KOHIIEHTPAIUS
azora?

DakTopsl, BAUAIONIKE Ha cocTosiHue paBHOBecHs. [Ipuauun Jle-1llatense

. B KaKy1o ctopony cMecTuTes paBHoBecue B peakuuu 3Ha + N <> 2NH3 + Q

a) IIPU MOBBIICHUH JIABJICHUSI;

0) npu yBeIMUYEHUHU TEMIIEPATYPhI;

B) IIPU Y/aJleHUH aMMHaKa U3 PeakiMOHHON cMecH?

Beraucnuts pH 0,04 %-noro pactsopa NaOH (p=1 r/mui). Kak usmenurcs pH npu pas6asinennn
pactBopa paBHbIM 00beMOM BobI? KoddhHIMeHT ak THBHOCTH NPHHSTH PABHBIM ¢IHHHIIE.
Omnpenennre maccy NaOH, ucnonb3oBanHoro st npurotosienus 200 My pactBopa
rujipokcua Harpus, eciu pH pacrBopa pasen 10.

Berauennts MoJsipHyio konuentpauuio pacrsopa HaSO4, eciiu pH pactsopa pasen. Kak
u3menurcs pH pacrsopa npu pasz6asnennu pactBopa B 10 pa3? Koadduiument aktuBHOCTH
[PUHATH PaBHBIM 1.

. [IpuBenure Gpopmynsl coenuHeHuH, npossisomux B OBP kak okuciIuTebHBIE, TaK H

BOCCTAHOBUTEJILHBIE CBOMCTBA.

. TennoBsie 2 dexThl XUMHUECKHX peakimii. 3akoH ['ecca.

PelTunr — KOHTpOJIH 3.

['unponus coneii. Crenens rugponusa. Koncranra ruposusa.
["anpBannyeckue snementsl. CTaHIAPTHBIE YIEKTPOAHBIE NoTeHManbl. DJIC peakiu.
Beraueute DJIC u Hanucats cXeMy rajibBAHHYECKOro 3J1IEMEHTA, COCTaBICHHOTO H3
9JIEKTPOIOB:
1) PtHz [0.03M HNO; o =21%
2) Zn |02, ZnCl, y=0.5
[TonyueHHble pe3yIbTaThl HCNOJIL30BATH MPU OTBETE HA 2-# M 3-if BOMPOCEHL.
Kaxkas peaknus Oyner nporekarh Ha aHOJIE NP 3aMBIKAHWH BHEILIHEH! LETTH ralbBAHUYECKOTO
3JIEMEHTA, YKa3aHHOTO B 1-M Bompoce?
Kakas peakuus OyjieT nporekaTs Ha KaTo/e NPH 3aMbIKAHWH BHEILHEH LIEMH ralbBaHHYECKOrO
9JIEMEHTA, YKa3aHHOro B 1-M Bornpoce?
Berauennte DJ]C 1 HanwcaTh CXeMy ralbBaHMUYECKOTO JIEMEHTA, COCTABIEHHOrO U3
3IIEKTPOJIOB:

1} Pt.Hs ‘paCTBop cpH=11

2) Ag | 0,001 n. AgNO;  y=1
[lomyuennbie pe3y/bTaThl HCIIOJIB30BATH IIPH OTBETE HA CIEAYIOLIME 1BA BOMPOCA.
Kakas peakuust Oyaet nporekarsh Ha aHOJIe IPH 3aMbIKAHHU BHEIITHEH 1IEMH YKAa3aHHOTO B 4-M
BOIIPOCE raJibBAHUYECKOro 3J1eMeHTa?
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8. DiexTpoaM3 pacIuiaBoB H pacTBOPOB 3JIEKTPOJIHUTOB.

9. Kak uzmensiercs pH pacTBopa B IpuKaToJHOM IPOCTPAHCTBE IIPH 3JIEKTPOJIU3€ BOJHOTO
pacTBOpa XJIOpH1a Kajius?

10. Kaxoii nporecc npoTtekaet Ha rpa)MTOBOM aHOJI€ MPH JIeKTposn3e BogHoro pacrsopa NaOH?

11. Yepe3 pacTBOp HUTpaTa ABYXBAICHTHOIO MeTaJlla MPOIMYCTHIIN TOK CHloi 2A B Teuenuu 40
MHH., TIPY 3TOM Bbieuioch 4,992 r meranna. Hazpate colb.

12. CKOJIBKO rpaMMOB FHPOKCH/IA Kajusi 00pa3oBaiock y Katoja npu anekrposuse KoSOs, eciin Ha
aHoJe Bbiienuioch 11,2 1 kuenopona (H.y.)

13. XKenesnple u3aeus IPH HUKEJIMPOBAHUHU OKPHIBAIOT CHaYa1a MeJIbIo, a IOTOM HHKEJIEM.
Kaxoii mpoiiecc npoTeKaeT Ha aHo/e [PH NOBPEXISHHH 3TOr0 JBYXCJIOHHOro nokphiTus B 0,1 H.
pacTBOpe rMIpOKCH1a HaTpus?

Ere = —0,161 B; Ecu =+ 0,027 B; Eni =-0,128 B.

14. B 0,1 1. pacTBOpE COJISIHOM KHCIIOTHI OMYIIEHBI 110 OTAEIBHOCTH MeiHasA, cepedpsHas U 30j10Tast
nposooku. Kakast mpoBosioka Oy1eT KOppoaHpoBaTh ¢ BOJOPOJHOMN Jenospu3auei?
Ecs =+ 0,] 54 B, Eaw =+ 0.348 B, E Ag = + 0,2?7 B; Ewp =- 0,059 B.

15. B xaKkoii cpejie pu HApyIICHUH OJIOBIHHOTO MOKPBITHS XKeje30 Oyaer 3amuineHo donee
HaJIeXKHO

a) 0,1 u. HCI; 6) 0,1 n. NaCl; B) 0,1 u. NaOH?

5.2. [IpomeskyTOUHAsI ATTECTALMSA 10 NTOTaM OCBOCHHS MCLHUIIIMHBI (3a4€T)

KOHTpOJIbHBIE BOIIPOCHI JUIS TTOJATOTOBKH K 3a4€Ty.

[TousiTie sneMeHTa, TPOCTOrO U CJIOMKHOIO BEIIECTBA.

Atomuas Macca. KomuecTBo BelecTBa — MoJib. MoJisipHast Macca, MOJISIpHBIH 00beM.

BanenTtHocth. CTeneHb OKHCICHHA. 3KBHBHJ'ICHT, MoOJIIpHas Macca DKBHBAJICHTA.
3aKOH 2KBHBAJICHTOB.

W Y —

4. CnocoObl  BBIpa)KEHHS KOHIEHTPALMM PACTBOPOB (MaccoBast JI0J1s, MOJIspHast
KOHIICHTpAlHA, SKBUBAJICHTHAA KOHUEHTpalHd paCTBOPCHHOTO BCH_ICCTBH.).

3 OKHCIIMTETBbHO-BOCCTAHOBHTE IbHbIE  peakuud. OKHCINUTENIH M BOCCTAHOBUTEJIH.
Cocrasienue ypasaenuit OBP metoiom anekTponHoro d6ananca.

6. Crpoenne atoma. KBanToBble ynciia. DHEpreTHUecKHe ypoBHH M MOJAypoBHH. Hucsio

MoJlypoBHEH B dHepreTHdeckoM yposHe. [IpHHIMI HanmeHbLIeH >HepruM, npaBuiio KieykoBckoro,
npuniun [aynu, npasuno I'ynja.

2 [Tepuonnueckass cucrema JI.M.Menneneesa. Ilepuonmueckuii 3akon. Crpykrypa
[lepuoauteckoif CUCTEMBI: NMEPUOJBI, IPYNIbLI H MOArpynmnsl. M3menenue B nepuojax M rpymnmnax
CBOHMCTB 27€MEHTOB (PajHyCcOB AaTOMOB, 3JIEKTPOOTPHLATEIBHOCTH, CPOJCTBA K 3JIEKTPOHY),
OKHCIIUTEJIbHBIX M BOCCTAHOBUTEJIBHBIX CBOMCTB IPOCTBIX BEIIECTB. DIEKTPOHHBIE (HOPMYJIbI
atoMoB. Metayuiel 1 Hemetawibl B [leproauueckoii cucreme.

8. Buabpl XMMHYECKOW CBs3M: HOHHAsl, KOBajeHTHas (MOJsipHAs W HenosspHas),
MeTa/uIndecKas, BOJOpojHas. MexanusMbl oOpa3oBaHMs KOBaJeHTHOH cBs3u. KoiMuyecTBeHHbIE
XapaKTePHCTHKU M CBOUCTBA KOBAJICHTHOM CBA3M.

g, I'nbpuansaips opOutasieit. ['eoMeTpust MOJNEKYJT ¢ pa3IMYHbIM THIIOM TMOPHIM3aIIMK
[IEHTPAJILHOT'O aToMa.

10. Wonnas ¢Bsi3b. CTenenb HOHHOCTH CBsI3U. CBOMCTBA HOHHOM CBSI3H.

14 Bopoponas 1 MeTa/uIMyecKas CBA3M U UX CBOMCTBA.

12 O61me cBoiicTBa pacTBOpoB. 3akoH Pays.

13. DIIEKTPOIUTHL. DileKTpoiTuyeckas aucconnanus. Crenens guccouuanui. GakTopsl,
BJIMAIOIIHE HA CTENEHb JUCCOLHALIUN.

14. CHJIbHBIE 2JIEKTPOIUTEL. AKTHBHOCTH HOHOB. MoHHas cuia pactBopoB. Koadduuuent
AKTUBHOCTH.

15 Crnabple amextponuTsl. KoHcTanTa Jucconuanuy.
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16. KucnoTHo-0cHOBHBIE PaBHOBECH: B BOJHEIX pacTBOpax. HonHoe [IPOHU3BCACHHEC BO/IbI.
BO,EL()pOI[HbIﬁ H rnnpoxcunbuuﬁ nokasaresu. Kucl10THO-OCHOBHBIE HHIHUKaTOPBkI.

175 Pacuer pH pacTBOpoB CHIBHBIX KHCIOT U OCHOBaHHMH. Pacyer pH pacTBOpoB c1abbix
KHMCJIOT U OCHOBaHHUH.

18. ['mnponus coneit. Koncranra ruaponusa.

19. OCHOBHBIE IOHATHS XHMHMYECKOH TEPMOJAMHAMHKH: TEPMOJIMHAMHYECKAs CHUCTEMa,

THUIBI TEPMOJINHAMHUYECKUX CHCTEM, BHYTPEHHSIS SJHEPIUsl CUCTeMbl. TepMoIHHaMHUECKHH Mpolecc,
BUJIBI ITPOIIECCOB (M300apHBIH, H30XOPHBIN, H30TEPMHYCCKHH ).

20. [lepBeiii 3ak0oH TepMoaMHAMUKH. DHTaNbMUS. 3akoH ['ecca W cie[CcTBHS U3 HEro.
DHTpONHUS CUCTeMBIL. BTOpoii 3aKk0H TepMOAHHAMHKH.
21, Csoboanas sneprus 'n66ca. Kpurepuii caMonpon3BoJIbHOCTH XHMHUYECKON PEaKIMH.

Onpeueneﬂue 10 TEPMOIHHAMHYECKHM JITaHHBIM BO3MOXHOCTH IIPOTCKaHUs XUMHYECKOH PCaKluH B
MMpsAMOM H OGpElTHOM HallpaBJICHHH.

22. XHMHYECKOE pPABHOBECHE: TMPHU3HAKH XUMHYECKOro paBHOBecus. KoHcranTa
pPaBHOBECHSI.

23. Cmemenne  xumuyeckoro  pasHoBecHs. [lpunuun  Jle-Illatense. Buusnue
TeMIIepaTypbl, 1aBJIE€HUs, KOHIEHTPALUH BEIIECTB HA COCTOSIHHE PABHOBECHS.

24. Koncranra cxopocTH peakuuu. 3aBUCHMOCTB CKOPOCTH XMMHUYECKON pPEaKIMH OT
KOHLEHTpALUKU U TeMIIEpaTypbl. Y CJIOBHS XHMHYECKOIO0 PABHOBECHS.,

25. DNEKTPOXUMHUYECKUE  MPOIECCHI B TalbBAHMYECKHMX  dNeMeHTax.  CXeMbl

raJlbBaHUUECKUX  JJIEMEHTOB.  DIEKTPOJHbIE peakuud. ODJIeKTpoaHble mnoreHuuansl. IJIC
rajlbBaHUYCCKOr O 2JICMCHTA.

26. Bojoposnas 1mKanma SI€KTPOAHBIX NOTeHUHaToB. CTaHIapTHBIE 3JIEKTPOIHBIE
HOTeHUUaNbl. Psi1 HanpsHKeHUH MeTaIoB.
27, 3aBHCHMOCTBL DJIEKTPOJHOIO MOTEHIMAIA OT KOHIEHTPAlMd HOHOB B PacTBOPE.

VYpasuenne Heprcra. PacueT 51eKTPOIHBIX HOTEHLMATIOB METAUIMYECKUX DJIEKTPOJIOB M
BOJIOPOJIHOIO 3JICKTPO/IA.

28. DJiekTponu3. DNEKTPOJHble peaklHu Ha aHoge W Karoge. IlocienoBaTenbHOCTH
BOCCTAHOBJIEHHUS OKHCIHATENECH MW OKHUCJICHUS BOCCTAHOBHTEJIECH. 9J1€KTp0JII-I]:IC PeaKkiHl  IIpH
3JICKTPOJIN3E PACIIABOB  3JIEKTPOJIMTOB M BOJHBIX PACTBOPOB JJIEKTPOJIMTOB C HHEPTHLIMH
IEKTPOIAMH.

29, Pacyer macchl NMpoOAyKTOB JIEKTPOAHBIX peaKMid Ha OCHOBAHHH OOBEIMHEHHOTO
3akoHa Papajes.

30.  Koppo3sust MmetamioB. XuMuyeckas KOppo3us. DIEKTPOXMMUYECKAS KOPPO3US: aHOIHbIE
M KaTOJHBIC IIPOLECChl, 3aBUCHMOCTb THIA JENOJSPU3AIMH OT COOTHOINEHHS 3JIEKTPOIHBIX
[HOTEHIIHAJIOB METAJLJIA U OKUCIIUTEIeH. MCTOJJ.I:I 3alIHUThI OT KOPPO3HH.

5.3. CamocrosiTesibHasi paboTa 00y4aomerocs.

[IpuMepsbl TeCTOBBIX 3aJIaHMIf JUTSL KOHTPOJISL CAMOCTOSTENIBHOM paboTh!

Tema «HomeHkaTypa HeOpraHu4eCKUX COEIMHEHMIH
1. @opMyJ1a KHCIOThI, HOPMAILHOM COJIH ¥ aM(pOTEPHOro I'MAPOKCH/IA COOTBETCTBEHHO:
a) NH3, CaSO4, AI(OH); 6) HBr, Al2(SO4)3, Zn(OH)2
B) HNO3, NH4Cl, Ba(OH)  r) H2SO4, KHCO3, Cr(OH)3
2. BajleHTHOCTB KHCJI0TOOOPA3YIOMIEro 3JIeMEeHTa B MAPraHIleBOH KUCIIOTE PaBHA:

a) VII 6) VI B) IV r) II1
3. XnopHOBaTOH KHMCI0TE OTBe4aeT (hopmyiia:
a) HCIO 6) HC1O, B) HCIO; r) HCIO4

4. Ha3panue xumuyeckoro Bemiectsa, umeroiero gpopmyiny CaHPO4
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a) Gocdar xanbuuss  6) rugpodocdar xkaubuus B) ruapokcodocdar kaipuus 1) merapocdar
KaJbLIUsl

5. Yucsio aroMOB B MOJIEKYJIE XPOMOBOM KMCJIOThI PABHO:

a)4 0)5 B) 6 r)7

Tema «PacTBOpBI 2J1EKTPOIUTOBY

1. MoryT cocyiiecTBOBaTh B paCTBOPE Maphbl BELIECTB:

a) NaOH, Ca(OH), 6) LiOH, CO; B) SO2, Ba(OH)2 r) HF, NO

2. Macca BojbI (B rpaMmax), KOTOpYIO ciieayeT BeimapuTth U3 430mMa 4%-Horo pactsopa (IIOTHOCTD
1,047r/mn) cynbduna Hatpust, 4ToObl onyuuTh 12%-Hblil pacTBOp, paBHa

a) 50 ©6) 250 B) 300 r) 400

3. PactBopumocts auxpomara kamusi KoCr2O7 pasna 12,5r/100r Boast mpu 20°C. YcraHoBHTE,
KaKoBa OyJieT Macca HACBIIIIEHHOTO pPacTBOpa, €CJIU JUISl IPUIOTOBJIEHHUS €ro Hcnoib3oBaHo 400r
BO/IBI

a) 420r 6) 500r B) 400r r) 450r

4. Cmemamn 11 1M pactBopa u lin 3M pactBopa cepHOM kuca0ThL. OrnpeaesinTe MOJSIPHYIO
KOHIIEHTPAIHIO CEPHOH KUCIIOTHl B KOHEYHOM pacTBOpe

a) 1,5mone/n 6) 2mone/n B) 2,5monw/n 1) 1,75Mons/n

5. Xnopua-uoHbl 00pa3zyroTes MpH pacTBOPEHHH B BOJIE BEILIECTBA, UMetoLIero hopmyJy

a) Cl, 6) MgCl> B) AgCl r) CCly

Tema «I'anbBaHUYECKHE DJIEMEHTHI)

1. BblyucauThs NOTEHUMAN BOJOPOJHOIO JJIEKTPOHA B  PACTBOPE YKCYCHOH KHCIOTHI C
kouuentpauued 0,1Mop/1. CTeneHsb IUCCONHALMH JUIs 3alaHHOW KOHUEHTpauuu Kucaotel o =0,013.
a)— 0,168 B; 6)-0,153 B; B) 0,168 B; r)— 0,020 B.
2. MarnueByro MJIacTHHY TIOMECTHIIM B pacTBOP COJIM 3TOTO MeTasia. M3amepennsiit notenuuan Mg
okazascs paBHbIM -2,40B. BbuncanTh akTHBHYIO KOHLIGHTPALIMIO HOHOB Mg B pacTBOpe B MOJIB/ L.
a) 3,46:10 moun/i; 6) 0,25 moub/It; B) 4,17-107 Mmonn/m; r) 6,91-10° Momnb/m.
3. BBIYMCIMTBE NOTEHUHANIBI MEIHBIX U HUKEJIEBBIX 3JIEKTPOJOB, NOrPeKeHHBIX B pacTBopbl CuSO4 u
NiSO4 ¢ KOHLIEHTpALMSIMHU
CuSO4 (koaddumenT aktuBHOCTH HOHOB ¥ = 0,16) 1 Cy = 0,1 Mons/11;
NiSOs (koapunuent akruBHocTH HOHOB ¥ = 0,15) u Cy = 0,1 Mosb/11.
a) 0,234 B; - 0,36 B; 6)0,234B;0,3B; 8)0,234B;-0,3 B; r) 0,286 B; - 0,3 B.
4. Beruucenuts DJIC rajgpBaHUYeCKOro 3JIieMeHTa:
Pb/Pb (NO3)2, Cy =0, 01 monw/n, vy =0,7 // AgNO3, Cy =1 mons/n, y=0,8/ Ag.
CocraBuTh ypaBHEHHS! peakiii, IPOTEKAIOIIKMX HA aHOJIE U KaTojie paboTalollero JeMeHTa.
a) 0,982 B; 0)1,04B; B) 0,6 B; r) 0,54 B.
S. Beruucnuts DJ1C cneayromnieit rabBaHHYeCKOH eI
Ag/0,01M AgNO;3 // 0,1M AgNOs3 / Ag

f=0,9 f=0,72
a)— 0,059 B; 6) 0 B; B) 0,029 B; 1) 0,059 B.

Tema «DaexTponaus»
1. TIpu ssekTposM3e pacTBopa XJIOpH/ia Kajius 00pa3yroTes:
a) Kanmui, BOJIOPOJ, XJIOP, KHCIOPOJL; 0) ruapoKcHa Kajus, BOJOPOI, XJIOP;
B) HJIPOKCHJ KaJIUsl, COJIIHAsI KUCJIOTA, KHCJIOPO/I; I) Kalui, BOJOPO/I, OKCHJL XJIOpa.
2) Kakoii nporiecc npoucXoauT Ha MEJIHOM aHOJIe TIPH 3/eKTpou3e pactBopa KBr:
a) OKHCJICHHE BO/JBI,
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0) okucienue HOHOB Opoma;

B) OKHCIICHHE MEJIH;

I') BOCCTAHOBJICHHE ME/JIH.
3) Ilpu snexrponuse Boanoro pacrsopa SnCly ma anone Bbinesmnock 4,48 1 xnopa (u.y.). Haiitu
Maccy BBIJIEJIMBIIErOCs Ha Karoje 0JI0Ba:

a)23.,7r 0)11,85r B) 5,925 r r)47,4r
4) B pesynbrare snekrpomsa BoaHoro pactsopa HF Bogopo/Helii mokasarens:

a) yBenuuuics;  6) yMEHbIIHJICH; B) ocTasicsi 6e3 U3MEHEHHH.
5) Ecin B pacTBOp WM paciuiaB 3JEKTPOIMTA HOTPY3HTh SJIEKTPOABI U MPOMYCTHTD 3JIEKTPHYECKHIl
TOK, TO:

a) KaTHOHbI OYIyT JIBUraThCsl K KATOJly M IPHHUMATh OT HETO 3JIEKTPOHBI;

0) KaTHOHBI OylyT ABUTaThCS K AHO/Y M OTAaBaTh €MY 3JIeKTPOHBI;

B) KATHOHBI OY/1yT IBUTaThCsA K KaTOY U OTAABATh €MY 3JIEKTPOHBI;

I') KaTHOHBI Oy T JIBUTAThCS K aHOLY M IIPHHUMATH OT HETO 3JIEKTPOHBI.

®oH1  oueHouHbIX  MarepuanoB  (POM) s mpoBeJeHHs  aTTECTAllMM  YPOBHSI
c(OPMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHIMH OOydJaromMXess M0 JMCUMITHHE O(QOPMISIETCS OT/IC/IbHBIM
JOKYMEHTOM.

6. YHEBHO-METO/IMMECKOE U HHO®OPMALIUOHHOE OBECIIEYEHUE

AUCHUITJINHBI
6.1. KuuroobecneyeHHOCTH
HauMeHOBaHKe UTepaTypbl: aBTOP, HAa3BAHHE, BUJL [lon KHUI'OOBECITEYEHHOCTb
H3/1aHHs, U3]1aTENbCTBO H3JaHHs

Hanuuue B anextponHom kartanore 95C

OcHosHas nuTepartypa

1. Yepnoea O.B, Kysypman B.A., Jlunenko C.B. YueGHoe 2011
nocobue Mo XMMHH JUIi  CTYOEHTOB HEXHMHUECKHX http://e.lib.vlsu.ru/handle/123456789/6185
HanpasjeHuii u.l.— Baagumup: Bal'y

2. Kyzypman B.A., UepHosa O.B, lunenko C.B. VueGHoe 2012 http://e.lib.vIsu.ru/handle/123456789/2377
nocobHe Mo XMMHM Ul CTYIEHTOB HEXHMHYECKUX
HanpassieHuii u. 1. — Baragumup: Bal'y

3. Kysypman B.A., Jlunenko C.B., 3amopoxwubii W.B. 2015 http://e.lib.vlsu.ruw/handle/123456789/4255
[IpakTHKyM N0 XHMHH JUIS CTYIEHTOB HEXUMHUYECKHX
HanpasjieHuii. — Bnaaumup: Bal'y

4. Opnun H.A., Kysypman B.A., Apxunosa H.A.. 2005 http://e.lib.vlsu.ru/handle/123456789/576
[lpakTukym 118 camocTOATeNbHOI paGoTsl MO XHMHU IS
CTYACHTOB HEXMMHYECKHX HanpasieHuii. — Bnaaumup:
Bal'y
HonosHutenbHas nuTepatypa

I. Koposun H.B. O61as xumus : yueOHHK 1715 BY30B M0 2003 http://index.www 1.vIsu.ru/cgi-
TEXHHUYECKHM HarpapjieHHAM W CNelHalbHOCTAM, — bin/zgate.exe?present+94 144+default+9+1+F
Mocksa : Beiciuas wxona +1.2.840.10003.5.102+rus

2004 http://index.www.vlsu.ru/cgi-

bin/zgate.exe?present+94144+default+8+1+F
+1.2.840.10003.5.102+rus
2005 http://index.www1.vlsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94 144+default+7+1+F
+1.2.840.10003.5.102+rus
2007 http://index.www]1.vlsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94 144+default+20+ 1+
F+1.2.840.10003.5.102+rus

2. l'nuuka H. JI. O61was xumus : yueGHoe nocobue ans 2004 http://index.www 1.vlsu.ru/cgi-
BY30B . — Mocksa : Murerpan-Ipecc bin/zgate.exe?present+94 [44+default+11+1+
F+1.2.840.10003.5.102+rus
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6.2. UuTepHeT-pecypcebl

http://www.scirus.com
http://www.iupac.org
http://www.anchem.ru
http://chemteq.ru/lib/book
http://www.elsevier.com
http://www.uspkhim.ru
http://www.strf.ru/database.aspx
http://www.chem.msu.su
http://chemistry.narod.ru

Yo ge I A Ll e

7. MATEPUAJIBHO-TEXHHYECKOE OBECHIEYEHUE JUCHUITJIMHDBI

Jlnst pean3anuu JaHHOM JUCLMIITIMHBL UMEIOTCS CIIEIMaIbHBIE TOMELIEHUs U1 IPOBEICHUS
3aHATHIA MPAKTHYECKOro THIA, JUIsl CAMOCTOSITEIbHOH padoThl, a TakkKe TEKYLIEro KOHTpOJs H
ITPOMEKYTOYHOM aTTeCTaLUH.

JIabopaTtopHble paboTHI MPOBOJAATCS B MOMELICHUH J1abopaTopuit oOIIeil ¥ HeopraHMYeCcKoi
xumuH (aya. 433-1, 425-1, 405-1).
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Pabouyio nporpaMmy cocTaBui AOUEHT Kadeapsl XUMHUH, K.X.H. YepHosa O.b.

Penensenr /‘*1 i
3A0 «bMT» renepaibnblil 1upeKkTop, K.T.H. [ToBopos A.A. 7 tr ~,

&7

[Iporpamma paccMoTpeHa u o100peHa Ha 3acelaHuu KadeIpel <<XﬁMHﬂ>>
[Iporokon Ne _4 ot 27.10.2021 roja —

3asejyroumit kKagenpoit _.X.H., qou. CmupHopa H.H. R i R e

(®PHO, noanuce) s
Pabouas nporpamma paccMoTpeHa u ojjo0peHa

Ha 3aceaHuH y4eOHO-METOIHYECKOH KOMUCCHH HaIpaBICHHUS 15.03.04
[Iporokonn Ne 4 ot 15.10.2021 roja >
[Ipencenarens komuccuu _ 3aB.kad. AMuP, npod., 1.T.H. érl :?Fh’j’ B.®. Kopocrenes

(PHO, 00nKHOCTD, naﬂmm;)
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JIUCT PETUCTPALIMUA UBMEHEHHUM
B pabouylo NporpaMMy AMCLIMILIMHBI
«XUMMUS»

00pa3oBaTe/bHON NPOrpaMMbl HaNpPaBAEeHHUs MOANOTOBKHU
15.03.04 « ABTOMaTH3a1Msl TEXHOJIOTMYECKHX MPOLECCOB U MPOU3BOICTBY,
HanpapJ€HHOCTb: ((ABTOM&THBEIL[HSI TEXHOJIOHYECKUX MPOLECCOB H NPOU3BOJICTBY

Homep Buecenbl u3smeHeHus B yacTh/paszesnbl Ucnonuurens OcHoBaHue
HM3MEHEHHMA paboueii nporpamMmbl DOHO (HOMep M faTa npoToKoIa
3ace/1aHus kadeapsi)

3asenytomuii kadeapoii /

Hoonuce PHO




