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1. IEJIU OCBOEHUS AU CHUIIIMHBI

[leasiMH OCBOEHUS TUCIIUTUIHHBI « XUMHS» SBIISIOTCS:
e M3yyeHHE XMMHMYECKHX CHCTEM, OCHOBHBIX NMOHATHH U (yHIAMEHTAIbHBIX 3aKOHOB XHMHH C
MO3UIIMH COBPEMEHHON HAYKH;

e (QopmupoBanue

HaBBbIKOB

IIPUMEHCHUSA TEOPETHYCCKHUX

1abopaTOpHBIX pabOT U MPHU PEIIEHUM IIPAKTHYECKUX 3a/1a4;

e (opmupoBaHue

HABbIKOB  IIPUMCHCHUA 3HaHUM

Ipo(heCcCHOHAIBHBIX 3a7a4

3anayy QUCHUAIIIAHBI:
e M3ydYeHHEe OCHOBHBIX ITOHATHH H 3aKOHOB XHMUH,
® 3aKpeIlIeHHE MOJYyUYSHHBIX 3HAaHUHM IIPH PELICHHH 3a/1a4;

e (¢opmupOBaHHE

HaBBbIKOB

IIPpUMEHEHUA TCOPETHYCCKUX

3HAHUH B XOJIe BBIINOJHEHUS
B 00JacTM XHMHH IIpU pELICHUH
3HAaHUH B XOJI€ BBLIINOJIHEHUS

1abopaToOPHBIX PadOT U IIPH PEIICHUH PaCYETHBIX 3a/1a4.

51.0.08.

2. MECTO JUCIHMIIINHBI B CTPYKTYPE OIIOII
JlucuuIuiiHa « XUMHs» OTHOCUTCS K OTHOCHTCS K 00s3aTeNbHOHM K 4acTH y4eOHOro IuraHa

3. INIAHUPYEMBIE PE3VJIbTATBI OBYUEHUSI 1O JUCHUIIIMHE
[Inanupyemble pe3yabTaThl 00y4eHHs 110 JUCUHMIUIMHE, COOTHECCHHBIC C IUIAHUPYEMBIMH
pesynbraramu ocBoeHust OITOII (koMIeTEHIUAME U HHIUKATOPAMH JOCTHIKEHUA KOMIIETEHIIUH )

dopmupyemele Iianupyembie pe3yIbTaThl 00y4YeHHs M0 JUCLIMILIMHE, B HaumeHoBaHnue
KOMIICTCHUHWUH COOTBETCTBUU C HHOUKATOPOM NOCTHKCHHA KOMIIETEHUHH OLCHOYHOTIO
(kon, copepxaHue U PesynpraTel o0Oy4eHHus no cpeacraa
S — HIMKATOP JOCTIKEHHS KOMMETEHLMH CARIAES
OIIK-2. OIIK-2.1. 3uaer Metoap! pa3paboTku | 3naem OCHOBHbIE Bonpochsl
Cnocoben QJITOPUTMOB " KOMITBIOTEPHBIX | IOHATHA M 3aKOHBI
pazpabaTbiBaTh  |IIPOrpaMM, MPUTOAHBIX JIA NPaKTH- XHMUH, NPUMEHACMBIC
AITOPUTMBI M |4YECKOTO IIPUMEHEHHS. npu  paspaborke  anro-
kommbiotepuble  [OITIK-2.2.  Ymeer  pa3pabaThiBaTh PUTMOB  HECIC/aBatH
s pelieHus npodec-
IIPOTPaMMBl, QJITOPUTMBI M KOMIIBIOTEpPHBIE IIPOT- )
CHOHAJIBHBIX 3a1da4;
NIPUTOHBIE JUISL |PAMMBI, IIPUTOMHBIE JUISL  HPAKTH= | v/ hom puioo oo (rap.
[PaKTUYECKOr0 | 4ECKOTO IPUMECHCHHSL. [apTHBIE  OMEpaLMH 110
MPUMEHEHUS OIIK-2.3. Bnazeer COBPEMEHHBIMH | npejaraeMbiM — METOMHU-

MeTO/IaM# pa3pabOTKK aJIrOPUTMOB H
KOMIIBIOTEPHBIX IPOrpamMM, IPHUIOJ-
HBIX JUIS IPAKTHYECKOTO IIPUMEHEHHUS

KaM, peaju30BaTb HMX B
nabopaTOpHBIX W TEXHO-
JIOTUYECKUX YCIIOBHSAX;

Bnaoeem 0a30BbIMH
HaBbIKAMM  MCIMOJIb30BA-
HUsl COBPEMEHHOM amnma-
patypbl MpH MPOBEACHUH
Hay4YHbIX MCCIEOBAHUM.

4. OBBEM U CTPYKTYPA JUCHHUITJIMHBI

TpyI0eMKOCTh TMCLMIUIHHBI COCTABIsET 3 3a4eTHbIX euuull, 108 yacos
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1. OCHOBHbIE TOHATHS W  3aKOHBI 1 1-2 2
XHMHHU. 4 8
HoMeHkIaTtypa  HEOpraHM4ecKHX
COeAMHEeHUH
2, [Tepuoanueckuit 3aKOH 7 1 3-6 4
rieprHoInyecKas CcTeMa dJIEMEHTOB ) 14 PeATuHr KOHTPOJIb
O.U. MenngeneeBa. XuMHUuecKas Nol
CBsI3b M CTPOEHHE BELLECTBA
3; PacTBopbl. O611ME CBOKCTBA. 1 7-8 2
Crioco0bl BbIpaXKEHHs
KOHLEHTpaLWH. 2 8
OKHCUTENBHO-
BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE peaKLU
4. CoiicTBa pa30aByIEHHBIX 1 9-10 2
pacTBOpOB HEJJIEKTPOJIUTOB.
PacTBOpEI 3JIEKTPOJIUTOB. 2 8
JIuccoumanusi CHJIbHBIX M CJabbIX
3JEKTPOJIHUTOB. JIMCCOLMALIUS BOABI.
S. OcHOBBbI XHUMHUYECKON 1 11-12 | 2 Peii
€WTHHI KOHTPOJIb
TepMoarHaMHUKH. TepMoXumus. 2 8 No2
XuMHUECKOe paBHOBECHE. -
6. OCHOBbI XUMHYECKON KMHETHKH. 1 13-14 2 7 8
7 OcHOBbI 3JIEKTPOXHMHUH. 1 15-16 | 2
DNeKTpoaHbIE POLIECCHI. 2 8
["ajIbBaHUYECKUE HIEMEHTBI.
8. Onektponus. Koppo3us MeTannos. 1 17-18 | 2 5 10 PelTUHT KOHTpPOJIb
Ne3
Bceero 3a 1 cemecTp 18 18 72 3a4er
Hanuuue B aucimiuinne KIT/KP
Toro no JUCIMIIIMHE 18 18 72 3ayer
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Couepma}me JIEKITHOHHBbIX 3aHATHH 110 AUCUHUIIINHE

Pasgen 1. OcHOBHBIE IIOHATHA © 3aKOHbI XuMuHM. HomeHkiarypa HeOpraHH4ecKHx
COEIMHEHUH.

Tema 1. OCHOBHBIE TOHATHS XUMHUH.

Conepxxanue TeMbl. [IOHSATHE XHMHYECKOTO DJIEMEHTA, MPOCTOr0 M CJIOXKHOIO BEIIECTBA.
AToMHas enMHHIA Macchl. ATomHas Macca. KojudecTBo BemecTBa — MOJb. MossipHas u
MoJeKynsipHas Mmacca. BaeHTHOCTb. CTemneHb OKUCIEHHsA. OKBHBAJICHT, MOJBHAs Macca
SKBUBaJIEHTa. MOJIb — €JMHUIIA KOJIMYECTBA BEIECTBA.

Tema 2. OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH.

CozepkaHHe TeMbl. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa. 3aKOH KPATHBIX OTHOLIEHHiH. 3aKoH
ABorazipo. 3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BELIECTB. 3aKOH SKBHBaJIE€HTOB. COBPEMEHHOE OINpPE/IE/ICHUE
MOHSATHS «XUMHUYECKUI JKBHBAJIECHT». PacyeT MOJISIpHON MacChl JKBHBAJIEHTA MPOCTBIX U CJIOKHBIX
BelecTB. MareMaTH4ecKoe BBIpAKEHHE 3aKOHA SKBHBAJIEHTOB M €ro IMPUMEHEHHE B XUMHYECKHX
pacyerax.

Tema 3. HoMeHk1aTypa HEOPraHUYECKUX COEIMHEHMH.

Cozeprxanue TeMbl. Kiacchl 1 HOMEHKIIATypa XMMUYECKHX COCANHCHUI

Paszen 2. Ilepuoaudeckuii 3aKoH U neproandeckas cucrema snementos J[.M. Menneneesa.
XuMmuueckas CBsI3b M CTPOCHHE BELIECTBA.

Tema 1. KBanToBO-MeXaHHUECKask MOJIEIb CTPOCHHS aTOMa.

CozeprkaHue TeMbl. KBaHTOBO-MeXaHH4eCKas MOJIeNb CTpoeHus atoma. [loustue opouramy.
KBanToBble unciaa. CTpyKTypa 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aToMa: KBAHTOBBIC YPOBHH H IOJYPOBHH,
IpaBKJa 3al0IHeHUs OpOUTaIel B MHOTO3JIEKTPOHHBIX aTOMax.

Tema 2. Ilepuoauyueckuii 3akoH u [leproandeckas cucrema snementos JI.1.Menzeneesa.

Conepxanne Tembl. CoBpemenHas (opmyiupoBka Ilepuoauyeckoro sakona. CTpykTypa
nepuoauyeckoit cucrempl JI.M.MenaeneeBa. DIEKTPOHHbIE CeMEHCTBA 51eMEHTOB. Vi3mMeHenue
CBOWCTB aTOMOB M COCAMHEHHII 3JIEMEHTOB B IIEPHOJAX U IpyTrmax.

Tema 3. MeXaToMHBIE ¥ MEXMOJIEKYJIIPHBIE B3aUMOIENUCTBHS. BUIBI XMMUYECKOH CBSA3H.

Coneprkanue Tembl. KoBasieHTHast XuMudecKast cBs3b. CBOHCTBA KOBJICHTHOR cBsi3H. MoHHAA
XHUMHYeckass cBsi3b. CBOWCTBA HMOHHOM CBs3W. Metaundyeckas cBsa3b. CBOHCTBa METaIMYECKOM
cBs13u. BojtoposiHasi XuMu4ecKast CBs3b U €€ CBOUCTBA.

Paznen 3. PactBopsl. O6mmue cBoticTBa. CriocoObl BEIpaXXeHH s KOHLIEHTPALMH.

Tema 1. PacTBOpUMOCTD BEIIECTB.

Conepxanne Tembl. CrocoObl BBIPOXKEHHsS KOHIIEHTpAllMd pPacTBOPOB: MaccoBas 107,
MOJISIpHAst KOHIIEHTPALHS, MOJIAPHAs KOHIIEHTPAIMsl SKBUBAJICHTA.

Tema 2. OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKLIUH.

Conepxanue Tembl. CTENCHH OKHCIEHHs aTOMOB 3jIeMeHTOB. [Ipouecckl OKUC/ICHHS-
BOCCTAHOBJICHHS. BakHeHInHe OKUCIMTENd W BoccraHoBUTend. CocTaBleHHe —YpaBHEHUH
OKHMCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIHH.

Paznen 4. CpoiicTBa pa30aBJieHHBIX PACTBOPOB HERJIEKTPOJIUTOB. PacTBOpPBI 3EKTPOJIHUTOB.
Jlucconuanus CHJIBHBIX M CIIA0BbIX 3J€KTPOJIMTOB. Jlcconuanus BOIbL.

Tema 1. Teopus 37€KTPOIUTUYECKOM TUCCOLIHAIINH.

Conepxanue TeMbl. CHIIBHBIE H CJIA0BIE DJIEKTPOJIUTEL.

Tema 2. Crenens aucconnanuy. KoHcTanTa QUCCONMALIUH.

Conepxanne Tembl. 3akoH pazOaBnenus OcTBaipza. ManopacTBOPUMBIC 3J1EKTPOJIUTEL
[IpousBeneHre paCTBOPUMOCTH.

Tema 3. DiekTposidTHYECKas! IUCCOLHALIMS BOBL.

Conepxxanue TeMbl. FloHHOE Ipou3BeieHHe BOIbI. BOAOPOIHBIN MOKa3aTeIb.

Paznien 5. OCHOBBI XUMHUYECKOH TEPMOIMHAMUKH. TepMoxumus. XUMHUECKOE paBHOBECHE.

Tema 1. DHepreTrka 1 HalpaBJIeHUE XMMHUUECKUX PEaKIUn

BHyTpeHHssl SHEPrUsl U SHTAIBIIUA CUCTEMBI.



Conepxanue Tembl. [lepBblii 3aKOH TepMOXMHAMHUKM. TeruioBele 5Q(EKTbI XUMHYECKHUX
peakumii. 3akoH [ecca u crmeactBus M3 Hero. Teruora (9HTaubNUsA) 0Opa3oBaHWs XUMHYECKHX
coeqvHeHH. DHTporus. HampaBieHue XHMHMYECKHX IPOIECCOB B H30JMPOBAHHBIX CHCTEMAX.
Bropoii 3akon TepmoauHaMuKkd. DHeprus ['mO6ca. Hampapnenue u mpenen caMoIpou3BOJBbHOTO
TE€YEHHUs] XUMUUYECKUX peaKLui.

Tema 2. XuMHUYECKOE paBHOBECHE.

OGpaTtuMble ¥ HeoOpaTHMBbIE peaKlul. XUMHYecKoe paBHOBecHe. KoHCTaHTa paBHOBECHS.

Conepxanvie Tembl. Pacuer coctaBa paBHOBECHBIX cMmeced. C(CmelleHHe paBHOBECHUS.
[punuun Jle-Ilarense.

Paznen 6. OCHOBBI XUMHUYECKON KMHETHKH.

Tema 1. OCHOBBI XUMUYECKON KMHETHKH.

Conepxanue TeMbl. CKOpOCTh XHMMHUYECKOH peakuuu. PakTopbl, BIMSIOIIKE HA CKOPOCTbH
peaxkuuu. OCHOBHOM 3aKOH XMMHUYECKOH KHHETUKU. KuHETHYeCKHE ypaBHEHUSI.

Tema 2. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH PEAKIMU OT TeMItepaTypsl. 3akoH Bant-I'odda.

Conepxanue TeMbl. YpaBHeHHe AppeHHyca. OHeprus axtupauuu. Karanusatopsl H
UHTUOUTOPBI.

Pasnen 7. OCHOBBI 9JIEKTPOXUMHHU. DJIEKTPOIHBIE IIPOLECCHI. | albBaHUYECKHE JICMEHTBHI.

Tema 1. DJIeKTPOXUMHYECKHE CUCTEMBL. XMMUYECKHE UCTOYHHUKH TOKa.

CozepkaHue TeMbl. DJNEKTPOIHbIe MOTeHIHanbl. CTaHIapTHBIE 3JIEKTPOAHBIC IMOTCHIIUAIIBL.
Merajundeckue 3JIeKTPOIbl. ['a30BbIe 31€KTpoAbl. BOJOPOAHBIN 3JIEKTPOI.

Tema 2. Pacuer u u3MepeHne NOTEHIMANIOB 371eKTpo0B U DJIC rajlbBaHUuYECKHX JICMEHTOB.

Pasnen 8. Dnexrponus. Koppo3us MeTaioB.

Tema 1. Dnextpomnus.

CyIIHOCTB 3JIeKTPOJIN3a. DIEKTPOJIH3 PACTBOPOB M PACIIIABJIEHHBIX CPE/l.

Conepxkanue TeMbl. 3akoHbl Qapanes. [Ipumenenue s1eKTpom3a.

Tema 2. Koppo3ust MeTasuIoB.

TuIbl KOPPO3HMOHHBIX pa3pyIleHUH. XUMUYECKas U 3JIEKTPOXUMHUYECKask KOPPO3HUS.

Coneprxanue TeMbl. CriocoOB! 3alIMThI METAJJIOB OT KOPPO3HUH.

CoaepskaHue J1a00PATOPHBIX 3AHATHIH 110 IUCUHMILIHHE

Paznen 1. OcHOBHBIE MOHATHS M 3aKOHBI XMMHUU. HoMeHKiaTypa HEOpPraHMYECKUX
COCIMHEHUH.

Tema 1. OcHOBHBIE IOHATHUS XUMHUH.

JlaGoparopHas pabora « XUMHYECKHE CBOHCTBA KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COCAUHCHUIY.

Tema 2. OCHOBHbBIE 3aKOHBI XUMHUH.

Jla6oparoprast pabora «OnpejerneHue 5SKBHBAICHTHOM MacChl MPOCTBIX M CJIOXKHBIX
BEIIIECTBY.

Pasnen 3. PactBopel. Obmmue cBoiicTBa. CocoOb! BRIPAXKEHHUS KOHIICHTPALIMH.

Tema 1. CriocoObI BbIpaXeHHs! KOHLIEHTPAllMH pacTBOPOB.

JlaGoparopuas pabota «[IpHroToBIEHHE PAaCTBOPOB Pa3IMYHBIX KOHLEHTPALHN.

Pasnen 4. CoiicTBa pa30aBICHHBIX PACTBOPOB HEANEKTPOIMTOB. PacTBOPHI 3IEKTPOIUTOB.
Jlvcconuanys CHILHBIX M C1a0bIX 3JIEKTPOIUTOB. J{HMCCOLMAHs BOIBI.

Tema 3. PaBHOBecHs B BOJHBIX pacTBOpaX IEKTPOJIUTOB.

Jlaboparopuas padota «pH pacTBOpOB».

Paznen 5. OcHOBBI XUMHUECKOM TepMOIHHAMUKHU. TepMoxuMus. XUMHUYECKOE PaBHOBECHE.

Tema 2. XuMuueckoe paBHOBECHE.

«JlaboparopHas paboTa « XHMHYECKOE PABHOBECHEY.

Paznen 6. OcHOBBI XUMHUYECKOM KHHETHKH.

Tema 1. OCHOBBI XUMUYECKON KHHETHKH.

JlaGoparopHas paboTa « CKOPOCTh XUMHUUECKUX PEAKIIUI.



6

Pasnest 7. OCHOBBI 2JIEKTPOXUMHUH. DIIEKTPOAHBIE IIPOIECCHl. ['albBaHMUECKHE DJIEMEHTBI.
Tema 1. ['ayIbBaHUYECKHUE DIIEMEHTHI.

JlaBopaTopHas padora «[ aIpBaHMYECKUE DIIEMEHTBIY.

Paznen 8. Dnexkrponauns. Koppo3us METALIOB.

Tema 1. Dnexkrponus.

JlaGopatopHasi paboTta « DJIEKTPOJIU3».

Tema 2. Koppo3us MeTasuios.

JlaGoparopHas paboTa «Koppo3ust METAIIOBY.

5. OHEHOYHBIE CPEJICTBA JJIsI TEKYIIEI'O KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH,
MMPOMEKYTOYHON ATTECTAIIMHA 11O UTOI'AM OCBOEHMS AUCHUIIJIMHBI

U YYEBHO-METOJANYECKOE OBECIIEYEHHUE CAMOCTOSTEJBbHON PABOTHI

LL.

12.

w

CTYJAEHTOB

5.1. Tekymuii KOHTPOJIb yCII€BAEMOCTH

Pe#iTuHT — KOHTPOJIB 1.
Jlath Ha3BaHUSI CIEAYIOIUM COEIMHEHHAM:
CuO, MgS, HMnO4, HBr, LiOH, AI(HSO4)3, SnOHNO3, FeCls.
Hanucats xuMuuecKue GopMyJibl CIEAYIOMMX COETUHEHHIMA:
okcun xkenesa (I), cymbhpun wukens (II), rumpoxcun Oapus, MapraHioBas KHCIIOTa,
THAPOCY/ILGUT ATFOMHUHMSA, IIMAHOBOJOPOAHAS KUCJIOTA, JUXpPOMAT Kajlus, HUTPAT TMAPOKCH]I
xpoma (III).
[TpuBeauTe GopMyIMPOBKY 3aKOHA ABOTraapo.
PackpoiiTe MOHSTHE SKBHBAJIECHTA, MOJApHAs Macca SKBUBAJICHTA UL PA3IMYHBIX KJIACCOB
XUMHYECKUX COCIMHEHUN.
IIpu cropanuu 5,2 r Metauia oopasyercs 9,84 r okcuna metaia. OnpeneauTs SKBUBAICHTHYIO
Maccy MeTauia
BbruncinTe MOJIAPHYIO Maccy 3KBHBajeHTa Meramwia, ecan 0,493 r xjopuia 3TOro Merauia
rnocse o6paboTku HuTparoM cepebpa obpazosamu 0,861 r xnopuia cepedpa.
DKBUBAJIEHTHAs Macca MeTauia B 2 paza Oosblle, YeM OSKBMBAJIEHTHAs Macca KHCJIOpOJa.
Ornpeie/IuTe OTHOLIEHHE MAacChl OKCHJIAa K Macce MeTajuia.
KakoBbl OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH pAacIpejie/ieHus] JJIeKTpOHOB B arome. llpuBenute
3HAYEHHs KBAHTOBBIX YHCEII BCEX HIEKTPOHOB JUIs KOHHTYpaumii 5s*5p°.
Pacnosnoxute snementsl I, F, Cl, Br B psa no Bo3pacTaHuIO 2JE€KTPOOTPULIATEIBHOCTH aTOMOB.
. DHeprus HOHM3aIMK. DHEPrHUsi CPOACTBA K JIEKTPOHY. VX H3MEHEHHE y JIEMEHTOB I10
Mepuo/iaM U rpyIaM.
OnpezenuTe YUCIIO CBsi3eil B MOJIEKYJIE U YK)KHTE CTENEHb OKUCIICHHUSI ¥ BAJICHTHOCTh KPEMHHUA
B coeuHenun K;Si0s.
Mesx Iy MoJIeKylaMu Kakux u3 nepeuncieHHblX Bemects (Hz, NHs, H2O, HI) obpasyiotes
BOJIOPOJIHBIE CBSI3U?

PedATHHT — KOHTPOIIBb 2.
Ckoinbko rpamMmoB CuSOs-5H2O nHeobxomumo B3sith st mpurotosienus 400 mu 0,2 H.
pacTBopa cyJbhaTa MeH.
PaccunTaTh CKOJBKO 'PaMMOB BEILECTBA HEOOXOAUMO B3siTh Aiisi npuroTosiaenus 600 min 10%
pactBopa CH3COONa (p = 1,098 r/em?).
IIpuBeuTe ONpe/eieH)e CTaHIapPTHOM SHTPOIIMU 00pa30BaHusl BEIIECTBA.
OnpenenuTe CTaHAAPTHYIO SHTAIBINIO 00pazoBanus N2O, eciii H3BeCTHA CTaHIapTHASA
suTanenus oopazosanus CO2 (-393,3 k/[x/MOJIb) ¥ CTaHIAPTHAS SHTAIBIINS PEaKLIUH:
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C(rp) + 2N20(r) = CO2(r) + 2N2(1), rne AHo (p-tuun) = - 556,5 kJIx
Paccuuraiite TemioBoi 3¢ et peakuuu mo u3BECTHBIM TEIJIOBBIM 3 deKTaM ApyTUX peakiui

Peakius AH xJIx/Mo071b
C(rpagur) + H2O(r)= CO(r) + Ha(T) ?
C(rpadur) + O2(r) = CO2(r) 405,8

CO (r) + %2 Oz (r)= CO2(r) 284.5

H> (r)+ 2 Oz (r)= H20 (1) 246,8

Kaxue dakropbr Oy1yT criocoOCTBOBAThH YBEIUYECHUIO CKOPOCTH PEAKIIUU

4FeS; + 1102=2Fe;03 + 850, ?

B momenT paBHOBecus cuctemsl N2 + 3H; <= 2NH3 koHLIeHTpaniu BelecTB cocTaBisatoT [N2]p
= 3 mounw/1; [H2]p = 9 monw/n; [NH3]p = 4 mone/n. KakoBa Obuta HCXOHAS KOHIIEHTpAIIUs]
azora?

B kakyio cTopoHy cMecTUTCcs paBHOBecHe B peakuuu 3Hz + No <= 2NH3 + Q

a) IpU MOBBILLIEHUU JABJICHUS;

0) mpu yBeJIMYEHUH TEMIIEPATY PbI;

B) IpU yJAJICHUH aMMHUaKa U3 PEaKUMOHHOU cMecu?

Beraucnauts pH 0,04 %-Horo pactBopa NaOH (p=1 r/mux). Kak uzmenurcs pH npu pasbasiennn
pacTBopa paBHbIM 00beMOM BOIbI? KoadpuuMeHT aKTHBHOCTH NPUHSTH PaBHBIM €IMHHUIIE.
Onpenenute maccy NaOH, ucnonb3oBannoro ans npurorosierust 200 My pactBopa
rujpoxkcuaa Harpus, ecau pH pacteopa pasen 10.

Berauciute MoJIIpHYI0 KOHIIEHTpanuio pactBopa H2SO4, eciiu pH pactBopa pasen. Kax
usMenutcst pH pacrtBopa npu pazbasienuu pactBopa B 10 pa3z? Kosdduuuent akTuBHOCTU
IPUHSATH PaBHBIM 1.

[IpuBenute Gopmyibl coenuHeHul, npospistomux B OBP kak okucnurtenbHble, Tak U
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOWCTBA.

PeiiTunr — kouTpos 3.

Beraucauts D/1C 1 Hamucath cXeMy TaIbBAHUYECKOTO 3JIEMEHTa, COCTaBICHHOTO U3
3JIEKTPOJIOB:
1) PLH: [0.03M HNO; o =21%
2) Zn 028,  ZnCl, =05
[Tosy4eHHBIE pe3yIbTaThl HCIIOIb30BaTh IIPH OTBETE HA 2-i U 3-i BOIPOCHI.
Kaxast peakiusi OyJeT IpoTeKaTh Ha aHO/E IPH 3aMbIKaHHH BHEIIHEH 1eNy rajlbBaHUYeCKOro
3JeMeHTa, yKazaHHoOro B 1-m Bompoce?
Kakas peaxiiust OyeT npoTeKkaTh Ha KaTo/e [IpU 3aMbIKaHUH BHEIIHEH [EH TalbBAHUYECKOI0
3JIEMEHTa, yKa3aHHOro B 1-M Bompoce?
Boryucauts 3/1C 1 HanmucaTh CXeMy TaTbBaHUYECKOT0 3JIEMEHTa, COCTABIEHHOIO U3
3NIEKTPO/IOB!

1) Pt,H> | pactBop ¢ pH =11

2) Ag | 0,001 1. AgNO;  y=1
[Tosry4eHHbIe pe3yIbTAaThl HCIIOJIB30BaTh PH OTBETE HA CJICAYIOLIHME J[Ba BOIIPOCA.
Kaxkas peaxiusi Oy1eT NpoTeKaTh Ha aHO/Ie IPU 3aMbIKaHUH BHEITHEH [EMH yKa3aHHOIo B 4-M
BOIIPOCE raJIbBAHHYECKOT0 dJ1eMeHTa?
Kakas peaxiust Oy/eT mpoTeKath Ha KaTo/e IpH 3aMbIKaHHH BHEIIIHEH [eNy YKa3aHHOIo B 4-M
BOIIPOCE raJIbBAHMYECKOT0 1eMeHTa?
Kaxk u3amensiercss pH pactBopa B IPUKaTOAHOM MIPOCTPAHCTBE MPU JIEKTPOTU3E BOIHOIO
pacTBOpa XJopuaa Kauaus?
Kaxoii mporiecc nmporekaer Ha rpaguTOBOM aHOJIE TIPH AJIEKTPOIIH3e BogHOro pactopa NaOH?
Yepes pacTBOp HUTpaTa ABYXBAIEHTHOTO METAJIIa IIPOITYy CTHIIM TOK CUJIOH 2A B TeyeHuH 40
MHH., Ip1 3TOM BbLAENUI0CHh 4,992 1 MeTaina. Ha3BaTs cosib.



10. CxonpKO rpaMMOB I'HIPOKCHIa Kaus 00pa3oBayioch y KaToja rpu saekrponuse KoSO4, ecriu Ha
aHoze BbaeawiIoch 11,2 1 kucnopona (H.y.)

11. JKenesHble u3enus Npu HUKEIMPOBAHHM IOKPHIBAIOT CHAYaIa ME/IbIO, @ [IOTOM HUKEJIEM.
Kakoii nmpouecc npoTekaer Ha aHO€ NPH MOBPEXIECHUH 3TOTO JABYXCIOWHOr0 MOKphITUs B 0,1 H.
pacTBOpe I'MIpOKCHIA HAaTpUs?

Ere = -0,161 B; Ecu =+ 0,027 B; Eni =-0,128 B.

12. B 0,1 H. pacTBOpe COJISTHON KUCIIOTHI OIYLIIEHBI [10 OTIEILHOCTH MeJIHas1, cepeOpsiHas M 30J10Tasl
npoBoJioKU. Kakast mpoBosoka OyneT KoppoIupoBaTh C BOJOPOAHOHN AeMosipu3auei?
Ecu =+0,154B; Eau =+ 0,348 B; Eag =+ 0,277 B; En2 =-0,059 B.

13. B xakoii cpeie Npu HapyLIEHUH OJIOBSIHHOIO MIOKPBITHS XkeJe30 Oy et 3aluiieHo 6osee
HaJIe)KHO

a) 0,1 . HCI; 6) 0,1 u. NaCl; B) 0,1 5. NaOH?

5.2. lIpomexxyTOoyHAasi aTTECTALMS 10 UTOTaM OCBOCHHS TUCLHUILIMHBI (3a4eT)

KOHTpOJ’IbeIe BOIIPOCHI I MMOATOTOBKH K 3a4€TYy.

1. [TonsiTve anemMenTa, IPOCTOrO U CI0KHOI'O BEIIECTRA.

2. AtomHas macca. KonmuyecTBo BelecTBa — MoJib. MoJisspHas Macca, MOJISIPHBIA 00beM.

3. BanentHocts. CTeneHp OKHUCIEHHUS. OKBUBAJIEHT, MOJISIpHAs Macca JKBHBAJIEHTA.
3aKOH 3KBHUBAJICHTOB.

4. CriocoObl  BhIpaXK€HMsI KOHIIEHTpAIlMK pPacTBOPOB (MaccoBas J0Js, MOJIspHas
KOHIIEHTpallUsl, 5KBUBAJICHTHAs! KOHIIEHTpAIUsl paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA).

. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuud. OKHUCIUTEIM © BOCCTAaHOBHUTEIIH.
CocraBnenue ypaBHenuit OBP merogom snexkrponHoro OanaHca.

6. Crpoenue aroma. KBaHTOBBIE unciia. DHEpreTUYecKue ypoBHU U MOIypoBHH. Uucio

[OJlypOBHEH B dHEpreTH4eckoM ypoBHe. [IpuHIMI HauMeHbIel sHepruu, npasuiio KiedkoBckoro,
npunuun [laymm, npasuio ['yuaa.

i [lepuognueckass cucrema JI.M.Menneneesa. Ilepuonuueckuii 3akoH. CTpykTypa
[leppoanyeckoi CUCTEMBI: NEPHOIBI, IPYNIBl U NOArpynnsl. M3MeHeHHe B mepuonax WU rpymnmnax
CBOMCTB 9JIEMEHTOB (paJiMycoOB aTOMOB, 3JEKTPOOTPUIATETHLHOCTH, CPOACTBA K JJIEKTPOHY),
OKHMCJIMTEJIBHBIX M BOCCTAHOBUTEJIBHBIX CBOHCTB IPOCTBIX BELIECTB. ODJIEKTPOHHBIE (HOPMYJIBI
aToMoB. MeTajlibl U HemeTallIbl B [lepuoanueckoii cucreme.

8. Bunbl XuMHU4YecKOW CBS3U: HMOHHAs, KOBAJIEHTHAas (IOJISIpHAsE W HENOJIApHAas),
MeTaJUIM4YecKasi, BoJopoaHas. MexaHu3mbl 00Opa3oBaHUs KOBaJICHTHOH cBsizu. KouuecTBeHHbIE
XapaKTepUCTUKH ¥ CBOMCTBA KOBAJIEHTHOH CBSI3H.

9, ['uOpuauzanus opOutaneit. ['eomeTpust MOJIEKyI ¢ pa3IMYHBIM THIIOM T'HOpUIU3ALUU
LEHTPAJILHOT O aToMa.

10. Honnas cBsi3p. Ctenenb HOHHOCTH CBSI3U. CBONCTBA HMOHHOH CBSI3H.

11. BonopoaHas u MetayuiiyecKast CBSI3M M UX CBOMCTBA.

12. O61ue cBoiicTBa pacTBOpoB. 3aKoH Paysi.

13. DJIeKTPOIUTHL. DIEKTpoIuThUYecKas qucconuanus. Crenenp aucconnanuu. GakTopsl,
BJIMSIONIME HA CTEIIEHb JUCCOLMAIIUH.

14. CunbHBIE 37IEKTPOJIUTHI. AKTUBHOCTh HOHOB. MoHHas cuna pactBopoB. Koadduunent
AKTUBHOCTH.

15, Cnabpie 3nekTposuThl. KOHCTaHTa TUCCOLUALIAH.

16. KucnoTHO-0CHOBHBIE paBHOBECHS B BOJHBIX pacTBOpax. MIoHHOE pou3BeeHHE BOBI.
BonmopoaHblil ¥ ruApOKCUIBHBIN TOKa3aTenu. KHCIOTHO-OCHOBHBIE HHIUKATOPHI.

17. PacueT pH pacTBOpOB CHUJIBHBIX KUCJIOT U OCHOBaHMi. Pacuer pH pacTBOpoB cialbIx

KHCJIOT U OCHOBAHMH.
18. ['maponus coneit. Koncranra rugponusa.
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19. OcHOBHBIE IOHATUS XHUMHUYECKOM TEpMOJIMHAMHUKU: TEPMOJMHAMUYECKas CHCTEMA,
THUIIBl TEPMOJUHAMUYECKMX CHCTEM, BHYTPEHHSSI SHEPIHsl CUCTEMBL. TepMOIMHAMHUYECKUH NTPOLECC,
BUJIBI ITpOIIeccoB (M300apHbIH, H30XOPHBIH, H30TEPMUYECKHUH).

20. [lepBblii 3aKOH TEpPMOJMHAMUKH. ODHTalblMsg. 3aKOoH ['ecca M CIEICTBUS U3 HETO.
DHTponust CUCTEMBL. BTOpOH 3aKOH TEPMOJINHAMHUKH.
21. CBoOopanas sueprus ['u60ca. Kpurepuit caMonpon3BoJIbHOCTA XUMUYECKON peaKkuu.

Omnpenenenye N0 TEPMOAUHAMUYECKUM JaHHBIM BO3MOXXHOCTHU IIPOTEKAHUSI XMMHUYECKON PEAKLIMHU B
IpsAMOM M 00paTHOM HaIIpaBJICHHH.

22. XHUMHYeCKoe paBHOBECHE: IIPU3HAKM XHUMHUYECKOro paBHOBecus. KoHcTaHTa
paBHOBeECHSI.

23, Cmemenue  xumuueckoro  paBHoBecus. [lpunmun  Jle-Illarense.  Bumsinue
TEMIIepaTyphl, 1aBJIE€HUs, KOHIEHTPAIUil BEIIECTB HA COCTOSHUE PAaBHOBECHS.

24. Koncranta ckopocty peakuuu. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMMYECKOHW peaKUUH OT
KOHIIEHTPALUK U TEMIIEPaTyphl. Y CIIOBUSA XUMHYECKOTO PABHOBECHS.

25; DJIEeKTPOXUMHUYECKHE  TIpOLECChl B TajbBaHUYECKUX  dneMeHTaX.  Cxembl

rajlbBaHHYECKHX JJEMEHTOB. DJIEKTPOJIHBIE peakmud. OyeKkTpoaHsle mnoteHnuansl. OJIC
rajJbBaHUYECKOr'0 DJIEMEHTA.

26. Bomopoanas 1mkama 3J€KTPOAHBIX MOTeHIHAToB. CTaHIapTHBIE 3JIEKTPOIHBIE
MOTEHIMAIIBL. PsiT HANIpsDKEHU I METaIIOB.
27. 3aBUCHMOCTh 3JIEKTPOJHOIO IIOTEHUHAJa OT KOHIEHTpAalluh HOHOB B pPacTBOpE.

Vpasuenue Heprcra. Pacuyer 31eKTpOAHBIX IMOTEHLHAIOB METAUINYECKUX 3JIEKTPOJOB H
BOJIOPOJIHOTO 3JIEKTPOJA.

28. DJeKTpoau3. DIEKTPOJHBbIE peakUMH Ha aHojge U Karoze. [locienoBaTenbHOCTB
BOCCTAHOBJIEHUS! OKHUCJIUTEJIeH W OKHCJIEHHS BOCCTAHOBHUTENEH. DJIEKTPOIHbIE DPEAaKLHMHU IIPpH
3JIEKTPOJIM3E pACIIaBOB D3JIEKTPOJUTOB M BOJHBIX pPACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB C HWHEPTHHIMH
9NIEKTPOJaAMH.

29, Pacuer Macchl IPOAYKTOB 3JICKTPOIHBIX pEaKIUii Ha OCHOBAaHHU OOBEIMHEHHOIO
3akoHa Qapanes.

30.  Koppo3sust metaiioB. XUMHYECKask KOPPO3Hsl. DIEKTPOXUMHUYECKass KOPPO3HUs: aHOIHbIE
U KaroJIHbIE IIPOIECCHl, 3aBUCHUMOCTb THIIA [EMOJIIPHU3AaUU OT COOTHOLIEHHS 3JIEKTPOIHBIX
[OTEHIIHAIOB METAJIJIa U OKHCIUTENed. MeTo bl 3aIUThl OT KOPPO3HH.

5.3. CamocTosiTesibHAsI paboTa 00y4aromerocs.

[Ipumeps! TECTOBBIX 3aaHUH U1 KOHTPOJIS CAMOCTOSITEIbHON pabOThI

Tema «HomeHnkiiarypa HEOpraHM4eCKUX COEIMHEHUMN»
1. ®opmyJia KHCIOThI, HOPMAJIBHOHN COJTU U aM(POTEPHOIO TUAPOKCUIA COOTBETCTBEHHO:
a) NH3, CaSO4, AI(OH)3 6) HBr, Al2(SO4)3, Zn(OH)2
B) HNOs3;, NH4Cl, Ba(OH), 1) H2SO4, KHCO3, Cr(OH)3
2. BajleHTHOCTBh KUCIIOTOOOPa3yOLIETro JIEMEHTAa B MapraH€BON KUCJIOTE paBHa:

a) VII 0) VI B) [V r) III
3. XJI0pHOBATO# KHCIIOTE OTBEYAET (hopMyIia:
a) HCIO 6) HCIOz B) HCIO3 r) HCIO4

4. Hazanue XUMHYECKOro BeliecTBa, uMerorero gpopmyty CaHPO4

a) docoar kanmpuus 0) ruapodocdar Kambius —B) ruapokcodocdar xaapus 1) Meradocdat
KaJIbIUS

5. Uucmo aToMOB B MOJIEKYJIE XPOMOBOM KHCJIOTBI PaBHO:

a)4 6)5 B) 6 r)7
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Tema «PacTBOpEI 21€KTPOIUTOBY

1. MoryT cocyliecTBOBaTb B paCTBOPE Maphbl BEILECTB:

a) NaOH, Ca(OH), 6) LiOH, CO; B) SOz, Ba(OH), r) HF, NO

2. Macca Boxbl (B rpamMmax), KOTOpYIO clieyeT BeinapuTh U3 430mi1 4%-Horo pactsopa (IIOTHOCTb
1,047r/mi) cynbduna HaTpusi, 4T00BI OITYy4UTh 12%-HbIi pacTBOp, paBHa

a) 50 ©0)250 B) 300 r) 400

3. PactBopumocTh auxpomara Kamust KoCroO7 paBra 12,5r/100r Bomsr npu 20°C. VYcraHosurTe,
KaKoBa OyJeT Macca HAChIIIEHHOTO PacTBOPA, €CIIH Ul MIPUTOTOBJIEHHUS ero ucnosb3oBaHo 400r
BO/IbI

a) 420r 6) 500r B) 400r r) 450r

4. Cmemamn 1n 1M pactBopa u 1la 3M pactBopa cepHOH KuCIOTBL OIlpeneaure MOJSPHYIO
KOHIIEHTPAIIAIO CEPHOM KUCIOTHI B KOHEYHOM pacTBOpe

a) 1,5monp/n 6) 2monw/a B) 2,5Mo0ub/1 1) 1,75Mo0ub/1

5. Xnopua-HOHBI 00pa3yrOTCs IPU PACTBOPEHUH B BOJIE BEIECTBA, UMEIOIIEro GOpMy Ty

a) Clh 6) MgCl, B) AgCl r) CCl4

Tema «IanpBaHHUYECKHE 2TIEMEHTHI

1. BblUMCIMTE M[OTEHIHAJI BOJOPOJHOrO JJEKTPOHA B PACTBOPE YKCYCHOM KHCIIOTBI C
xoHuenrpauuei 0,1Mosb/n. CTeneHb AUCCONUALMH JUIS 33laHHON KOHIEHTpaluy KucaoTel a =0,013.
a)—0,168 B; 6) - 0,153 B; B) 0,168 B; r) — 0,020 B.
2. MaruueByo IUIACTMHY MOMECTHJIM B PaCTBOP COJIM 3TOro Mertasuia. M3smepennsii norenuuan Mg
oKazajicsa paBHBIM -2,40B. BbIUMCIHTS aKTHBHYIO KOHICHTPALMIO HOHOB Mg B pacTBOpPE B MOJIB/ .
a) 3,46-10 mons/r; 6) 0,25 MoJIB/1; B) 4,17-10 Mons/x; r) 6,91-10° Monb/m1.
3. BBIUMCIUTE NOTEHIMAIBI METHBIX ¥ HUKEJICBBIX 3JIEKTPOJIOB, MOrPeXeHHBIX B pacTBOpbl CuSO4 1
NiSO4 ¢ KOHIIEHTpALIUSIMU:
CuSOs4 (koo durment akruBHOCTH HOHOB Y = 0,16) 1 Cy = 0,1 Mob/11;
NiSOs (koadpdpunuent akruHocTH HOHOB ¥ = 0,15) 1 Cy = 0,1 MomB/11.
a) 0,234 B; — 0,36 B; 6) 0,234 B; 0,3B; B)0,234B; - 0,3 B; r) 0,286 B; — 0,3 B.
4. Beraucnuts 3/1C rajibBaHMYECKOIr0 3JIEMEHTA!
Pb/Pb (NO3)2, Cy =0, 01 mons/nt, y = 0,7 // AgNO3, Cy =1 mons/n, v = 0,8 / Ag.
CocTaBuTh ypaBHEHHUS PEaKIHii, TPOTEKAIOLIUX Ha aHOJIE M KaTo/le pabOTaIOLIEro 2JIEMEHTA.
a) 0,982 B; 6) 1,04 B; B) 0,6 B; r) 0,54 B.
5. Beruucnute DJ1C crenyronieid ralbBAHUYECKON LENH
Ag/0,01M AgNO3 // 0,1M AgNOs / Ag

=09 £=0,72
a) — 0,059 B; 6) 0 B; B) 0,029 B; r) 0,059 B.

Tema «DnekTponus»
1. Ipu s1eKTpoITH3e pacTBOpa XJIOpHUIa Kalus 00pa3yroTcs:
a) KaJIHii, BOAOPOI, XJIOp, KUCIOPOZ; 0) rEAPOKCU KaJIKsl, BOLOPO, XJIOD;
B) FHJIPOKCHJI KaJIUsl, COJITHAasi KUCII0Ta, KUCIIOPOJ; I') KaJIui, BOJOPOA, OKCHJ XJIOpa.
2) Kakoii mpoliecc MporCcXOIUT Ha MEIHOM aHOIE TIPH 3eKTponuse pacTsopa KBr:
a) OKHUCJIEHHUE BOJIBI;
0) okuclIeHne HOHOB OpoMma;
B) OKUCJICHHE MEIIH;
I') BOCCTAHOBJIEHUE MEIH.
3) Ilpu snexrposuse BogHoro pactBopa SnCly Ha anoze Bblaenminoch 4,48 1 xnopa (u.y.). Haiitu
Maccy BBIJISJIMBIIErOCs Ha KaToJle 0JI0Ba:
a)23,7r 6)11,85r B) 5,925 r r)474r
4) B pesynbTate anekTponu3a BogHoro pactsopa HF Bomopoaneiil mokasareb:
a) yBeluumics;  0) yMEHbIIWIICS; B) ocTavics Oe3 N3MEHEHHUH.
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5) Ecau B pacTBOp HJIM pacIliaB 3JIEKTPOJIMTA MOTPY3UTh 3JIEKTPO/Ibl U IIPOIYCTHTh JJIEKTPUYECKHUI
TOK, TO:

a) KaTHOHBI OyIyT ABUTaThCs K KATOAY U MPUHUMATh OT HETO JIEKTPOHBI;

0) KaTHOHBI OyIyT ABUTaThCS K aHOJLy U OT/IaBaTh €MY JJIEKTPOHBI;

B) KATHOHBI OYIyT JBUraThCS K KaTOLy U OTAABaTh €My JJIEKTPOHBI;

I') KATHOHBI Oy Ay T ABUIaThCS K aHOy ¥ IPUHUMAThH OT HErO JIEKTPOHBI.

®onng  oneHouHblx MarepuasioB (®POM) s npoBeAeHMS  arTTECTAllMM  YPOBHS
CcOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMH OO0y4Yarouxcs IO JUCHHUIUIMHE OQOPMIISETCS OTAEIbHBIM
JIOKyMEHTOM.

6. YAEBHO-METOANYECKOE U HTHOPOPMAIIMOHHOE OBECIIEYHEHHE

JANCHUITVINHbI
6.1. KnurootecrneueHHOCTH
HaumMeHoBaHKE JIUTEPATYpPhl: aBTOP, HA3BAaHUE, BUJL T'on KHUT'OOBECIIEYEHHOCTD
M31aHKs, U3aTeIbCTBO M3aHHUs

Hanuuue B anektpoHHOM Katanore ObC

OcHoBHas 1uTepaTypa

1. Yepuosa O.B, Ky3zypman B.A., lunenko C.B. YueGnoe 2011
nocobve N0 XUMHUM Uil CTYNEHTOB HEXUMHMYECKHMX http://e.lib.vIsu.ru/handle/123456789/6185
HanpasyieHuit u.l.— Bnagumup: Bal'V

2. Kysypman B.A., YepHoBa O.b, lunenko C.B. Yuebnoe 2012 http://e.lib.vlsu.ru/handle/123456789/2377
nocobue MO XUMHUM Ui CTYJEHTOB HEXMMHMYECKHX
HanpasaeHui u. 1. — Bragumup: Bal'V

3. Kysypman B.A., Junenko C.B., 3apopoxneiii H.B. 2015 http://e.lib.vIsu.ru/handle/123456789/4255
[TpakTUKyM MO XHMHHU Uil CTYHEHTOB HEXUMMUYECKHX
HarpaBieHuil. — Bnagumup: Bal'Y

4.  Opmun H.A., Kysypman B.A., Apxunosa H.A.. 2005 http://e.lib.vIsu.ru/handle/123456789/576
[pakTHKyM JUISi CAaMOCTOSATENIbHOM paboThl MO XUMHH AT
CTYIEHTOB HEXMMHWYECKHX HanpasieHuid. — Bragumup:
Bal'y
JlonoJIHUTeNIbHAS TUTEpaTypa

1. Koposun H.B. O61uast XuMus : y4eOHHK 171 By30B T10 2003 http://index.www 1.vlsu.ru/cgi-
TEXHUUYECKUM HampaBJIEHHUAM U CIIEUUATIbHOCTAM. — bin/zgate.exe?present+94 144+default+9+1+F
Mocksa : Beiciuas mxkona +1.2.840.10003.5.102+rus

2004 http://index.www 1.vlsu.ru/cgi-

bin/zgate.exe?present+94 144+default+8+1+F
+1.2.840.10003.5.102+rus
2005 http://index.www1.vlsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94 144+default+7+1+F
+1.2.840.10003.5.102+rus
2007 http://index.www1.vlsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94 144+default+20+1+
F+1.2.840.10003.5.102+rus

2. Cnunka H. JI. O6mas xumus : yueOHoe nocodue s 2004 http://index.www 1.vlsu.ru/cgi-
By30B . — Mocksa : MHTerpan-Ilpecc bin/zgate.exe?present+94 144+default+11+1+
F+1.2.840.10003.5.102+rus

6.2. UnTepHeT-pecypcol

http://www.scirus.com
http://www.iupac.org
http://www.anchem.ru
http://chemteq.ru/lib/book

B B b
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http://www.elsevier.com
http://www.uspkhim.ru
http://www.strf.ru/database.aspx
http://www.chem.msu.su
http://chemistry.narod.ru

SO SOl O O

7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHUE JUCIUITJINHBbI

IIJ'IH pe€ain3zainuun JAHHOM MUCLIUILIMHBI HMEIOTCS CIIeIUaIbHbIC ITIOMELICHUS s IIPOBCACHUA
3aHSTUH IpaKTH4YCeCKOro Tulia, HJId CaMOCTOSITEJIbHOM pa6OTbI, a TakKXE TEKYUICro KOHTPOJIA H
HpOMe)KyTO‘{HOfI aTTeCTallku.



PaGouylo porpaMmy COCTaBHII JOLEHT Kadeapbl XumuH, K.X.H. Hepaosa O.b.
PenieHseHt
000 «BUOXUMPECYPC» nayuHblii cOTpYAHHK, K.X.H. JlaBpyxun J1.

I[IporpamMma paccMoTpeHa i 0100peHa Ha 3aceiannu Kadeapsr «XuMus»

[Tporokon Ne oT 2022 rona
3aBemytomuii kadpeapoi _L.X.H., Joil. CmupHosa H.H. é—k’; T

(PUO, noanucs) =
PaGouas nmporpamMma paccMoTpeHa H of00peHa
Ha 3acelaHuH  ydueOHO-MeTojMyecKoil komuccud HanpaneHus 13.03.03  "Duepreruueckoe
MalInHOCTpOeHHe"
Iporokon Ne 7 or 30 of 2022 rosa
[Tpejceareb KOMHCCHH JI.T.H., npodeccop

A.H. T'on

(PHO, 101KHOCTB, NOATHCH)
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JIUMCT IEPEYTBEPXIEHUSA
PABOYEMN ITPOI'PAMMBI JJUCLIUIIJIMHBI

PaGouas nporpamma onobpena Ha 20 /20 y4eOHBbIN roja
[Tpotokon 3acenanus kadeapst Ne oT roga
3aBenyromuit kagenapoin

PaGoyas nmporpamma onobpena Ha 20 /20 y4eOHbIi roaa
[TpoTokoun 3acenanus kadeapsr Ne oT rojga
3aBenyromuit kadgenpoi

PaGouas nporpamma ogo6pena Ha 20 /20 y4eOHbIN roja
[Tporokoun 3acenanus kadeapsr Ne oT rosaa

3aBemyromui Kapeapoi
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JIMCT PETUCTPALIMM U3SMEHEHUH

B pabouyto NporpaMMy IHUCUMIUIMHBI

«XHUMHUS»

o0pa3oBaTesIbHOM MPOrpaMMBbl HaMpaBJIeHUs MOArOTOBKH
13.03.03 «DHEpreTHUecKOe MAlIMHOCTPOCHHE Y,
HaIpaBJIEHHOCTD: «JIBUTraTeIX BHYTPEHHETO CrOPAHM »

Homep BHeceHbl ©BMEHEHHs B YaCTH/pa3/esibl Hcnonnurens OcHoBaHue
U3MEHEHUS paboueil mporpaMMel (0)5(0) (HoMep M Aata NpoToKoJia
3acenaHus kKadenpbl)
1
P
3aBeayromui Kaheapoi /

TToonuce DOHO




Peuensus
Ha pabouyl10 IpOrpaMMy JUCHHUITIMHEL « XHUMHUSD)
narpasjenne noArorosku 13.03.03«DuepreTnueckoe MalllmHOCTPOCHUE,
ITOJArOTOBKH «/lBUrarenn BHyTPEHHEro CropaHus KBaau(QUKalus BBITYCKHUKA —

OaxajiaBp, cocraBlIeHHyI0 K.X.H. Yepnosoii O.5., jouenrom kadeapol XUuMUU

Buraanmupcekoro rocypapersennoro ynusepeurera umenn A.l. u H.I'. CroneroBpix

PaGouast mporpaMma JHCHHIUIMHBL «XHMMsl» [PEJICTaBICHa Ha PEUCH3UI0 Kadeapoi
«leruonbie ABHraTelln M JHEPreTHUecKHe YCTAHOBKMY)  BIaJlHMMHPCKOIro rocynapcTBEHHOrO
yuusepenrera M. Al n H.I. CroseToBbIx.

Coxaeprkanue padoueil 1porpamMmbl  OXBATLIBACT BCCh MaTepHal, HEOOXOAMMbBIH IS
00yucHMs CTYJICHTOB BbICHIMX YUeOHbIX 3aBejeHHil. Pabouas nporpamma COCTOUT U3 8 OCHOBHBIX
pasJiesion, pacKpbIBAIOTCS OCHOBHBIC LIEJAM M 3aJaud H3y4aeMOil, JUCHHUIUIMHBI, TpeboBamus K
PE3YJLTATAM €€ OCBOCHHSI.

I3 pacemarpusaeMoil nporpaMme H3J100K€Hbl: MECTO JUCUUIUIHHLI B cTpykType OITOI1 BO;
KoMmuerenin odyuaroierocs, GOpMUpYEMbIE B pe3y/IbTaTe 0CBOCHUS JUCUHUILIMHBL; CTPYKTYpa U
COJlecpiKaliie JMCUMIUIMNIDIL, W BUABL 3ausaThid. JlocTtaTouno 10APOOHO M3JI0KEHO COJCp)KaHUe
pasjaciaos  aumenmumunl.  Mmeeress  temaruka  jadoparopHoro  HpakTHKyma, pasfeibl 110
camocTosTesbioil  padore  CTydeHTa M OLUCHOUYHLIM CPEJICTBAM JUIsl TEKYLIEro KOHTPOJIS.
IIporpamma criocoGersyer (OpMHUPOBAHUIO CUCTEMLI TCOPCTHYCCKUX 3HAHMHM M IPAKTHUECKHX
VYMCHHTT, OCYHIECTBICHHIO 00yUeHMsl XUMHKM B 00pa3oBaTebHbIX YUPEHKICHHIX, KYJIbTYpPHOMY,
JUIMHOCTIIOMY  PA3BUTHIO  CTYJCHTOB,  IPEUYCMATPHBACT — PA3BUTHC  KOMMYHHKATHBHOM
HAHPABICHIIOCTH, CBA3AHHON € IIO3HABATEILHON JesTe/LHOCTBIO.

CojepsKatue nporpaMMbl HAIIPABIEHO Ha YCBOCHHEC 00YUAIOMIMMUCS OCHOBHBIX [HOHSITHH,
JAKOHOB 11 TCOPHH XHMMM; OBJIQJACHHEC YMCHUAMU HAOMIONATH XUMHUUYCCKHUE SIBJICHHS, IIPOBOAUTD
NHMHUCCKHH DKCIEPHMCHT, HPOU3BOJAUTL PACUEThl HAa OCHOBE XHUMHUCCKHX (POPMYJI BELIECTB U
VpasHeil XMMHUCCKHUX peakitil; pa3zBUTHE 103HABATC/ILHLIX HHTEPECOB U HHTEIUICKTYIbLHBIX
criocodnocrelt, norpedHocTell B CaMOCTOSITCILHOM  HPHOOPETECHHH 3HAHMI 10 XHMHH B
COOTBCTCTBUH € BO3HHKAIOIIUMH JKH3HEHHBIMU 11pOoOJIeMaMU.

Coaeprxkanue nporpaMMbl HallpapieHo Ha npuodpererue 00y4yalolMMUcs 3HaHni, ymelui
it HABBLIKOB, HANPABJICHHBIX Ha (POpMHUpOBaHHE KomIiereHuuii, onpeneicHubix GI'OC BO, u
COOTBCTCTBYCT 00BEMY HACOB, yKazaHHOMY B pabouem yueOHOM IUIaHe.

Peiczupyemast  padouas nporpamMma 10 «XHMHH» COCTABJICHA B COOTBETCTBUH C
COBPCMCHIDBIME MCTOJLAMH MEArOrHUCCKUX TeXHOIOI T,

Pabouas HnporpaMmma JHCHHUIIINHBI «X MU COOTBCTCTBYCT HPCUADLABIISCMbIM 'I‘pCCr)OU'dHHHM
BbI'OC BO.

Perensent

Hayunniit corpyniuk 3A0 «bMT»




