MunucTepeTBO HAYKH H Bbiciiero odpasosanns Poceniickoii @egepaunn
®denepanbHOE rocyaapeTBeHHOe OI0KeTHOE 00pa30BaTe/IbHOE YUPEKICHHE
BBICILIETO 00pa30BaHUsd
«BiaagumMHpcekHii rocy1apcTBeHHbIIH YHHBEPCHTET
umenn AJjiekcanapa I'puropsesuyda u Hukoaas I'puropsesnya CrosieToBbIX»
(Bal'y)

WHCTHTYT MaIMHOCTPOSHUS U aBTOMOOKIIBHOIO TpaHCIopTa

VIBEPKJIAIO:
/Hupextop HHb‘fH”fy\T&
EEHL //" Em{uH A.WN.

\ — - f ¥ - |
A 57/ 2 H0LLr.

PABOYAS ITPOTPAMMA JTHCHUITJIMHBI

«XHUMUS»

HalpaBJ/J¢HUEe NOATOTOBKH / cneuHAaIbHOCTh

13.03.02 «2neKTpo3HEepreTHKA U AJIEKTPOTEXHHUKa

HANPAaBJAeHHOCTH (MPOI/Ib) MOATOTOBKH

«DIEKTPUYECKOE H AIEKTPOHHOE 000pyA0BaHHE aBTOMOOMIICH U TPaKTOPOB»

r. Biagumup

2022



2

1. HEJJU OCBOEHUSA JUCHUIIIMHbI

LlensiMu OCBOEHHUS AUCIUTUINHBI « XUMUS) ABJISIOTCA:
® u3yyeHHe XHMUYECKUX CHUCTEM, OCHOBHBIX NOHATHH U (GyHIAMEHTAIBHBIX 3aKOHOB XMMHH C
MO3UIIMI COBPEMEHHOMN HAYKH,

e (QopmupoBaHue

HaBbIKOB

IIPUMCHCHUSA TEOPETUYCCKHUX

1abopaTOpHBIX PaboT U MIPH PELIEHUH IPAKTHYECKUX 3a/1a4;

e (opMHUpOBaHUE

HaBbIKOB IIPHMECHCHUS 3HAHUH

po(heCCHOHAIBHBIX 3a1a4

3anayy JUCHUAIIIMHBI:
e K3yuYcHHUE OCHOBHBIX NOHATUH M 3aKOHOB XHMHH,
e 3aKpeIUICHUE NOTyUSHHBIX 3HAHHUM IIPH PEIICHUH 3a/1a4;

e (dopMupoBaHue

HaBbIKOB

INPpUMCHEHHSA TCOPETHYCCKUX

3HAHMHA B XOJ€ BBIIOJHEHUSA
B 00JacTM XUMHH [P PpELICHHH
3HAHUU B XOJI€ BBIIIOJHEHUS

1abopaTOPHBIX pabOT U IMPU PEIICHUH pAaCYETHBIX 3a/1aY.

b51.0.23.

2. MECTO JUCHOUIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII
JlucuuiuiiHa « XUMUsS» OTHOCUTCS K OTHOCHTCS K 0Os3aTeNBHOM K 4acT y4eOHOro IUIaHa

3. INIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OBYUEHMUSI 10 JUCIHUIIVIMHE
[Inanupyemble pe3ybTaTbl 00y4eHHs 110 JHCIHMIUIMHE, COOTHECCHHBIE C IJIaHUPYEMBIMH
pesynsraramu ocsoernst OTTOIT (KOMIETeHIHMSIME ¥ HHIMKATOPaMU JIOCTHKEHHs KOMIICTCHIIHIT)

QopMuUpyeMble ILnaHupyeMble pe3ybTaTbl 00YUeHHMs MO AUCLMILTHHE, B HaumenoBanue
KOMIIETCHUHH COOTBETCTBHH C UHAWUKATOPOM JOCTHXKEHHUS KOMIMETEHLIMH OUCHOYHOI'O
(xon, conepxaHue " - PesynbraTel 00y4eHHs MO CpeacTBa
KOMHCTCHUHI/I) HIAWKATOP AOCTHXKEHHS KOMIIETECHLHHU MCLIMIUTHHE
OI1K-2. Cnocoben |OIIK-2.1. 3HaeT METO/IbI | 3Haem OCHOBHbIE Bonpocel
pa3pabarbiBaTh ajl- | pa3pabOTKH JITOPUTMOB U | NORATHA H 3aKOHBI
TOPHUTMBI U KOM- | KOMIIBIOTEPHBIX AporpaMM, | XAMHH,  TRHMCHACMER
NBIOTEPHBIE TPOT- |TIPUTOAHBIX Ul Ipaktideckoro| "PY paspaboTke  anro-
MUTMOB  HCCJIeJOBaHUH
paMMBbl,  IIPHIOJ- | IPUMEHEHHS. p A
s peiieHus  npodec-
Hple Ui mpaktu- |OIIK-2.2. Vmeer pa3pabaTbiBaTh
CHOHAJIBHBIX 3a1a4;
YECKOTO MPHUMEHE- |aITOPUTMBI M KOMIIBEOTEPHBIC | v/ b oo oo raye
HUS IpOrpaMMBbl, HPUTOJIHBIE TULSE

[IPaKTHYECKOTO IIPUMEHEHUS.
OIIK-2.3. Brnageer COBpEMEHHBIMHU
METOJaMH Pa3paboTKU aJrOPUTMOB

M KOMIBIOTEPHBIX  IIpOTrpamm,
IPUTOAHBIX I IPAKTHYECKOTO
IPUMEHEHUS

JapTHblE oOnepauuy 1o
npejajiaraéMbiM  METOIM-
KaM, peaju3oBaTb HX B
nabopaTOpHBIX M TEXHO-
JIOTHUECKHX YCIIOBHUSAX;

Bnaoeem 6a30BbIMH
HaBbIKAMH  MCII0JIb30Ba-
HHsl COBPEMEHHOM amnmna-
paTypbl MpU MPOBEAEHHH
HAaY4HbIX MCCJIEIOBAHHM.

4. OBBEM U CTPYKTYPA JUCIUIIJIMHBI

TpyI0eMKOCTb MCLUILINHBI COCTABIIIET 3 3a4eTHBIX eauHull, 108 yacos
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l. OCHOBHbIE TOHATHS W 3aKOHBI 1 1-2 2
XUMHH. 4 9
HoMeHknaTypa  HEOpraHM4eCKHX
COEIMHEHUN

2 [Teproanueckui 3aKOH " 1 3-6 4
neproanyecKas cucTeMa 3JIEMEHTOB ) 9 PelTUHI KOHTpPOJIb
IO.U. MenngeneeBa. Xumuueckas Nel
CBSA3b M CTPOSHHE BEILECTBA

3 PactBopsbl. O6LIME CBOKWCTBA. 1 7-8 2
Crioco0bl BbIPAXKEHUS
KOHLEHTpaLHH. 2 9
OKHUCIIUTENBHO-

BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE pEaKLUH

4. CaoiicTBa pa3baBieHHBIX 1 9-10 2
pacTBOpoB HEJIEKTPOJIUTOB.

PactBopbl 3JIEKTPOJIUTOB. 2 9
Juccounanusi CHIbHBIX M CJabbIX
3J1EKTPOJIMTOB. Jlnccouyanms Bobl.

5. OcHOBBI XUMUUECKOH 1 11-12 | 2 PeMTHHT KOHTPOb
TEPMOAUHAMUKH. TEPMOXUMHUA. 2 9 No2
XHUMHYECKOE PaBHOBECHE. =

6. OCHOBbI XUMHYECKON KHHETHKHU. 1 13-14 2 2 9

s OCHOBBI JIEKTPOXUMHUH. 1 15-16 2
OneKTpoaHbIE MPOLECCHI. 2 9
["aibBaHUYECKHE IIEMEHTBI.

8. Dnektposu3. Koppo3us MeTaios. 1 17-18 | 2 B 9 PelTHUHT KOHTpOIL

Ne3

Bceero 3a 1 cemectp 18 18 72 3a4er

Hanuune B quctuumne KIT/KP

Hroro no QUCHUILINHE 18 18 72 3ayer
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ConepskaHue JJeKUHOHHDBIX 3aHATHI 10 JUCHHUILIHHE

Pazgen 1. OcHoOBHBIE TOHATHS M 3aKOHBI XuMHUH. HoMeHKIaTypa HeOpraHH4ecKux
COEIMHEHUN.

Tema 1. OCHOBHBIE IOHATHUS XUMHUH.

Conepxanue Tembl. [IOHATHE XMMHYECKOTO 3JE€MEHTa, NPOCTOrO M CJIOXHOIO BElIeCTBa.
AToMHas eaMHMIIA Macchl. AToMHas Mmacca. KomudecTBo BemectBa — Mojb. MonsdpHas u
MOJIeKyJIsipHas Macca. BaeHTHocTh. CTeneHb OKMCIICHHS. OKBUBAIICHT, MOJIbHAs Macca
9KBHBaJeHTa. MOJIb — €JUHUIIA KOJTMYECTBA BEILECTBA.

Tema 2. OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH.

ConepxaHue TeMbl. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa. 3aKOH KpPaTHBIX OTHOLIEHWH. 3aKOH
ABoraapo. 3aKOH COXpPaHEHHs] MACChl BELIECTB. 3aKOH 5KBMBalIeHTOB. COBPEMEHHOE OINpe/eieHHE
IIOHATHS «XUMHYECKHI SKBHBAJIEHT». PacueT MOJSIpHON MacChl 3KBHBAJIEHTA NMPOCTHIX U CJIOXKHBIX
BelleCTB. MareMaTH4ecKoe BbIpa)KEHUE 3aKOHA JKBUBAJIEHTOB M €ro NPUMEHEHHE B XMMHUUYCCKHUX
pacyerax.

Tema 3. HoMeHk1aTypa HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUH.

Coneprxanue Tembl. Kitlacchl 1 HOMEHKJIaTypa XUMHUECKUX COEIMHEHH A

Pasnen 2. Ilepuoaudeckuil 3aKkoH U neproandeckas cucrema anemenToB J[.M. Menneneesa.
XuMH4YecKas CBS3b U CTPOCHHE BELIECTBA.

Tema 1. KBaHTOBO-MeXaHMYeCKasi MOJIEJIb CTPOCHHS aTOMa.

Conepxanue TeMbl. KBaHTOBO-MeXaHHYECKash MOJENb CTpOeHUs aToma. [lonsTue opbutanm.
Kpanrosbie uncia. CTpyKTypa 3J€KTPOHHBIX 000J0YEK aToMa: KBAaHTOBBIE YPOBHH M IOJYpPOBHH,
IIpaBuJIa 3all0JIHEHUs] OpOUTasIel B MHOIOJIEKTPOHHBIX aTOMaXx.

Tema 2. [Tepuonnueckuii 3akon u [lepuoanueckas cucrema anementos JI.M.Menneneesa.

Conepxanne Tembl. CoBpemenHas QopmynupoBka Ilepuomuyeckoro 3akona. CTpykrypa
nepuoauyeckoii cucrembl JI.M.MenzeneeBa. DJeKTpOHHBIE ceMeHcTBa >j1eMEHTOB. 3MeHeHue
CBOMCTB aTOMOB ¥ COEIMHEHUI 3JIEMEHTOB B IIEPUOJIAX M IPYyIIIIaX.

Tema 3. MexaToMHBIE U MEXMOJIEKY JIIPHBIE B3aUMOIEHCTBUS. BUIbI XUMHUECKON CBS3H.

Conepxanue Tembl. KoBaseHTHas XuMudecKas cBs3b. CBOHCTBA KOBAJIEHTHON CBsi3H. VoHHAs
xumuyeckast cBsa3b. CBOMCTBA HMOHHOM cBsi3u. Metamwmueckass cBsA3b. CBOMCTBAa METAJUIHYECKOH
cBsi3u. BotopoiHas XUMUYECKas CBsI3b U €€ CBOMCTBA.

Paznen 3. PacrBopsl. O6muiue cBoticTBa. CriocoObl BEIpaXKeHHs KOHLEHTPAIKH.

Tema 1. PacTBOpHUMOCTD BEIIECTB.

Conepxanre TeMbl. CrocoObl BBIp@XEHHs KOHIEHTPAlMM pacTBOPOB: MaccoBas [0,
MOJIsIpHast KOHIIEHTpALlKsl, MOJIIpHas KOHIEHTpaLus SKBUBAJICHTA.

Tema 2. OKHCIIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKLIHH.

Conepxanuve Tembl. CTENEHH OKHCIIEHHS aTOMOB OJJeMEHTOB. [Ipomeccel OKuCIICHHUS-
BOCCTAHOBJIEHHsA. BaxHeilne OKWCaMTead ©  BoccraHoBHTenu. CocTaBneHue ypaBHEHHA
OKMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.

Paznen 4. CsoiicTBa pa30aBieHHBIX PAaCTBOPOB HEIJIEKTPOJIMTOB. PacTBOpHI 2JIEKTPOIUTOB.
Jlucconyanms CHIIBHBIX M C1a0BIX JIEKTPOIUTOB. Jlucconnanys BOIbL.

Tema 1. Teopus 371€KTPOJIUTHYECKON JTUCCOLHALIIH.

Conepyxanue TeMbl. CUIIbHBIE U C1a0BI€ 3IEKTPOJIUTHIL.

Tema 2. Ctenenp qucconnanuy. KoHcTanTa qucconManuy.

Conepxanre TeMmbl. 3akoH pa3baBiaeHus OcrTBanpaa. ManopacTBOPUMBIC 3JIEKTPOJIUTHI.
[Ipou3sBeeHre pacCTBOPUMOCTH.

Tema 3. DyiekTpoauTUYECKAst JUCCOLMALUS BOIBI.

Coneprxanue TeMbl. MloHHOE ITpou3BeeHUE BOIBL. BOIOPOAHBIN TOKa3aTe b,

Paszen 5. OCHOBBI XMMHYECKOM TEPMOJMHAMHUKH. TepMoXxuMus. XUMUYECKOE PABHOBECHE.

Tema 1. DHepreTuka U HarpaBJIEeHHE XMMUYECKHUX PEAKIHH

BHyTpeHHSI SHEPrHUsl U SHTAJIBIINSA CUCTEMBI.



Cozepxanue TeMbl [lepBblif 3aKOH TepMOAMHAMUKH. TemoBble >PHEKTHI XMMHUYECKHX
peakumii. 3akon I'ecca u ciexctBust u3 Hero. Temnora (3HTanbmnus) oOpa3oBaHUs XHUMHYECKHX
coelMHeHHH. DHTponusA. HampaBieHHe XUMMYECKUX IPOLECCOB B H30JMPOBAHHBIX CHCTEMaX.
BTopoii 3akoH TepMoAMHAMHMKH. OHeprus ['m66ca. Hampasnenue u mpemen caMOnpou3BOJIBHOTO
TEUEHHsI XUMUYECKHX PEaKLUH.

Tema 2. XuMuueckoe paBHOBECHE.

OGparumble 1 HeoOpaTHMBbIe peaklud. XHMHYecKoe paBHOBecue. KoHcTaHTa paBHOBECHS.

Comepkanue TeMbl. Pacder cocTaBa paBHOBECHBIX cMeceil. CMmelleHue paBHOBECHS.
[Tpunnun Jle-11larense.

Pasnen 6. OCHOBBI XUMUYECKOW KMHETUKH.

Tema 1. OcHOBBI XMMUYECKON KMHETHKH.

Conepxanue Tembl. CKOpOCTh XMMHUECKOH peakuuu. DaxTopel, BIMAIONIME Ha CKOPOCTb
peakiui. OCHOBHO 3aKOH XMMHUYECKOH KMHETHKH. KHHETHUECKHE ypaBHEHHS.

Tema 2. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PeakIuy OT Temreparypbl. 3akoH Baut-I'odda.

Conepxanue TeMmbl. YpaBHeHHEe AppeHuyca. OHeprus axtupauuu. Karaaumsatopsl u
UHTHOUTOPBI.

Pazznen 7. OCHOBBI 3JIEKTPOXUMHHU. DJIEKTPOJHBIE IIPOLECCHI. | albBaHUYECKUE JIEMEHTBHI.

Tema 1. D1eKTpPOXUMHUYECKHE CUCTEMBL. XUMHYECKHE UCTOYHHKH TOKA.

CozneprxaHue TeMbl. DJNEKTPOAHBIE NOTeHIMaIbl. CTaHAapTHBIC 3JCKTPOIHbIC TOTECHLHATIbI.
MeTannueckue 3JeKTpoabl. ['a30Bbie 21€KTpoibl. BoIOpOIHBIA 37€KTPOI.

Tema 2. Pacuer 1 u3MepeHHe OTEHIHAIOB 371eKTpoa0B U DJIC rajbBaHUYECKUX 3JICMEHTOB.

Pazznen 8. Dnextponus. Koppo3us MeTalIoB.

Tema 1. DnexTpoaus.

CyLIHOCTB 3JEKTPOJIH3a. DJIEKTPOIU3 PACTBOPOB M PACILIABICHHBIX CPel.

Conepxxanue TeMbl. 3akoHbl Qapages. IIpuMenenune aekTpousa.

Tema 2. Koppo3ust MeTaI0B.

Tubl KOPPO3HOHHBIX pa3pyIleHHH. XUMHUYeCKas ¥ JIEKTPOXUMUYECKast KOppO3us.

Conaeprxanue TeMbl. CrocoOb! 3alMThI METAIOB OT KOPPO3HUH.

Coaep:kanue J1abopaTOPHBIX 3AHATHH 110 TUCHHMILIHHE

Pazgen 1. OcHOBHBlE IIOHSATHS ¥ 3aKOHBl XuUMHHM. HoMmeHKnIarypa HeOpraHM4ecKux
COCIMHECHUH.

Tema 1. OcCHOBHBIE IOHATHSA XUMHUH.

JlaGoparopnas pabora « XMMHYeCKHe CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COCAUHCHUIY.

Tema 2. OcHOBHBIE 3aKOHBI XMMHH.

Jlabopatoprast pabota «OrmpelneneHre OSKBHUBAICHTHOW MacChl IPOCTBIX M CJIOXKHBIX
BEIIECTBY.

Paznen 3. PactBopsl. O6mmue cBoiicTBa. CriocoOB! BRIpAXKEHHUS KOHIICHTPALIMH.

Tema 1. CriocoOblI BbIpaXKeHHs! KOHLIEHTPALMK PacTBOPOB.

JlaGoparopras pabota «[IpuroroBneHne pacTBOPOB Pa3IMYHbIX KOHICHTPALHH.

Pasnen 4. CoiicTBa pa3baB/IieHHBIX PACTBOPOB HEAIEKTPOIMTOB. PacTBOPBI 31€KTPOIUTOB.
Jluccounanys CHIBHBIX M CJIa0bIX 31€KTPOJIUTOB. Jlucconuranus BOIbL.

Tema 3. PaBHOBecHs B BOJHBIX pacTBOpaXx 3JIEKTPOJIUTOB.

JlabopatopHas padota «pH pacTBopoB».

Pa3zzen 5. OCHOBBI XMMHUYECKON TEPMOJIHHAMUKH. TepmMoxumus. XMMHUYECKOE paBHOBECHE.

Tema 2. XuMu4eckoe paBHOBECHE.

«JlaboparopHas paboTa « XHUMHYECKOE PABHOBECHEY.

Pa3nen 6. OCHOBbI XUMUUYECKOW KHHETHKH.

Tema 1. OCHOBBI XUMHUYECKON KMHETHKH.

JlaGoparopHas pabota « CKOPOCTb XUMHUYECKHUX PEAKIIUI».
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Pasnen 7. OCHOBBI DJIEKTPOXHUMHUH. DJIEKTPOIHBIE IPOLECCHI. ['albBaHUYECKUE JIEMECHTHI.
Tema 1. ['aibBaHMYECKHE ITIEMEHTHI.

JIaboparopHas paboTa «I abBaHUYECKHUE DJIEMEHTBIY.

Pasnen 8. Dnexrponus. Kopposus MeTaios.

Tema 1. Dnextponus.

JlaGoparopHasi paboTa « DJIEKTPOTU3».

Tema 2. Koppo3ust MeTasuios.

JlaGoparopHas pabota «Koppo3us MeTanioBy.

5. OHIEHOYHBIE CPEJICTBA 1JIsI TEKYIIEI'O KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH,
NPOMEXYTOUYHOM ATTECTALIMU IO UTOI'AM OCBOEHUS AUCIHHUIIJIMHBI

1 YYEBHO-METOJNYECKOE OBECIIEYEHHE CAMOCTOSTEJIBbHON PABOTbI

11.

12.

(O8]

CTYJAEHTOB

5.1. Tekymuii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH

PefiTunr — koHTpOIB 1.
JlaTh Ha3BaHUs CJICAYIOUIUM COCIMHEHHUSAM:
CuO, MgS, HMnOs, HBr, LiOH, Al(HSO4)3, SnOHNO3, FeCls.
Hanucars xumudeckue GopMyJIbl CIEAYIOIUX COETUHEHUN:
oxcua kenesa (II), cynpdpun nHukens (II), ruppoxcun Oapus, MapraHuoBas KHCJIOTa,
THAPOCYIbGUT ATFOMUHUS, IIMAHOBOJAOPOAHAS KMCJIOTA, JTMXPOMAT Kajus, HUTPAT FMIAPOKCH
xpoma (III).
[TpuBeauTe GopMyTHPOBKY 3aKOHA ABOraapo.
PackpoiiTe MOHSTHE SKBHBAICHTA, MOJISPHAs Macca OKBHBAICHTA [UIS DPA3JIMYHBIX KJIAacCcOB
XHUMHYECKUX COCTUHEHUMH.
IIpu cropanuu 5,2 T MeTamia obpazyetcs 9,84 r okcuaa metawia. OnpeieauTh SKBUBANICHTHYIO
Maccy MeTajuia
BhlunciuTe MOJISPHYIO MacCy 3KBHBajeHTa MeTamna, ecad 0,493 r xjopuaa 3Toro Mmerajuia
mocyie 06paboTku HUTpaToM cepebpa obpazosamu 0,861 r xmopuaa cepedpa.
DKBHBAJIEHTHAs Macca MeTaula B 2 pasza Oosblle, 4eM OSKBMBAJIEHTHAs Macca KHCJIOpoAa.
Ornpeie/TUTe OTHOLIEHHE MAacChl OKCHJIA K Macce MeTaluia.
KakoBbl OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH pAacCIIpefie/ieHusi 3JIeKTpoHOB B arome. [lpuBexute
3HAYEHHS KBAHTOBBIX YHCeJ BCEX YIEKTPOHOB [l KOH(Urypaumit 5s°5p°.
Pacnonoxwute 3nemenTsl I, F, Cl, Br B psi1 10 BO3pacTaHUIO 3JIEKTPOOTPULIATEIbBHOCTH aTOMOB.

3 3Hep1“1/151 HOHHU3alluH. 3HCpFI/Iﬂ CpOACTBA K JJICKTPOHY. WX u3MeHeHune Yy 3JIEMEHTOB 110

[epuoiaM U rpyIIam.

OnpeieMTe YKUCIIO CBsi3eil B MOJIEKYJIe U YKa)KHTe CTEIEHb OKUCIICHHUSI ¥ BAJICHTHOCTh KPEMHHUA
B coequHennn KaSiOs.

Mexy MOJIEKYJIaMH Kakux U3 nepeducieHHbIx Bemects (Hz, NHs, H20, HI) obpasyrorest
BOJIOPOJHBIE CBA3H?

Pe#THHT — KOHTPOJIB 2.
Ckomnbko rpamMmoB CuSO4-5H2O Heobxomumo B3siTh it mpurotosienus 400 mu 0,2 H
pacTBOpa cyJbdaTa MeIH.
PaccunTarh CKOJIBKO IPAMMOB BEIeCcTBa HEOOXOIUMO B3sTh s npurorosienus 600 mia 10%
pactBopa CH3COONa (p = 1,098 r/cm?).
TIpuBeuTe OmpejiesieHre CTaHAaPTHOM SHTPONKK 00pa3oBaHusl BEIIECTBA.
OmnpejenuTe CTaHIAPTHYIO SHTAIBIHNIO 00pasoBanus N2O, ecin H3BECTHA CTaHIapTHAs
sHTanbnus oopazosanus COz (-393,3 xJ[x/Moub) U cTaHAAPTHAS SHTATIBIHS PEAKIIMH:
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11.
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C(rp) + 2N20(r) = COx(r) + 2Na(t), rme AHo (p-uun) = - 556,5 x/Ix
PaccuuTaiite TemnoBoi 2QdeKT peakiuu Mo H3BECTHBIM TEIIOBBIM 3 (heKTaM APYTrUX peaklui

Peaxius AH x]I>x/Momnb
C(rpagur) + H20(r)= CO(r) + Ha(r) ?
C(rpadur) + Oz(r) = COx(T) 405,8

CO (r) + %2 Oz (r)= CO2(T) 284.5

Hz (r)+ 2 Oz (r)= H20 (1) 246,8

Kakwue pakTopsl OyayT ClIOCOOCTBOBATh yBEIHYEHUIO CKOPOCTH PEaKIHK

4FeS; + 1102=2Fe203+ 850, ?

B MomeHT paBHOBecHs cucteMbl N2 + 3Hz <> 2NH3 KoHIeHTpaliH BelecTs cocTaBsioT [N2]p
= 3 mouns/11; [H2]p = 9 mous/n; [NH3]p = 4 mons/n. KakoBa Oblia HCXoHast KOHICHTPAIUS
azora?

B kaky1o CTOpoHy cMecTUTCsi paBHOBecHe B peakuuu 3Hz + Na <> 2NH3 + Q

a) TIpY MOBBIILIEHUH JaBJICHUS;

©) mpu yBEIUYEHUH TEMIIEPATYPBI;

B) IIpH YJIQJIEHHH aMMHaKa U3 peaKIIMOHHOM cMecu?

Beraucnuts pH 0,04 %-noro pactsopa NaOH (p=1 r/mi). Kak u3menurcsa pH npu pasbasiennu
pacTBopa paBHbIM 00beMOM BOJIbI? K03 GHIIMEHT aKTMBHOCTH [IPHHSATH PABHBIM CTHHHIIE.
Onpenenute maccy NaOH, ucnions3oBanHoro ans npurotosnienus 200 Mi1 pactBopa
ruapoKcuaa Hatpusi, eciu pH pactBopa pasen 10.

BhI4ucuTh MONISIpHYIO KoHIeHTpaluio pactBopa H2SO4, ecn pH pactsopa pasen. Kak
mmenutca pH pactsopa npu paz6asiernu pactBopa B 10 pa3? KoappuurenT akTHBHOCTH
[PUHSATH PaBHBIM 1.

[IpuBeauTe GopmyJibl cOeTMHEHNUH, MposBisonuX B OBP kak okuciure/bHbIe, TaK U
BOCCTaHOBHTEJIbHBIE CBONCTBA.

PedTHHT — KOHTPOJIb 3.

Brruucauts DJIC ¥ Hamucath CXeMy I'ajIbBAHUYECKOIO 3JIEMEHTA, COCTABIEHHOTO U3
3JIEKTPO/IOB:
1) PtH; |0,03M HNO> o =21%
2) Zn |028.  ZnCl, =05
IlosydyeHHbIE pe3y IbTaThl HCIIOIb30BATh P OTBETE Ha 2-# ¥ 3-i BOIPOCHL.
Kakas peakist OyIeT MpoTeKaTh Ha aHOJI€ P 3aMBbIKaHWH BHEIIHEH LeNH [ajlbBaHHYECKOro
3JI€EMEHTA, yKa3aHHOTro B 1-M Bompoce?
Kaxas peaxiuus OyeT IpoTeKaTh Ha KaToJI€ IIPU 3aMbIKAHMUU BHEIIHEH LEIH rajlbBaHUYECKOro
3J€MEHTA, yKa3aHHOTro B 1-M Bompoce?
Beruncnuts DJIC 1 HamucaTh CXeMYy FaJlbBaHUYECKOIO DJIEMEHTA, COCTABJICHHOI'O U3
9JIEKTPOJIOB:

1) Pt.H> ‘ pactBop ¢ pH =11

2) Ag | 0,001 . AgNO;  y=1
[ToyueHHbIe pe3yIbTaThl HCIOJIB30BaTh IPH OTBETE HA CJICYIOIINE JIBa BOIIPOCA.
Kakast peakuus Gy/eT MpOTEKaTh Ha aHOZE [PH 3aMBIKAHHH BHEITHEH IENHU yKa3aHHOTO B 4-M
BOIIPOCE TAIbBAHUYECKOT0 dJIeMeHTa?
Kakas peakius GyaeT NpOTEKaTh Ha KaTO/E [PU 3aMBbIKAHWH BHENIHEH LENH YKa3aHHOrO B 4-M
BOIIPOCE TAJIbBAHUYECKOT'0 dJIEMEHTA?
Kak usmensiercss pH pactBopa B IPHKaTOJHOM IIPOCTPAHCTBE MIPHU 3JIEKTPOJIM3€ BOAHOIO
pacTBOpa XJIOpHIa Kajus?
Kaxkolt mporecc mpoTeKaeT Ha rpapuTOBOM aHOJIE MPH 3JIEKTPOJIM3e BOAHOIO pacTBOpa NaOH?
Yepes pacTBOp HUTpPATA [BYXBAIEHTHOrO METALIA POy CTH/IM TOK CHloH 2A B Teyernu 40
MHH., IpH 3TOM Bbiaenuiock 4,992 r meranna. Hassarb cosb.



10. CKOIBKO IPaMMOB THAPOKCHIA Kajlist 00pa3oBajock y kaToza npu snekrpoiuse K2SOq, ecnn Ha
aHoJe BbLIenmIoch 11,2 11 kucnopona (H.y.)

11. XKenesHble U31e/IUs IPH HAKETHPOBAHHH IIOKPHIBAIOT CHAYasIa MEJIbIO, & IIOTOM HUKEJIEM.
Kakoit nmpouecc mpoTeKaeT Ha aHOJE [PU MOBPEXKISHUH ITOTO ABYXCII0HHOrO moKpbiTHs B 0,1 H.
pacTBOpe THIPOKCHIA HATPHU?

Ere = 0,161 B; Ecu =+ 0,027 B; Eny =—0,128 B.

12. B 0,1 H. pacTBOpE COJISHOM KHCJIOTHI OITyIIEHBI 110 OTJEIBHOCTH MEIHasl, cepeOpsiHast 1 30710Tast
npoBooky. Kakas mmpoBosioka GyeT KoppoaupoBaTh ¢ BOAOPOAHOH Jernonsapu3aiueii?
Ecu =+0,154 B; Eay =+0,348 B; Eag =+ 0,277 B; En2 =—-0,059 B.

13. B kakoif cpe/ie Ipy HapyLIEHHHU OJIOBSHHOTO MOKPBITU XKeJle30 OyIeT 3aluIIeHo Goee

HaJIeXKHO
a) 0,1 u. HCI; 6) 0,1 1. NaCl; B) 0,1 5. NaOH?

5.2. IIpoMe;KyTo4Hasi ATTECTALMSI 10 UTOraM OCBOEHHSI IUCLMILIMHBI (3a4€T)

KOHTpOHbHBIe BOIIPOCHI IS IOATOTOBKH K 3a4CTYy.

1. [ToHsiTHe 3JI€MEHTa, IPOCTOTO U CJIOJKHOI'O BEIIECTBA.

2. AtomHas Macca. KonndecTso BelecTsa — MoJib. MosisipHasi Macca, MOJIpPHbBIA 00beM.

3. BanentHocts. CTeneHb OKHUCJIEHUS. OKBUBAJIEHT, MOJIIpHAs Macca SKBHUBAJICHTA.
3aKOH SKBUBAJIECHTOB.

4. CrnocoObl  BBIpa)KEHHsI KOHIIEHTPAI[Md pacTBOPOB (MaccoBas MO/, MOJIsipHas
KOHIIEHTpALHsl, KBHBAJIEHTHAs KOHIICHTPALMs PACTBOPEHHOTO BEILECTBA).

5. OKHUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuy. OKHUCIMTEIM M BOCCTAHOBUTEIIH.
Cocrabnenue ypapuenuit OBP MeTo10M 351eKTpoHHOrO Gananca.

6. Ctpoenne atoma. KBaHTOBbIE ync/ia. DHEPreTHYECKUE YPOBHH U MOMYPOBHH. Huco

MOJTyPOBHEil B SHEpreTHyeckoM ypoBHe. [IpHHIMI HauMeHbLIEH SHEPruM, NpaBuiIo KiiedkoBCKoro,
npuniun [laynu, npasuio I'ynna.

7. Iepromuueckas cucrema J[.M.Menneneesa. Ilepuoanueckuit 3akoH. Crpykrypa
[lepHoaMUECKOH CHCTEMBI: IIE€PHOMBI, TPYIIbI M MOArPYMIbL. V3MeHeHHe B mepuHolax W Ipyrmax
CBOMCTB 3JIEMEHTOB (PaJMyCOB aTOMOB, 3JIEKTPOOTPHLIATENBHOCTH, CPOJCTBA K 3JIEKTPOHY),
OKHCIIMTENBHBIX M BOCCTAHOBHTENIBHBIX CBOHCTB IIPOCTBIX BEIIECTB. JIEKTPOHHBIE (HOPMYJIbI
aToMOB. MeTailibl M HeMeTallTbl B [leproanueckoii cucreme.

8. Buisl XHMHYECKOH CBS3M: HOHHAs, KOBaIEHTHAs (MOJIIpHAs W HENOJIApHAst),
MeTaUTHYecKas, BOJOpOJHAas. MexaHu3Mbl 00pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOH CBs3H. KoiMuecTBeHHbIE
XapaKTEPUCTHKU M CBOMCTBA KOBAJIEHTHOW CBS3H.

9. I'uGpunmsarus opoutaieil. ['eoMeTpust MOJEKyJI ¢ Pa3IMYHbIM TUIIOM MHOPHAM3AINH
LEHTPAIBHOIO aTOMa.

10. Wonnas cBs3b. CTenens HOHHOCTH CBsI3U. CBOWCTBA MOHHOM CBSI3H.

11. BoaopoHas ¥ MeTaLTMYECKas CBA3M ¥ UX CBOHCTBA.

12. O61ue cBoiicTBa pacTBOPOB. 3aKkoH Payis.

13. DNeKTPONHTEL. DJeKTponuThHdecKas gucconuanus. Ctenenp mucconnanuu. PakTopel,
BJIMSIOIINE Ha CTENIEHb JUCCOLUAIIUH.

14. CHJIbHBIE DJIEKTPOIHTHL. AKTHBHOCTH HOHOB. MoHHas cuna pactBopoB. KospduuueHt
AKTUBHOCTH.

15. Cna0ple 271eKTpoauThl. KoOHCTaHTa IHCCOLHALIUH.

16. KHCII0THO-OCHOBHBIE PABHOBECHS B BOAHBIX pacTBopax. MIoHHOE NpOU3BEAECHUE BODL.
BomopoasbIit ¥ THAPOKCUIIBHBIN MoKa3aTead. KUcI0THO-0CHOBHBIC HHAMKATOPbI.

17. Pacuer pH pacTBOPOB CUJIBHBIX KHUCIOT M OCHOBaHMM. Pacuer pH pacTBopoB crabbix

KHCJIOT U OCHOBAHHUH.
18. ['maponus coneit. Koncranra ruaposusa.



19, OCHOBHBIE TIOHATHS XMMHUYECKOM TEpPMOJMHAMUKH: TEPMOJUHAMHYECKAs CHCTEMA,
THIILI TEPMOJMHAMHYECKHX CHCTEM, BHYTPEHHSS SHEPrusl CUCTEMbl. TepMOIMHAMUYECKHUH TIpolecc,
BUJIBI IIPOLECCOB (M300apHBIi, H30XOPHBIN, H30TEPMHUECKUIA).

20. [lepBbIii 3aKOH TEpPMOAMHAMMKH. OHTaIbIMA. 3aKoH ['ecca M CIEICTBHS M3 HETO.
DHTpONHsI CUCTEMBL. BTOpO# 3aKOH T€PMOJINHAMUKH.
21 CBobOoanas sueprus ['u66ca. Kpurepuit caMonpon3BOIbHOCTH XUMHUYECKON PEAKIIUH.

OrmpeiesieHle 10 TEPMOJHHAMUYECKUM JaHHBIM BO3MOXKHOCTH IIPOTEKaHMs XMMHUUYECKOH pEeaKIHu B
IpSMOM ¥ 00paTHOM HaIlpaBJICHHH.

22, XuMp4eckoe paBHOBECHE: IPU3HAKM XHMHYeCKOoro papHoBecuss. Koncranra
paBHOBECHS.

23, Cmemenne  xumuyeckoro  paBHoBecus. [lpunimmn  Jle-Illatense.  Bimsnue
TeMIIEpaTyphbl, JaBJICHUS, KOHUEHTPALUH BELIECTB HA COCTOSIHUE PABHOBECHS.

24. KoHcTaHTa CKOPOCTH pEaKIHH. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHUMMYECKOH PpeakUud OT
KOHIICHTPAIIUU U TEMIIEPATyPhL. Y CJI0BHS XMMHUYECKOIO PaBHOBECHSI.

25: DNEeKTPOXMMHMYECKHE  IIPOIECCBl B TrajbBaHWYeCKUX  djemeHTax.  CXeMbl

raJlJbBAaHH4Y€CKHUX  J3JICMCHTOB. BHGKTPOHHLIC pPC€aKIuu. SHBKTpOlIHI)Ie IIOTCHI U AJIBI. SIIC
raJIbBAHHYCCKOI'O 3JICMCHTA.

26. Bonopoanas Iikana 37€KTPOJHBIX IMoTeHuuanoB. CTaHmapTHbIE 3JICKTPOIHBIC
NOTEHIMABI. Ps1 HampsDKeHUH METaUIOB.
27. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOJHOIO IOTEHLMala OT KOHLEHTpAallMd HOHOB B pacTBOpE.

Vpasuenue HepHera. Pacuer 2/1eKTpOAHBIX MOTEHUHAIOB METAIIMYECKHX 3JIEKTPOJOB U
BOJIOPOJIHOTO JIEKTPOIA.

28. DneKTposin3. DIEKTPOAHbIE peakIuu Ha aHoze M Karoje. IlocienoBarenbHOCTH
BOCCTAHOBJIEHUS OKHCJIMTEIEH M OKHCICHHS BOCCTAHOBHUTENCH. OJIEKTPOJHBLIE pEaKUUH IpH
5J€KTPOJIM3€ PACILIABOB 3JIEKTPOJIUTOB U BOMHBIX PACTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB C HHEPTHBIMH
MEKTPOJAMH.

29, PacyeT Macchl IMpPOXYKTOB 3JIEKTPOIHBIX pPEaKLUH HAa OCHOBAHHM OOBEIMHEHHOTO
3akoHa Papanes.

30. Koppo3sus MeTayuioB. XUMHUYecKasi KOppo3Hs. DJIEKTPOXUMHUYECKAsk KOPPO3Hsl: aHOJHbIC
¥ KarToJHbIE IPOIECChl, 3aBHCUMOCTb THIA JENOJAPH3alHM OT COOTHOUICHHS 3JIEKTPOAHBIX
[OTEHLMAIOB METaJl/Ia U OKHCIUTENed. MeTobl 3aIUTEl OT KOPPO3HH.

5.3. CamocTosiTe/ibHAsi paboTa 00y4aromerocs.

HpI/IMepr TECTOBBIX 3aJaHUMN JJIs KOHTPOJIA CaMOCTOSITEJIbHOU pa6OTbI

Tema «HomeHkIaTypa HEOPraHUUECKUX COEMHEHUI
1. ®opMyJia KHCIOTbI, HOPMAJIBHON COJIM U aM(QOTEPHOrO IMAPOKCH/A COOTBETCTBEHHO:
a) NH3, CaSO4, AI(OH)3 6) HBr, Al2(SO4)3, Zn(OH)2
B) HNO3, NH4Cl, Ba(OH): r) H2SO04, KHCOs3, Cr(OH)3
2. BajeHTHOCTD KHCIO0TOOOPA3yIOIIEro 3JIEMEHTa B MapraHLeBOM KUCIIOTE paBHa:

a) VII 6) VI B) IV r) [II
3. XJ10pHOBaTOM KUCIOTE OTBeYaeT hopMya:
a) HCIO 6) HCIO: B) HCIO3 r) HC1O4

4. Ha3zaHue XMMUYECKOTO BelecTsa, umeromero ¢popmyiry CaHPO4

a) dpochar kanpus  6) ruapodocdar Kambuus  B) ruapokcodocdar kaapuus 1) Meradocdar
KaJblIUs

5. Uucio aToMOB B MOJIEKYJIE XPOMOBOM KHCJIOTBI PABHO:

a) 4 0) 5 B) 6 r)7
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Tema «PacTBOpBI 2JIEKTPOJIUTOBY

1. MoryT cocyIecTBOBaTh B paCTBOPE Maphl BEIIECTB:

a) NaOH, Ca(OH). 6) LiOH, CO; B) SO2, Ba(OH)2 r) HF, NO

2. Macca Bozib! (B rpaMMax), KOTOPYIO ClieyeT Boinaputh u3 430mi1 4%-Horo pacTBopa (IIOTHOCTb
1,047r/min) cynbduna HaTpust, 9T00BI OTYUUTh 12%-HBIA pacTBOp, paBHa

a) 50 ©0)250 B) 300 r) 400

3. PactBopumocts auxpomara kamus KoCroO7 paBra 12,5r/100r Bomer npu 20°C. YcraHoBuTE,
KaKoBa OyJIeT Macca HaChIIEHHOTO PacTBOpa, €CIIU UL IPUIOTOBJICHUS €ro HCrob3oBaHo 400r
BO/Ibl

a) 420r 6) 500r B) 400r r) 450r

4. Cmemann 1n 1M pacrBopa u 1n 3M pactBopa cepHO#l kuciOThL. Omnpenenure MOJSPHYIO
KOHIIEHTPAIMIO CEPHOM KHCIOTHI B KOHEYHOM PacTBOpPE

a) 1,5monp/n 6) 2mons/n  B) 2,5Momb/n 1) 1,75M0mb/1

5. X70pua-HOHBI 06Pa3yrOTCs [IPU PACTBOPEHUHU B BOJIE BENIECTBA, MMEIOLIETO GOpMY.Ty

a) Clh 6) MgCl, B) AgCl r) CCl4

Tema «I apbBaHMYECKHE 2JIEMEHTHD)

1. BbMHCIMTb IOTEHIMa] BOJOPOJHOrO 3JE€KTPOHA B PAaCTBOPE YKCYCHOHM KHCIOTBI C
KoHIenTpanueit 0,1Monb/n. CTenens AUCCOUMALME 1UIsl 3aJaHHOM KOHIEHTpaluu KucaoTsl o =0,013.
a)—0,168 B; 6)-0,153 B; B) 0,168 B; r)— 0,020 B.
2. MaruueBylo IJIaCTUHY TIOMECTUIIM B PACTBOP COJH 3TOro Metayia. Msmepennsii norennuan Mg
okazacst paBHbIM -2,40B. BbIUHMCIHTB aKTHBHYIO KOHIIEHTPAIIMIO HOHOB Mg B pacTBope B MOJIB/JI.
a) 3,46-107 mons/1; 6) 0,25 MoJb/1; B) 4,17-102 Mmonb/x; r) 6,91-10° Monb/11.
3. BBIYMC/IUTD TOTEHIMATIBI MEIHBIX U HUKEJIEBBIX DJIEKTPOJIOB, HOTPeKEHHBIX B pacTBOpbl CuSO4 1
NiSOs ¢ KOHIEHTPALUAMH:
CuSOs (ko3 punuent aktuHocTH HOHOB Y = 0,16) 1 Cy = 0,1 Monb/11;
NiSO4 (ko3¢ duuuent aktuBHocTd HoHOB ¥ = 0,15) u Cy = 0,1 MoJIb/11.
a) 0,234 B; - 0,36 B; 6) 0,234 B; 0,3B; B) 0,234 B; - 0,3 B; r) 0,286 B; — 0,3 B.
4. Beryncnuth DJ1C rajibBaHMYECKOro 3JIEMEHTA!
Pb/Pb (NO3)2, Cy =0, 01 Mons/n1, vy = 0,7 // AgNO3, Cy =1 mons/n, y = 0,8 / Ag.
CoCTaBUTh yPABHEHHMS PEAKIHil, IPOTEKAIOMNX Ha aHOJIE M KaTo/1e pabOTAIOLIEro 3IeMeHTa.
a) 0,982 B; ©6)1,04 B; B) 0,6 B; r) 0,54 B.
5. Beruuciuts DJ1C cremyromield raJlbBAHUYECKOM LENH
Ag/0,01M AgNOs // 0,1M AgNOs / Ag

=09 £=0,72
a)— 0,059 B; 6) 0 B; B) 0,029 B; 1) 0,059 B.

Tema «D1eKTpoIn3»
1. Ilpu 2meKTposnM3e pacTBOpa XJIOpHIa Kajlus 00pasyroTes:
a) KaJIuii, BOJOPOJ, XJIOp, KHCIIOPO; 0) rHAPOKCU KaJIHs, BOJOPO, XJIOP;
B) THAPOKCH]I KaJIHsl, COJIIHAsl KUCJIOTa, KUCIIOPO/; I') KaJuid, BOJOPOJI, OKCHJ XJIOpa.
2) Kaxoif mporiecc MpOMCXOIUT Ha MEIHOM aHOJIE TIPH 3JIeKTposu3e pactBopa KBr:
a) OKHMCJIEHUE BOJBI;
0) OKHCJIeHnE MOHOB Opoma;
B) OKHCJICHHE MEJIH;
I') BOCCTAaHOBJIEHUE MEH.
3) Ilpu anekTponmuse BoaHoro pacrtsopa SnCly Ha anoze Bbimenniocsh 4,48 i1 xjopa (n.y.). Haiitu
MacCy BBIICJIMBIIETOCs Ha KaTo€e 0JIOBa:
a)23,7r 06)11,85r B) 5,925 r)474r
4) B pesysbTare 31eKTposn3a BogHoro pactsopa HF BojoponHbli mokasaTens:
a) yBenuumicsi;  0) yMEHbIIUIICS, B) ocTtajcs 6e3 U3MEHEHHUN.



il

5) Eciii B pacTBOp MJIM pacIUIaB 3JI€KTPOJIMTA TIOTPY3UTh 3JEKTPOIBI H IIPOILY CTUTh JIEKTPUYECKUi

TOK, TO:

a) KaTHOHBI OyIyT ABUraThCcs K KATOLY ¥ IPUHUMATh OT HErO 3JIEKTPOHBI;
0) KaTHOHBI Oy Iy T JABUTAaThCS K QHOAY U OT/AABaTh EMY 3JIEKTPOHBI;

B) KAaTHOHBI OY/IyT JIBUTaThCs K KaTOMy U OTAABaTh €My JIEKTPOHBI;

I') KAaTHOHBI Oy YT JABUTATHCS K QHOIY U IPHHUMATH OT HETO JIEKTPOHBI.

donp O CHOYHBIX MaT€puajioB

(GOM)

JJIA

ITPOBCACHHUA arTeCTalluu YPOBHA

C(bOpMI/IpOBaHHOCTI/I KOMIIETEHIIUH 06y‘{a}OIHI/IXCH 0 JHUCHHMIIIINHEC O(bOpMJISICTCSI OTACJIbHBIM

JIOKYMEHTOM.

6. YA EBHO-METOJINYECKOE U HHO®OPMAILIMOHHOE OBECIIEYEHHUE

JUCHHUITJIMHBI

6.1. Kuurooo6ecrne4eHHOCTDb

HanmeHoBaHMe JIMTEPATYypbl: aBTOP, HA3BAaHUE, BUI
M3aHMsA, U3aTeNbCTBO

[on
HU3JaHuA

KHUT'OOBECITEYEHHOCTb

Hannuue B anekTpoHHOM Katasnore ObC

OcHoBHast auTeparypa

1. YepHosa O.B, Ky3ypman B.A., Jlunenko C.B. Yuebnoe
nocobue 1O XMMUM U CTYJEHTOB HEXMMHYECKHX
Hanpasyienuit 4.l.— Bnagumup: Bal'Y

2011

http://e.lib.vlsu.ru/handle/123456789/6185

2. Kysypman B.A., YepHosa O.b, lunenko C.B. Yue6GHoe
nocodue MO0 XHUMHH Ui CTYNEHTOB HEXMMHYECKHX
Harpasienuit 4. II. — Bnagumup: Bal'y

2012

http://e.lib.vlsu.ru/handle/123456789/2377

3. Kysypman B.A., Junenko C.B., 3anmopoxnsiii H.B.
[IpakTHKyM MO XWUMHH ISl CTYNEHTOB HEXMMHUYECKUX
HampasjeHuil. — Branumup: Bal'V

2015

http://e.lib.vIsu.ru/handle/123456789/4255

4. Opaun H.A., Kysypman B.A., Apxumosa H.A..
[TpakTHKYM Ui CaMOCTOSITENILHON paboThl MO0 XUMHUM JUIA
CTYIEHTOB HEXMMHYECKUX HanpaBieHud. — Bragnmup:
Bal'y

2005

http://e.lib.vIsu.ru/handle/123456789/576

JlononHuTenbHas JuTepaTypa

1. Koposut H.B. O6was Xumus : yueOHMK 1S By30B 10
TEXHUYECKMM HAIpaBJIEHUSM U CMIELMAJIbHOCTAM. —
Mocksa : Beicwuas 1mkoJjia

2003

2004

2005

2007

http://index.www 1.vlsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94 144+default+9+1+F
+1.2.840.10003.5.102+rus
http:/index.www 1.vlsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94 144+default+8+1+F
+1.2.840.10003.5.102+rus
http://index.www1.vlsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94 144+default+7+1+F
+1.2.840.10003.5.102+rus
http://index.www]1.vlsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94144-+default+20+1+
F+1.2.840.10003.5.102+rus

2. Inunka H. JI. O6was xumus : yuebHoe nocobue nms
By30B . — Mocksa : MnTerpan-Tlpecc

2004

http://index.www 1.vlsu.ru/cgi-
bin/zgate.exe?present+94 144+default+11+1+
F+1.2.840.10003.5.102+rus

6.2. UnTepHeT-pecypceol

http://www.scirus.com
http://www.ilupac.org
http://www.anchem.ru
http://chemteq.ru/lib/book

=l oall
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http://www.elsevier.com
http://www.uspkhim.ru
http://www.strf.ru/database.aspx
http://www.chem.msu.su
http://chemistry.narod.ru

3OI00SI Oy

7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYHEHUE JUCIUITIJIMHBI

Jlnst peau3aliy JAaHHOW AUCIHUIIIMHBI HMEIOTCS CleUAIbHbIE IOMELIEHHUS /ISl IIPOBEICHHS
3aQHATHN MPAKTHYECKOro THIIA, ISl CAMOCTOSITENIbHOM paboThl, a TaKXKe TEKYLIEro KOHTPOJS U
IIPOME)XXYTOYHON aTTECTALIUH.



. \f/i/
Paboyyio nporpaMmy cocTaBui JOUEHT Kadeapsl Xumuu, K.X.H. Yeprosa O.b. .
~
Peuensent §

000 «bBUOXUMPECYPC» nayunslii coTpyIHHK, K.X.H. JlaBpyxun /I.

[

[IporpamMma paccmoTpena u 0100peHa Ha 3acejaHiu Kadeapbl « XUMHs»
[Tpotokon Ne ot 2022 roaa

3aBenyiomuii kadeapod _1.X.H., jou. Cmupuosa H.H. ﬁ

(®HO, noanucs) =
Paboyas nporpamMma paccMoTpeHa u o00peHa
Ha 3acefaHuu ydyeOHO-MeTonaMueckol komuccuu HampasieHus 13.03.02 "Dnektposnepretuka H
IEKTPOTEXHUKA"

IMporokon Ne 7 or 30 & 2022 roaa

7
#

[Ipencenarenb KOMHCCHH J1.T.H., Ipodeccop - %f fi 2 A.H. T'o

s
(®HO, 10MKHOCTb, NOANHCH)
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JIMCT IEPEYTBEPXJEHU
PABOYEHN ITPOI'PAMMBI JIJUCHUTIJIUHBI

Pa6oyas nporpamma onobpena Ha 20 /20 yueOHbIii roga
[Tporokon 3acenanus kadeapsr Ne oT roja
3aBenyromuil kageapoi

PaGoyas nmporpamma ogo6pena Ha 20 /20 yueOHbIN rosa
[Tpotokon 3acenanust kadeapsr Ne oT roza
3aBenyromuit kagenpoi

Pa6ouas nporpamma ono6pena Ha 20 /20 yueOHbIi roaa
[Iporokon 3acenanus kadeapsl Ne oT roja

3aBenyromuil kapenpoin
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JIUCT PETUCTPAIITUUA U3MEHEHUI

B pabouyto NporpaMMy AUCLMIUIAHBI
«XUMUSA»
0Opa3oBaTeIbHOM NPOrpaMMBbl HarpaBjI€HUs MOArOTOBKH

13.03.02 «OneKTpOIHEPreTUKa U NIEKTPOTEXHUKAY,
HAMpaBJIEHHOCTh: « DJIEKTPUUECKOE U IEKTPOHHOE 000py10BaHHE aBTOMOOMJIEH 1 TPAKTOPOB»

Homep BHeceHbl H3MEHEHUs B YacTH/pa3iesbl Hcnonnurens OcHoBaHue
M3MEHEHHA pabouell mporpamMMsl OHO (HOMep M nata rpoToKoa
3ace/laHus Kadeapbl)

3aBenyromuit Kadeapoin /

TToonuce OHO




Peuensus
Ha pabo4yro nporpamMmy AMCHUIUIMHBEL « XUMUS»

HarpagiaeHue noaAroroBku 13.03.02 «DnekTposHepreTuka U JIEKTPOTEXHUKAY,
IIOATOTOBKU «DJIEKTPUYECKOE U 3JIEKTPOHHOE 000pyA0BaHUE aBTOMOOMIIEN U TPAKTOPOB)
KBaJIM(UKAIHS BBIITYCKHIKA — 0aKaiaBp, COCTaBIEHHYIO K.X.H. YepHosoii O.b.,
JOUEHTOM Kadeapbl XuMUM BiiaIMMUpCKOro rocy 1apcTBEHHOIO Yy HUBEPCUTETA
umenu A.I'. u H.I'. CrosneroBbIx

PaGouass mporpamMma JUCHMIUIMHBL «XHMHSI» IpeACTaBlieHa Ha pELEeH3HI0 Kadeapoi
«TerioBple JBHraTeId W OSHEPreTHYECKHE YCTAHOBKM» BraguMMHpCKOro rocyIapCTBEHHOIO
yuuBepcutera uM. A.I'. u H.I'. CToneroBbIx.

Conepxanre paboyell HpOrpaMMbl OXBaTbIBA€T BECh MaTepuasl, HEOOXOAMMBIA s
00y4YeHHUs CTYJICHTOB BBICIIUX Y4eOHBIX 3aBe/leHuH. Pabouast mporpaMma cocTOUT U3 8 OCHOBHBIX
pa3aeoB, PAacCKPhIBAIOTCS OCHOBHBIC II€TM M 3aJa4d M3y4aeMOH, JUCLUIUIMHBI, TpeOOBaHUS K
pe3yJbTaTaM €€ OCBOCHHUSI.

B paccMaTpuBaeMoii mporpaMme H3JI0KeHbI: MECTO AUCHUILIHHEI B cTpyKType OITOII BO;
KOMITETEHIIMH 00ydYaromerocsi, opMUpyeMble B pe3yJsibTaTe OCBOCHUS JUCLMILIMHBI, CTPYKTYpa U
COZIep)KaHHe IUCIMILIMHBI, W BUIBl 3aHATHH. JlocTaTOYHO MOAPOOHO H3JI0KEHO COJAEPIKAHHE
pa3aenoB JUCHUIUIMHBL VMmeeTcs TeMaTuka J1abOpaTOpPHOrO IIPAKTHKyMa, pasfelbl 10
CaMOCTOSATEIBHOM paboTe CTyJleHTa M OLIEHOYHBIM CpPEACTBAM Ul TEKYIUEro KOHTPOJIS.
[Iporpamma crocoOCTBYeT (OPMHUPOBAHUIO CHCTEMBI TEOPETHYECKUX 3HAHUM M INPAKTHYECKHX
YMEHHH, OCYIIECTBICHUIO OO0Y4YEHHs XUMHHU B 00pa30oBaTEIbHBIX YUYPEXKIEHHUAX, KyJIbTyPHOMY,
JMYHOCTHOMY  Pa3BUTHIO  CTYJIEHTOB, IpeAyCMaTpUBaeT  pPa3BUTHE  KOMMYHHKAaTHBHOMH
HaIpaBJIeHHOCTH, CBSI3aHHOH C [I03HABATENILHOM JEATEIbHOCTBIO.

Cojnep)xaHue IPOrpaMMBl HAIIPABJIEHO HAa yCBOEHUE O0Y4YarOIIMMHUCS OCHOBHBIX IIOHATHH,
3aKOHOB U TCOPHI XHMHH; OBJIQJICHUE YMEHHUSIMH HAOII0/aTh XMMUYECKHUE SBJIEHHUS, IIPOBOAUTH
XUMHYECKHN DKCIIEPUMEHT, IMPOM3BOJIUTH pacyeThl HA OCHOBE XMMHYECKHX (OPMYJI BEIECTB U
YPaBHEHUI XMMHYECKHX peaKLUil; pa3BUTHE IIO3HABATEJILHBIX MHTEPECOB W MHTEJUIEKTYaTbHbBIX
crocoO0HOCTEH, MOTpeOHOCTEH B CaMOCTOATENbHOM INPHOOPETEHHHM 3HAHMH 10 XMMHU B
COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOLIMMHE XXH3HEHHBIMU IIPOOIeMaMH.

Conepr)xkaHue MporpaMMBbl HallpaBlIeHO Ha MpUOOpeTeHne 00yYaroIMMHUCs 3HAHUH, YMEHHH
¥ HaBBIKOB, HaIpaBJIEHHbIX Ha (opMUpoBaHHe KommereHuui, ompezaeieHHelx PI'OC BO, u
COOTBETCTBYET 00BbEMY 4aCOB, YKa3aHHOMY B pabodyeM y4eOHOM IIIaHe.

Penensupyemast pabouas mnporpaMma o «XHMHH» COCTaBJI€HA B COOTBETCTBHH C
COBpPEMEHHBIMH METOJaMH [1€JarOTH4eCKUX TEXHOJIOTHH.

PaGoyas porpamMma JUCHHUILTHHBI « XUMHS» COOTBETCTBYET IPeIbsIBIIEMbIM TPEOOBAHUAM
dI'0C BO.

Peniensenr

OI'BY «BI'HKW»,

IJIaBHBIM COTPYIHUK OTJENA

Hay4HOro rutandposanus u HAP K.X.H. JlaBpyxuna O.1.



