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1. HEJIX OCBOEHUSA JUCHUIIJIMHBI

LensMu OCBOCHUS AUCIUILIMHBI « XUMHUS SABIISIOTCS:

— O3HAaKOMJICHHE CTYJIEHTOB C KOHIICTITYaJlbHBIMH OCHOBAMH XHUMHHU KaK COBpPEMEHHOM
KOMILUIEKCHOU HAYKH;

— (opmupoBaHue MpeICTaBICHU HAYyYHOTO MUPOBO33PEHUSI HA OCHOBE CHCTEMHBIX 3HAHUN
0 COCTaBe, CTPOCHHUH M CBOMCTBAX XMMUYECKUX COCTUHCHU;

— (dopmupoBaHHMEe € PA3BUTHE Y CTYACHTA XHMHYECKOTO MBIIUICHUS, CIIOCOOHOCTH
NPUMEHSTHh XUMHYECKUI HHCTPYMEHTAPUH MPU U3YYICHUU TPO(HECCUOHATBHBIX JUCIUTUINH;

— ¢opMHUpOBaHWE HABBIKOB TNPUMEHCHHS 3HAHUH B O00JIACTH XHMHH TIpH PEIICHUH
npodecCHOHANTbHBIX 3a/ad.

3a1aun TUCHMILINHbI:

— TPUOOPETEHHE CTYJEHTAaMH YCTOMYHMBBIX 3HAHWK IO BOMPOCAM YYCHHUS O CTPOCHHUH
BEIIECTBA, TEPMOJMHAMUKH M KHHETUKH XHMHYECKHUX pEeakKIui, TeOpuu OOMEHHBIX U

OKHCJIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHLIX ITPOLICCCOB,

- (bOpMI/IpOBaHI/Ie HaBBbIKOB IMPHUMEHCHUSA TCOPETUUYCCKUX 3HAaHUM B X0J€ BbIIIOJIHECHUA

71a00paTOPHBIX pabOT U MPH PEIICHUN PACUYECTHBIX 3a71a4.

JuctunnuHa «XuMHS» OTHOCUTCS K 00s3atensHoi yactu OITOIT BO.
JucuuniuuHa omupaeTcsl Ha 3HAHUS MPEIMETOB OCHOBHOW 00pa30BaTeIbHOW MPOTPAMMBI CPETHETO

2. MECTO JUCIMIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII

(moxHOrO) 001IET0 00pa30BaHus MO MPEIMETaM : XUMus, GU3KKa, MaTeMaTHKa.

3. IJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbBI OBYUYEHMUS 11O JUCHUIIVIMHE

HnaHpreMme PE3YIbTATHI 06y‘~I€HI/I$I o AJUCHUINIMHE, COOTHCCCHHLIC C INNIaHUPYCEMBIMU

pesynbraTtamu ocBoeHust OITOII (koMneTeHIUsIMHU U UHAUKATOPAMH TOCTHKEHHS KOMITETEHITUH )

dopmupyembie [TnanupyemMbie pe3yabTaThl 00yUYEHUS M0 AUCIUILUINHE, B HaumenoBanue
KOMITCTEHIIUH COOTBETCTBHHU C HHIUKATOPOM JTOCTHKEHUSI KOMITCTEHIMU OLIEHOYHOI'O CPECTBA
(kon, comepKaHue WHauKaTop JOCTHKEHUS PesynbraTel 00y4YeHusl 1Mo
KOMITIETEHI[HH) KOMIIETEHIMU JUCITUTIITMHE
(k00, cooepoicanue
uUHOUKAmopa)

OIIK-2. Criocoben

OIIK-2.1. 3Haer

3HaTh 0a30BLIC MPUHIUIIBI

BOHpOCLI, TCCTOBBIC

MPUMEHSTh MaTeMaTHYeCKHUil armapaT CHCTEMHOT'0 aHaJIM3a B XMMHH, | BOIPOCHI, KOHTPOJIbHAS
COOTBETCTBYIOIIHHA AHATTUTHYIECKOI TeOMeTpHH, MIPUHITUITBI HAYIHOTO pabora
¢uznko- JTUHEWHOW anreOpsl, HaAOJIOICHUS XUMHYECKIX
MaTeMaTHYCCKUH i depeHnnanbHOro U ABJICHUN ¥ METOBI U3MEPECHNUS

ammapar, MeTOJIbI HMHTETPAIBHOTO UCUUCIICHUS (U3UKO-XMMHUYECKUX BEJIMYHH.

aHanu3a u (yHKINN OZTHOM TTepeMeHHO. YMeTh IpUMEHsTh

MOZEIIUPOBaHUs, VYmeer: OIIK-2.2. TIpuMeHATH II0JIy4YEHHBIEC 3HAHUS B

TEOPETUYECKOTO U anmnapar Teopun QyHKIHH 00acT XUMHUH JUIsl OCBOCHHMS
MaTeMaTU4ECKUI HECKOJIbKUX MEPEMEHHBIX, o0menpoheccnoHambHBIX
9KCIIEPUMEHTAILHOTO | TEOPHH  (PYHKIMH JUCLIHMIUIMH, aHATU3UPOBATh,
HCCIIEJ0BAHUSI IIPH KOMILIEKCHOT'O IIEPEMEHHOTO, MIPEACTABIATE 1 0hOpMIIITH

peleHnu TEOPHH PSJIOB, TEOPUU pe3yabTaThl XUMUYECKOTO
npodeccronanpHbIX | nuddepeHnmanbHbpIX 9KCIEPUMEHTA.

3a71a4 YpaBHEHUH; Bnaners HaBbIkamMu

OIIK-2.3. IIpuMeHATbH
MaTeMaTU4eCcKuil anmnapar
TEOPHU BEPOSTHOCTEHN U
MaTeMaTU4YECKON CTaTUCTUKH;
OIIK-2.4. TIpuMeHsTh
MaTeMaTH4eCKUH armapar

HpI/IMeHeHI/IH 3aKOHOB XUMHUHU
IIPH MIOCTAHOBKE U peasln3aluu
AKCIIEPUMEHTATBHBIX
HUCCIIEIOBAHUMN.




YHCIICHHBIX METOJIOB.
Bmaneer: OIIK-2.5. 3akoHamu
(U3MUYECKUX SIBIICHHA:
MEXaHHKH, TEPMOJIUHAMHKH,
9JIEKTPUUYECTBA U MarHETH3MA.
OIIK-2.6. DneMeHTapHbBIMU
OCHOBaMHM ONTHKH, KBAHTOBOH
MEXaHUKHU U aTOMHOH (pU3HKH.

4. OBBEM U CTPYKTYPA JUCIUITJINHbI

TpynoeMKocTh JUCHUILIMHBI COCTABIISIET 2 3aU€THBIE €IMHMIIBL, 72 Yaca.

TemaTnueckuii niaan
(popma o0yueHnust — ouHas

KonrakrtHas pabora Dopmbl
oOyyaromuxcst TEKYyIIEeTo
C IIEIarOrHYCCKUM KOHTpPOJIA
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Pazmen 1.OcHOBHBIEC TOHATHS U
1 3aKOHBI XUMUHU 1 13 5 4 4
Tema 1 OcHOBHBIE TOHSATHS XUMUH.
Tema 2 OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMUHU.
Paznen 2 Ctpoenue atoma u
MepUOANYECKUl 3aK0H. XUMHUYECKas
CBSI3b.
Tema 1. KBaHTOBO-MeXaHUYECKAs
2 MOZENb CTPOCHIS aTOMa. | 4.6 4 3 1-i1 pediTuHT-
Tema 2.Ilepuoguueckuii 3aKOH U KOHTPOJIb
MIEPUOTNICCKAST CHCTEMA JIEMEHTOB
JI.11.MenneneeBa
Tema 3. XumMuueckast CBs3b U
CTPOCHHUE MOJICKYJI
Paznen 3. OCHOBBI XUMHUECKOM
TEPMOJMHAMUKH U KHHETHKH.
Tema 1.DHepreTuka U HampaBJIeHUE
3 | XUMHYECKUX peaKIuii. 1 7-12 4 4 8

Tema 2. Xumuueckoe paBHOBECHE.
Tema 3. OCHOBBI XUMHUYECKOH
KHHETUKH.




Paznen 4. PactBopbl. OKHCIUTETHHO-
BOCCTaHOBUTEIBHBIC TIPOLECCHI.
Tema 1. CriocoObl BeIpaskeHUS
KOHLIEHTpaIMK pacTBopoB. Obmme

4 | cBoiicTBa pacTBOPOB. 1 13-15 4 4 8
Tema 2. PaBHOBECHS B BOJHBIX
pacTBOPax AIEKTPOIUTOB.
Tema 3. OxucnuTenbHO-
BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITHH.

2-i peUTHHT-
KOHTPOJIb

Paznen 5. DnekTpoxumMudeckue

CHCTCMBI 3-it peiTuHr-
5 | Tema 1. TanbpBaHnYecKUe dIEMEHTHI 1 16-18 4 6 8
Tema 2. Koppo3sus meTanios KOHTPOJIb
Tewma 3. Dnexrponns
Bcero 3a 1 cemectp: 18 18 36 3auer
Hanunuwe B qucuuniaune KIT/KP
HToro mo nucuumimHe 18 18 36 3auer

Conep:kanue JIEKIIUOHHBIX 3aHATHH MO JUCHUIIMHE

Pasgen 1. OcHOBHBIE TOHITHS U 3aKOHBI XUMUU

Tema 1 OcHOBHBIEC HOHITHS XUMUH.

[Ipeamer xumuu. BemecTBo kKak Xxumuyeckoe MOHsATHE. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS ATOMHO-
MousiekysisipHoro yuenus. CoctaB aroma. Xumuyeckuil snemeHT. Kiaccbl M HOMEHKiatypa
XUMHYCCKHUX COSIMHCHUM. MOJIb — eMMHAIIA KOJNYCSCTBA BEIICCTRA.

Tema 2 OcHOBHBIE 3aKOHBI XUMUH.

3aKOH IMIOCTOSIHCTBA COCTaBa. 3aKOH KpAaTHBIX OTHOIIEHUH. 3akoH ABoraipo. 3akoH
COXpAHEHHUS MacChl BEIIECTB. 3aKOH OSKBUBAIEHTOB. (COBPEMEHHOE OMNPEICIICHUE TMOHITHS
«XUMHUYECKUH KBUBAJICHT». PacueT MOJISIpHON MacChl SKBUBAJICHTA MPOCTHIX M CIOKHBIX BEIIECTB.

Marematuueckoe BBIPAXKCHHEC 3aKOHA SKBUBAJICHTOB H €I'0 IPUMCHCHNUEC B XUMHUYCCKHX pacucTax.

Paznen 2 Crpoenue aroma u nepuoandeckuii 3akon J.M.MenaeneeBa. Xumuueckas CBs3b.

Tema 1 KBaHTOBO-MexaHn4ecKasi MOJ/I€NIb CTPOCHHS aTOMA.

KBanTOBO-MexaHWYecKass MOJENb CTPOCHHUS aroma. BomHoBas (YHKIMS U BOJHOBOE
ypaBuenue Illpenunrepa. llonstue opOutanu. KBanToBbie umncia. CTpyKTypa SIEKTPOHHBIX
000JIOYEK aToma: KBAHTOBBIE YPOBHU M TIOJypOBHH, IIpaBWJIa 3allOJIHEHUS opOuTaneii B
MHOTO3JIEKTPOHHBIX aTOMax.

Tema 2. Ilepmonnueckuil 3akoH u Ilepnoguueckas cucrema anementoB JI.JM.Menneneesa.
CoBpemennast (opmynupoBka Ilepuomnueckoro 3akoHa. CTpyKTypa NEPHOIUYECKON CHCTEMBI
AN .MenneneeBa. OIEKTPOHHBIE CEMEWCTBA JJIEMEHTOB. V3MeHEHHWe CBOWCTB AaTOMOB U
COEMHEHMM JIEMEHTOB B MIEPUOJIAX U IPYIIIIAX.

Tema 3 Xumuueckasi CBSI3b U CTPOCHHUE MOJIEKYIL.

MexaToMHBIE U MEXMOJEKYJSIPHBIE  B3aUMOACHCTBUSA. BuHIbl XUMHUYECKON  CBS3W.
KoBanentnas xumuueckas cBsi3b. MeToJ| BaJIeHTHBIX CBsized. OOMEHHBIM U TOHOPHO-AKLIETITOPHBIN
MexaHu3M oOpa30oBaHUs KOBAJEHTHOW CBs3M. Jlenokanm3oBaHHas XuMHUYeckas cBsizb. (CBoiiCTBa
KOBaJIeHTHOM cBsi3u. MoHHas xumuueckas cBsizb. Metammnyeckass cBsi3b. (CBOHCTBa MOHHOW U
METaJUTMYeCKOl CBsi3M. Bogopoanas xumuueckas cBsizb. CBA3b (DPM3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB C

BHUIOM XAMHUYECKOHN CBS3U. XUMUUECKas CBI3b B KOMIIJICKCHBIX COCAMHCHMUSX.




Paznen 3 OCHOBBI XUMHYECKON TEPMOJIMHAMUKHN U KHHETUKHU.

Tema 1. DHepreTuka 1 HalpaBJIeHHE XUMHUYECKUX peakLuii

BHyTpeHHsAa sHEprus W SHTanbNWs cUCTeMBbl. [IepBbIil 3aKOH TepMOAMHAMUKH. TeIoBble
3¢ ¢exTsl XUMHUECKUX peakiuil. 3akoH ['ecca u cienctBus u3 Hero. Temuora (3HTaNbINA)
o0pa3oBaHUsl XUMHUYECKHX COEAMHEHM. DHTpomnus. HampaBieHne XMMHUYECKUX IMPOLIECCOB B
U30JIMPOBAHHBIX cucTeMax. BTopoil 3akoH TepmoanHamuku. DHeprus ['mO6ca. HampaBnenue u
npeesl CaMONPOU3BOJIIBHOTO TEUEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUN.

Tewma 2. XuMuueckoe paBHOBECHE.

OOparumMbie 1 HEOOpaTHUMBIE peakiuu. XUMHUYecKoe paBHOBecue. KoHCTaHTa paBHOBECHSI.
Pacuer cocraBa paBHOBecHBIX cMecel. CMenienne paBHosecus. [Tpunuun Jle larense.

Tema 3. OCHOBBI XUMHUYECKOW KUHETHUKH.

CkopocTh XUMHYECKOW peakuuu. PakTopbl, BIMSIONIME HA CKOPOCTh peakuur. OCHOBHOMU
3aKOH XMMHUYECKON KHHETHKH. KuHeTnuyeckne ypaBHEHHs. DJIEMEHTApHbIE U CIIOXKHBIE PEAKLUU.
[Topsimok 1 MOJIEKYJISIPHOCTh PEAKIMU. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH PEaKLIMHU OT TEMIIEpATypbl. 3aKOH

Bant-T'odda. YpaBuenune Appenunyca. Dueprus aktuBanuu. KataausaTopbl 1 ”HTHOUTOPBI.

Paznen 4. PactBopbl. OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE POLIECCHI.

Tema 1. CriocoOb! BeIpakeHHsI KOHIIEHTpALUK pacTBOpoB. OOI1IHe CBOWCTBA PACTBOPOB.

PactBopuMocTs BerecTB. CriocoObI BBIpAKEHUsI KOHIEHTPAIIMH PACTBOPOB: MOJIbHAs JOJIS,
MaccoBasi JI0J1s, MOJISIpHAsI KOHIIGHTPALMs, MOJISIpHAsi KOHIIEHTpalus SkBUBajieHTa. Kommurarupasie
CBO¥CTBa pacTBOpoB. 3akoH Payis. D0ynmuockonwsi. Kpuockormst.

Tewma 2. PaBHOBecHsI B BOJHBIX PACTBOPAX AJIEKTPOIUTOB.

Teopust snexTponauTHueckoil nuccounanuu. CunbHble U cialble AMeKTposuThl. CTeneHb
nucconmanui. Konctanta auccormarnuu. 3akoH paszbaBneHusi OctBanpiaa. ManopacTBopuMbie
anekTpoauThl. [Ipon3BeneHne pacTBOPUMOCTH. DJIEKTPOJIUTHYECKAS AUccoUUanus Boabl. MoHHOE
npou3BeieHrne Bobl. Bomopoauseiii mokazarens. ['uaponus coneit. bydepHbie pacTBopsI.

Tema 3. OKUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUHI
CreneHn OKHUCIEHUSI aTOMOB 3JIeMEHTOB. lIporecchl OKHCIEHUs-BOCCTAHOBIEHUA. Baxueimme
OKUCIUTENN U BoccTaHOBUTENH. (COCTaBlIE€HHWE YPAaBHEHHM OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkuuu.

Paznen 5 DneKkTpoXuMHUUECKHE CUCTEMBI

Tema 1. ['anbBaHMYECKHE DIIEMEHTHI.

DneKTpoaHbIe MOTEHIHAIbl. MeTanaudeckue 3JMeKTpoibl. ['a30Bbie 31eKkTposl. BogopoaHsiii
anekTpoa. CTaHAapTHBIE 3JIEKTPOAHBIE MOTEHIIMANbl. Pacuer u u3MepeHne nNoTeHIHalIoB 3JIEKTPOI0B
u OJIC raapBaHUYECKHUX PJIEMEHTOB.

Tema 2. Koppo3usi MeTasios.

Tunsl KOPPO3UOHHBIX pa3pyLICHUNH. XUMUYECKash U dJIEKTpOXUMHUUueckas Koppo3us. CrnocoOs
3alIUTHl METANIOB OT KOPPO3UHU.

Tema 3. Dnektponus.

CylIHOCTh 3JEKTposIn3a. DIEKTPOJIU3 paCTBOPOB U pacIUIaBICHHBIX cpell. 3aKoHbl Dapanes.
[IprmMeHeHure AIeKTpoun3a.



Conep:xanue Ja00pATOPHBIX 3aHATHI N0 IMCHUILJIMHE

Pazgen 1. OCHOBHBIE OHATHS U 3aKOHBI XUMUU

Tema 1 OcHOBHbIE TOHATHUSL XUMUHU.

JlaboparopHast pabota « XMMHYECKHE CBOMCTBA KJIACCOB HEOPTAHUYICCKUX COCITUHEHUI
Tema 2 OcHOBHBIE 3aKOHBI XUMUU

JlaboparopHast pabota «OnpeerieHne dKBUBAJICHTHOW MACChl IPOCTHIX M CIIOKHBIX BEIICCTBY
Pa3znen 3. OCHOBBI XUMHUYECKOW TEPMOJMHAMUKY U KHHETUKHU

Tema 1 DHepreruvka v HapaBJIECHUE XUMUYECKUX PEAKIUNA

JlaGopaTopHas paboTa « JHEPreTHKa XUMUIECKUX PEAKITUI

Tema 2 XuMu4eckoe paBHOBECHE

JlaboparopHas paboTa « XMMHUYECKOE paBHOBECHE)

Paznen 4. PactBopbl. OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE TTPOLIECCHI

Tema 1 CriocoObl BeIpaKeHHS KOHIICHTPALUU PACTBOPOB

JlaGopartopHas pabota «lloxydyeHne pacTBOPOB pa3IUUHbBIX KOHLIEHTPALIMI
Tema 2 PaBHOBECHM B BOJHBIX PaCTBOpaXx 3JIEKTPOJIUTAX

JlabopaTtopHas pabota «Onpenenenue pH pactBopoB»

Paznen 5 DnexkTpoXxuMHUUECKHe CUCTEMBI

Tema 1. ManpBaHWYECKHE PTIEMEHTHI.

JlaboparopHas paboTa «I'aqpBaHUYECKHE SJIEMEHTHI"

Tema 2. Koppo3us MeTasios.

JlaboparopHuas pabota «Koppo3usi MeTamioBy»

Tema 3. DnekTposin3

JlaboparopHas paboTa « DIEKTPOITH3)

5. OEHOYHBIE CPEJACTBA JJIAA TEKYIIETI'O KOHTPOJISA YCIIEBAEMOCTHU,
MPOMEXYTOYHOM ATTECTAIIAU 110 U'TOI'AM OCBOEHMSI TUCHUIIINHBI
U YYEBHO-METOJIUWYECKOE OBECIIEYEHUE CAMOCTOATEJBbHOM PABOTBI
CTYIAEHTOB

5.1. Tekyuuii KOHTPOJIb yCII€BAEMOCTH

PeliTunr-konTpons Nel

1. [TpuBenute hopMyIUPOBKY 3aKOHA ABOTAIPO.

2. BrluncnuTte MOJISIPHYIO Maccy SKBHBalleHTa MeTaa, eciau 0,493 r xjopuaa 3Toro Metasia nocie
00paboTku HUTpaTOM cepedbpa obpaszosanu 0,861 r xsopuna cepedpa.

3. IlepeuncnuTe KBAaHTOBBIC YHCIIA, XapaKTEPUIYIOIINE aTOMHYIO opOuTaib. Kakue XapakTepucTHKI
opOuTaNM OrpeneNseT KaX/10€ U3 HUX?

4. HazoBure OJICMCHTLBI, Y KOTOPBIX B OCHOBHOM COCTOSIHMHM aTOMa BAJICHTHBLIC DHCPIrETUYCCKUC
YPOBHH UMEIOT CJICIYIONIUE FICKTPOHHBIC KOHPHUTYPAIIHH:

A) 5s%5p° B)4s%4p! B)4d?5s?
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MPUBEINTE 3HAUYCHUS KBAHTOBBIX YHCEN BCEX AJICKTPOHOB JIJIsl YKA3aHHBIX KOH(UTYpaIIUA.

5. Hamumute 35ekTpoHHYy0 (GOpMYTy aTroMa Xpoma B MOPSIKE 3aMoJHEHUs OpOuTajeH, MpUBEIUTe
AJIEKTPOHHO-TPAPUIECKYIO (HOPMYITY BHEITHETO M MPEIBHEIIHETO JIEKTPOHHBIX CIIOEB.

6. Pactionoxure anementst P, S, Cl, As B psij 110 BO3pacTaHUIO 3JIEKTPOOTPHUIIATEIHHOCTH aTOMOB.
7. Pacnionoxute ¢popmynsl okcuaoB MgO,Si02, SrO, Al,O3 B mopsiake Bo3pacTaHusi UX OCHOBHBIX
CBOWCTB.

8. Pacnionoxute ¢popMyIbl BOJOPOIHBIX COeTUHEHM 371eMeHTOB VIIA rpynmbl B COOTBETCTBUH C
YBEJIMYEHUEM SHEPTUU XUMHUYECKOM CBSI3U MEX]Ty aTOMaMH.

9. YkaxuTe cTereHb OKUCICHUSI W BAJICHTHOCTH a30Ta B coenuuennu NH4Cl.

10. Ykaxkute TUII XUMUYECKOH CBSI3U B MOJIEKYJIE CEPOBOJOPO/A.

11. Mexny Mosiekynamu Kakux u3 nepeurcieHnsix Bemects (Hz, NHs, H2O, HI) obpasyrores
BOJIOPOJHBIE CBS3H ?

12.Kakumu pu3ndecKkuMu CBOMCTBAMH XapaKTEPU3YIOTCS BEIIECTBA MOJIECKYISIPHOTO CTPOCHUS?

Peittunr-xkontpons Ne2

I.HpI/IBeJII/ITC OIIPCACIICHUC CT&HII&pTHOfI OHTaAJIIINU O6p8.30BaHI/I$I BCIICCTBA.

2.PaccunTaiite TernoBoi 3 GeKT peakuu MO0 U3BECTHBIM TEIUIOBBIM 3(eKTaM Apyrux peakiuit

Peakius AH xJIx/mMonb
C(rpadur) + H2O(r)= CO(r) + Ha(T) ?
C(rpadur) + O2(r) = CO2(1) 405,8
CO (r) + "2 02 (r)= COx(r) 284,5
H> (r)+ 2 O2 (r)= H20 (1) 246,8

3. Kakue dakxTopsl OyayT crmocoOCTBOBATh YBEIMUCHHIO CKOpocTH peakiuu 4FeS) +110,=2Fe;03+8
SO, ?

4. B xakyto cTopoHy cMecTuTcst paBHoBecHe B peakiiuu 3H>+N>«—2NH3 + Q

a) MPU TMOBHIICHUHN AaBJICHUS; 0) P YBEIMUECHUH TEMIIEPATYPhI; B) IPU YIAICHUN aMMHaKa U3
peakLnOHHOM cMecH ?

5. Beruncnure MOJIIpHYIO KOHLIEHTpaLuio 3kBuBaneHTa 20%-HOro pacTBopa CEpHOM KUCIOTBI
(mnotHocts 1,14 /™).

7. PaccunTaiite pH 0,01 M pactBopa CH3COOH ( Kyuce. = 1,74 - 10 )

7. Onpenenure Mmaccy NaOH, ucnonszoBanHoro uid npurotosiaenus 200 M pacTBopa rugpoKcua
HaTpus, eciii pH pactBopa pasen 10.

8. CocTaBbTe HOHHOE U MOJIEKYJISIpHOE YpaBHEeHHE peakiuu ruapoian3a CuSOs. YkaxuTe peakiuio
CpeJibl pacTBOpa.

9. llpuBenure popmyinsl coenqunenuit, mposiBisitonux B OBP kak okucnuTenbHbIe, Tak U
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA.

10. CocTaBbTe, UCIIONB3YS METOJT AJEKTPOHHOTO OanaHca ypaBHeHHE peakiuu FeO + HNOs (koHiT.)

VkaXuTe OKUCIUTENb H BOCCTAHOBUTEIIb.



Peiitunar-konTposas Ne3

1. BbruucauTs 3.74.c. ¥ HaMMcaTh CXEMY rajlbBaHMUECKOI0 3JIEMEHTA, COCTABIEHHOTO U3 3JIEKTPOJIOB:
1) Pt,H: |0,01n HNO, o =21%

2) Zn |02M  ZnClL,  £=0,5

[TosydenHble pe3ysbTaThl UCIIOJIB30BATh IIPU OTBETE HA 2-i U 3-i BOIPOCHI.

2. Kakas peakuus OyzeT NpoTekaTh Ha aHO/E IIPU 3aMbIKAHUU BHELIHEW LeNH IajJbBaHUYECKOTO
3JIEMEHTA, YKa3aHHOTro B 1-M Bompoce?

3. Kakas peaxuus Oyaer npoTekaTh Ha KaTOZAE PU 3aMbIKAHUU BHELITHEH LENH rajlbBaHUUECKOTO
3JIEMEHTA, YKa3aHHOTO B 1-M Bompoce?

4. Kak nzmensiercs pH pactBopa B IpUKaTOIHOM MPOCTPAHCTBE MPH JIEKTPOJIU3E BOJAHOIO PacTBOPA
XJIOpUJa Kanus?

5. Kaxoii mporiecc mpoTekaeT Ha TpaUTOBOM aHOJIe MTPH IEKTPOIM3e BoAHOTO pactBopa KOH?

6. BIYMCIUTD 3IEKTPOXUMHUYECKUH SKBUBAJICHT XJIopa B JI/(A%* yac).

7. Yepes pacTBOp HUTpATA ABYXBAJIEHTHOI'O METaJIa MPOIYCTUIIA TOK cuiioi 2A B TedeHuu 40 MUH.,
Ipu 3ToM Bblaenmiock 4,992 2 meramna. Hazpate coub.

8. JKenesHsle u3enMs MpU HUKEJIMPOBAHUH MTOKPHIBAIOT CHaYasla MeJblo, a MOToM HukeneM. Kakoii
npoliecc MPOTEKAeT Ha aHOe MPU NOBPEKICHUN 3TOTO JIBYXCIOWHOro nokpeiTus B 0,1 H. pacTBOpe
THJIPOKCUA HATPUS?

Ere = —0,161 B; Ecy=+0,027 B; Eni =—0,128 B.

9. B 0,1 H. pacTBOpE CONSTHOMN KUCIOTHI OMYIIEHBI 1O OTACIBHOCTH MEAHAs!, cepeOpsiHast U 30J10Tas
npoBoJioku. Kakast mpoBosioka 0y1eT KOppOAUPOBATH C BOJOPOIHOM JIETONIsIprU3aIiueii?

Ecu =+0,154B; Eau =+0,348B; Ea; =+0,277B; Ew =-0,059B

10. B kakoii cpesie pu HapyIIEHUU OJOBSHHOTO MOKPBITHS JKeJe30 Oy/eT 3alluiIeHo Ooee

HaJIeXKHO:
0,1 1. HCI; 0,1 1. NaCl; 0,1 . NaOH ?

5.2. IlpomeskyTOYHAS aTTECTALMS 110 UTOTaM OCBOCHHUSI TUCLIUILIAHBI

KoumponbHvle 6onpocwl 0151 n0020mo6Ku K 3ayemy
1. OcHOBHbIE IOHATHUSL XUMUU: aTOM, XUMUYECKHUI 3JIEMEHT, HYKJIM/Ibl, MACCOBOE YUCJIO HYKIIUA,

HU30TOIIbI, OTHOCHUTCIIbHAsA aTOMHAas Macca 3JICMCHTA, BGI_I_IGCTBa MOJICKYJIAPHOI'O U HEMOJICKYJIIPHOT'O
CTPOEHHUS.

2. Equnuiia konuyecTBa BelIecTBa — MOJib. MoJsipHasi Macca, MOJISIPHBIN 00bEeM.

3. CrexuoMeTpruecKHe 3aKOHbI: 3aKOH COXPaHEHHS MacChl BEIIECTB, 3aKOH IIOCTOSTHCTBA COCTaBa,
3aKOH 3KBHBAJIEHTOB, 3aKOH ABOTaJIpoO.

4. X¥MHUYeCKUI 3KBUBAJIEHT, ()aKTOP SKBUBAJIEHTHOCTHU, MOJISIPHAs Macca SKBUBAJICHTA,
SKBUBAJICHTHBIN O6’beM, KOJNMYCCTBO SKBUBAJICHTOB, MATCMATUYCCKOC BBIPAKCHUC 3aKOHA
SKBHUBAJICHTOB.

5. CriocoOslI BhIpaKEHUSI KOHIIGHTPAIMK PACTBOPOB (MOJIbHAS JI0JISl, MaccoBas A0JIsl, MOJISIpHAs

KOHIIEHTpAIsl, SKBUBAJICHTHAs KOHIEHTPAIUsI PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA).
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6. OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiy. OKUCIUTeNu U BocctaHoBUTENU. CocTaBlieHUe
ypaBHeHuit OBP meTonoMm anekTpoHHOTr0 OanaHca.

7. Ctpoenue atoma. AToMHble opOuTanu. KBanroBeie uncia. CummeTpus opOuTanei.
DHepreTuyeckue ypoBHU U MOIYypOBHU. YKCI0 MOAYpOBHEHN B 3HEPreTuYecKkoM ypoBHe. Hucio
opOuTanei B MoypoBHE.

8. Pacnipenenenre 31eKTPOHOB MO0 OPOUTANISIM B MHOTORJIEKTPOHHOM aTOMe: IPUHIIUIT HAaNMEHbIIIEH
sHepruu, npasuio Kneukosckoro, npunuun Ilaynu, npasuno ['ynna.

9. DnexkTpoHHas cTpyKTypa aToMoB U [lepuoauueckas cucrema MeHieneeBa, 3JIeKTPOHHbIE
CeMENCTBA, HIIEKTPOHHBIC AHATOTH. DJIEKTPOHHBIC (POPMYIIBI ATOMOB.

10. Ilepuonnueckuii 3akoH. Ctpykrypa Ileproanueckoil cucteMsl: IEPUO/IbL, TPYIIIBI U OATPYIIIEI.
Merassl 1 HemeTasuibl B [lepuonnueckont cucreMe. M3meHeHue B nepuoiax U rpymnmnax CBOUCTB
3JIEMEHTOB (PainyCOB aTOMOB, MIEKTPOOTPULIATEILHOCTH, CPOJICTBA K AIEKTPOHY), OKUCIUTEIbHBIX
Y BOCCTAHOBUTEJBHBIX CBOMCTB ITPOCTHIX BELIECTB.

11. MexxaTOMHBIE U MEXMOJIEKYJIIPHBIE B3aUMOEHCTBHS, BUIbl XMMUYECKOM CBSI3U: MIOHHAS,
KOBaJIeHTHas (NOJIsipHAsl U HENOJISIpHAs), METaJUTMUECKasi, BOJIOPOAHASL.

12. Mexanu3mbl 00pa30BaHUs KOBAJEHTHON CBSI3U: OOMEHHBIN U IOHOPHO-aKLIeNTOpHbIN. KpaTHble
cBs3u. Jlenmokanu3oBaHHasi KOBAJIEHTHAs CBA3b. DHEPIUsl W JIJIMHA KOBAJEHTHBIX CBSI3EH.

13. CpolicTBa KOBaJIGHTHOW CBSI3U: MOJISIPU3YEMOCTb, HAIIPABIEHHOCTh, HACHIIIIAEMOCTb.

14. Tubpuauszamus opoburaneit. ['eoMeTpus MOJIEKYI ¢ pa3IMuHbIM TUIIOM THOPUIN3AIUT
LEHTPaJIbHOTO aToMa.

15. Nonnnas cBs3b. CteneHb HOHHOCTH CBsA3U. CBOMCTBA HOHHOM CBsi3U. CBOMCTBA BEIIECTB C
MOHHOM CBSI3bIO.

16. Mertamnueckas cBsi3b. CBOMCTBA METAIINYECKON CBA3H. CBOWCTBA BELIECTB C METAIITNYECKON
CBSA3BIO.

17. BogopoaHble CBS3H, BIUSHHAE BOAOPOJIHON CBSI3U Ha (DU3MYECKHE CBOMCTBA BEIIIECTB.

18. Ban-nep-BaanbCoBbl CUIIBL: TUNOIb-AUIIOIBHOE, UHIYKIIMOHHOE U TUCIIEPCUOHHOE
B3aUMOJICHCTBYSL.

19. Komnuiekcubie coequnenusi. KommuiekcooOpazoBaTemnu U IUraHIbl. XUMUYECKas CBS3b B
KoMmIuiekcax. HoMeHkiiatypa KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUMN.

20. O6mue cBoiicTBa pacTBOpoB. 3akoH Paymnsa. D6ymuockonus. Kpuockonus. OcMmoTHueckoe
JIaBJICHUE.

21. DnekTponuThl. DNeKTpouTUIecKas aucconuanus. Ctenens aucconnanun. GakTopsl,
BJIMSIONINE Ha CTENeHb TUCCOLUAIUH.

22. CunbHbIE 3JEKTPOIUTHI. AKTUBHOCTh HOHOB. MoHHas cuna pactBopos. Koadduunent
AKTHUBHOCTH.

23. Cna0sie snextponuthl. KoHctanTa qucconnanuu. 3akoH pazdasnenus Octanpaa. CTyneHdartas
JUCCOLIMAIUS CIIA0BIX STIEKTPOIUTOB.

24. KHCII0THO-OCHOBHBIE paBHOBECHSI B BOJIHBIX pacTBopax. MIoHHOe mpou3BeeHUE BOIBI.
Bonopoanslil ¥ THAPOKCUIBHBIN MTOKa3aTenu. KucioTHO-OCHOBHBIE HHIAUKATOPHI.

25. Pacuer pH pacTBOpOB CHUJIBHBIX KUCIOT U OCHOBaHMil. PacueT pH pacTBOpoB crabbIX KUCIOT U
OCHOBaHUM.

26. I'mpponus coneit. O6paTUMBII rUAPOIN3, H3MEeHeHHe pH B 3aBUCMOCTH OT COCTaBa COJIH.
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27. KoHcTaHTa THIpOiIn3a, €€ CBSA3b C KOHCTAHTAMM JUCCOLUAIIUMU CIIA0bIX 3JEKTPOIUTOB.
Heobpatumeblii ruaposms.

28. OCHOBHbIE MOHATUS XUMUYECKON TEPMOJMHAMUKH: TEPMOIMHAMUYECKAsi CUCTEMA, TUIIbI
TEPMOJAMHAMHUYECKHUX CUCTEM , BHYTPEHHSISI SHEPTUs CUCTEMbI. TepMoInHaMU4ecKHii poiecc ,
BUJIBI NTPOLIECCOB(M300apHBIi, H30XOPHBIHN, H30TEPMHUYECKHIA.

29. IlepBbIil 3aKOH TEPMOJAMHAMUKN. DHTAJIbNNA. VI3MEHEHNE SJHTAIBIIUN CUCTEMBI ITPU
9K30TEPMHUUYECKUX U SHJOTEPMHUUECKUX peakIUsX. TepMOXuMU4eCcKre ypaBHEHHUS.

30. 3axoH I'ecca u cneacTBUS U3 HEr0. DHTAIBIINU 00pa30BaHMS BEIIECTB, pacueT SHTAIbIUH
peakuuu.

31. OuTponus cucreMsl. BTopoii 3aK0H TEpMOIMHAMUKY.

32. Crobomnas sueprust [ m66ca. Kpurepuit caMonpon3BoIbHOCTH XUMUYECKOU PEAKITUU.
Omnpenenenne o TepMOJUHAMUYECKUM JaHHBIM BO3MOKHOCTH NTPOTEKAHNUS XMMHUUECKON peaKklUy B
IpSMOM U OOpaTHOM HarpaBJIEHUH.

33. XuMHUYECKOE paBHOBECHE: TEPMOJUHAMUYECKUI KPUTEPUIA, MPU3HAKU XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS.
3aKOH JIEUCTBYIOLIMX MACC 111 XUMUYECKOT0 paBHOBecHs. KOHCTaHTa paBHOBECHSI.

34. CBsi3b KOHCTaHTBI PAaBHOBECHS C M3MEHEHUEM CTaHIapTHOM sHeprun I 'mb60ca. 3aBucUMOCTh
KOHCTAaHTHI PABHOBECUS OT TEMIIEPATYPHI.

35. Cmemenne xumuueckoro pasHosecus. [Ipunnun Jle-Illatense. Bnusinue temneparypsl,
JIaBJICHUsI, KOHLEHTPALMI BEIIECTB HA COCTOSIHUE PABHOBECHSI.

36. CkopocTh XUMHU4ecKoi peakiiuu. @akTopbl, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh PEAKIIUHU. 3aKOH
JEHCTBYIOLIUX MACC JJIsi CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUH.

37.3aBUCHMOCTD CKOPOCTH XUMHUYECKOH peakiuu oT TeMreparypsl. 3akoH Bant-I'opda. YpaBuenue
Appenunyca. DHeprus aktupauuu. Katanusatopsl 1 HHTUOUTOPBI.

38. DNEeKTPOXUMHUYECKUE MPOLIECCHI B TallbBAHUYECKHX AJIeMeHTaX. CXeMbl raJlbBAHUUECKUX
3JIEMEHTOB. DJIEKTPOJHBIE pEaKLUU. JNEKTPOAHbIE oTeHranbl. D/]C ralbBaHNYECKOro 2JIEMEHTA.
39.Bomopoanast mKasa 3J€KTPOJHBIX MOoTeHIMaIoB. CTaHAapTHBIE 3JIEKTPOIHBIE TOTEHIAANBL. Py
HanpsHKeHUH METAILIIOB.

40. 3aBUCUMOCTB 3JIEKTPOJHOTO MOTEHIIMAJIA OT KOHIIEHTPALMU HOHOB B paCTBOpE. Y paBHEHUE
Hepucra. Pacuer a51eKTpOAHBIX NOTEHLNATIOB METAININYECKUX IEKTPOIOB U BOJJOPOJIHOTO
INEKTPOAA.

41. DnexTponus. DIEKTPOIHbIE PEAKLIMU Ha aHO/I€ U KaToe. [locne1oBaTeIbHOCTh BOCCTaHOBIIEHUS
OKHUCJIUTEJIEH U OKUCIIEHUSI BOCCTAHOBUTENIEH. DIEKTPOIHbIE PEAKIIMH [TPH JIEKTPOIU3E PACIIaBOB
JJEKTPOJIUTOB.

42. DneKTpoau3 BOJHBIX PaCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB C MHEPTHBIMH JIEKTPOJaMH: peakluy Ha KaToJIe
Y aHOJIE B 3aBUCUMOCTHU OT COCTaBa MIEKTposInTa. V3MEHEHHE cocTaBa pacTBOpa. DJIEKTPOJIU3 €
pPacTBOPUMBIM aHOJOM.

43. Pacyer Macchl IPOJYKTOB JIEKTPOIHBIX PEaKIMii HAa OCHOBaHMH 00BEIMHEHHOTO 3aKOHA
®apanest.

44. Koppo3usi MeTauioB. XUMHUECKasi KOPPO3usl. DIEKTPOXUMUYECKAst KOPPO3Usi: aHOHBIC U
KaTOJIHbIE MPOLIECCHI, 3aBUCUMOCTD THIA JEHOJSPU3ALMHU OT COOTHOIIEHHUS AIEKTPOAHbBIX

IMOTCHIIMAJIOB METaJjljia 1 OKHCIIUTECIICH. MCTOHBI 3alIUTEI OT KOPPO3HH.
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5.3. CamocTosiTe/ibHasi paboTa 00y4aro1Ierocs.

KoumponwbHnvie 6onpocwl 0151 camocmosamenbHo20 u3yueHus.
Tema «HoMeHkI1aTypa HEOPraHMYECKUX COSTUHEHUI»
1. ®opmyra KUCTOTHI, HOPMAJIBLHOM COJIM U aM()OTEPHOTO TUIPOKCHIA COOTBETCTBEHHO:
a) NHs, CaSOs4, AI(OH); 6) HBr, Alx(SO4)3, Zn(OH)2
B) HNO3, NH4Cl, Ba(OH)> r) H2SO4, KHCO3, Cr(OH)3

2. BamenTHOCTB KI/ICJ'IOTOO6pa3y10H_Iel"0 3JICMCHTA B MapraHueBoﬁ KHCJIOTC paBHA:

a) VII 6) VI B) IV r) III
3. XJI0pHOBATOM KHCIIOTE OTBEeUaeT hopmyIa:
a) HCIO 6) HCIO: B) HCIO; r) HCIO4

4. Ha3zBaHmne XMMHYECKOT0 BelecTBa, umeromiero gopmyiny CaHPO4

a) ¢ochar kampumst  0) ruppodocdar kaneius  B) TUApPOKcodocdar Kampus  T) Metadocdar
KaJIbIUs

5. HUucnao aToMOB B MOJIEKYJI€ XPOMOBOM KHCJIOTHI PaBHO:

a)4 0)5 B) 6 r)7

Tema «PacTBOpBI 2IEKTPOIUTOBY

1. MoryTt cocyIiecTBOBaTh B pacTBOPE Maphbl BELIECTB:

a) NaOH, Ca(OH), 6) LiOH, CO> B) SOz, Ba(OH): r) HF, NO

2. Macca BojibI (B TpaMMax), KOTOPYIO cienyeT BoimapuTh u3 430mit 4%-Horo pactBopa (TIOTHOCTh
1,047r/mn) cynbduna HaTpus, 9To0bI MOTyInuTh 12%-HBII pacTBOp, paBHA

a) 50 ©6)250 B) 300 r) 400

3. PactBopumocts muxpomarta kamus KoCroO7 paBra 12,5r/100r Boxbr nmpu 20°C. YcrtaHoBuTE,
KaKkoBa OyJIeT Macca HACBIIIEHHOTO pacTBOpa, €CIH JUIsl MPUTOTOBIEHUS €ro ucnoib3oBano 400r
BOJIbI

a) 420r 0) 500r B) 400r r) 450r

4. Cvmemanin 1o 1M pactBopa u 1n 3M pactBopa cepHoOil KuciaoTbl. Omnpenenute MOJSPHYIO
KOHLIEHTPALIUIO CEPHOM KUCIOThl B KOHEYHOM PAacTBOpPE

a) 1,5monb/n  6) 2monb/n B) 2,5monb/n 1) 1,75Mo0nb/1

5. Xiopua-uoHbl 00pa3zyoTCs IPU PACTBOPEHHUH B BOJIE BELIECTBA, UMEIOLIEro GopMyiy

a) Cl2 6) MgClz B) AgCl r) CCly

Tema «["anbBaHMYECKHE SJIEMEHTHI
1. Beruncnuth noTeHuuan BOJOPOJHOTO 3JIEKTPOHA B PACTBOPE YKCYCHOM KHUCJIOTHI ¢ KOHUEHTpaluei
0,1 monw/n. CTeneHs AUCCOIMAIMU JUIS 3aIaHHOM KOHIIEHTpaluu KuciaoTel o =0,013.
a).— 0,168 B; 6). — 0,153 B; B). 0,168 B; r). — 0,020 B.
2. MarHueBylo MjacTHHY IIOMECTHJIM B PACTBOP COJM 3TOro Mmetaiuia. M3amepeHHslil noreHuunan Mg
oKkasaJicsi paBHbIM -2,40B. BeranuciuTe akTHBHYIO KOHIIEHTPAIIMIO HOHOB Mg B pacTBOpE B MOJIB/JI.
a). 3,46-10 Moub/; 6). 0,25 MoB/I1; B). 4,17-10" Momb/; r). 6,91:10 Momnb/m1.
3. BeluucauTh MOTEHIMAIBI MEIHBIX U HUKEJIEBBIX 3JIEKTPOJIOB, MOTPEkKEHHBIX B pacTBOpbl CuSO4 u

NiSO4 ¢ KOHIIEHTpAITUSIMU:
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CuSO4 (korppurment akruBHOCTH HOHOB ¥ = 0,16) 1 Cry = 0,1 Momb/11;
NiSO4 (koapdunuent akruHocTH HOHOB Y = 0,15) 1 Ciy = 0,1 Momb/m1.
a). 0,234 B; - 0,36 B; 0). 0,234 B; 0,3B; B).0,234B;-0,3B; r).0,286 B; -0,3 B.
4. Beruucnute D/]C raapBaHHYECKOTO 3JIEMEHTA:
Pb/Pb (NO3)2, Cn =0, 01 mons/m, y = 0,7 // AgNO3, Cn =1 mons/m, y= 0,8/ Ag.
CocTaBUTh YpaBHEHHsI pEaKIii, MPOTEKAIONINX Ha aHO/E U KaTo/ie padoTaoIIero AIeMeHTa.
a) 0,982 B; 0) 1,04 B; B) 0,6 B; r) 0,54 B.
5. Berunciutes DJ1C cnepyroniei raibBaHMYECKON LETH
Ag/0,01M AgNO; // 0,1M AgNO; / Ag
£=0,9 £=0,72
a) — 0,059 B; 0) 0 B; B) 0,029 B; 1) 0,059 B.

Tema «DnekTposns»

1. ITpu anexTpoau3e pacTBOpa XJIOpHIa Kajausi 00pa3yroTcs:

a) KaJui, BOJIOPO/I, XJIOP, KUCIOPOJ; 0) TUAPOKCHI KaJIHsl, BOJOPOJ, XJIOP;

B) THJIPOKCH/] KaJlusl, COJISTHAs! KMUCIIOTa, KUCIOPOJI; T') KaJIMii, BOJIOPOJ, OKCHJI XJIOpa.
2) Kaxkoii mporecc mporcXouT Ha MEJTHOM aHO/I€ IPH JIeKTpoin3e pactBopa NaBr:

a) OKHCIICHHE BOJIbI;

0) okHCIIeHHEe HOHOB OpoMma;

B) OKHCJICHUE MEIH;

') BOCCTAHOBJICHHE ME/TH.
3) Ipwu snexrponuse BogHoro pactsopa SnCly Ha anonme Beienuiock 4,48 i xjopa (H.y.). Haiitu
Maccy BbIJIETUBIIET0Cs Ha KaTO/I€ 0JIOBa!

a)23,7r ©6)11,85r B) 5,925 r)47.4r
4) BemecTBOM, IIpH 3JIEKTPOIIM3E PACTBOPA KOTOPOro 00pa3yeTcs KUCIOpO, SABISETCS:

a) CuCly; 0) CuSOq; B) PbCly; r) SnBr>.
5) B pesyabTate anekTponu3a BogHoro pactsopa HF Bogopoanslii mokaszarens:

a) yBenuuuics; 0) yMEHBIIWIICS, B) ocTtaycs 0e3 U3MEHECHUH.
6) Eciu B pacTBOp MM pacIuiaB 3JEKTPOJIUTA TOTPY3UTh 3JIEKTPOAbI U MPOMYCTUTh dIEKTPUUECKUNA
TOK, TO:

a) KaTHOHBI OYAYT IBUTAThCS K KaTOY M IPUHUMATh OT HEro 3JIEKTPOHBI;

0) KaTHOHBI OYAYT ABUTaThCS K aHO/Y U OT/IaBaTh €MY 3JIEKTPOHBI;

B) KaTHOHBI OyIIyT ABUTaThCS K KATOMY U OTAABATh €MY JICKTPOHBHI;

') KATUOHBI OYIyT ABUTAThCA K aHOAY U IPUHUMATh OT HETO 3JIEKTPOHBI.

®onx  omneHouHblx  martepuanoB  (®OM) ana  mpoBeAeHUsT  aTTECTAllMd  YPOBHS
c(OpPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMI OOYyYaIOMIUXCS MO JIUCHUIUIMHE O(OPMIISETCS OTACIbHBIM
JIOKYMEHTOM.
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6. YAEBHO-METOJUYECKOE U HTHOOPMAILIMOHHOE OBECHEYEHUE
JUCUMIIIAHBI

6.1. Kuurooodecne4eHHOCTh

HanMeHoBaHue nmuTepaTyphl: aBTOP, Ha3BaHUE, BUJ
U3JaHUsl, U31aTeIbCTBO

Ton
U3JaHUA

KHUI'OOBECIIEUEHHOCTbD

Hanuuwne B anexTponHom karanore ObC

OcHOBHas TuTeparypa

1. Yepnona O.b, Ky3ypman B.A., lugenko C.B. YueGHoe

http://e.lib.vlsu.ru/handle/123456789/6185

nocobue MO XUMHM JJIi CTYAEHTOB HEXHMHUECKUX 2011
HanpasJjieHul 4.l.— Bnagumup: Bal'V
2. Kysypman B.A., Uepnosa O.b, lunenko C.B. YueOHoe http://e.lib.vlsu.ru/handle/123456789/2377
nocodoue Mo XHUMHM JUIS CTYJICHTOB HEXMMHUYECKHX 2012
Hanpasyienuit 4. II. — Bmagumup: Bal'Y
3. Kysypman B.A., lunenko C.B., 3agopoxnsrii 1.B. http://e.lib.vlsu.ru/handle/123456789/4255
TIpakTUKyM O XUMWH TSI CTYIEHTOB HEXUMHUYECKUX 2015
HanpasieHuid. — Bragumup: Bal'y
4. Opmn H.A., Kysypman B.A., ApxwumoBa H.A. http://e.lib.vlsu.ru/handle/123456789/576
[IpakTUKy™M A1 CAMOCTOSITENFHON PaOOTHI 10 XUMHH IS 2005
CTYACHTOB HEXWMHYECKHX HamlpaBiIeHWH. — Bmagmmmp:
Bal'Y
JlomosHUTENbHAS TNTEpaTypa

1. Koposur H.B. O6m1as xumus : y4eOHHUK TS BY30B I10 2000 11 7x3
TEXHUYECKUM HAIPABJIEHUAM U CHELUATIBbHOCTAM. — 2003 14 5k3
Mocksa : Bricuas mkona 2004 4 5K3

2005 11 7x3

2007 15 3x3

2008 1 9K3
2. 'maaka H. JI. O6mas xumus : yaeOHOE TIOco0ue Iist 1984 49 5x3

By30B . — Jlenunrpan : Xumus

6.2. Ilepuoguyeckue u3IaHus

1. Poccuiickuii Xumuueckuii Xypnan (XKypnan Poccuiickoro xumuyeckoro ooOiiecTBa

uMm.Jl.11.Menneneena)
2. Kypnan "Ycnexu xumun"

3. Kypuan «M3Bectus Akagemun Hayk. Cepusi XUMUYECKas»

6.3. UnTepHeT-pecypchbl

http://www.scirus.com
http://www.iupac.org
http://www.anchem.ru
http://chemteq.ru/lib/book
http://www.elsevier.com
http://www.uspkhim.ru
http://www.strf.ru/database.aspx
http://www.chem.msu.su
http://chemistry.narod.ru
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7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIHHEYHEHUE JUCHUIIJIMHBI

I[JISI pcamsanuunu ﬂaHHOfI AUCHUIITIMHBI UMCIOTCA CIICHHUAJIbHBIC TOMCIICHUA [JIA ITPOBCACHU A

3aHATUH JICKHMOHHOTO M IPAKTUYCCKOro THIIOB,

TEKYIIEr0 KOHTPOJS M TMPOMEXKYTOUHOU

aTTeCTalu, a TaKXKC IIOMCIICHUA IJId CaMOCTOSTEIbHOM paGOTLI.
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PaGouyio nporpaMmy cocTasmi //él/

JOTEHT Kadeaphl XHMHH, K.T.H. W'&Qu"* Kyzypman B.A.
Penensenr

3an. kaenpoit npod). obpazosanns BUPO

K.TIE/LH., ‘ [[Tabammua E.A.

/

[Iporpamma pacemotpena 1 o106peHa Ha 3ace1anui Kadeapbl XUMHH
[lpotokon Ne % o125 C6. S02toma .,

3asenytommii kadgeapoii xumun ________L_/,._,/ e Cwmuprosa H.H.

Pabouas nporpamma pacemoTpena u 0,106peHa

Ha 3ace/laHMM  y4eOHO-MeTOoauvecKoil komuccHn Harpasienus 13.03.02 DiaektposHepreTHka M
MEKTPOTEXHUKA

Mporokon Ne  2F  or 03 .28 Ao / L
ITpencenarens KOMHCCHH /%““ r_\

Ty
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JIMCT PETUCTPAIIUU UBSMEHEHUI
B pabo4yIo IporpaMmy JTUCITUTUTHHBI
"Xumus"
00pa3oBaTenbHON TPOrpaMMbl HarpaBiieHus NoAroToBku 13.03.02 "Dnexkmposnepeemuxa u
aekmpomexHuka'", HampaBIEHHOCTh: AJIEKTPOCHAOKEHUE

Howmep BHeceHb n3MeHeHUs B YacTH/pa3ielbl Hcnonnurens OcHoBaHune
M3MEHEHUS pabodeii mporpaMmbI 014(0) (HOMEp ¥ AaTa MpOTOKOIIA
3aceanus Kadeapsl)

3aBeayromui kadeaport XuMun /

Toonuce 5[0




