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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ

Цель освоения ДИСЦИПЛИНЫ: овладение прикладными математическими методами, применяемыми
ДЛЯ анализа параметров режимов электроснабжения С учетом ИХ случайного характера.
Задачи: - освоение методов решения прикладных задач в электроэнергетике и алгоритмов их
реализации на ЭВМ,
- применение вероятностно-статистических методов для решения отдельных задач
электрознергетики.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ опоп ВО
Дисциплина «вероятностные и статистические задачи электроснабжения» относится
дисциплинам базовой части подготовки бакалавров направления «Электроэнергетика
электротехника» профиля «Электроснабжение».

Пререквизиты дисциплины: математика, физика, теоретические основы электротехники,
вычислительная математика, математические задачи электроэнергетики, высшая математика, теория
вероятности.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ по ДИСЦИПЛИНЕ

планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные С планируемыми результатами
освоения опоп

Код Уровень освоения Планируемые результаты обучения по дисциплине
формируемых компетенции характеризующие этапы формирования
компетенций компетенций (показатели освоения компетенции)

] 2 3
ОПК—2 Способность применять Знать: основные понятия и инструменты теории

соответствующий физико- вероятностей и математической статистики
математический аппарат ПРИ Уметь: применять математический аппарат теории
решении профессиональных вероятностей и математическомстатистики

задач Владеть: математическими и статистическими
методами решения ТИПОВЫХ инженерных задач.

ПК-1 Способность выполнять сбор и Знать: структуру данных для проектирования.
анализ данных для Уметь: подготавливать разделы
проектированияобъектов предпроектной документации.
профессиональнойдеятельности, Владеть: пониманием взаимосвязи задач
а также составлять проектирования и эксплуатации на основе
конкурентоспособныеварианты типовых технических решений.
технических решений

ПК—7 Способность контролировать Знать: режимы функционирования объектов
режимы функционирования профессиональной деятельности.
объектов профессиональной Уметь: определять неисправности в работе
деятельности‚определять объектов электроэнергетики.
неисправности в их работе Владеть: методиками измерений параметров

систем электроснабжения.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРАДИСЦИПЛИНЫ

Трудоемкостьдисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72 часа.



Виды учебной
работы‚ включая
самостоятельную
работу студентов
и трудоемкость (в«: Объем учебной Формы

& часах) .0 работы‚ с текущего контроля
Е" Ё :: применением успеваемости,№ Наименование тем и/или разделов/тем 3 а) = 32 о ; {_ интерактивных формап/п дисциплины „, с: : о „
С.) Ё %% [% МСТОДОВ промежуточном

З Ё @=) 3— 0 (в часах / %) аттестации: 5 == 3 °- (по семестра/и)
‹» 8 = О:. :- 8-: в—

К— «в!п 0.
==- 8|: @|;

1 Основные понятия и 8 1 2 2 8 2/50

определения теории
вероятностей.

2 Методика обработки 8 3 2 12 2/50 РейТИНГ-КОНТрОЛЬ ]

статистических данных.
3 Вероятностно-статистические 8 5 2 2 10 2/50 Рейтинг—КОНТРОЛЬ 2

методы расчета режимов
ЭЛСКТРИЧССКИХНЗГРУЗОК.

4 Регрессионные модели в 8 7 2 2 10 2/50

электроэнергетике
5 Процессы в электросистемах 8 9 2 2 12 2/50 Рейтинг-контроль 3

как случайные функции
времени.

Всего за 8 семестр: 10 10 52 10/50 Зачет
Наличие в дисциплине КП"'КР

Итого по дисциплине 10 10 52 10/50 Зачет

Математическое ожидание. Моменты.Мода.

характеристики СЛУЧЗЙНЫХ величин. ПОСТРОСНИС гистограмм.

Содержание лекционных занятий по дисциплине
Раздел 1. Основные понятия и определения теории вероятностей.
Тема 1 Характеристики случайных величин
Распределение вероятностей. Функция распределения. Плотность распределения. Дисперсия.

Раздел 2 Методика обработки статистических данных.
Тема 1 Статистическаш обработка одномериой выборки
СТЗТИСТИЧССКИС фУНКЦИИ распределения И ПЛОТНОСТИ ВбрОЯТНОСТИ. СТЗТИСТИЧССКИЗ ЧИСЛОВЫС

Раздел 3. Вероятностно-статистическиеметоды расчета режимов электрических нагрузок.
Тема 1 Виды расиределеииі'і.
Равномерное, нормальное, биномиальное, Пуассона распределения и их характеристики.

Квантиль, функция распределения.
Раздел 4. Регрессионные модели в электроэнергетике.
Тема 1 Регрессиоииыі’х аиаыиз.
Степенные полиномы. Гипотеза об адекватности модели. Критерии адекватности модели.
Раздел 5. Процессы в электросистемах как случайные функции времени.
Тема 1 Расчет режимов электрических нагрузок.
Распределительная сеть. Центр питания. Нагрузочные характеристики.

Содержание практических/лабораторныхзанятий по дисциплине
Раздел 1. Основные понятия и определения теории вероятностей.
Тема 1 Характеристики случайных величин
Распределение вероятностей. Функция распределения. Плотность распределения. Дисперсия.

Математическое ожидание.



Раздел 2. Методика обработки статистических данных.
Тема 1 Статистическая обработка одномерной выборки
Статистические числовые характеристики случайных величин. Построение гистограмм.
Раздел 3 Вероятностно-статистическиеметоды расчета режимов электрических нагрузок.
Тема 1 Виды расщэелеленшй.
Равномерное, нормальное, биномиальное, Пуассона распределения.
Раздел 4 Регрессионные модели в электроэнергетике.
Тема 1 Регрессиоштый анализ.
Статистический анализ на основе полиномиальной модели.
Раздел 5. Процессы в электросистемах как случайные функции времени.
Тема 1 Расчет режимов электрических нагрузок.
Расчет графика напряжения в центре питания многоузловой распределительной сети.

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕТЕХНОЛОГИИ

В преподавании ДИСЦИПЛИНЫ «ВСРОЯТНОСТНЫС И СТаТИСТИЧССКИС задачи ЭЛСКТРОСНЗбЖСНИЯ»
ИСПОЛЬЗУТОТСЯ разнообразные образовательные ТСХНОЛОГИИ КЗК традиционные, ТЭК И С НрИМСНСНИеМ
активных И ИНТСраКТИВНЫХ методов обучения.

АКТИВНЫС И ИНТСраКТИВНЫС МСТОДЫ ОбУЧСНИЯі

интерактивные ЛСКЦИИ (ПО ВССМ ТСМЗМ).

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯУСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙАТТЕСТАЦИИПО ИТОГАМОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ И
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

СТУДЕНТОВ

Для текущего контроля успеваемости применяется рейтинг—контроль, проводимый в форме
письменных ответов и вопросов по темам лекционных занятий на 3-й, 6-й и 10-й неделях восьмого
семестра. Промежуточная аттестация в форме зачета.

С&МОСТОЯТСЛЬНЗЯ работа СТУДСНТОВ заключается В ОСВОСНИИ КОМПЬЮТерНЫХ ТСХНОЛОГИЙ, В

изучении математических пакетов МатЬСасі и МАТЬАВ, Контроль за выполнением СРС проводится
на практических занятиях и учитывается при рейтинг-контролях. Самостоятельная работа студентов
обеспечена учебно-методическими материалами:

- МСТОДИЧССКИМИ УКЗЗЗНИЯМИ по выполнению НраКТИЧССКИХ работ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
«Вероятностные И СТЗТИСТИЧССКИС задачи ЭЛСКТРОСНЗОЖСНИЯ»,

— учебной литературой по программированию в математических пакетах МаіЬСао и МАТЬАВ;
- Интернет—ресурсами.

6.1. Рейтинг—контроль№ 1

РКЗК ОПРСДСЛИТЬ БерОЯТНОСТЬ ТОГО, ЧТО В 11 ИСПЫТЗНИЯХ СОбЫТИС НдСТУПИТМСНСС [( 138,3?

2
3

4
5

6
7

8

9

. В чем заключается отличие гистограммы от полигона частот?

. В чем заключается отличие гистограммы от функции распределения?

. В чем заключается отличие полигона частот от функции распределения?

. В чем заключается отличие гистограммы относительных частот от полигона частот?

. В чем заключается отличие гистограммыотносительных частот от функции распределения?

. В чем заключается отличие гистограммыотносительных частот от простой гистограммы?

. В чем заключается отличие выборочной совокупности от генеральной совокупности?

. Как осуществляется группировка исходных данных?
10‚ Каким может быть число возможных значений дискретной случайной величины?
1 1. Как можно задать закон распределения дискретной случайной величины?
12. Как построить многоуГольник распределения при графическом задании закона распределения
Дискретной случайной величины?
13. В чем проявляются свойства ординарности и стационарности при потоке событий?



14. В чем проявляется свойство отсутствия последействия при потоке событий?
15. Что такое интенсивность потока событий?

6.2. рейтинг-контроль№ 2
1. В каких случаях для определения вероятности события используется распределение Пуассона?
2. Чем отличается математическое ожидание дискретной случайной величины от математического
ожидания непрерывной случайной величины?
Чему равно математическое ожидание числа появлений события в одном испытании?

. Чему равно математическое ожидание постоянной величины?
Чему равно математическое ожидание суммы независимых случайных величин?
Что такое отклонение дискретной случайной величины?
Чему равно математическое ожидание дискретной случайной величины?
Чему равна дисперсия суммы независимых случайных величин?

тыоыеч

9. Как связаны между собой среднее квадратическое отклонение случайной величины и ее дисперсия?
10. Чем отличается начальный момент :порядка 1‹ случайной величины Х от ее центрального момента?
11. Как связаны между собой плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины
и ее функция распределения?
12. Как связаны между собой нормальное распределение и распределение «хи квадрат»?
13. Как связаны между собой нормальное распределение и распределение Стьюдента?
14. Чем отличается корреляционный момент от коэффициента корреляции?
15. Какие случайные величины называются некорреллированными?

6.3. рейтинг-контроль№ 3

. Чем отличается повторная выборка от бесповторной выборки?

. Чем отличается простой случайный отбор от механического отбора?

. Чем отличается эмпирическая функция распределения от теоретической функции распределения?

. Чем отличается несмещенная от эффективной статистической оценками?

. В чем заключается различие между генеральной средней И выборочной средней?

. В чем заключается различие между групповой и общей дисперсиями?

. В чем заключается различие между модой и медианой вариационного ряда?

ООЧФШ-ЬЩЮ—

. В чем заключается различие между эмпирическими и выравнивающими частотами?

. Что такое асимметрия и эксцесс эмпирического распределения?
НФ

О . В чем заключается различие между статистической и корреляционной зависимостями?
. В чем заключается различие между ошибками первого и второго рода?

__ М—

. В чем различие между критической областью и областью принятия гипотезы?

. Что такое критерий согласия?

. Что такое доверительный интервал?й—Аг—іЬ—іШ-ЬШ

. В чем заключается различие между точечной и интервальной оценками?

Вопросы для СРС:
Как в МаЪЬСасі построить полигон частот?
Как в МатЬСасі построить функцию распределения?
Как в МатЬСаё построить гистограмму?
Как в МаШСаё рассчитать среднее квадратическое отклонение случайной величины?
Как в МаШСаё рассчитать моменты случайной величины?
Как в МатЬСао построить график функции нормального распределения?
Как в МаіЬСасі построить график функции распределения «хи квадрат»?
Как в МагЬСасіпостроить график функции распределения Стьюдента?
Как в МаШСаё построить график функции распределения Фишера?

0. Как в МатЬСасі построить график функции равномерного распределения?

—Фтыочв№№е



оочохшьыю—

\О

10.
11.
12.
13.
14.
15

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

1 1. Как в Ма’шЬСасі построить график функции распределения Пуассона?
12. Как в МагЬСао рассчитать выборочнуюдисперсию случайной величины?
13. Как в МаіЬСасі рассчитать исправленную дисперсию случайной величины?
14. Как в МаіЬСасі рассчитать доверительный интервал случайной величины?
15. Как в МатЬСас1 рассчитать моду и медиану вариационного ряда?
16. Как в МаШСао построить теоретическую функцию распределения?

6.4. Вопросы к зачету.
‚ Функция распределения.
. Плотность распределения вероятностей.
. Равномерное распределение случайной величины.
. Нормальное распределение случайной величины.
. Биномиальное распределение случайной величины.
. Распределение Пуассона
. Математическое ожидание.
. Кривая плотности распределения вероятностей.
. Дисперсия случайной величины.
Среднеквадратичное (стандартное) отклонение случайной величины.
Мода. Медиана.
Моменты случайной величины.
Генеральная и выборочная совокупности.
Статистическое распределение выборки.

. Статистическая функция распределения.
Статистическое математическоеожидание и дисперсия.
Интервальное оценивание параметров.
Статистическая гипотеза.
Статистические критерии проверки гипотезы.
Проверка правдоподобия гипотез о распределении вероятностей.
Гистограмма распределения случайной величины.
Квантиль
Полигон.
Проверка правильности выдвинутой гипотезы о законе распределения,
Критерии согласия.
Случайная функция и случайный процесс.
Сущность регрессионного анализа.
Метод наименьших квадратов при определении линейной регрессии.
Корреляционная зависимость. Коэффициент корреляции. Корреляционный момент.
Оценки, их состоятельность и несмещенность.
Доверительный интервал.
Модели установившихся режимов ЭЭС в вероятностной постановке.
Методы расчета установившихся режимов ЭЭС в вероятностной постановке.
Статистическое оценивание состояния ЭЭС.

ФОНД ОЦСНОЧНЫХСРЕДСТВ ДЛЯ проведения ЗТТССТЗЦИИ УРОВНЯ сформированности КОМПСТСНЦИЙ

обучающихся по дисциплине оформляется отдельным документом.

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕИ ИНФОРМАЦИОННОЕОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ

7.1. Книгообеспеченность



Наименование литературы: автор, Год КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ
название, вид издания, издательство издания „Количество экземпляров Наличие в электроннои

изданий в библиотеке ВлГУ в библиотеке ВлГУ
соответствии с ФГОС ВО

1 2 З 4
Основная литература

1. Балдин К. В.,. Башлыков В. Н, 2014 Штр://№.$’шс1ет1іЬгагу.ги/
Рукосуев А. В.. Теория ЬооК/18ВМ9785394021084.
вероятностей и мат. статистика: 1111111

Учебник / К. В. Балдин, В. Н.
Башлыков, А. В. Рукосуев - М.:
Дашков и К°
2. Монсик В. Б., Скрынников А. 2013 Ьпр://№\№.5шает1іЬгагу.ги/
А.. Вероятность и статистика: ЬооК/ 1$ВМ978599632
учебное пособие / В. Б. Монсик, 2923.1пт1
А. А. Скрынников. - М.: БИНОМ
3. Статистические методы 2012 Штр://№.5шс1еп11іЬгагу.ги/
обработки экспериментальных ЬооК/1ЗВМ9785437200599.
данных. Лаб. Практикум: уч. 11…11

пособие / Ф.И. Карманов, В.А.
Острейковский. - М.: Абрис

Дополнительная литература
1. Высшая математика. Теория 2013 Штр://№.5’шсіет1іЬгагу.ги/
вероятностей, мат. статистика, ЬооК/МРЕ121 1.1пт1
случайные процессы: уч.
пособие/ Крупин В.Г. и др. - М.:
Изд. дом МЭИ
2. Королев В.Т. Математика и 2015 тт:/души!.іргЬооКзЬорти/4
информатика. МАТНСАВ. - М.: 5224
РГУП
3. Матюнина Ю.В., Кудрин Б.И., 2013 Штр://№.5шс1ет1іЬгагу.ги/
Жилин Б.В. Электроснабжение
потребителей и режимы: уч.
пособие. - М. : Изд. дом МЭИ

ЬооК/МРЕ1 1 96.111…1

7.2. Периодические издания
1. «Теория Бер0ЯТНОСТСЙ И математическая статистика»
2. «Электрические станции»
3. «Энергетик»

7.3. Интернет-ресурсы
1. Штр://№.та1ЬргоЙ/ги/геогі]а_уего]агпозтеі
2. Ьпр:// №.5арг-1`оита1.ги/игоКі—ташсаа
3. Ьпр://[еог\/ег-оп1іпе.паго‹і.ш/

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Для реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения

занятий лекционного типа, оборудованные проектором - аудитория 520-3.
Практические/лабораторные работы проводятся в компьютерном классе 519—3.

Перечень используемого лицензионного программного обеспечения:
Місгозой ОГйсе 2007,
МагЬСасі 14,
МАТЬАВ ЮОЮЬ.
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