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1. HEJIM OCBOEHMUSA JUCHHUIIJIMHBI

IlenssMu OCBOEGHUS TUCIHITIIAHBI « XUMHUSA» SBIISIOTCS

— O3HAaKOMJICHHE CTYJEHTOB C KOHIENTYaIbHBIMH OCHOBaMH XHMHHM Kak COBpPEMEHHOMU
KOMIUIEKCHOM HAyKH;

— (opMuUpOBaHHE TMPECTABICHUN HAay4YHOTO MHPOBO33PEHUS HA OCHOBE CHUCTEMHBIX 3HAHHWH O
COCTaBe, CTPOEHHUH M CBOMCTBAX XMMHUYECKHX COCIMHECHHIH;

— (opmupoBaHME W Ppa3BUTHE y CTYJEHTAa XHMHYECKOTO MBIIUICHHS, CIIOCOOHOCTH MPUMEHSThH
XUMHUYECKHI HHCTPYMEHTApUil IPH H3Y4YEeHUH NPO(HECCHOHAIBHBIX TUCIUILINH;

— (QopmHupoBaHME HABBIKOB IPUMEHEHHMs 3HAaHMH B O00JaCTH XUMHHM IHpPH  PELICHHH
npodeccHoOHATBHBIX 3a/1aY.

3aaun TUCIHIUIHHEL:

— NpUOOpETeHHE CTYJCHTAaMH YCTOMYMBBLIX 3HAHUU 10 BONpPOCAM YYEHHS O CTPOCHHH BEIIEeCTBa,
TEPMOJIMHAMUKM M KHHETHKH XUMHMUYECKHUX peakiui, TEOpHH OOMEHHBIX H OKHCIHTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX IPOIIECCOB;

— (GOpMHpOBaHME HABBIKOB IPUMEHEHHS TEOPETHUYECKMX 3HAHUW B XOJE BBHINOJHEHUS
nabopaTopHBIX PadOT U MPHU PEIICHUH PACYETHBIX 3a/1a4.

2. MECTO JUCHHUIIVIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII BO

Juctumumnaa «Xumus» otHocHTes K 6a3zoBoit yactu OITOIT BO.
JlucuMIUIMHA ONMpaeTcss Ha 3HAHMWS IPEJIMETOB OCHOBHOH 00pa3oBaTEeNbHOW IPOrpaMMbl CPEIHEro
(moyHOTO) 001IIero 00pa30BaHMs 110 MpeAMETaM : XUMHS, (PU3UKa, MaTeMaTHKa.

3. IINIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATBI OBYUYEHMUS 110 JUCHUILVIMHE

ITnanupyemsple pe3yibTaThl OOYYEHHs 1O JUCIMIUIMHE, COOTHECEHHBIE C IUIAHUPYEMBIMH pPe3yJIbTaTaMu
ocsoenus OITOIT

Kon dopmupyembix VpoBeHb OCBOEHHS KOMNETEHLIUH [Tnanupyemsie pe3ynbTaThl 00y4eHUs M0 JUCLUILTHHE
KOMTIETeHIHi XapaKTepu3yIoLLye 3Tarnbl (OPMHUPOBAHHS KOMIETEHLIHI
(moka3aTesu OCBOEHHs KOMMETEHLIMH)
1 2 3
OIIK -2 YacTHuHOE 0CBOEHHE 3HaTh 0a30Bble NPUHLMILI CUCTEMHOrO aHajM3a B XMMUH,

MPUMHLMIBI HAYYHOTO HAOMIOAEHUS XUMHYECKHX SABJICHHIH M
MeTOIbl U3MepeHNs (U3UKO-XUMUYECKUX BETUYHH.

VMeTh NpUMEHATH MOMyYeHHbIE 3HAHUA B 001aCTH XUMHUH JUIS
OCBOEHHS o6enpodeccHoHaIbHBIX JMCLMIUIHH,
aQHAIU3UPOBaTh, NPEACTaBAATh W  O(QOPMIATH pE3yJIbTaThl
XHMMYECKOr0 IKCIIEPUMEHTA.

Brnagets HaBblkaMM TMPUMEHEHHS 3aKOHOB XWUMHHM [PH
MOCTAHOBKE 7 peann3aLuu IKCNEPHMEHTAIbHBIX
UCCIIe/I0BAHHUM.




4. OBBEM U CTPYKTYPA JUCHUITIINHBI

TpynoeMKoCTh TUCIUTUTAHBI COCTABIISET 2 3a4ETHBIX €IMHHMIL, 72 Y4acoB

No
n/mn

HaumeHoBaHHE TeM W/WIIM pa3aenoB/TeM
JAMCLIUTUTHHBI

Cemectp

Henens cemectpa

Bunbl yyebHo#i
paboTsl, BKIIOYAs
CaMOCTOSATENLHYIO
paboTy cTyIeHTOB
M TPYJOEMKOCTb (B

yacax)

Jlexumu
[pakTH4eckue 3aHATHA
CPC

O6beM yuebHoi
paboTsl,

C MPUMEHEHHEM
WUHTEPAKTUBHBIX
METOJI0B
(B yacax / %)

Dopmsl
TEKYIIEro
KOHTpOIIA

yCIEBAaEMOCTH,

(hopma

MPOMEKYTOUHOMN
aTTecTaluu
(no cemecmpam)

Paznen 1.OCHOBHBIE NOHATHSA ¥ 3aKOHBI
XUMHH

Tema 1 OcHOBHBIE TIOHATHS XUMHH.
Tema 2 OCHOBHbIE 3aKOHBI XUMHH.

=~ |JTabopatopHbie paboThI

2/33

Pa3znen 2 Ctpoenue aTroma u
nepuoaHyeckuii 3akoH. XuMH4yeckas
CBA3b.

Tema 1. KBaHTOBO-MeXaHHYeCKas
MOJIeNlb CTPOEHHS aToMa.

Tema 2.Ilepuoanyeckuii 3akoH U
nepHoMYEecKas CHCTEMa 3JIEMEHTOB
JI.U.Menneneena

Tema 3. Xumuueckas cBA3b U CTPOEHHE
MOJIEKY

2-6

4/67

PeldTHHr-KOHTPOIb
Nel

Pa3zpen 3. OCHOBBI XUMHYECKOIH
TEPMOJAMHAMMKYN U KHHETUKH.

Tema 1.OHepreTuka M HanpaBjeHHe
XUMHUYECKUX peaKLMii.

Tema 2. XuMHuecKoe paBHOBECHE.

Tema 3. OCHOBbI XUMHYECKON KUHETHKH.

7-
12

4/50

Pa3szen 4. . PactBopbl. OKUCIUTENILHO-
BOCCTaHOBHTEJIbHbIE NPOLIECCHI.

Tema 1. CriocoObl BhIpakeHHs
KOHIIEHTpaLM# pacTBOpoB. Obmime
CBOJICTBa PacTBOPOB.

Tema 2. PaBHOBeCHS B BOJAHBIX
pacTBopax 37€KTPOJIUTOB.

Tema 3. OxucnuTenbHO-
BOCCTAHOBHTEIbHbIE PEAKLIHH.

13-
16

4/50

PedTHHT-KOHTpPOIB
Ne2

Pasznen 5. DnekTpoXxumMuueckue
CHCTEMBI

Tema 1. 'anbBaHHYECKHE IIEMEHTBI
Tema 2. Koppo3us meTajuio

Tema 3. Dnexkrponus

17-
18

4/50

PeiTHHr-KOHTpOIIb
Ne3

Bcero 3a 1 cemectp: 72 yacos

18 18 36

18/50

3aver

Hammune B mucuumivae KIT/KP

Hroro no aucumruinHe

18/50

3auer




Couepmalme JIEKIIHOHHBIX 3aHATHH 110 JUCUHUILIHHE

Paszen 1. OCHOBHBIE ITOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMHH

Tema 1 OcHOBHBIE TOHATHS XUMHH.

[lpenver xumuu. BemecTBo kak Xumuyeckoe mOHATHE. OCHOBHBIE IIOJIOXKEHHS aTOMHO-
MosiekysspHoro ydenus. CocraB atoma. XuMuyeckui sneMeHT. Kiacchl 1 HOMEHKJIAaTypa XUMHYECKHX
coeiMHeHu. MoJib — eTMHUIIA KOJIUYECTBA BEIIECTRA.

Tema 2 OcHOBHBIE 3aKOHBI XMMHH.

3aKOH TMOCTOSHCTBA COCTAaBa. 3aKOH KPaTHBIX OTHOIIEHWH. 3akoH ABOraapo. 3aKOH COXpaHEHHs
Macchl BellecTB. 3aKOH KBHBAJICHTOB. COBpeMeHHOE OIpejieIeHue MOHATHS «XUMHUYECKUH SKBHUBAJICHT.
Pacyer MOJSIpHO# Macchl HKBHBAJICHTA IMPOCTHIX M CJIOXKHBIX BeHIECTB. MaTeMaTH4ecKoe BBIpaKEHHE
3aKOHA YKBHBAJIEHTOB U €ro IPUMEHEHHE B XMMHUYECKUX pacueTax.

Paznen 2 Crpoenue aroma u nepuoauueckuii 3akon J1.M1.Meneneepa. XuMmuueckas CBA3b.

Tema 1 KBanTOBO-MeXaHu4ecKas MOJIENIb CTPOSHHS aTOMa.

KBaHTOBO-MeXaHHUECKass MOJENIb CTPOeHHsI aTtoMa. BosHoBast (QyHKIMsS M BOJHOBOE YPaBHEHHE
IIpenuurepa. Ilonstue opOuranmu. KsanroBble wucna. CTpykTypa 31€KTPOHHBIX 000JIOYEK aroma:
KBAaHTOBbIE YPOBHH U IOyPOBHH, ITpaBHJIa 3aIl0JHEHHUS OpOHTAIe B MHOTO2JIEKTPOHHBIX aTOMaXx.

Tema 2. Ilepmoguueckuit 3axkon u Ilepuojuueckas cucrema osnemeHToB JI.M.Menneneena.
CoBpemennast  ¢opmynupoBka [lepuomuueckoro 3akoHa. CTpyKkTypa IE€pHOJMYECKOH CHCTEMBI
JL.U.MenneneeBa. DNeKTpPOHHBIE ceMeicTBa 3J1eMeHTOB. M3MeHeHHe CBOWCTB aTOMOB M COEIMHEHHH
AJIEMEHTOB B IIEPHOZAX M IpyIIax.

Tema 3 Xumuueckasi CBSI3b H CTPOSHHE MOJIEKYIL.

MexaToMHBIE M MEXMOJIEKY/ISIpHbIE B3auMojedcTBUs. Buubl xumuyeckoit cps3u. KopaneHTHas
XHMHYecKass CBA3b. MeToa BaleHTHBIX cBs3eil. OOMEHHBI M JOHOPHO-AKLENTOPHBIA MEXaHH3M
00pa3oBaHusl KOBAICHTHOM CBsi3H. Jlenmokanu3oBaHHas XuMudeckas cBs3b. CBOHCTBa KOBAIEHTHOH CBSI3H.
Wonnas xumuueckast cBs3b. Metaumyeckas cBs3b. CBOHCTBA HMOHHOM M METAUIMYECKOH CBS3H.
Bojopoanas xumuyeckas cBsi3b. CBsi3b (DM3MYECKHMX CBOWCTB BEINECTB C BHJOM XHMHYECKOH CBS3H.
XuMHYecKast CBs3b B KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUSX.

Pazznen 3 OCHOBBI XUMHUYECKOW TEPMOIMHAMHUKH ¥ KUHETHKH.

Tema 1. DHepreTHka U HampaBIeHUE XUMHYECKUX PeaKkLuit

BHYTpeHHSsI SHEPrHsi U SHTAIBIHsS cucTeMbl. [lepBblit 3akoH TepMoauHaMHUKH. TerioBbie 3 GexTs
XMMHYECKHX peakiuii. 3akoH ['ecca u cneacTBus u3 Hero. Temora (SHTaNBIUA) 00pa30BaHUS XUMHUYECKHX
coepuHenuit. DHTponus. HampaBiieHue XMMHYECKHX IPOLECCOB B H3OJIMPOBAHHBIX cHcTeMaX. Bropoit
3aKOH TepMOJAMHAMHKH. DHeprus [ub6ca. Hampamnenue u npenen caMONPOM3BOJIBHOTO TEUYECHHUS
XHUMHYECKUX peaKiuii.

Tema 2. XumMuueckoe paBHOBECHE.

O6parumble ¥ HeoOpaTuMBble peakiuu. Xumuueckoe paBHoBecHe. KoncranTta paBHoBecus. Pacyer
cocraBa paBHOBeCHBIX cMecei. Cmemenue papaosecust. [Ipunnun Jle IlaTense.

Tema 3. OCHOBBI XUMHYECKON KUHETHKY.

CKopocTh XUMHYECKOH peaknuu. DaxTopbl, BIMSIONME HA CKOPOCTh peakiuu. OCHOBHOH 3aKOH
XMMHUYECKOW KUHeTHKH. KWHeTHYecKwe ypaBHEHHs. DJIeMEHTapHble M cJ0XHBbIe peakuuu. [lopsnok u



MOJIEKYJIAPHOCTh PEaKIHH. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH peakluH OT TeMmneparypbl. 3akoH Baut-I'odda.
Vpaenenue Appenuyca. DHeprus aktuBaiuu. Katanuzatops! # HHTHOUTOPEL

Paspnen 4. PactBopel. OKHCIHTETBHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIE IIPOLIECCHI.

Tema 1. CriocoGs! BeIpakeHUst KOHIIEHTpALMK pacTBOpoB. OOIIMe CBONWCTBA pacTBOPOB.

PactBopumocts BemectB. CriocoObl BBIpaKEHHS KOHIIGHTPAIlMM pPacTBOPOB: MOJIBHAS JIOJIS,
maccoBasi JIONs, MOJISIpHAs KOHLIEHTpalusi, MOJISIpHAss KOHIEHTpanus >KBUBaJeHTa. KosumMraTuBHble
CBO¥CcTBa pacTBOPOB. 3akoH Payns. D0ymuockonus. Kpuockonus.

Tema 2. PaBHOBeCHS B BOJHBIX pacTBOpax 3JEKTPOJIHTOB.

Teopust snexTponuTHUecko jauccorauuu. CuibHble W cinabble  anekTponuThl.  CreneHs
mucconmanu.  KoHncranta guccoumanuu. 3akoH  pazbasnenuss  OctBanbaa. ManopacTBopuMBIe
aneKTpouThl. [Ipou3BesieHHe pacTBOPUMOCTH. DIEKTPOJIMTHYECKass Juccolnuanus Bojasl. HonHoe
IIpOM3BeIeHUE BOJIbl. BomopoanbIil moka3atens. ['uaponus coneit. Bydepusie pacTBOpEI.

Tema 3. OKucCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENILHbBIE PEAKIIUU
CrerneHu OKHUCIIEHHS aTOMOB 3JIeMEHTOB. IIponiecchl OKUCIIEHUs-BOCCTAHOBICHHS. BakHelue OKuCIUTEN
¥ BocctaHoBuTeNd. CocTaBlieHHEe YpaBHEHU I OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.

Pa3zpen 5 DnekTpoXuMHYECKHUE CHCTEMBI

Tema 1. 'anpBaHHYECKHE 2IEMEHTBHI.

OJNeKTpOAHbIE TOTEHUMANbl. Merammuyeckue 5NeKTpoabl. ['a3oBeie anekTpojbl. Bomopoansii
anekTpo. CTaHAapTHBIE IEKTPOAHBIC TIOTEHIHAIBL. PacyeT H H3MepeHue NoTeHIHaoB 371eKTpooB H DJIC
raJlbBAaHUYECKUX JJIEMEHTOB.

Tema 2. Koppo3us MeTasuios.

Turbl KOPPO3HOHHEBIX pa3pylleHud. XUMUYecKas U IeKTpOXUMUUecKast Kopposus. CriocoOs! 3aluThl
METAJUIOB OT KOPPO3HH.

Tema 3. DnexTponus.

CyILIHOCTh 3JIEKTPOJIM3a. DJIEKTPOJIM3 PacTBOPOB M pacIUIaBIeHHBIX cpela. 3akonbl Dapajes.
[TpumeHeHue NIeKTPOIIN3A.

Conepxanne J1a00pPaATOPHBIX 3aHATHH 110 JHCHHILIHHE

Paznen 1. OcHOBHEBIE TOHSITHS U 3aKOHBI XUMHH

Tema 1 OCHOBHBIE NOHATHS XUMHUH.

JlaboparopHas paboTa « XMMHYECKHE CBOMCTBA KIaCCOB HEOPraHUYECKHX COEIMHEHH)
Tema 2 OcCHOBHBIE 3aKOHBI XUHMHH

Jlaboparopnas pabora «Onpe/eneHie SKBUBATIEHTHON MACChI IIPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBY

Pasnen 2. Ctpoenne atoma U nepuoandeckuii 3akon J[.M.MenzeneeBa. Xumuueckas CBS3b.
Tema 3 Xumuueckast CBs3b M CTPOCHUE MOJIEKYIL.
Jlabopatopnas pabota «KoMIiekcHble COeTMHEHMS»

Pazpnen 3. OCHOBBI XMMHUYECKOH TEPMOAMHAMHUKA U KHHETHKH
Tema 1.DHepreTuka M HalpaBJICHUE XUMHYECKUX PEaKIUi.
Jlabopatopnas pabota «DHepreTuka XUMHUYECKUX IIPOLIECCOB
Tema 2. XuMugeckoe paBHOBECHE.



«JIaboparopHas pabora « XUMHYECKOEe PaBHOBECHEY
Tema 3. OCHOBBI XMMHYECKON KHHETHKH

Jlaboparopnas pabora «CKOPOCTh XUMHYECKHX PEAKIHi»

Paznen 4. PactBopbl

Tema 1. CriocoGr! BbIpakeHUs KOHIEHTPALMH PacTBOPOB.

Jlaboparopnas pabota «IIpurorosnenue pacTBOpOB pa3IuYHbIX KOHLIEHTPALUI»
Tema 2. PaBHOBecHSs B BOJHBIX pacTBOpax 3JI€KTPOJIUTOB.

Jlabopatopnas paGora «pH pacTBOpOB»

Jlabopatopnas pabota «['uaponus conei»

Tema 3. OxucnuTeIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKIIHU

Jlaboparopnas pabora « OKUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKLIUK)

Pa3zzien 5 DIeKTpOXUMHYECKUE CUCTEMBI

Tema 1. 'anmpBaHUYECKHE SJIEMEHTEHI.

Jlabopatopnas pabora «I anpBaHMYECKHE JIEMEHTHI"
Tema 2. Koppo3sust MeTainos.

Jlaboparopnas pabota «Koppo3usi MmeTanioB»
Tema 3. DnexTponu3

Jlabopatopnas paboTa «DIeKTpOIn3»
5. OBPA30OBATEJIBHBIE TEXHOJIOT'UH

B nmpenojaBaHMM JAMCHMIUIAHBI «XHMHS» HCIOJIB3YIOTCS pa3HooOpa3Hble 00pa3oBaTellbHbIE
TEXHOJIOTHHU KaK TpaJUIMOHHBIE, TAK U C IPUMEHEHUEM aKTUBHBIX ¥ MHTEPAKTUBHBIX METOJIOB O0yUECHHUS.

AKTHBHBIE U HHTEPAKTHBHBIE METO/IBI 00Y4YEHHUS:

—  Humepaxmusnas nexyus (pasoen Imema?l; pasoen 2 memor 1 — 3; pazoen 3 memer 1 — 3,

pazoen 4 memol 2 — 3, paszoen 5 memol 1 — 3).

— Ipynnosas oucxyccua ( pazoen 2 memot 1 -3;);

— Tpenune (pasoen 4, memut 1,3);

—  Ananuz cumyayuii (pazoen 3 memol 2-3 pazoen 4 mema 2);

— Pa3zbop koukpemuwix cumyayuii (pasoen 5, mema 2,);

6. OIEHOYHBIE CPEJICTBA JJISI TEKVII[ET'O KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH,
IMPOMEKYTOYHOM ATTECTAIIAN IO UTOI'AM OCBOEHMSI JUCIUILINHBI U
YYEBHO-METOIAYECKOE OBECIIEYEHUE CAMOCTOSITEJILHOM PABOTBI
CTYJEHTOB

Jlis TeKymero KOHTPOJS YCIIEBAEMOCTH CTYJACHTOB MCIOJB3YIOTCS PEUTHHI-KOHTPOJb, a TaKkKe
NIPOBEPOYHbIE PadOTHI (TECTHI) VISl KOHTPOJIS CaMOCTOATELHON paboThI



[Ipumeps! 3aj1aHui 11 TPOBEICHHS PEHTHHT-KOHTPOJIS:

Pelitunr-konTpons Nel
1. IlpuBeute hpopMyMPOBKY 3aKoHA ABOraipo.
2. Bpruucnure MOJISIpHYIO Maccy SKBUBajeHTa Mertayuia, ecnd 0,493 r xjopujaa 3Toro merauuia Iocie
obpaboTku HUTpaToM cepebpa obpazosaiu 0,861 r xiopuna cepebpa.
3. Tlepeuncnure KBaHTOBBIC YHCIIA, XapaKTepU3yIOIIHe aTOMHYI0 opOutanb. Kakue XapakTepHCTHKH
opOuTau onpeaenser Kaxaoe u3 Hux?
4. HazoBuTe 31E€MEHTBI, Y KOTOPBIX B OCHOBHOM COCTOSIHUM aTOMa BAJIEHTHBIE DHEPreTHYECKHUe YPOBHH
HUMEIOT CIIEIyIOIIHE IEKTPOHHBIE KOH(UTYPALIHH:
A) 5s*5p° B)4s’4p' B)4d?5s>
NPUBEMTE 3HAYEHUSI KBAHTOBBIX YMCEIl BCEX JIEKTPOHOB JUIS YKa3aHHBIX KOH(QHUTYpaIHii.
5. Hanummure >10eKTpoHHYIO (GopMyiIy aroma XpoMa B TOpPSIKE 3alOTHEHUs opOuTasied, NmpuBeaUTE
3NIEKTPOHHO-TpaduuecKyro (PopMyITy BHEIIHETO H ITPEIBHEITHETO AIEKTPOHHBIX CIIOEB.
6. Pacnionoxwure anementsl P, S, Cl, As B psi1 10 BO3pacTaHHUIO 2JIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTH aTOMOB.
7. Pacnonoxwure ¢popmynsr okcuzioB MgO,Si0,, SrO, Al;O3 B nopsizike BO3pacTaHus UX OCHOBHBIX CBOMCTB.
8. Pacriosioxxure hopmyJibl BOJIOPOJHBIX COeMHEeHUM 1eMeHTOB VIIA rpynnbl B COOTBETCTBHH C
YBEJIMUCHHEM YHEPIHH XHMHYECKON CBSA3H MEXIY aTOMaMH.
9. VKaxuTe CTENeHb OKHUCIEHUS W BAJEHTHOCTH a3oTa B coequuennu NH4Cl.
10. YkaxxuTe THII XUMUYECKON CBSA3M B MOJIEKYJIE CEPOBOIOPO/A.
11. Mexay MonekyjaMu Kakux u3 nepedncienssx Bemects (Ha, NHj3, H,O, HI) obpa3syrores BogopoaHbie
CBSI3H ?
12.Kakumu pu3uyecKUMH CBOMCTBAMHU XapaKTEPH3YIOTCS BEECTBA MOJIEKYIIPHOTO CTPOCHHUS?

PeiTuHr-KOHTpOJIL No2
1.IlpuBeute onpeieNieHHe CTaHAAPTHOM SHTANBINKE 00pa30BaHHs BEIIECTBA.
2.PaccunTaiite TerioBoi 3()(hexT peakuu 1o U3BECTHBIM TEIUIOBBIM d(peKTaM JApyTrux peakuui

Peakius AH x]x/mMonb
C(rpadur) + H,O(r)= CO(r) + Ha(r) ?
C(rpagut) + Oy(r) = CO,(T) 405,8
CO (r) + %2 O, (r)= COy(r) 284,5
H; (r)+ %2 O, (r)= H,0 () 246,8

3. Kakue dakTopsr 6yayT cioco6cTBOBAThH YBENHUEHHIO ckopocTi peaknuu 4FeS; +110,=2Fe;03+8 SO, ?
4. B KaKyro CTOpOHY cMecTUTCs paBHOBecHe B peakiun 3H,+Ny—2NH;3 + Q

a) TIpH MOBBILIIEHHUHU JIaBJIeHus; 0) U YBEJIIMUYCHUH TEMIIEpPATyphl; B) IPH yJaJICHHH aMMHUaKa 13
PeaKIMOHHOM cMecH ?

5. BeluucIHMTe MOJSIPHYIO KOHIIEHTpAIHIO dKBUBasIeHTa 20%-HOTro pacTBOpa CEpHON KHCIIOTHI (INIOTHOCTH
1,14 r/mn).

7. PaccunTaiite pH 0,01 M pactBopa CH3COOH ( Kpyee. = 1,74 - 10 '5)

7. Onpenenure maccy NaOH, ucnonszoBanHoro juis npurotosienus 200 M1 pacTBopa ruIpOKCHIIA HATPHS,
ecu pH pactBopa pasen 10.

8. CocTaBbTe MOHHOE U MOJIEKYJISIpHOE ypaBHeHHE peakiuu rujipomusa CuSOy. YKakuTe peakiuio cpebl
pacTBopa.



9. Ilpuseure Gopmyisl coeuHeHnU, npossistonmx B OBP kak OKHCIUTENBHBIE, TAK U
BOCCTaHOBHTEJILHBIE CBONCTRA.

10. CocraBbTe, HCIONB3YSl METO AJIEKTPOHHOT0 Oananca ypaBHeHue peakiun FeO + HNO; (koHIL) = ...
VYKaXuTe OKHCIUTENh U BOCCTAHOBUTEITD.

Pe#itunr-konTpoas Ne3

1. BeruucuTh 3./1.C. ¥ HAIUCATh CXEMY TaJlbBAHUYECKOTO 3JIEMEHTA, COCTaBJIIEHHOTO U3 3JIEKTPOIOB:
1) PtH, |0,01a HNO, o =21%
2) Zn |02M  ZnCl, £=0,5
ITosrydennsle pe3ybTaThl HCIIOIB30BAaTh IPU OTBETE HA 2-H U 3-i BOIPOCHL.
2. Kakas peakuus OyneT nporekars Ha aHOJIE NIPH 3aMBbIKAHUN BHEIIHEH LIEIH raJlbBAHUYECKOT0 JJIEMEHTa,
yKa3aHHoro B 1-M Bonpoce?
3. Kakas peakuus OyJeT IpoTekaTh Ha KaTo/ie MPX 3aMbIKAaHWH BHEIIHEH IeNH ralbBaHHUECKOTO SJIEMEHTA,
yKazaHHoOro B 1-M Bonpoce?
4. Kak nzmensercst pH pacTtBopa B IPUKaTOHOM IIPOCTPAHCTBE MIPH JIEKTPOJIH3E BOJHOIO pacTBOpa
XJiopuzia Kanus?
5. Kakoii nporece nporekaer Ha rpa)uTOBOM aHOJIE TIPH JIEKTposm3e BogHoro pacteopa KOH?
6. BeIaMCIUTE 2JIEKTPOXMMHUYECKHH SKBHBAICHT XJjIopa B JI/(A* yac).
7. Yepes pacTBOp HUTpaTa JBYXBAJIEHTHOIO METaJlIa MPOIYCTHIIH TOK CHION 2A B TeueHHH 40 MUH., IpU
9TOM BBIIeNUIoch 4,992 2 metanna. Ha3zeate colib.
8. XKene3nsie u3/1enMst IPU HUKEITMPOBAHUH ITOKPHIBAIOT CHAvYasla MeJIbI0, a MOToM HHKeseM. Kakoii
IpoLece MPOTeKaeT Ha aHO/E IPH MOBPEXKICHUH 9TOT0 ABYXCIIOHHOro nokpeITHs B 0,1 H. pacTBOpe
THPOKCHIA HATPHS?
Efe = —0,161 B; Ec,=+0,027 B; En; =— 0,128 B.
9. B 0,1 H. pacTBOpE CONAHON KHCIIOTHI OMYIIEHKI 110 OTACIBHOCTA MeHas, cepeOpsiHas u 30J10Tast
npoBoioku. Kakas npoBosoka 6yaeT KoppoaupoBaTh ¢ BOAOPOJAHON JeTOspr3auei?
Ecu =+0,154B; Eay =+0,348B; Eag =+0,277B; Enp2 =—0,059B
10. B kakoii cpezie npu HApYLIEHHH OJIOBIHHOTO MOKPBITUS jkese30 OyeT 3amuineHo 6oee HaIexKHo:

0,1 1. HCI; 0,1 1. NaCl; 0,1 . NaOH ?

ITpoMexXyTO4HOM aTTecTalMei M0 HTOraM OCBOSHHSI JUCIUIUIAHBI SBISETCS 3a4eT.
KoHTponbHBIE BOIPOCH! VIS HOATOTOBKH K 3a4ETy:

1. OCHOBHBIE OHATHS XMMHH: aTOM, XUMHYECKUHN 3JIEMEHT, HYKIIH/IbI, MACCOBOE YMCJIO HYKIIU/A, H30TOIIBI,
OTHOCHUTENIbHAs aTOMHAs Macca dJieMeHTa, BemecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSL.

2. Enununa xonuyecTsa BemecTsa — MoJib. MossipHas Macca, MOJISIpHBIH 00BbeM.

3. CrexuomMeTpHUEeCKHE 3aKOHBI: 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB, 3aKOH IMIOCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH
SKBHBAJIEHTOB, 3aKOH ABOTaJIpO.

4. XuMHuueckuit 5KBUBAJICHT, (PakTOp SKBUBAJIEHTHOCTH, MOJIIPHAS Macca SKBUBAJICHTA, SKBUBAJICHTHBIH
00beM, KOTHYECTBO SKBUBAJIEHTOB, MAaTEMAaTHYECKOE BBIPAXKEHUE 3aKOHA SKBUBAJICHTOB.

5. CriocoOsl BeIpakeHUsI KOHLIEHTPALMH PacTBOPOB (MOJIbHAS JI0JIs1, MaccoBasi 10151, MOJISIpHast
KOHIIEHTpAILUs, SKBUBAJICHTHAs KOHLEHTPALUs paCTBOPEHHOI'O BEILECTBA).



6. OxucCIUTEIHO-BOCCTAHOBUTEbHBIEC peakiiu. OKUCIUTENH ¥ BoccTaHOBHTE M. COCTaBIeHHE YpaBHEHUN
OBP metozi0M 351eKTpOHHOTO Oananca.

7. Ctpoenue atoma. ATroMHble opbuTamu. KBantoBele yncna. CuMmeTpusi opouTaiei. DHepreTuyeckue
YPOBHH U NIOJypOBHH. YHCII0 MOypoBHEH B 3HEpreTHYECKOM ypoBHE. Yuciio opburaeii B moaypoBHe.

8. Pacnipenienienue s51eKTPOHOB 1O OPOUTAISAM B MHOTOJIEKTPOHHOM aTOMeE: IIPUHIIAI HAaWMEHbIIEH
sHepruu, npasuiio Kieukosckoro, npunnun [laynu, npasuio I'yHnaa.

9. DnekTpoHHas cTpykTypa aroMoB H [lepuoauyeckas cucrema MeHzieneesa, 2JIeKTPOHHBIE CEMEHCTBa,
3JIEKTPOHHBIE AHATOTH. DJIEKTPOHHBIE (POPMYIIBI aTOMOB.

10. Ilepuoauueckwuii 3akoH. Ctpykrypa [Tepruoauyeckoii CHCTEMBI: TIEPUO/IBI, TPYIIIBI ¥ TOATPYIIIILL
Merasuiel 1 Hemetaiisl B [lepuouueckoit cucreme. M3Menenue B mepuoiax M rpymnmnax CBOMCTB JIEMEHTOB
(pazuycoB aTOMOB, 3JIEKTPOOTPHIIATEILHOCTH, CPOICTBA K 3JICKTPOHY ), OKHCIUTEILHBIX H
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX CBOMCTB IMPOCTHIX BEIECTB.

11. MexxaTOMHBIE U MEXMOJIEKYJIIPHbIE B3aUMOJICHCTBUS, BH/IbI XUMUYECKON CBS3U: HOHHAS, KOBAJICHTHAsS
(monsipHast ¥ HeNoJIsIpHAs ), METAJUTHYECKast, BOJOPOIHAS.

12. Mexanu3mbl 00pa3oBaHHUs KOBAJIEHTHOM CBsA3M: OOMEHHBIN U JIOHOPHO-akLenTopHblii. KparHbie cBsi3u.
Jlenokanu3oBaHHasi KOBAJICHTHASI CBSA3b. DHEPrUsl U JUIMHA KOBAJIEHTHBIX CBS3CH.

13. CpoiicTBa KOBAJIEHTHOH CBSI3U: MOJSIPU3YEMOCTh, HAIIPABJICHHOCTh, HACHIIIAEMOCTb.

14. 'ubpuanzanus opouranei. ['eoMeTpus MOJIEKYI ¢ pa3TMYHBIM THIIOM THOPHAM3ALMYI LIEHTPATLHOTO
aToma.

15. UonuHas cBsa3b. CTeneHb HOHHOCTH cBsi3u. CBoicTBA HOHHOM cBs3H. CBOMCTBA BEIIECTB C HOHHON
CBSI3BIO.

16. Metaimueckas cBsi3b. CBoMCTBa MeTa/UINYECKOH cBA3H. CBONHCTBA BELIECTB C METAUIMYECKON CBS3BIO.
17. BoiopoiHbie CBSI3U, BIMSIHUE BOJOPOJHOM CBSI3U Ha (pU3UYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB.

18. Ban-nep-BaanbCoBbl CHITBI: TUIIONB-AUIIONBHOE, HHIYKIIMOHHOE U JUCTIEPCUOHHOE B3aUMO/ICHCTBHUSI.
19. Komiuiekcusle coeunenusi. KomiuiekcooOpasoBarenu u JIMranibl. XUMUYecKas CBS3b B KOMILIEKCaX.
HomeHkaTypa KOMIUIEKCHBIX COCHHEHHUH.

20. O6wue cBoiicTBa pacTBOpoB. 3akoH Paysst. D0ymuockonust. Kpuockonusi. OcMOTHYECKOE JIaBlICHHE.
21. DnexTpoIMTEL. DNeKTpoauTHYeckas quccormanus. Crenens qucconuanuu. GaxkTopsl, BIUSIOMUE HA
CTENeHb JUCCOIHALUY.

22. CHIIBHBIE 3JIEKTPOJIHTEL. AKTHBHOCTH HOHOB. MloHHAas cuna pactBopoB. KoadduiueHT akTHBHOCTH.
23. Cnabsie snexktpoutel. KoHcTanTa qucconmanuu. 3akoH pazbasnenus OctBanibaa. CtyneHnyaras
JIACCOLIHAIIHS CTA0BIX HJIEKTPOJIUTOB.

24. KucnoTHO-OCHOBHBIE paBHOBECHS B BOJHBIX pacTBopax. MloHHOe nmpousBeeHue Boabl. Bogopoausi u
I'HJPOKCHIbHBIA MoKa3aTe . KuciIoTHO-0CHOBHBIE HHIUKATOPHI.

25. Pacuet pH pacTBOpOB CHJIBHBIX KHCIIOT W OCHOBaHMii. Pacuer pH pacTBOpOB cabbIX KHCIIOT U
OCHOBaHHIA.

26. I'maponus coneit. O6paTuMsblil ruAposn3, n3MeHeHue pH B 3aBUCHMOCTH OT COCTaBa COJIH.

27. KoHCTaHTa THIPOJIN3a, €€ CBA3b C KOHCTAaHTAMH JIUCCOIMALUH cIabbix anekTponuToB. HeoOpartumslit
THJIPOJIU3.

28. OCHOBHBIE OHATHSI XUMUYECKOH TEPMOAMHAMHKY: TEPMOIMHAMHUYECKAS CHCTEMA, THIIBI
TEPMOJIMHAMHUYECKUX CHCTEM , BHYTPEHHSS SHEPrHsl CHCTEMBL. TepMOAMHAMUYECKHIH ITPOLECC , BUIBI
npoueccoB(H300apHbIN, H30XOPHBIH, H30TEPMHYECKHH.

29. IlepBbiii 3aKOH TEPMOJAUHAMUKH. DHTAIBIUS. VI3MeHEeHUE SHTAJIBIIUN CUCTEMBI IIPU 3K30TEPMUYECKUX U
9HJIOTEPMHUYECKUX peakiusx. TepMOXUMUYECKHe ypaBHEHHS.



30. 3akon I'ecca u cnencTBUS U3 HEro. DHTANBNNK 00pa30BaHMs BEIIECTB, PACYET SHTAIBIIMH PEaKIUH.
31. DuTponus cucreMbl. BTOpOii 3aK0OH TepMOIUHAMUKH.

32. Coboxnas sneprust 'n66ca. Kpurepuii caMonpon3BoIbHOCTH XUMHYECKOM peakiuu. OnpejeneHue mo
TEPMOIMHAMHYECKUM JIaHHBIM BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHUs XMMHUYECKOH PeaKIMy B IPAMOM B 00paTHOM
HarpaBJIeHUH.

33. XuMHYecKoe paBHOBECHE: TEPMOJHHAMHYECKHH KPUTEPHii, IPU3HAKH XUMHYECKOTO PABHOBECHS. 3aKOH
JEHCTBYIOLIMX MAcC Ui XUMUYECKOro paBHOBecHs. KoHCTaHTa paBHOBECHS.

34. CBs13b KOHCTaHTHI PABHOBECHS C H3MEHEHHEM CTaHapTHO# sHepruu [ m66ca. 3aBUCHMOCTh KOHCTAHTBI
PaBHOBECHUS OT TEMIIEPATypHI.

35. Cmemenue xumuyeckoro papHoBecus. [Ipunnun Jle-Illarense. Biausinue Temneparypebl, AaBieHus,
KOHILIEHTpAIM# BEIECTB HA COCTOSIHUE PABHOBECHSL.

36. CxopocTh XUMHUYECKOH peakiuu. PakTophl, BIUSIOMIKE HAa CKOPOCTh PeaKIMU. 3aKOH JeHCTBYFOIIUX
Macc ISt CKOPOCTH XUMHUYECKOH peaKIlHHu.

37.3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON peakiu OT TeMmrneparypbl. 3akoH Baut-I'odda. YpaBuenue
Appenunyca. DHeprus aktusauuu. KatanuszaTtopbl 1 HHTHOUTOPBI.

38. DIeKTPOXUMHUYECKHUE MPOLIECCHI B TATbBAHHYECKHX 3JieMeHTaX. CXeMbI raJIbBAHUYECKUX JIEMEHTOB.
DJeKTpOIHbIE peakIuy. DIeKTpoaHble noreHuaibl. DJIC ralbBaHUYECKOro dJIEMEHTa.

39.Bonoponas mKkana 3J1eKTpOAHbIX NoTeHIUanoB. CTaHaapTHbIE JIEKTPOAHBIE TOTEHIHANEL. P
HaIpsHKEHHIH METAJIOB.

40. 3aBHCUMOCTB JIEKTPOJHOTO MOTEHIMATA OT KOHIIEHTpAIlik HOHOB B pacTBope. Y paBHeHue HepHera.
Pacuer 31eKTpoIHBIX TOTEHIIHAIOB METATMYECKUX IEKTPOIOB U BOJOPOIHOTO JIEKTPOJIa.

41. DnexTpoau3. DIEKTPOIHBIE peakluy Ha aHo/e U KaTtoze. IlocieoBaTrelbHOCTh BOCCTaHOBIICHUS
OKHCITUTENIei M OKHCIIeHUs] BOCCTAHOBUTEJIEH. DIIEKTPOIHBIE PEAKIIUH TIPH JIEKTPOJIN3e pacilylaBOB
JIEKTPOJIUTOB.

42. DnexTpoau3 BOAHBIX PACTBOPOB AJIEKTPOJIMTOB ¢ HHEPTHBIMH JIEKTPOJAMU: PEaKIMM Ha KaToJIe U aHOJIe
B 3aBHCHMOCTH OT COCTaBa 3JIeKTpoiuTa. M3MeHeHue coctaBa pacTBOpa. DJNEKTPOJIU3 C paCTBOPUMBIM
AHOJIOM.

43. Pacder Macchl IPOAYKTOB 3NIEKTPOAHBIX PeaKlUit Ha OCHOBaHHH 00BEIMHEHHOT0 3akoHa Dapajies.

44. Koppo3us MeTajuioB. XUMUYECKasi KOPpO3usl. DIIEKTPOXUMHYECKAst KOPPO3Hsl: aHOAHBIE U KaTO/AHbIE
IIPOIECCHI, 3aBUCHMOCTH THIIA JIENIOJIAPU3ALIUU OT COOTHOIIEHHUS 3JIEKTPOJHBIX MOTEHIHAIOB METaJlIa |
okucuTeneid. MeTop! 3alUTh OT KOPPO3UH.

CamocrositenbHast paboTa CTyIEHTOB NpeJyCMOTPEHa 10 BCEM pasjieslaM Kypca W HCHOJIb3yeTcs Kak
HHCTPYMEHT Ui 6ojiee riybOKOro OCBOEHHSI TEOPETUYECKOIo JIEKIIMOHHOIO MaTepuaia ¥ NpuoOpeTeHus
HaBBIKOB €ro MpaKTHYECKOro NMPUMEHEHHs B pacyerax W JiaboparopHod npaktuke. HekoTopslie pasziens
TEOPETHYECKOro Kypca pacCMaTpPUBAIOTCS € HCIIOJIb30BAHHEM OIEpeKalollel CaMOCTOSTENLHOM paboThI:
CTYAEHTHI MOJTYyYalOT 3alaHue Ha U3ydeHHe HOBOIO MaTepHalia 10 ero M3JIOKEHUS Ha JIEKIWH. 3aJaHus UIs
camocTosSTeIbHON paboTh! npuBeeHsl B yueOHoM nmocobun Opmun H.A., Kysypman B.A. Apxunosa H.A.
«[TpakTHkyM JUIs caMoCTOsATeNbHOM paboTel mo xumum» http://e.lib.vlsu.ru/handle/123456789/576
KOHTpOIb BBIOJHEHUS CAMOCTOSTENILHOM pabOThI OCYIIECTBISAETCS TOCDEACTBOM TECTHPOBAHHSL.

[IpuMepsI TECTOBBIX 3aJaHuU# I KOHTPOJIS CAMOCTOSITENILHOM paboThI:

Tema «HomeHnkiiarypa HEOpraHUYECKUX COEUHEHUN)



1. ®opmya KHCIIOTEL, HOPMAJILHOM CONTM U aM()OTEPHOTO THIPOKCH/IA COOTBETCTBEHHO:
a) NH3, CaSOs, AI(OH); 6) HBr, Aly(SO4)3, Zn(OH),

B) HNO3, NH4Cl, Ba(OH),  r) HSO4, KHCO;, Cr(OH);

2. BaneHTHOCTB KMCIOTOOOPA3yIOLIEro dJIeMEHTa B MapraHIeBOi KHCIIOTE paBHa:

a) VII 6) VI B) IV r) 111
3. XiiopHoBaToi KuciIoTe OTBeYaeT Gopmyna:
a) HCIO 6) HCIO, B) HCIO; r) HCIO4

4. Hazpanue xumuueckoro Bemiectsa, umeroniero popmyiny CaHPO4

a) ¢pocdar kanpuus  6) rugpodocdar kanpuusa B) ruapokcodocdar kampnus 1) Meradocdar KanbLus
5. Yucio aToMOB B MOJIEKYJIE XPOMOBOM KHCJIOTHI PaBHO:

a) 4 6) 5 B) 6 r)7

Tema «PacTBOpBI 371€KTPOTUTOBY

1. MoryT cocymecTBoBaTh B paCTBOPE Maphl BEIIECTB:

a) NaOH, Ca(OH), 6) LiOH, CO, B) SO,, Ba(OH), r) HF, NO

2. Macca Boab! (B rpammax), KOTOpyIO cieayeT BeImapuTh u3 430mn 4%-Horo pactBopa (IUIOTHOCTH
1,047r/mn) cynbduna HaTpus, 4To0bI oJy4uuTh 12%-HbIi pacTBOp, paBHa

a) 50 6)250 B) 300 r) 400

3. PactBopumocts auxpomara kamus K,;CrO; paBra 12,5r/100r Bomsr mpu 20°C. YcraHoBHTe, KakoBa
Oyzner Macca HaCBIIIEHHOTO PacTBOPA, €CJIH JIUI IPUTOTOBICHHUS €ro UCIob30BaHo 400r BoabI

a) 420r 6) 500r B) 400r r) 450r

4. Cmemamu 1n 1M pactBopa u 11 3M pactBopa cepHO#t KHCIOTEL. Onpeaenure MOISPHYIO KOHIIEHTPALIUIO
CEpHOMN KHCIIOTHI B KOHEYHOM pacTBOpE

a) 1,5mone/n ©) 2mMone/n B) 2,5mone/a 1) 1,75Mons/n

5. XJI0puI-HOHBI 00pa3yIOTCS MPH PACTBOPEHKH B BOJIE BEIIECTBA, HMEIOIETro GopMyITy
a) Cl, 6) MgCl, B) AgCl r) CCly

Tema «I"aibBaHUYECKUE FTIEMEHTHD)
1. BBMMCTUTH MOTEHIMAJI BOJOPOJHOrO 3JIEKTPOHA B PacTBOpe YKCYCHOM KHCIOTHI ¢ KOHIeHTpaiwei 0,1
MoJib/11. CTeneHb JUCCOLUAIHM VIS 3aJaHHOH KOHIEHTpaly KuciaoTsl o =0,013.
a).— 0,168 B; 6). — 0,153 B; B). 0,168 B; r). — 0,020 B.
2. MarHueBy1o IJIaCTHHY IIOMECTHIIM B PACTBOP COJIM 3TOro Merayuia. M3mepeHHsii norenuuan Mg okasascs
paBHBIM -2,40B. BEIYUCINTh aKTHBHYIO KOHIICHTPAIMIO HOHOB Mg B pacTBOpe B MOJIB/JI.
a). 3,46 107 MOJIB/TT; 6). 0,25 mons/i; B). 4,17 102 MOJIB/JI; r). 691" 107 moub/11.
3. BBIUMCIHTH MOTEHIMAIBI MEHBIX M HUKEJIEBBIX 3JIEKTPOJOB, NOrpexeHHbIX B pacTBOpbl CuSO4 1 NiSO4 ¢
KOHIICHTpaIHsIMHU:
CuSOy (xoaddunuent akruBHocTH HOHOB ¥ = 0,16) u Cy,, = 0,1 Monn/I1;
NiSO4 (k03 durment akruBHocTr HoHoB Y = 0,15) u Cp, = 0,1 monn/1.
a). 0,234 B; - 0,36 B; 6). 0,234 B; 0,3B; B).0,234B;-0,3 B; r).0,286 B; -0,3 B.
4. Beruuciuth D/[C raisBaHUYECKOro 3JIEMeHTa:
Pb/Pb (NO3),, Ciy =0, 01 monw/in, y = 0,7 // AgNOs, Cy,, =1 Mmonw/m, v = 0,8 / Ag.
CocTaBuTh ypaBHEHHUS peakIHii, IPOTEKAIOIIMUX Ha aHOJIE M KaToJie paboTaroIIero J1eMeHTa.
a)0,982B; 06)1,04B; B) 0,6 B; r) 0,54 B.
5. Beraucints DJ1C cnepyromei ranbBaHHYECKON IETIH



Ag/0,01M AgNO; // 0,IM AgNO; / Ag
£=0,9 F=1072
a) — 0,059 B; 6) 0 B; 8) 0,029 B; r)0,059 B.

Tema «DnexTponus»
1. Ilpu anexTponn3se pacTBOpa XJIOpH/Ia Kajust 00pa3yroTcs:
a) KaJui, BOJAOPOI, XJIOP, KUCIIOPOJI; 0) ruAPOKCH KasHsl, BOJOPO/I, XJIOP;
B) T'MJIPOKCH/J] KaJIUsl, COJISTHAs! KUCIIOTA, KHCIIOPOJI; I) KaJui, BOJOPOJ, OKCHJI XJIOpa.
2) Kaxoii mporecc mpoucXouT Ha MEIHOM aHOJIe TIPH JIEKTposnu3e pacTBopa NaBr:
a) OKHCJIEHHE BOJIBI,
0) oxucieHue HOHOB Opoma;
B) OKHCIICHUE ME/IH;
I') BOCCTAaHOBJICHHE MEJIH.
3) Ilpu snekrponuse BojHoro pactsopa SnCl, Ha aHoxe Beaenwinoch 4,48 1 xnopa (H.y.). Haittu maccy
BBIJICJIUBIIETrOCs Ha KaTo/e 0JI0Ba:
a)23,7r 6)11,85r B)5.925r r)474r
4) BemecTBoM, IpH 3JIEKTPOJIM3E PacTBOPA KOTOPOro 0Opazyercst KHCJIOPOI, ABJISETCS:
a) CuCly; 6) CuSO4;  B) PbCly; r) SnBr;.
5) B pesynsrare anekrposmsa BogHoro pactBopa HF BojopoaHslil mokazarens:
a) yBenuuuics; ©0) yMEHBLIMICS; B) ocTtaiics 6e3 U3MEHEHMIA.
6) Ecii B pacTBOp MIJIM paciiiaB 3JI€KTPOJIUTA HOTPY3UTH AIEKTPOJIbI M MPOIYCTUTH IEKTPUYECKHH TOK, TO:
a) KaTHOHBI OYIyT IBUTaThCs K KaToy U IMPUHUMATH OT HETrO 3JIEKTPOHBI;
6) xaTHOHBI OYAYT IBUraThCs K QHOJY M OT/IaBaTh €My JIEKTPOHBI;
B) KaTHOHBI Oy1yT JABHraThCs K KaTOAY M OTJABaTh €MY 3JIEKTPOHBI;
I') KATHOHBI OY/lyT IBUTaThCsl K aHOAY M IPUHUMATH OT HErO 3JIEKTPOHBL.

@oHJ OLEHOYHBIX CPEJCTB JJIA IMPOBEACHUS aTTECTAllHH YPOBHS CHOPMUPOBAHHOCTH KOMITETEHITHIA
ofyyaromuxcs 1o JUCHUIUTHHE 0opMIIsSeTCs OTACIBHBIM JIOKYMEHTOM.

7. YYEBHO-METOJIUWYECKOE U THO®OPMAIIMOHHOE OBECITEYEHHUE

JUCHUITIMHBI
7.1. Knuroobecrne4eHHOCTD
HaumeHOBaHuWE IUTEPATYphI: aBTOP, HA3BAHHUE, on u3nanus KHUI'OOBECIIEYHEHHOCTD
el Konuuecto Hanuuue B 2neKTpoHHOIM

IK3EMIUIAPOB U3JaHHUMH oubmmoreke Bal'y

B 6ubiimorexe Bal'y B

cootBeTcTBUM ¢ PI'OC

BO
1 2 3 4
OcHoBHas nuTeparypa*

1. Yepnosa O.Bb, Kyzypman B.A., Jlunenko C.B. 2011 19
VyebHoe mnocobue M0 XUMHHM JUI CTYAEHTOB http://e.lib.vlsu.ru/handle/1234
HeXHMMHUYECKHX HampasieHuit u.l— Bnagumup: 56789/6185
Bnl'Y
2. Kysypman B.A., Uepnosa O.b, [lunenko C.B. 2012 219 http://e.lib.vIsu.ru/handle/1234
VyebHoe mnocobue Mo XUMHUM JUIi  CTY/EHTOB 56789/2377




HEXMMHYECKUX HanpasieHuit 4. Il. — Bragumup:
Bal'y

3. Ky3zypmau B.A., Tunenko C.B., 3anopoxHbiit 2015 233 http://e.lib.vIsu.ru/handle/1234
WU.B. TlpakTMKyM 1O XWUMHMM [UId CTYJEHTOB 56789/4255
HEXUMHYECKUX HanpaBiaeHuil. — Brnanumup: Bal'yY
4. Opnun H.A., Ky3ypman B.A., Apxunosa H.A.. 2005 385 http://e.lib.vIsu.ru/handle/1234
[TpakTHKYM Ul CaMOCTOATENbHOH paboThl Mo 56789/576
XUMHH s CTYZEHTOB HEXUMHYECKHUX
HarnpasieHuii. — Baragumup: Bal'y
JlononHuTenbHas IUTEpaTYpa

1. Koposun H.B. O6mas xumus : yueGHuUK 11 2000 11 -
BY30B I10 TEXHHYECKUM HalpaBJIECHHAM H 2003 14
crielManbHOCTAM. — Mocksa : Beicmas mkona 2004 4

2005 11

2007 15

2008 1

1

2. 'manka H. JI. O6was xumus : yuebHoe nocobue | 1984 49 -

Ui BY30B . — JleHuHrpan : Xumus

7.2. llepnoauyeckue H3AaHUSA

1. Poccuiickuit Xumuueckuit Kypnan (Kypuan Poccuiickoro

uMm.J[..Meneneena)
2. Xypnan "Ycnexu xumun"

3. Xypnan «M3Bectus Axkagemun Hayk. Cepust XUMHYECKas»

7.3. UaTepHeT-pecypcebl
http://www.scirus.com
http://www.iupac.org
http://www.anchem.ru
http://chemteq.ru/lib/book
http://www.elsevier.com
http://www.uspkhim.ru
http://www.strf.ru/database.aspx
http://www.chem.msu.su
http://chemistry.narod.ru

S OVIEN i LRI e

XHMHYECKOro obmecTBa

8. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHUE JUCHHUIIJIMHBI

Jlns peanu3anuu JAaHHOW JUCLMIUIMHBI MMEIOTCSl CIEIMaIbHbIE IOMEIIEHHs JUls IPOBEICHHS
3aHATHM JIEKIMOHHOTO THIIA W 3aHATHH J1abOpaTOpHOrO THMNA, TPYNIOBBIX M HHIMBHIYalbHBIX
KOHCYJIbTALMH, TEKYIIEro KOHTPOJIS ¥ IIPOMEXKYTOYHOM aTTeCTAllHH.

JlaGoparopHble paboTHI MPOBOJAATCS B IMOMEIEHUH TabopaTopuu oOIIeH 1 HEOPraHUYecKoH XUMHH

(ayn.405-1, 433-1, 425-1)




Pabouyio nporpamMmmy cocraBui: %L/
JloneHT kadeapsl XUMHH, K.T.H. WW = Kyzypman B.A.

Penenzent W
3aB. kadenapoii npodeccuonanbHoro odpazosanust BUPO, k.nen.H., [ITabanuna E.A.
N

ITporpamma paccMoTpeHa U 0Jj00peHa Ha 3aceJaHuH Kadeapbl XAMUH
ITpoTokon No / or 27 L4 jJy/8ona
3apeayromuit kadeapoit xumuun, npodeccop, 1.X.H. A?/ ety Kyxtun B.A.

Pabouas nporpaMma pacCMOTpE€Ha H onoﬁpeﬂa Ha 3aCClaHuH y‘{C6HO-MeTOJIH'{CCKOﬁ KOMHCCHH

Hanpasienus 13.03.02 «DnekTposHepreTHka u JIeKTPOTEXHUKA»
Tportokon Ne £ o107 9.8/ % rona

[Ipexncenaress KOMHCCUH %""‘”{ /b aLqaIaH H. 1. a

(®UO, noanwcs)




JIACT PETUCTPAIIMM UBMEHEHUM
B pabouyto nporpaMmy JUCLMIUIMHBI

HAUMEHOBAHHE
obpasoBaTesibHOM nporpammbl HanpasieHus noarotToBku 13.03.02 «DnekTposHepreTHKa U 3NEKTPOTEXHUKAY,
GaxanaBpuat
Homep BHeceHbl u3MeHeHHs B yacTH/pas/iesibl Hcnonuurens OcHoBaHue
U3MEHEHHS paboueit nporpammsl OO (HOMep U JaTa npoToKoONa

3acenanus kadeapsi)

3aB. kaenpoi /
[Toonucs DHO




JIMCT NIEPEYTBEPKJAEHUSA
PABOYEN ITPOT'PAMMBI I CIUTLINHBI

PaGouas porpamMma ozo6pena na LOLE /A /" yueGusiit rox
ITpoToxon 3acenanus kageapsr No / or K 08 20 rojaa

3aBenyromuii kadeapoit W

PaGouas nporpamma onoOpena Ha 204/ / A yueOHBIN roj
[TpoTokon 3acenanus kadenper No v ot /3 2% rona

3aBeyrouuit Kapeapoii ‘5%" -7
PaGouyas mporpaMma o06peHa Ha y4eGHBIH o
IIpoTokon 3acenannus kadeapsl Ne oT roja

3aBenyromuii kadeapoit




