


1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель освоения дисциплины. Приобретение знаний основополагающих основ электриче-

ского привода, необходимых при проектировании и исследовании объектов электроснаб-

жения предприятий, объектов автоматизации и управления технологическими процесса-

ми; формирование способностей  использовать технические средства электрического при-

вода при решении задач профессиональной деятельности бакалавров по профилю «Элек-

троснабжение»; формирование готовности к обоснованию принятых технических реше-

ний с учётом экономических и  экологических последствий их применения. 

Задачи: 1) изучить характеристики электроприводов различных типов с точки зрения ав-

томатизации управления и энергоэффективности; 2) изучить способы применения мето-

дов структурного моделирования для синтеза и предпроектного анализа электроприводов 

в составе электрооборудования различного назначения; 3) овладеть взаимосвязями задач 

проектирования и эксплуатации электрооборудования, в состав которого входит электро-

привод. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

Дисциплина Б1.В.17 «Электрический привод» относится к дисциплинам базовой части, 

формируемой участниками образовательных отношений, учебного плана бакалавриата по 

профилю «Электроснабжение». 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесённые с планируемыми ре-

зультатами освоения ОПОП (компетенциями и индикаторами достижения компетенций) 
 

Формируемые 

компетенции 

(код, содержа-

ние компетен-

ции) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в 

соответствии с индикатором достижения компетенции 

Наименование оце-

ночного средства 

Индикатор достижения 

компетенции 

(код, содержание ин-

дикатора 

Результаты обучения по 

дисциплине 

ПК1. Способен 

участвовать в 

проектировании 

систем электро-

снабжения 

ПК-1.1. Способен вы-

полнять сбор и анализ 

данных для проектиро-

вания, составлять кон-

курентоспособные ва-

рианты технических 

решений. 

ПК-1.2. Способен 

обосновывать выбор 

целесообразного ре-

шения. 

ПК-1.3. Способен под-

готавливать разделы 

предпроектной доку-

ментации на основе 

типовых технических 

решений. 

ПК-1.4. Понимает вза-

имосвязь задач проек-

тирования и эксплуа-

тации. 

Знает, как выполнять сбор и 

анализ данных для проекти-

рования, составлять конку-

рентоспособные варианты 

технических решений. 

Умеет обосновывать выбор 

целесообразного решения, а 

также подготавливать разде-

лы предпроектной докумен-

тации на основе типовых 

технических решений. 

Владеет взаимосвязями за-

дач проектирования и экс-

плуатации электрооборудо-

вания, в состав которого 

входит электропривод. 

Перечень рейтинг-

контрольных и эк-

заменационных во-

просов и задач. 

 



4. ОБЪЁМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

Трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц, 72 часа. 
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1 Введение в курс. История элек-

тропривода. Состав и функции. 

Основы механики электропри-

вода. 

8 

1-2 2  4 

 

14 

Рейтинг-

контроль № 1 

2 Электроприводы постоянного 

тока. Принцип действия. Регу-

лирование координат. Приме-

нение. 

8 

3-5 3  6 

 

21 

Рейтинг-

контроль № 2 

3 Электроприводы переменного 

тока. Основы теории. Регулиро-

вание скорости и момента. Ре-

гуляторы скорости. Область 

применения. 

8 

6-8 3  6 

 

22 

 

4 Энергетика электропривода. 

Потери энергии в установив-

шихся и переходных режимах. 

Энергосбережение средствами 

электропривода. 

8 

9-10 2  4 

 

15 

Рейтинг-

контроль № 3 

Всего за 8 семестр:   10  20  42 Зачёт 

Наличие в дисциплине КП/КР         

Итого по дисциплине   10  20  42 Зачёт 
 



Тематический план 

форма обучения – заочная 
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1 Введение в курс. История элек-

тропривода. Состав и функции. 

Основы механики электропри-

вода. 

10 

1-2 1  1 

 

16 

Рейтинг-

контроль № 1 

2 Электроприводы постоянного 

тока. Принцип действия. Регу-

лирование координат. Приме-

нение. 

10 

3-5 1  1 

 

16 

Рейтинг-

контроль № 2 

3 Электроприводы переменного 

тока. Основы теории. Регулиро-

вание скорости и момента. Ре-

гуляторы скорости. Область 

применения. 

10 

6-8 1  1 

 

16 

 

4 Энергетика электропривода. 

Потери энергии в установив-

шихся и переходных режимах. 

Энергосбережение средствами 

электропривода. 

10 

9-10 1  1 

 

16 

Рейтинг-

контроль № 3 

Всего за 10 семестр:   4  4  64 Зачёт 

Наличие в дисциплине КП/КР         

Итого по дисциплине   4  4  64 Зачёт 

 

Содержание лекционных занятий по дисциплине 

Тема 1. Введение в курс. История электропривода. Состав и функции. Основы ме-

ханики электропривода.  

Определение понятия «Электропривод». Состав и функции электропривода. Исто-

рия развития электропривода как науки. Основные уравнения механики электропривода.  

Тема 2. Электроприводы постоянного тока. Принцип действия. Регулирование ко-

ординат. Применение.  

Принцип действия и основные уравнения электропривода постоянного тока. Ос-

новные виды возбуждения. Регулирование механических и скоростных характеристик. 

Технические реализации. 

Тема 3. Электроприводы переменного тока. Основы теории. Регулирование скоро-

сти и момента. Регуляторы скорости и момента. Регуляторы скорости. Области и момента. 

Модели электропривода с асинхронным двигателем. Механические характеристики 

и энергетические режимы. Электроприводы с синхронными двигателями. Параметриче-

ское и частотное регулирование скорости.  



Тема 4. Энергетика электропривода. Потери энергии в установившихся и переход-

ных режимах. Энергосбережение средствами электропривода. 

Общие сведения об энергетике электропривода. Оценка энергетической эффектив-

ности при различных режимах работы электропривода и способах регулирования скоро-

сти. Энергоснабжение средствами электропривода. 
 

Содержание лабораторных занятий по дисциплине 

1) Исследование динамических свойств коллекторного электродвигателя с незави-

симым, параллельным и последовательным возбуждением (4 часа). 

2) Исследование электроприводов с коллекторным двигателем постоянного тока с 

автоматическим регулированием частоты вращения изменением напряжения якоря либо 

током возбуждения (4 часа). 

3) Исследование динамических свойств асинхронного двигателя с короткозамкну-

тым ротором (4 часа). 

4) Исследование асинхронных электроприводов с различными способами регули-

рования частоты вращения (4 часа). 

5) Исследование синхронного электропривода с частотным регулированием (4 ча-

са). 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 
СТУДЕНТОВ 

5.1. Вопросы по разделам программы для проведения текущего контроля 

Рейтинг- контроль 1. 

1. Понятие об электроприводе и его автоматизации. 

2. Что называется нагрузкой электродвигателя? 

3. История развития отечественного электропривода. 

4. Что называется статическим моментом? 

5. Классификация статических моментов. 

6. Уравнение движения электропривода. 

7. Приведение статических моментов и усилий. 

8. Приведение моментов инерции. 

9. Для какой цели приводятся моменты сопротивления и моменты инерции? 

10. Принцип действия двигателя постоянного тока. 

Рейтинг- контроль 2. 

1. Методы регулирования скорости в приводах постоянного тока. 

2. Что называется механической характеристикой двигателя и как они классифицируются? 

3. Механические характеристики двигателя постоянного тока последовательного возбуж-

дения. 

4. Модель двигателя постоянного тока с последовательным возбуждением. Структурная 

схема. 

5. Принцип действия асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. Основные 

характеристики. 

6. Механические характеристики двигателя постоянного тока с параллельным возбужде-

нием. 

7. Модель двигателя постоянного тока с параллельным возбуждением. 

8. Механические характеристики асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором. 

Как влияют на них параметры схемы замещения? 

9. Объясните, почему увеличение сопротивления ротора не вызывает уменьшение макси-

мального момента? 

10. Способы пуска асинхронных двигателей с короткозамкнутым и фазным ротором. 



11. Почему необходимо ограничить пусковой ток двигателей большой и средней мощно-

сти? 

Рейтинг- контроль 3. 

1. Синхронный двигатель. Конструкция. Принцип действия. 

2. Синхронные двигатели с постоянными магнитами. Область применения. Регулировоч-

ные характеристики. 

3. Режимы работы асинхронного двигателя и их особенности. 

4. Моделирование электрического привода с двигателем постоянного тока. 

5. Моделирование электрического привода с асинхронным двигателем. 

6. Моделирование электрического привода с синхронным двигателем с постоянными маг-

нитами. 

7. Для какой цели надо знать механические характеристики и их уравнения? 

8. Способы уменьшения длительности переходных режимов. 

9. Различия между нерегулируемыми и регулируемыми приводами. 

10. Для какой цели необходимо определять потери энергии при пуске и торможении? 

11. Условия перехода двигателя в генераторный режим. 

12. По каким условиям следует выбирать электродвигатель? 

13. Принцип работы регулятора скорости (инвертора). 

14. Энергетика электрического привода. Общие сведения. 

15. Энергетическая модель силового канала электрического привода. 

16. Нагрузочные диаграммы механизма и двигателя. 

17. Стандартные режимы работы электродвигателей в составе электроприводов. 

18. Тепловая модель электродвигателя. 

19. Потери электроэнергии в переходных режимах. 

20. Энергосбережение средствами электрического привода. 

Контрольные вопросы по СРС. 

1. Определение понятия «электрический привод». Состав и функции электрического при-

вода. 

2. История развития электрического привода в СССР и России. 

3. Основы механики электрического привода. 

4. Уравнение электрического двигателя. Механические характеристики. 

5. Приведение моментов и моментов инерции. 

6. Регулирование координат электрического привода. 

7. Что называется нагрузкой электродвигателя. Примеры. 

8. Что называется статическим моментом? Классификация статических моментов. 

9. Электрические приводы постоянного тока. Принцип действия. Основные уравнения. 

10. Регулирование координат при последовательном возбуждении. 

11. Регулирование координат при параллельном возбуждении. 

12. Характеристики и режимы при независимом возбуждении. 

13. Характеристики и режимы при последовательном возбуждении. 

14. Реостатное регулирование. 

15. Регулирование скорости изменением магнитного потока. 

16. Регулирование скорости изменением напряжения на якоре. 

17. Электрические приводы переменного тока. Общие сведения. 

18. Асинхронные двигатели. Принцип действия. Характеристики. 

19. Свойства и характеристики массовых асинхронных двигателей для частотно-

регулируемого электрического привода. 

20. Асинхронные двигатели с фазным ротором. Регулирование координат. 

21. Асинхронные двигатели с короткозамкнутым ротором. Регулирование координат. 

22. До какой скорости разгоняется двигатель при пуске и почему? 

23. Чем определяется ток, потребляемый при пуске и во время работы? 



24. В каких случаях применяют прямой пуск? 

25. Чем вызвано ограничение пускового тока двигателей большой мощности? 

26. Чем отличается полезный момент на валу асинхронного двигателя от его электромаг-

нитного момента? 

5.2. Вопросы к зачёту 

1. Электрический привод. Этапы развития. 

2. Особенности автоматизированного электрического привода. 

3. Режимы работы электродвигателей по ГОСТ 183. 

4. Состав  и функции электрического привода. 

5. Общая структура электрического привода. 

6. Уравнение движения электрического привода. 

7. Механические характеристики электрического привода. 

8. Регулирование координат электрического привода. 

9. Приведение моментов и моментов инерции. 

10. Принцип действия, основные уравнения электрического привода постоянного тока. 

11. Характеристики и режимы при независимом возбуждении. 

12. Характеристики и режимы при последовательном возбуждении. 

13. Характеристики и режимы при параллельном возбуждении. 

14. Механические характеристики, энергетические режимы электропривода переменного 

тока. 

15. Двигатели с фазным ротором. Регулирование координат. 

16. Двигатели с короткозамкнутым ротором. Регулирование координат. 

17. Параметрическое регулирование. Механические характеристики. 

18. Частотное регулирование. Механические характеристики. 

19. Применение синхронных двигателей в регулируемом электрическом приводе. 

20. Преобразователи в приводах переменного тока. 

21. Основные понятия и формулы энергетики электрического привода. 

22. Энергетический канал электрического привода. 

23. Энергетическая диаграмма электрической машины. 

24. Потери в установившихся режимах. 

25. Потери в переходных режимах. 

26. Энергосбережение средствами электрического привода. 

27. Нагрузочные диаграммы механизма и двигателя. 

28. Тепловая модель электродвигателя. Стандартные режимы. 

Фонд оценочных средств для проведения аттестации уровня сформированности 

компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным документом. 
 



6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Книгообеспеченность 

 

Наименование литературы: автор, назва-

ние, вид издания, издательство 

Год из-

дания 

КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ 

Наличие в электронной библиотеке  

ВлГУ 

Основная литература 

1. Васильев, Б. Ю. Электропривод. Энер-

гетика электропривода : учебник / Васи-

льев Б. Ю. - Москва : СОЛОН-ПРЕСС, 

2015. - 268 с. - ISBN 978-5-91359-155-5. 

2015 https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN97

85913591555.html 

2. Симаков, Г. М. Асинхронный регулиру-

емый электропривод тягодутьевых машин 

/ Симаков Г. М. - Новосибирск : Изд-во 

НГТУ, 2017. - 176 с. - ISBN 978-5-7782-

3268-6. 

2017 https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN97

85778232686.html 

3. Сысенко, В. Т. Автоматизированный 

электропривод : учебно-методическое по-

собие / Сысенко В. Т. - Новосибирск : 

НГТУ, 2019. - 52 с. - ISBN 978-5-7782-

3963-0. 

2019 https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN97

85778239630.html 

Дополнительная литература 

1. Симаков, Г. М. Автоматизированный 

электропривод : учеб. пособие / Симаков 

Г. М. - Новосибирск : Изд-во НГТУ, 2010. 

- 135 с. - ISBN 978-5-7782-1511-5. 

2010 https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN97

85778215115.html 

2. Ильинский, Н. Ф. Основы электропри-

вода : учебное пособие для вузов. / Иль-

инский Н. Ф. - Москва : Издательский дом 

МЭИ, 2017. – 221 c. - ISBN 978-5-383-

01133-1. 

2017 https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN97

85383011331.html 

3. Красовский, А. Б. Основы электропри-

вода : учебное пособие / А. Б. Красовский. 

- 2-е изд. , испр. - Москва : Издательство 

МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2019. - 407 с. - 

ISBN 978-5-7038-5156-2. 

2019 https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN97

85703851562.html 

4. Красовский, А. Б. Расчет характеристик 

электропривода : метод. указания к вы-

полнению домашнего задания по курсу 

"Основы электропривода" / А. Б. Красов-

ский. - Москва : Издательство МГТУ им. 

Н. Э. Баумана, 2011. - 36 с. 

2011 https://www.studentlibrary.ru/book/bauman

_0091.html 

 

6.2. Периодические издания 

1. Журнал «Автоматика и телемеханика». 

2. Журнал «Проектирование и технология электронных средств». 

3. Журнал «Электричество». 

4. Журнал «Электро. Электротехника. Электротехническая промышленность». 

5. Журнал «Электротехника». 

6.3. Интернет-ресурсы 

1. http://lib.rosenergoservis.ru/elektromagnitnaya-sovmestimost-v-elektroenergetike?start=8 

2. http://electricalschool.info/elprivod/1624-jelektromagnitnaja-sovmestimost-pri.html 

3. http://gauss-instruments.ru/elektromagnitnaya-sovmestimost/ 
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