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1. IEJIM OCBOEHMUSA JUCIHUIIJINHBI

HCHﬂMI/I OCBOCHUS TUCITUITIINHBI «XUMUS» SIBISIOTC:

— O3HAaKOMIJICHHE CTYACHTOB C

KOMIIJIEKCHOM HayKHu;

KOHICITYAJIBHBIMH OCHOBaMH XHMHH Kak

COBpPEMEHHOU

— (opmupoBaHME NpPEACTaBICHHH HAYYHOIO MHPOBO33PEHHUS HA OCHOBE CHUCTEMHBIX 3HAHHMH O

COCTaBC, CTPOCHUH U CBOMCTBaxX XUMUYECKHUX COCIUHEHUM;

— (OpPMHpOBaHHE U DPA3BUTHE Y CTYAEHTAa XMMHUYECKOTO MBIIUICHHS, CIIOCOOHOCTH HPHUMEHSThH

XUMUYECKHI HHCTPYMEHTAPHUH IIPH U3Y4YCHUH NPO(ECCHOHATBHBIX JTHCIUILINH;

— ¢opMHpOBaHHE HAaBBIKOB
npoecCHOHAIBHBIX 3a/1a4.

3aqaun JIUCIMIUINHEL:

IIPUMCHEHHUS

3HaHWM B 00JacTM XMMHHM I[pH  PEIICHHH

— npuoOpeTeHHe CTyAEHTaMU YCTOMYMBBIX 3HAHHH MO BOIPOCAM YYEHHS O CTPOEHHH BEIIECTBA,

TCPMOJUHAMUKHU MW KHHECTHKH XHUMHYCCKHX peaKum“l, TEOpUHn OOMEHHBIX M OKHCJIHUTEJIHHO-

BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX IIPOIECCOB;

— (opmupoBaHHe HaBBIKOB

NPpUMEHCHUSA TEOPETHYCCKUX

3HAaHUM B XOJe

nabopaTopHbBIX pabOT M NPU PELICHHH pacueTHBIX 3a1ay.

2. MECTO JUCIHMIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII BO

JlucrmmuinHa «XuMus» oTHOcHTCs K 6a30Boii yactu OITOIT BO.

I[I/ICLII/IIIJII/IHa OIMUpacTCsd Ha 3HAHUA MNPECIAMETOB OCHOBHOH 06pa30BaTCJ'IBHOI71 IIporpaMMel  CpE€AHEIO

(mostHOrO0) 001IEr0 00pa30BaHUs IO MPEAMETaM : XUMHUs, GU3HUKa, MaTEMaTHKA.

3. INIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OBYYEHUSA 110 JUCHUIIVIMHE

HnaanyeMLle PE3yJIbTaThl OGY‘JCHI/IH N0 JUCHHUIUIMHE, COOTHECCHHBIC C INNIAHUPYEMBIMU pPE3YJIbTaTaMU

ocsoenust OITOIT

Kon popmupyembix VpoBeHb OCBOEHHUs KOMIIETEHLIUH

[Tnanupyemble pe3yabTaThl 00yUEHUS 110 TUCLMILTNHE

KOMIeTeHLIU XapaKTepu3yloIiue 3Tarnbl (POPMUPOBAHUS KOMIIETEHLIMI
(nmokazaresii OCBOEHHs KOMIETEHLIMH)
/ 2 3
OI1K -2 YactuuHoe 0CBOECHHE 3HaTh 0a30Bble MPHUHLMIBI CHCTEMHOTO aHaluW3a B XHMMH,

NPUHLMIIBI HayYHOro HAONIONEHUS XMMHYECKUX SBJICHUH U
METOAbl U3MEPEHUA ¢H3HKO-XI/IMH'~IGCKHX BEJIMYHUH.

VMeTb NPUMEHATH MOJyYeHHbIE 3HAHUS B 00/1aCTH XUMHHU ISl
OCBOEHUS obuienpogeccHoHaNbHBIX JQUCLMIUINH,
aQHAIM3UPOBaTh, NPEACTaBIATH W  OQOPMIATH pe3yJbTaThl
XUMHYECKOT0 IKCIIEPUMEHTA.

Brnaneth HaBbIkaMM TNPUMEHEHUS 3aKOHOB XUMHUM TpU
MIOCTaHOBKE " peanu3aLuu 9KCNEPUMEHTANIBHBIX
MCCIIEJOBAHHIA.

BBIIIOJIHCHHU A




4. OBBEM U CTPYKTYPA JJUCHUIIJIMHBI

TpynoeMkocTh TUCHUIUIMHBI COCTABIISET 2 3a4eTHBIC eIMHMIIBI, 72 Yaca

n/n

HaumeHnoBaHue TeM W/niu pasaesios/TeM
JMCUMIITHHbI

CewmecTtp

Henens cemectpa

Busbl yueOHoii
paboTsl, BKIHOUYAs
CaMOCTOSATEIbHYIO
paboTy cTyneHTOB
M TPYJOEMKOCTb (B

qacax)

Jlekuuu
[TpakTUyeckue 3aHATHA
JlabopaTtopHbie paboThl
CPC

O06bem yueOHoi
paboThl,

C MpUMeHEeHHEM
MHTEPaKTHUBHBIX
METO/I0B
(B yacax / %)

Dopmbl
TEKYLIETO
KOHTpOJIS

yCIEBaeMOCTH,
bopma
MIPOMEXKYTOYHOM
aTTecTalluu
(no cemecmpam)

Paznen 1.OcHOBHbIE MOHATHUS M 3aKOHbI
XUMHH

Tema 1 OCHOBHbIE NMOHATHS XUMHUH.
Tema 2 OCHOBHbIE 3aKOHbI XUMHUH.

20-
21

14

Pa3nen 2 Ctpoenue atoma u
NEPUOJIMUECKHUI 3aKOH. XUMHUUECKas
CBA3b.

Tema 1. KBaHTOBO-MEXaHHUUeECKast
MOJe/b CTPOEHHS aToMa.

Tema 2.Ilepuoanueckunit 3aKOH 1
NepUoInueckas CUcTemMa JIEMEHTOB
JI.U.MeHnneneesa

Tema 3. Xumuueckas CBa3b U CTPOEHHE
MOJIEKY.JI

20-
21

14

PedTHHr-KOHTPOJIB
Nel

Paznen 3. OCHOBbI XMMHYECKOH
TEPMOJAMHAMHMKH U KUHETHUKH.

Tema 1.DHepreTvka W HanpabjeHHUe
XUMHUYECKMX PEaKLUM.

Tewma 2. Xumuueckoe paBHOBECHE.

Tema 3. OCHOBBI XUMHUYECKOH KUHETUKM.

20-
21

2/100

Paznen 4. . PactBopbl. OKMCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbIE MPOLIECCHI.

Tema 1. CiocoObl BbIpaxXeHUs
KOHUEHTpauuu pactBopoB. Obuiue
CBOMCTBA pacTBOPOB.

Tema 2. PaBHoBeCHs B BOIHbBIX
pacTBOpax 3eKTPOJMTOB.

Tema 3. OkuciuTeNbHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHbIE PEAKLIMH.

20-
21

14

PeiTuHr-xoHTpONIH
Ne2

Paszzen 5. DnekTpoXxumuyeckue
CHCTEMbI

Tewma 1. ManbBaHUUECKHUE IJIEMEHTDI
Tema 2. Koppo3usi MeTasuioB

Tema 3. Daexrponus

21

PelTHHr-KOHTPOJIb
Ne3

Bcero 3a 1 cemectp: 72 uacos

2/50

3auer

Hanunuue B aucunrnune KIT/KP

WUTOro rno AMcUMIIMHE

2/50

3ayer




Couepmalme JIEKIUOHHBIX 3aHATHH 110 IUCHUILIHHE

Paznien 1. OCHOBHBIE TTOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMUH

Tema 1 OcHOBHBIE IOHSITHS XUMHU.

[lpenmer xumuu. BemectBo kak XuMudeckoe TMOHATHE. OCHOBHBIE IIOJOKEHHS aTOMHO-
MOJIEKYJIApHOrO yueHus. CoctaB atoma. Xumuyeckui sneMeHT. Kiacchl 1 HOMEHKIATypa XUMHYECKHX
coeIMHeHNM. MoJIb — eIMHUIIA KOJIMYECTBA BEIIECTBRA.

Tema 2 OcHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH.

3aKOH NOCTOSIHCTBA COCTaBAa. 3aKOH KPATHBIX OTHOIIEHUH. 3akoH ABoraapo. 3aKOH COXpaHEHHs
Macchl BEIIECTB. 3aKOH 9KBHBaJIEHTOB. COBpEMEHHOE OIIpE/ICICHUE MOHATHS «XUMHUYECKHA SKBHBAJICHT).
Pacuer MoOJISIpHOM MacChl 5KBHMBAJICHTA IIPOCTBIX M CIIOKHBIX BEIIECTB. MaremMaTHyeckoe BBIpaKCHHE
3aKOHA SKBUBAJICHTOB U €r0 MPUMEHEHUE B XUMHYECKHX pacyeTax.

Paznen 2 Ctpoenue atoma u nnepuoanyeckuit 3akon J[.M1.Menneneesa. XumMudeckasi CBSI3b.

Tema 1 KBanTOoBO-MexaHH4YECKasi MOJIE€NIb CTPOEHHUS aTOMa.

KBaHTOBO-MEXaHHYECKasi MOJENIb CTPOeHHsI aToMa. BoiHOBas (yHKIHsS U BOJHOBOE YpaBHEHHE
[lpenunarepa. Ilonstue opOurtamu. KantoBble uymcna. CTpyKTypa 3JEKTPOHHBIX OO0OJIOYEK aToma:
KBAaHTOBBIC YPOBHH U IOJYyPOBHH, IIpaBUJIa 3aI0JHEHHUS OpOUTATIEel B MHOTO9JIEKTPOHHBIX aTOMaXx.

Tema 2. Ilepmomuueckuit 3akon u llepmommueckas cucrema snemeHtoB J[.M.Menneneesa.
Cospemennast  ¢opmynupoBka [lepuoanmyeckoro 3akoHa. CTpykTypa NEpHOJAUYECKOH CHCTEMBI
JI.V1.MenzieneeBa. DNEKTPOHHBIE CEMEUCTBA JJIEMEHTOB. V3MeHeHHEe CBOMCTB aTOMOB W COEIMHEHUMU
AIIEMEHTOB B IIEPHOJIaX U IPyMIaXx.

Tema 3 Xumuueckas CBsI3b H CTPOCHUE MOJIEKYJI.

MexaToMHBIE M MEXMOJIEKYJISIpHbIE B3auMoJieHcTBUs. Bunabl xumudeckoit cBsizu. KoaneHTHas
XMMUYeCcKass CBsi3b. MeToj BaleHTHBIX cBs3ed. OOMEHHBIH U JOHOPHO-AaKLENTOPHBIA MEXaHH3M
o0pa30BaHusl KOBAICHTHOU CBsi3U. Jlenokanu3oBaHHas XUMHUYecKas cBsizb. CBOMCTBA KOBAJICHTHOM CBS3H.
WNonnas xumuyeckass cBs3b. Metajummueckass cBsi3b. (CBOHCTBA HMOHHOM M METAJUIMYECKOH CBSI3H.
BojioponHasi xuMuyeckasi cBsi3b. CBsi3b (DU3UYECKHMX CBOMCTB BEINECTB C BHJIOM XHMHYECKOH CBSI3H.
XuMuueckas CBs3b B KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUSIX.

Paznen 3 OCHOBBI XMMHYECKOH TEPMOAMHAMUKA U KHHETUKH.

Tema 1. DHepreTHKa U HampaBIeHHE XUMUYECKUX peaKLIUH

BHyTpeHHsIsI SHEPIUsl ¥ SHTAJIBIUS CUCTeMBI. [lepBbIii 3aK0H TepMoauHaMHKH. TernoBbie 3 dexTr
XUMHYECKUX peakiuid. 3akoH 'ecca u cieacTBus u3 Hero. Temnora (sHTaIBNNS) 00pa30BaHUS XUMUYECKHX
coeMHeHUU. DHTponus. HampamieHne XUMHYECKHX IPOIECCOB B H30JMPOBAHHBIX CHCTEMax. BTopoit
3aKOH TepMOJAMHAaMHUKH. OHepruss ['mbG0ca. Hampamienue M mpenen camMONpPOM3BOJIBHOIO TEYEHUS
XUMUYECKUX pEeaKIUil.

Tema 2. XuMuueckoe paBHOBECHE.

OOparuMmble U HeoOpaTUMBble peakiuu. XuMudeckoe paBHoBecue. KoHcranTa paBHOBecus. Pacuer
cocTaBa paBHOBeCHBIX cMeceld. Cmemmenue pasHoBecus. [Ipunnun Jle Ilarense.

Tema 3. OCHOBBI XUMUYECKOW KUHETHKH.

Ckopocth XumMHuyeckoi peakiuu. PakTopsl, BIHSIONME Ha CKOPOCTh peakuud. OCHOBHOH 3aKOH
XMMHYECKOW KUHETUKU. KMHeTHyeckue ypaBHEHMs. ODJIEMEHTAapHble M CIOXHbIE peakuuu. Ilopsanok u



MOJIEKYJISPHOCTh PEaKIMH. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH pEakIUH OT Temmeparypsl. 3akoH Bant-I'odda.
VpaBHeHue Appenuyca. JHeprusi akTuBauuu. Karannzatopsl 1 HHTHOUTODEI.

Pasznen 4. PactBopbl. OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE ITPOIECCHI.

Tema 1. CriocoObl BeIpa)keHHsI KOHIIEHTpAIMK pacTBOpoB. OO1IMe CBOMCTBa pacTBOPOB.

PactBopumocts BemecTB. CrocoObl BbIpaKeHHs KOHIEHTPALMH pacTBOPOB: MOJIbHAS JIOJIS,
mMaccoBas JIoJIsg, MOJIIpHasi KOHIEHTpalus, MOJSpHas KOHIEHTpalus OSKBHBaICHTa. KoJumMraTuBHbBIC
CBOWCTBA pacTBOPOB. 3akoH Payis. D6ymuockonus. Kpuockomnwus.

Tema 2. PaBHOBeCHS B BOJIHBIX pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB.

Teopuss snextponuruueckoit muccorumarmu. CuibHble U cinabble  2eKTponuThl.  CreneHb
nucconnanuu. KoHcranta guccomumanuu.  3akoH — pasbaBineHuss  OcTBasibaa.  ManopacTBopUMBIE
aneKTposuThl. [Ipou3BenieHME pacTBOPUMOCTH. ODJIEKTPOJIMTHYECKass Juccolanus Bojabl. VoHHoe
npowu3BeieHue BoAbl. Bogopoanblii nokasarens. ['unponus coneid. BydepHsie pacTBopEL.

Tema 3. OKuCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH
CreneHu OKHUCIIEHUS aTOMOB 271eMeHTOB. [Iporieccrl okucieHus-BocCTaHOBICHUS. BaxkHeline oKuCIuTenn

u BoccTaHoBUTEM. COCTaBIIEHUE ypaBHeHnﬁ OKHCIIMTCJIIbBHO-BOCCTAHOBUTEIIBLHBIX peaxum‘fl.

Paznen 5 DnekTpoXuMHUYeCKUe CUCTEMBI
Tema 1. 'anpBaHMYECKHE DJIIEMEHTBHL.

DNeKTpoJiIHble MOTEeHUUalbl. Mertaunyeckiue dneKTpoabl. [a3oBeie ayekTponbl. BoxopoaHsblii
aneKTpol. CTaHgapTHBIE AJIEKTPOAHbBIE TIOTEHIHANIBL. PacdeT 1 u3MepeHne MOTEHIMAIOB 31eKTpoaoB U D/[C
rajbBaHUYECKUX IJIEMEHTOB.

Tema 2. Kopposust MeTasuios.

THrbI KOPPO3UOHHBIX pA3pyLIEHHH. XUMHUECKas U JIEKTpOXUMUYecKast Koppo3us. CriocoOb! 3aIUThI
METaJLIOB OT KOPPO3HH.

Tema 3. DnexTponus.

CyImHOCTh 3JEKTPOJHM3a. JEKTPOJIU3 pacTBOPOB M paCIUIaBICHHBIX cpel. 3akoHel Dapanes.
[TpumMeHeHue 2J1eKTPOoIn3a.

Copep:xkanue J1a00paTOPHBIX 3AHATHH 110 AUCUHIIHHE

Pasnienn 5 DaeKTpOXUMHUYECKHE CUCTEMBI

Tema 1. 'aibBaHUYECKHE DJIEMEHTHI.

Jlabopatopnas pabota «["aibBaHMUYECKHE TIEMEHTHI"
Tema 2. Koppo3ust MeTauios.

Jlaboparopnas padora «Koppo3us MeTajioB»

Tema 3. Dnextponus

JlabopatopHas paboTa «IJIEeKTPOIU3»



5. OBPA30OBATEJIbHBIE TEXHOJIOT A

B npenogaBaHuM AMCHMIUIMHBI  «XUMHSI» HCIONB3YIOTCS pa3HOoOOpasHble 00pa3oBaTe/IbHBIE
TEXHOJIOTHH KaK TPaAMIMOHHbIE, TAK U C IPUMEHEHUEM aKTUBHBIX 1 HHTEPAKTUBHBIX METOJIOB O0YYEHHSI.
AKTHBHBIE U HHTEPAKTUBHBIE METOIbI OOyUEHHS:
—  Humepaxkmuenas nexyus (pazoen 3 memot 1 — 3).

—  Awnanuz cumyayuu (pazoen 3 memol 2-3),;

—  Pazbop xoukpemuolx cumyayuu (paszoen 5 mema 2);

6. OLHEHOYHBLIE CPEJACTBA VI TEKYIIEI'O KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTHU,
MPOMEKYTOYHOM ATTECTAIIMU IO UTOI'AM OCBOEHUS TUCIUILIAHBI U
YYEBHO-METOJUYECKOE OBECIIEYEHUE CAMOCTOSTEJBbHON PABOTHI
CTYJAEHTOB

I[IISI TEKYWIETr0  KOHTPOJA  YCIIEBAEMOCTH CTYIACHTOB  HCIIOJIB3YIOTCA peﬁTHHF-KOHTpOHB H

IPOBEPOYHBIE PA0OTHI (TECTHI) AJIsi KOHTPOJISI CAMOCTOSITEIbHON pabOTHI.

[Ipumepsl 3ananuit Ui NPOBEAECHUS PEUTUHT-KOHTPOJIS:
Pelitunr-konTposs Nel

1. IlpuBenure GopMyIMpOBKY 3aKOHA ABOTapo.

2. BpuuciMTe MOJSIpHYIO Maccy SKBHBaleHTa Mmeramia, ecnu 0,493 r xmopuja 3TOro Meramia mocie
00paboTku HUTpaTOM cepebpa obpazosaiu 0,861 r xnopuaa cepedpa.

3. Ilepeunciure KBAaHTOBBIC 4YHCIA, XapaKTEPH3YIOUIHME aTOMHYIO opOuTans. Kakue XapakTepuUCTHKH
opOuTaU OTpesieNseT Kax/10€ U3 HUX?

4. Ha30BHTE 3JIEMEHTBI, Y KOTOPHIX B OCHOBHOM COCTOSIHUM aTOMa BaJEHTHBIE HYHEPreTHUECKHE YPOBHHU
MMEIOT CJIEJIYIOLIHME AIIEKTPOHHBIE KOH(DUTypaLuu:

A) 5s%5p° B)4s*4p' B)4d*ss’

IIPUBE/IMTE 3HAYEHUSI KBAHTOBBIX YMCEJI BCEX HJIEKTPOHOB JUISl YKa3aHHBIX KOH(QUIYpaIHii.

5. Hanmwmure 351eKTpoHHYIO (OpMYJIy aToMa Xpoma B MOpsJIKE 3alojJHEHUs opOuTasneil, mpuBeauTe
HIEKTPOHHO-Tpaduyeckyio (opMyily BHEIIHEr0 M IPEABHELIHETO JIEKTPOHHBIX CIIOEB.

6. Pacnionoxwute 3nemeHTsl P, S, Cl, As B psiZ 10 BO3pacTaHUIO 3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTH aTOMOB.

7. Pacnonoxure popmyisl okeusioB MgO,Si10,, SrO, Al,O3 B mopsjike Bo3pacTaHusi KX OCHOBHBIX CBOMCTB.
8. Pacnosioxute GpopmMyJsibl BOZOPOIHBIX COEAMHEHHH 3)1eMeHTOB VIIA rpynnsl B COOTBETCTBUH €
YBEJIMUCHUEM SHEPIMH XUMUYECKOH CBSI3U MEXK/1y aTOMaMH.

9. VKaxuTe CTENICHb OKHCICHHUSI ¥ BAJIEHTHOCTH a30Ta B coeuHeHnu NH,Cl.

10. Vkaxkure TUII XUMHUYECKOH CBSI3M B MOJIEKYJIE CEPOBOJIOPOJIA.

11. Mexty MoJIeKy1aMu Kakux u3 repeunciieHHbIx Bemects (Hp, NHs, H>O, HI) o6Gpasyrorcs BonopoaHsie
CBsI3H ?

12.Kakumu pu3M9IECKUMU CBOMCTBAMH XapaKTEPHU3YIOTCS BELIECTBA MOJIEKYJIIPHOIO CTPOEHUS?



Pelitunr-xorTpons Ne2

1.IlpuBenuTe onpeneneHye cTaH1apTHOM SHTAIBITHKA 00pa30BaHUs BEIIECTBA.

2.Paccunraiite TemioBo# 3QexT peakiuu IO U3BECTHBIM TEIUIOBBIM 3 deKTaM Jpyrux peakimii

Peakmus AH x]x/monb
C(rpadur) + H,O(r)= CO(r) + Hy(r) ?
C(rpagur) + Oy(r) = COy(T) 405.8
CO(r) + 2 0y (r)=COxy(r) 284.5
H; (r)+ %2 O, (r)= H,0 (1) 246,8

3. Kakue ¢akrops! OyayT criocoOCcTBOBaTH YBEJIMUEHHUIO CKOpOCTH peakiuu 4FeS; +110,=2Fe,03+8 SO, ?
4. B xaKyio cTOpoHYy cMecTHTCsl paBHOBecue B peakiiuu 3Hr+N«—»2NH3 + Q

a) NIPH MOBBIICHUH JaBJieHUs; 0) PH YBEITMYEHUHU TEeMIIEpaTyphl; B) IPU yIaJCHHH aMMHUaKa U3
peakIMOHHOU cMecH ?

5. BerauciiuTe MOJIIPHYIO KOHIIEHTpaIUio dKBUBaieHTa 20%-HOro pacTBopa CEpHOM KUCIOTHI (INIOTHOCTh
1.14 r/min).

7. Paccuuraiite pH 0,01 M pactBopa CH3COOH ( Kpuee. = 1,74 - 10 '5)

7. Onpenenure maccy NaOH, ucnosnp3zoBannoro /st npurotosienust 200 Mi1 pacTBopa rHAPOKCHA HATPHS,
eciii pH pactBopa pasen 10.

8. CocraBbTe HOHHOE U MOJIEKYJIIpHOE ypaBHeHHE peaknuu ruiponusa CuSOy4. YKakuTe peakluIo Cpe/ibl
pactBopa.

9. IlpuBenute GopMyIIBI COeTMHEHUH, TposBisionx B OBP kak OKHCIHUTENBHEIE, TaK H
BOCCTaHOBUTEJILHBIE CBOUCTBA.

10. CocTaBbTe, HCIOJB3YSI METOJT JIEKTpOHHOTO Oananca ypasHeHue peakuuu FeO + HNOs (konm.) = ...
VYKaXXuTe OKHCIUTENb X BOCCTAHOBUTEIID.

Peittunr-koHTposas Ne3

1. BelymciiuTh 9.J1.C. ¥ HAITUCATh CXEMY IaJlbBaHHYECKOTO 3JIEMEHTA, COCTABJIEHHOIO U3 3JIEKTPOJIOB:

1) PtH, |0,01n HNO, o =21%

2) Zn |02M  ZnClL, =05

ITosry4eHHbIC Pe3yJIbTaThl HCIOIb30BaTh IPU OTBETE HA 2-H U 3-1 BOIPOCHL

2. Kakas peakiusi Oy/ieT poTeKaTh Ha aHOJIE IPH 3aMbIKaHHM BHELIHEH 1I€NH rajlbBAaHUYECKOr0 3JIEMEHTA,
yKa3zaHHOro B 1-M Bomnpoce?

3. Kakas peaxiusi OyJieT IpoTeKaTh Ha KaTo/Ie NPU 3aMbIKaHUU BHEIIHEH LENH raJlbBAHHYECKOTO JIEMEHTA,
yKa3aHHOro B 1-M Bonpoce?

4. Kak usmensiercst pH pacTBopa B IPUKATOHOM IIPOCTPAHCTBE IIPH 3JIEKTPOJIM3€ BOJHOIO pacTBOpa
XJIOpUIa Kanus?

5. Kaxoii niporiecc mpoTekaeT Ha rpa)uTOBOM aHOJIE TIPH dJIEKTPOIM3e BoaHoro pactsopa KOH?

6. BEIMHMCIATE 3JEKTPOXMMHYECKUIN SKBUBATIECHT XJIopa B JI/(A* yac).

7. Yepe3 pacTBOp HUTpATA IBYXBAJIECHTHOIO METAJlIa IPOIIYCTHIIM TOK CHIIOH 2A B TeueHuu 40 MUH., IpU

5TOM BhIIEIHIOCH 4,992 2 meTanina. Ha3Bath couib.



8. JKenesnple n3enus NpH HUKEIUPOBAHUHU OKPHIBAIOT CHaYalla MeIbIO, a ITOTOoM HukeneM. Kakoit

IpOILECC MPOTEKAET HAa aHOJIE TP MOBPEXKIECHUH 3TOTO ABYXCIIOHHOro mokphITus B 0,1 H. pacTBOpe

I'MJIpOKCH/A HAaTpus?

Epe = —0,161 B; Ec,=+ 0,027 B; Eni =—0,128 B.

9. B 0,1 H. pacTBOpE COIAHOM KMCIOTHI OIYIIEHBI 110 OTACIBHOCTH MeIHas, cepeOpsHas U 3010Tas

npososioku. Kaxas npososioka OyJ1eT KOppoaHpOBaTh ¢ BOJOPOJHOM Aenossspu3alyeii?

Ecu =+0,154B; Ea =+0348B; Ea; =+0,277B; Ew, =-0,059B

10. B kakoii cpejie mpu HapyIIEHHH OJIOBSIHHOTO MOKPBITHS XKeje30 OyIeT 3aIuIneHo 0oliee HaeKHO:
0,1 1. HCI; 0,1 1. NaCl; 0,1 5. NaOH ?

HpOMC)I(YTOHHOﬁ aTTeCTalMeH 110 UTOraM OCBOCHUS JTUCHUILIMHEI SBIISICTCS 3a4eT.
KOHTpOJILHI)IG BOITPOCHI IJIsI TOATOTOBKH K 3a4€TY:

1. OCHOBHBIE IOHATHS XUMHH: aTOM, XUMUYECKHH 3JIEMEHT, HYKJIUbl, MACCOBOE YUCIIO HYKJIHJIA, U30TOIIEI,
OTHOCHTEJIbHAs aTOMHAasl Macca 3JIeMeHTa, BelecTBa MoIeKyIIpHOIO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOSHHUS.

2. Eqununa xonuyecTBa BellecTBa — MoJb. MosisipHas Macca, MOJISIPHBIH 00beM.

3. CrexuoMeTprYeCcKre 3aKOHBI: 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB, 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa, 3aKOH
9KBUBAJICHTOB, 3aKOH ABOTAJIPO.

4. XuMUYeCKUH SKBUBAJICHT, (DaKTOP SKBUBAJIEHTHOCTH, MOJISIPHAsI Macca SKBUBAJIEHTA, SKBUBAJICHTHBIH
00BeM, KOJIMYECTBO IKBUBAJIEHTOB, MATEMATUYECKOE BHIPAKEHUE 3aKOHA SKBUBAJICHTOB.

5. CriocoObl BeIpa)KEeHHS] KOHIIEHTPAIMU PACTBOPOB (MOJIbHAS JOJIS, MAacCcOBasi JOJIsl, MOJISIpHAst
KOHIIEHTpAIMsl, S)KBUBAJICHTHAs] KOHLIEHTPALUs paCTBOPEHHOT0 BEIIECTBA).

6. OKHCITUTETBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiiu. OKUCIUTENN U BocCTaHOBUTENH. COCTaBlIeHUE YpaBHEHHH
OBP meTonom 3nekTpoHHOrO OanaHca.

7. Ctpoenue atoma. AToMHbIe opOuTanmu. KBantoBsle uncna. CuMMeTpust opOUTaIed. DHepreTHYeCcKue
YPOBHH ¥ IOJYpOBHH. YHCIIO MOAYpOBHEH B SHEPreTHUECKOM ypoBHE. Uucno opbuTanei B HOgypOBHE.

8. Pacnipesiesnienue 3J1€KTPOHOB 110 OPOUTAISIM B MHOTO3JIEKTPOHHOM aTOME: IPHHIIUI HAUMEHbIIEH
sHepruu, npasuio Kineukosckoro, npunnun [laynu, npasuio ['yana.

9. DnexTpoHHas CTpyKTypa aToMoB M [lepuoanyeckas cucrema Meneneesa, 31€KTPOHHBIE CEMENCTBA,
3JIEKTPOHHBIE AaHATOTU. DJIEKTPOHHBIE (OPMYIIBI ATOMOB.

10. INepnoauueckuii 3akoH. Ctpykrypa lleproauueckoit CHCTEMBI: IIEPUO/IbI, TPYIIIBI ¥ IIOATPYIIIIBL.
Mertasuiel 1 Hemetauisl B [lepuoanueckoit cucreme. Mi3MeHeHue B nepuoaax U rpymnnax CBOUCTB 3JIEMEHTOB
(pammycoB aTOMOB, JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTH, CPOJICTBA K 3JIEKTPOHY ), OKHUCIIUTEIBHBIX U
BOCCTAHOBHTEIHHBIX CBOHCTB POCTHIX BEIIECTB.

11. MexaTroMHbIe U MEXMOJIEKYJISIPHBIE B3aUMOICHCTBH S, BUJ(bIl XUMHUYECKOW CBS3U: HOHHAs!, KOBAJICHTHAA
(TosIstpHAsi U HENOJIsIpHAs ), METAJUTMYECKasl, BOJAOPOIHAS.

12. MexaHu3Mbl 00pa30BaHUsl KOBAJICHTHOM CBsI3M: OOMEHHBIH U IOHOPHO-aKIeNnTOpHBIN. KpaTHbIe CBsI3H.
Jlenokanu3oBaHHas KOBAJICHTHAS CBSI3b. DHEPIUsl U JITMHA KOBAJIEHTHBIX CBSI3EH.

13. CBoicTBa KOBAJIEHTHOM CBSI3U: MOJISIPU3YEMOCTD, HAIIPABIEHHOCTD, HACHIIAEMOCTb.

14. I'ubpuanzanusi opouTanei. I'eoMeTpus MOJIEKyI ¢ pa3IMYHbIM THIIOM THOPHAM3alUH LEHTPAILHOIO
aToMma.

15. MonnHas cBsi3b. CreneHb HOHHOCTH CBsA3U. CBOMCTBA HOHHOM CBsI3U. CBOMCTBA BELIECTB C HOHHOM

CBA3BIO.



16. Metamnueckas cBsi3b. CBOMCTBa METAIUTNUECKOM CBs3H. CBOMCTBA BEIECTB ¢ METAJLIMYECKOH CBA3BIO.
17. Bonopoueie CBsI3U, BIUSIHUE BOJAOPOIHOM CBS3H HA (PU3HUYECKHE CBOUCTBA BEILIECTB.

18. Ban-nep-BaanbcoBsl CHIIBI: AMIIONB-HITONBHOE, HHAYKIIMOHHOE M JUCIIEPCHOHHOE B3aUMOJICHCTBHS.
19. Komiutexcnple coeruaenns. KominekcooOpa3oBare U JUranabl. XUMHYECKas CBSA3b B KOMIIIEKCAX.
HomeHnkiiaTypa KOMIUIEKCHBIX COEIHHEHHM.

20. O6mue cBoiictBa pacTBopoB. 3akoH Payins. D0ymuockonus. Kpuockonus. OcMoTHYECKOE JJaBIICHHUE.
21. DrnexTpoauThl. DnekTponuTHyeckas aucconuanus. Crenens qucconnanuu. OakTopsl, BIUSIONIME Ha
CTENeHb JUCCOIHALIUY.

22. CuiibHBIE 3JIEKTPOIUTHI. AKTUBHOCTH HOHOB. MoHHas cuna pactBopoB. Koadduuuent aktuBHoCTH.
23. Cnabwle snextponuthl. KoHcranta aucconuanuu. 3akoH pa3dapnenus OctBaibaa. CtyneHyaras
JIUCCOLUAIIMSL CTA0BIX JIEKTPOJIUTOB.

24. KuciioTHO-OCHOBHBIE paBHOBECHS B BOJHBIX pacTBopax. oHHOe npousBenenue BoIbl. BomopoaHblit u
T'UJPOKCHIIbHBIN IoKa3aTesu. KucioTHO-OCHOBHBIE HHIUKATOPEI.

25. Pacyer pH pacTBOpOB CHIIBHBIX KHCJIOT M ocHOBaHUH. Pacyer pH pacTBOpoB ci1abbIx KUCIOT U
OCHOBaHMUH.

26. 'uaponus coseit. O6paTUMBbIA ruipoan3, u3MeHeHue pH B 3aBUCHMOCTH OT cocTaBa COJIH.

27. KoHcTaHTa rupoiu3a, €€ CBsI3b C KOHCTAaHTaMH JIUCCOIMALUH cIa0bIX 3JeKTpouToB. HeoOpaTumerii
TUJIPOJIH3.

28. OCHOBHBIE MOHSATHSI XUMUYECKOH TEPMOIMHAMHUKHU: TEPMOAUHAMUYECKAs! CUCTEMA, THIIBI
TEPMOJMHAMUYECKHUX CHCTEM , BHYTPEHHSISI SHEPIHs CUCTEMBI. TepMOIMHaMUYECKUN TIPOIIECC , BU/IBI
npoueccoB(1300apHbli, H30XOPHBIN, H30TEPMUYECKUH.

29. IlepBbIii 3aKOH TEPMOJUHAMUKH. DHTANBIUS. VI3MEHEHNE SHTAIBIIUN CUCTEMBI IIPH 3K30TEPMUUECKUX U
9HJIOTEPMHYUECKUX peakIusiX. TepMoXuMHUUeCcKre ypaBHEHUSI.

30. 3akoH ['ecca u cneicTBUS U3 HEr0. DHTAIBIIMU 00pa30BaHMs BEIIECTB, pacueT SHTAIBIINH PEaKLUH.
31. DuTpomnus cucteMbl. BTOpOii 3aKOH TEpMOJIMHAMUKMU.

32. CobGonnas sHeprus ['u66ca. Kpurepuit caMmonpou3BoIbHOCTH XUMHUYECKOH peakuuu. OnpeneneHue mno
TEPMOIMHAMHYECKUM JIAHHBIM BO3MOXHOCTH ITPOTEKAHHUsI XUMHUYECKOH peakliuu B IPIMOM H 00paTHOM
HalpaBJICHUU.

33. XUMHYECKOe paBHOBECHE: TEPMOIMHAMUUYECKUI KPUTEPHHA, IIPU3HAKUA XUMUYECKOTO paBHOBECHS. 3aKOH
JICHCTBYIOLIMX MAcCC JUIsl XUMHYECKOro paBHOBecHs. KoHCTaHTa paBHOBECHS.

34. CBsi3b KOHCTAHTHI PABHOBECHS C U3BMEHEHHEM CTaHAApTHOM sHeprun 'mb6ca. 3aBUCUMOCTH KOHCTAHTHI
paBHOBECHUS OT TEMIIEPATyPHI.

35. Cmemenue xumuueckoro pasHoBecus. [Ipunuun Jle-1llatense. Bnusaue temneparypsl, 1aBIeHus,
KOHIIEHTpAIIMi BEIECTB HA COCTOSTHUE PaBHOBECHS.

36. CkopocTh XHMUYECKON peakiiu. PakTophl, BIUSIOIKE HAa CKOPOCTh PEAKLIMHU. 3aKOH AEHCTBYIOIHMX
Mace JIJIsi CKOPOCTH XUMHUYECKON PEeaKIMH.

37.3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOH peakIiu OT TeMIieparypsl. 3akoH Baut-I'opda. YpaBHenue
Appennyca. DHeprus akTuBanuy. Karanu3zaTopsl # HHTHOUTOPEL

38. DIeKTPOXMMHUYECKHUE TIPOLIECCHI B TAJIbBAHUYECKHX 3JIeMeHTaX. CXeMBbl raJIbBaHUYECKUX JIEMEHTOB.
DJIEKTPO/IHBIE peaKkuy. DIEeKTpoAHbIe noTeHIabl. DJC raqbBaHUYECKOro 3JIEMEHTA.

39.BonopoiHas mKaja 3JeKTpOAHBIX MOTeHIualoB. CTaHAapTHbIE 3J€KTPOIHbIE IOTEHIMaIBI. P
HaIpsOKEHUN METAJIJIOB.

40. 3aBHCUMOCTD 3JIEKTPOJHOTO NOTEHIIMAIA OT KOHLEHTPALMKM HOHOB B pacTBope. Y paBHeHue HepHera.

Pacuer SJICKTPOAHBIX ITOTCHIHUATIOB METAINIMYCCKUX IJIEKTPOAOB B BOAOPOJHOI'O 3JICKTpOAA.



41. DnexTponu3s. DNeKTPOJHbIE peaKIMU Ha aHo/Ie U KaTojie. [locienoBaTeIbHOCTh BOCCTAHOBIEHHS
OKMCJIMTENIEN U OKUCIIEHUS] BOCCTAHOBUTEIICH. DIIEKTPOIHBIE PEAKIIMH IPH JIEKTPOJIH3E PacillaBOB
3JIEKTPOJIUTOB.

42. DneKTpOoJM3 BOAHBIX PACTBOPOB MJIEKTPOIUTOB ¢ MHEPTHBIMHU JIEKTPOJAMHU: PEaKI[MH Ha KaTOJIE U aHOJIe
B 3aBMCHUMOCTH OT COCTaBa 3JIEKTpoJinTa. M3MeHeHue cocTaBa pacTBOpa. DJIEKTPOJIH3 ¢ PAaCTBOPHMBIM
aHOJIOM.

43. Pacuer Macchl IPOYKTOB JIEKTPOIHBIX peaklii Ha OCHOBaHHM 00bEAMHEHHOTO 3akoHa Dapaesi.

44. Koppozust MmetaiioB. XuMuyeckasi KOppo3usi. DJIeKTPOXUMUYECKAst KOPPO3US: aHOIHBIE M KaTOTHBIE
IIPOLIECCHI, 3aBUCUMOCTD THUIIA AETOJISIPU3AIIMU OT COOTHOLIEHHUS JIEKTPO/IHBIX TOTEHIIHAIOB METaJlIa U
oxuciuTenedt. MeToibl 3alUThl OT KOPPO3HUH.

CamocrosTenbHas paboTa CTYJACHTOB IPeJyCMOTPEHA MO BCEM pasJiesiaM Kypca U HCIIOJIB3YETCs Kak
UHCTPYMEHT JUIsi OoJiee TIIyOOKOro OCBOEHHSI TEOPETHYECKOro JIEKIIMOHHOTO MaTephayia W IMPHOOpeTeHus
HABBIKOB €ro MPaKTHYECKOro MPHMEHEHHsI B pacyerax M J1abopaTopHOi mpakTuke. Hekoropsie pasmiens
TEOPETUYECKOr0 Kypca PacCMaTPUBAIOTCS C MCIOJIB30BAHUEM OIEPEXKAIOIIEH CaMOCTOSTENFHONH paboTHI:
CTY/ICHTHI TIOJIyYalOT 3a/IaHUe Ha U3Yy4YEHHE HOBOTO MaTepUaia JI0 €ro U3JIOKEHHs Ha JICKIUU. 3aTanus s
CaMOCTOSITEIbHON paboTel npuBeeHsl B yuebHoM mocobun Opnun H.A., Kysypman B.A. Apxumnosa H.A.
«ITpakTukym Juis camocrositenbHOM paboTel 1o xumum»  http://e.lib.visu.ru/handle/123456789/576
KOHTpOJIb BBIOTHEHUS! CAMOCTOSTENIEHOM PabOThI OCYIIECTBISETCS OCPEICTBOM TECTUPOBAHMUSL.

[Ipumeps! TECTOBBIX 3aJaHUH JUIsl KOHTPOJISI CAMOCTOSTEIIbHOR paboThI:

Tema «HomeHK1aTypa HEOPraHHYECKUX COCTUHEHUI
1. ®opMyiia KHCIOTHI, HOPMATBHOM COJM U aM(POTEPHOT0 THJIPOKCH]IAa COOTBETCTBEHHO:
a) NHj, CaSOg4, AI(OH); 0) HBr, Aly(SO4)3, Zn(OH),
B) HNO3, NH4Cl, Ba(OH); 1) H,SO4, KHCO3, Cr(OH);
2. BajeHTHOCTh KHCIIOTOOOpa3yIoUIero 3JIeMEHTa B MapraHIleBOM KUCIIOTe paBHa:

a) VII 6) VI B) IV r) III
3. XiiopHOBaToO# kucjaoTe oTBeyaeT Gpopmyia:
a) HCIO 6) HCIO, B) HCIO3 r) HCIO4

4. Ha3BaHue XUMHUYECKOTO BerecTBa, uMeroniero popmyiny CaHPO4

a) hocdar xanpims  6) ruxpodocdar kanpms B) ruppokcopocdar kanpuust  T) MeradocdaT Kaabus
5. Yucio aToMOB B MOJIEKYJIE XPOMOBOM KHCJIOTHI PaBHO:

a)4 0)5 B) 6 r)7

Tema «PacTBOpBI 3JIEKTPOIUTOBY

1. MoryT cocylecTBoBaTh B pacTBOpE Iaphl BELIECTB:

a) NaOH, Ca(OH), 6) LiOH, CO, B) SO, Ba(OH), r) HF, NO

2. Macca Boxsl (B rpamMmax), KOTOpPYIO clienyeT BbImapuTh H3 430mn 4%-Horo pactBopa (IUIOTHOCTH
1,047r/mn) cynbduna HaTpus, 4T0O0bI OJYYUTh 12%-HBIH pacTBOp, paBHA

a) 50 6)250 B) 300 r) 400

3. PactBopumocts jauxpomata kamus K,Cr,O; paBra 12,51/100r Boms! mpu 20°C. VcraHoBuTe, KakoBa
OyJeT Macca HaChIIEHHOTO PacTBOPa, €CJIH sl IPUTOTOBJIEHHS €70 MCTob30BaHo 400r BobI

a) 420r 6) 500r B) 400r r) 450r



4. Cvemama 11 1M pactBopa 1 111 3M pactBopa cepHoit KucioThl. Onpeaenire MOISpHYIO KOHIEHTPAIHIO
CEPHOM KHCIIOTBI B KOHEYHOM pacTBOpe

a) 1,5mone/n  6) 2mone/n B) 2,5mome/n 1) 1,75Mo0nb/1

5. Xyopua-uoHsl 00pa3yroTcsi IPH PacTBOPEHUH B BOJIE BEIIECTBA, UMEIOIIETO GOpMyITy

a) Cl, 6) MgCl, B) AgCl £} CCly

Tema «l ampBaHUYECKHE TIEMEHTHI»

1. BeryuciuTh NoTeHIMAN BOJOPOIHOIO 3JIEKTPOHA B PACTBOPE YKCYCHOHM KHCIOTHI ¢ KOHUeHTpanuei 0,1
MoJIb/J1. CTeneHb AUCCOUAlMY Ul 3aJaHHOM KOHIeHTpaluy kuciaoTsl a =0,013.
a).— 0,168 B; 6). — 0,153 B; B). 0,168 B; r). — 0,020 B.
2. MarnueByio IUIaCTUHY IIOMECTHJIM B PacCTBOP COJIM 3TOro Metajuia. i3aMepeHHsbIi nmoTeHnuan Mg okasaics
paBHbIM -2,40B. BeluucnuTh akTUBHYIO KOHIIEHTPAIMIO HOHOB Mg B pacTBOpe B MOJIB/JI.
a). 3,4610™ monb/i; 6). 0,25 MOJB/IL; B). 4,17-10 mMous/1; r). 6,91-107 monb/11.
3. BeruucauTh noTeHIMaIbl MEIHBIX U HUKEJIEBBIX 3JIEKTPOIOB, MOrpexeHHbIX B pacTBopsl CuSO4 u NiSO4 ¢
KOHIICHTpAIlUSIMHU:
CuSOy4 (k03¢ puruent akruBHocT uoHOB ¥ = 0,16) u C,, = 0,1 mons/i;
NiSO4 (k03 punuent akruBHOCTH HOHOB ¥ = 0,15) u Cp, = 0,1 Monb/11.
a). 0,234 B; - 0,36 B; 6). 0,234 B; 0,3B; ). 0,234 B; - 0,3 B; r).0,286 B; -0,3 B.
4. Beruucnuth DJ1C rapBaHUYECKOTO 3JIEMEHTA:
Pb/Pb (NO3),, Cin =0, 01 Mons/m, vy =0,7 // AgNOs, Cy, =1 Mons/nt, y= 0,8 / Ag.
CocTaBHTh ypaBHEHHS peaKIUid, IIPOTEKAIOIIUX HA aHO/E U KaToJie paboTaloIIero 3JeMeHTa.
a) 0,982 B; 06)1,04 B; B) 0,6 B; r) 0,54 B.
5. Beruucnutes DJIC cneayrouiei raibBaHUYECKOM Henu
Ag/0,01M AgNOs // 0,1M AgNO;3 / Ag

£f=09 £f=0,72
a)— 0,059 B; 0) 0 B; B) 0,029 B; r) 0,059 B.

Tema «DnexTponus»

1. Ipu 3nekTpou3e pacTBOpa XJIOpU/a Kajuus oOpa3yrorcs:

a) KaJIMid, BOJIOPOJI, XJIOP, KACIOPOJI; 0) TUAPOKCU KaJHsl, BOJOPOJI, XJIOP;

B) TUAPOKCH/T KaJIHsl, COJISIHAs KMCJIOTa, KUCIIOPOJI; I') KaJiui, BOJIOPO/I, OKCHJI XJIOpA.
2) Kakoii mporecc mpoMCX0 T Ha MEIHOM aHOJI€ ITpH 3JIeKTposu3e pacTBopa NabBr:

a) OKMCJICHUE BO/JIbI;

0) oxuClIEHHE HOHOB OpoMa;

B) OKHCJICHUE MEJIH;

I') BOCCTAHOBJICHUE ME/IU.
3) Ilpu snexrponmse BojgHOro pactBopa SnCly Ha anoze Beyienuiaock 4,48 1 xyopa (H.y.). Halitu maccy
BBIJICTIMBILETOCS HAa KaTo/Ie 0JI0Ba!

a)23,7r 6)11,85r B) 5,925 r r)474r
4) BemecTBoM, IIPH 3JEKTPOJIM3E PACTBOPA KOTOPOro 00pa3yeTcs KUCIOPO, ABIISETCS:

a) CuCly; 6) CuSOy; B) PbCly; r) SnBr;.
5) B pe3ynbrare anekrposiuza BogHoro pactsopa HF Bogopoassii mokasarens:

a) yBenu4uics; 0) yMEHbLIWIICS; B) ocTajicsi 0e3 U3MEHECHUH.

6) Eciiu B pacTBOp MJIM pacIuiaB 3JI€KTPOJIMTA IOTPY3HTh JIEKTPOIBI U IIPOILYCTHTh dJIEKTPHUYECKHUH TOK, TO:



a) KaTHOHBbI 6y}IyT JABUTATBCS K KAaTOAY U MPUHUMATH OT HETO 3JIEKTPOHBI,

0) KaTHOHBI OYyT ABUTaThCS K AaHOIY M OTIaBaTh MY 3JIEKTPOHBI,

B) KaTHOHBI OyJIyT IBUraThCs K KaTOAY U OT/aBaTh €My JJIEKTPOHBI,

F) KaTHOHBI 6yIIyT JABUI'aTbHCA K aHOAY U IPUHUMATh OT HETO 3JICKTPOHEI.

DoHJT OLIECHOYHBIX CpEACTB UIA IIPOBEACHUSA aTTECTAllUU YPOBHA C(i)OpMHpOBaHHOCTI/I KOMIIETEHITUH

o6yqa10umxcs1 110 TUCIUIIIINHE O(bOpMJIﬂeTC}I OTACJIBHBIM JTOKYMCHTOM.

7. YYEBHO-METOJHUYECKOE U THOPOPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE
JUCIUITTIMHBI

7.1. Kauroodecne4eHHOCTH

HaumeHoBaHUe TUTEPATYypbl: aBTOP, Ha3BaHUE, ['on u3nanus KHUI'OOBECIIEYEHHOCTb
BUJL U3[1aHKS, U31ATEILCTBO =
Konunuectso Hanuuue B 371€KTPOHHOM
9K3EMILISIPOB M3AaHUI 6ubnmoreke Bnl'Y
B Oubnuorexe Bal'V B
cootBetcTBUM ¢ PI'OC
BO
1 2 3 4
OcHoBHas nuTepaTypa*
1. Yepnosa O.B, Kyzypman B.A., {unenxko C.B. 2011 19
VYuyebHoe nocodbue Mo XUMHMU U CTYAEHTOB http://e.lib.vlsu.ru/handle/1234
HEeXMMUYECKUX HanpasieHui 4.l.— Brnaaumup: 56789/6185
Bal'y
2. Ky3sypman B.A., Uepnosa O.b, lunenko C.B. 2012 219 http://e.lib.vlsu.ru/handle/1234
VYyebHoe mnocodue MO XUMHUM JJs CTYJEHTOB 56789/2377
HeXUMHUYeckuX Hanpasinenuit 4. II. — Bragumup:
Bal'y
3. Kysypman B.A., lunenko C.B., 3anopoxHbiit 2015 233 http://e.lib.vlsu.ru/handle/1234
M.B. TlpakTukyM 1o XHUMHUW Uil CTYJIEHTOB 56789/4255
HEXMMHYECKHUX HanpasieHuid. — Bnaaumup: Bal'y
4. Opmun H.A., Ky3ypman B.A., Apxunosa H.A.. 2005 385 http://e.lib.vlsu.ru/handle/1234
[TpakTHKyM JUIi CaMOCTOATENIbHOH paboTel 1O 56789/576
XUMUH s CTY/ICHTOB HEXUMHYECKHX
HarpasieHuit. — Bnagumup: Bal'V
JlononHuTenbHas IuTepaTypa
1. KoposuH H.B. O6wias xumus : yueOHUK uis 2000 11 -
BY30B 110 TEXHUYECKUM HAINpaBIEHUAM U 2003 14
crielManbHOCTAM. — MockBa : Beicias mkona 2004 -
2005 11
2007 15
2008 1
1
2. I'nunka H. JI. O6was xumus : yuebHoe nocooue | 1984 49 -
Juisi By30B . — JleHuHrpaa : XuMus

7.2. llepuoanyeckue U3 aHUA

1. Poccuiickuii  Xumnueckuii Kypunan (OKypnan Poccuiickoro

uM.J[.1.Menneneesa)
2. Kypnan "Yenexu xumuu"

XUMHUYECKOI'O O6H.ICCTBa

3. Xypunan «M3Bectust Akagemuu Hayk. Cepust XUMUUecKas»




7.3. HuTepHer-pecypcebl
http://www.scirus.com
http://www.iupac.org
http://www.anchem.ru
http://chemteq.ru/lib/book
http://www.elsevier.com
http://www.uspkhim.ru
http://www.strf.ru/database.aspx
http://www.chem.msu.su
http://chemistry.narod.ru
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8. MATEPHAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIHEYEHHUE JUCIUIIJINHBI

Jlns peanu3any JIAaHHOW JIUCIMIUIMHBI MMEIOTCS CIEIUAIbHBIE TOMEINEHHs JJIS TPOBEICHHUS
3aHSATHHA JIEKIIAOHHOTO THIIAa W 3aHATUH J1abOpaTOPHOrO THIIA, TPYIIOBBIX M HMHIUBHIYaJIbHBIX
KOHCYJIBTAIMi, TEKYIIEr0 KOHTPOJIS ¥ IPOMEXYTOYHOM aTTECTAIIUH.

JlaboparopHbie pabOTHI IPOBOSTCS B MOMEIEHUH Tabopatopun oOIeil 1 HEOPraHHYECKOW XUMUU
(ayn.405-1, 433-1, 425-1)



Pabouyro nporpammy cocraBuiI:

JloueHT kagenpbl XUMHH, K.T.H. f C‘/}% Le el Kysypman B.A.
Penensent
3aB. xadeapoii npodpeccuonanbHoro oopazosanust BUPO, k.nem.H., [Tabanuna E.A.

IIporpamma paccmoTrpena u ogoOpeHa Ha 3acelaHiuK Kapeapbl XUMUH
IIpoTokon Ne / or (¥ (¢ l¢g ronma
3aBenyromuii kadenpoit xumuu, npodeccop, 1.X.H. [2///4/ A Kyxtun B.A.

J
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PaGowas mporpamma paccMoTpeHa W OfoOpeHa Ha 3aceJaHud Y4yeOHO-METONMUYECKOW KOMHUCCHH
Hanpasienus 13.03.02 «DnexTposHepreTuka 1 3JIeKTPOTEXHUKA
IIpoTtokon Ne / or®Y%.09. /9 ropa -

[Ipencenarens KOMUCCHH k/gr%zufz/ E %742 A Les /{4 /7

(®UO, noanucs)




JIMCT IEPEYTBEPXKJAEHUW S
PABOYEM ITPOI'PAMMBI JIUCIUILINHBI

PaGouas nporpamma o106peHa Ha A4 wf/ y4eOHBIiA ro/1
[TpoTokosn 3acenanus kadeapsr Ne /! o Q08 L rona

3agenyrounmit kadeapoi %})« - %

S
Pabouas nporpamma o100peHa Ha yueOHBII 1ot
[TpoTokon 3acenanus xadenpst No oT roja

3aBenyromuit kageapon

PaGouas nporpamma ogo0peHa Ha y4eOHBIN T0O/1

ITpotokon 3acenanus kadenpst No oT roja

3aBeayromui kadeapoi




JIUCT PETUCTPAIIMM U3MEHEHUIA
B pabo4yto nporpaMMy AUCLMILIMHbI
HAUMEHOBAHHE
obpa3zoBaTesibHOM nporpamMMbl HanpasiaeHust noArotoBku 13.03.02 «DnekTposHepreTuka U 3JIEKTPOTEXHUKAY,

OakanaBpuar 3a04Hasi yCKOpeHHas popMa o0ydeHHs

Homep BHeceHbl U13MeHEeHHUs B qacm/pasnenbl Hcnonuurens OcHoBaHue
U3MEHEHHs paboueit mporpaMmbl ®HO (HoMep M Jarta npoToKoJia
3acenaHus kadenpsl)

3aB. kadeapoi /
IToonuce DPHO




