














































ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на а'?[/[///7 учебный год

Протокол заседания кафедры № -‘/ от [52 ;Ёдігода
‚_

Заведующий кафедрой Я!, [[, _/„а.// //‚//]
Рабочая программа одобрена на 163/1 //3; учебный год

Протокол заседания кафедры № ? от С? 2 [7 Э’Изода
к,“

_ ` ‚ , ` «д' *
‹

Заведующий кафедрой ИП;/{[и // <Ж‚///

Рабочая программа одобрена на ‚Х (79 /Ё/[ учебный год
.

_і—
Протокол заседания кафедры № '/ от [ 1/ [";/@Ода

Заведующий кафедрой
г__

;.
‹“522321' - % Иё/{ИЦИ ы/ ////

Рабочая программа одобрена на учебный год

Протокол заседания кафедры № от года

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на учебный год

Протокол заседания кафедры № от года

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на учебный год

Протокол заседания кафедры № от года

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на учебный год

Протокол заседания кафедры № от года

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на учебный год

Протокол заседания кафедры № от года

Заведующий кафедрой





 ( ) 

 « » 

,  13.03.02 

« »  « ». 

/
 ( ) 

( ) 

5 

1 -3, -7 , 

2 -6, -7 

3 , -5, -7 , 

4 -3, -9 , 

5 -3, -7 , 

6 , , -7, -9 

7 -6 

8 -7 

9 -3, -9 

6 

10 -3, -3 , 

11  ( ) -3, -4 

12 -5 , 

13 -5, -9 , 

14 -6 , 

15 -6, -4 , 

16 -3 

17   -7 

18 -7, -7 

7 

19 -5, -3 , 



20 -7, -7 , 

21 -3, -4 , 

22 -3, -4 

23 -3, -3 

 « » 

, 

« », : , , 

. 

 « » : 

1. :  

− , 

 ( , , ) 

, 

; 

− ; 

− , 

. 

2. 

− . 

, 

« » 

13.03.02 « »

-5 - , 

- 

  
- 

- 

  

- 

  
- , 

- 

- 

  
- 

, 



-3 - 

- 

- 

- 

- 

- 
, 

- 

- 

  
- 

- 

- 

- 

-6 - 

- 

- 

- 

- , 

- 

- 

- 

- 

-7 - 

- 

- 

- 

- 

- 
  

- 

- 

- 

  
-3 - 

-
, , 

* 

- 

- 

« » 
« » 
- , , 

- 

 - 

- 

- 

- 

- 



-4 - 

- 

- 

- 

- 

- -

- 

- 

  
- 

-3 - 

- - 

-

- 

-9 - 

- 

« » 
« » 

- 

- 

- 

-7 - 

- 

- 

- 
-

- 

- 

- 

 « » 

: 

-6 « » 

« » 

-3 «

-

, , 

»  «

»; 

-4 « » 

«

»; 



, 

 « » 

,  «

» ( ) 

 « » , 

. 

  

0,5   
    

 1 

 (
),  

 ( ) 

  

5 
  

, 

  

2 
    

    

1.    (10 ) 15-20 . 
2.  (2 ) 30-35 . 
3.    5 . 
4.    10 . 

 ( - )  70 . 

« » 

5 

- 1 

1.

2.

3.

4.

5.

6.



7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

:   

. 

- 1 

1.   

o

o

o

2.   

o

o

o

3.

o

o

o

4.

o ,                

  , 

 1000 , 

. 

o , 

, , 

( , .), , 

. 



o , 

. 

5.

o ,                

  , 

 1000 , 

. 

o , 

, , 

( , .), , 

. 

o , 

. 

6.  ( )  ( ) 

o ,                

  , 

 1000 , 

. 

o , 

, , 

( , .), , 

. 

o , 

. 

7.

o  ( ) 

o  ( ) 

o  ( ) 

o

8.

o  ( ) 

o  ( ) 

o

o  ( ) 



9.  ( )  

o , 

 ( , , ). 

o , 

. 

o ,  ( ) 

. 

10.  ( )  

o , 

 ( , , ). 

o , 

. 

o ,  ( ) 

. 

11.  ( )  

o , 

 ( , , ). 

o , 

. 

,  ( ) 

. 

- 2 

1.  ( , ) 

2.   ( , , ) 

3. , 

4.  ( , , ) 

5.

6.

7.

8. ,  6-10

9.

10.

11.  ( , )  

12.

13. . 



14. . 

15. . -   

16. . -

17. . 

: 

. 

- 2 

1.

o

o

2.

o , 

o , 

o , 

3.

o , 

o , , 

o , 

4.

o

o

o

o

5.

o

o

o

o ,   

6.

o

o

o

o , 

7. -16000/110- 1 



o

o

o

o -

8. -63000/110- 1 

o

o

o

o -

9. -630/10- 1 

o

o

o

o -

10.

o

o - 

o

11. -80000/220 

o 80

o 220

o 80

12. -2500/35 

o 2,5

o 35

o 2,5

13. -630/10 

o 630

o 10

o 630

14.



o

o , 

15.     -125000/220/110 

o 220

o 110

o 125

16.   

o , 

, 

o , 

, 

o

17.

o

o

18.   

o  90º 

o  90º 

19.

o

o

o   

20.

o

o

o

- 3 

1.

2.

3.

4.

5.



6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14. . 

15.

: 

- 3 

1. -0,4  30 ,  4 50, 

 90

o 1,75% 

o 10,12% 

o 1,05% 

2. -0,4  4 25  50 ,  20

o 7,78 

o 0,77 

o 1,29 

3. , 

. =100 · , S=16 , U=10

o

o

o

o , 

4. , 

. =500 · , S=16 , U=10

o

o

o

o , 



5. , 

. =50 · , S=16 , U=10

o

o

o

o , 

  

6.  2,5 , 

 70 , -  5 1,5 

o ,  1,5% 

o ,  1% 

o ,  3% 

7.  10 , 

60 , -  5 2,5 

o ,  1,5% 

o ,  1% 

o ,  3% 

8. -60, tg =0,48 

o -10000/15 

o -32000/15 

o -32000/15 

o -63000/15 

9. -60, tg =0,48 

o -10000/110 

o -32000/110 

o -32000/110 

o -63000/110 

10. -60, 

 20

o -10000/110 

o -10000/10 

o -10000/20 

o -10000/35 

11. -60, 

 20



o -63000/110 

o -63000/220 

o -63000/35

o

 5-

 « » -

 « ».  

-

.  

-

25 

, 
. 

. 
. 

20 

, , 
, . 

. 
, . 

10 , 

0 

 ( ) 

 5 
1 -  10 
2 -  10 
3 -  10 

 25 
 10 

, 

 « »  5 

 ( ) 

. ,  2 . 

4, 

: , , ; ; 



; . 

. 

 « »

  5  - 

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.  ( , , ) 

9.  ( , , ) 

10.

11. C   

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.  ( , ) 

21.   ( , , ) 

22. , 

23.  ( , , ). . 

24.

25.

26.  ( , ). 

27. . 

28. . -   



29. - . 

30.

31.

32. . 

33.

34. . 

. 

35.  ( , ) 

36.

37. . 

38.

39. . 

40.

, 

« »  5-  100. 

91 - 100 « » 

, 

, 

, 
, 

74-90 « » 

, , 

, 

, 

, 



61-73 
«

» 

, 
, 

, 

, 
, , 

. 

60 
«

» 

, 
, 

- « » , 

; 

- « » . 

« »  

6 

- 1 

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.



13.

14.

15.

16.

17.   

: 

- 1 

1. ? 

) 

) 

) 

) 

2. : 

) -

) -

) 

) 

3.  220

: 

) 

) 

) 

) 

4. : 

) 

) 

) 

) 

5.  110 : 

) 

) . 

) , / .  

) , , /

. 

6. ? 



) , . 

) , . 

) 

. 

7. : 

) 10   

) 20

) 25

) 30

8. : 

)  110 . 

)  220 . 

)  550 . 

) . 

9. : 1) ; 2) 

; 3) ; 4) ; 

: 

) 1  2 

) 1  3 

) 2  3 

) 3  4 

10. : 

) 

) 

) 

) 

- 2 

1. -

2.  ( ) 

3.

4.  ( ) 

5.

6.  ( ) 

7.  ( , , ) 



8.  ( , , ) 

9.

10.

11.  ( )  ( )  

12.

13.

14.

15. , , , 

16.

17.

18.

19.

20.

21. . .  

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

: 

- 2 

1. : 

) 

) 

) 

) 

2. ? 

) 4 

) 6 

) 8 

) 10 

3. ,  20 , : 



) 

) 

) 

) 

4.

: 

) 

) 

) -

) 

5.

: 

) , , 

) , , 

) , , , 

) , , , 

6. : 

) , , 

) , , 

) , , 

) , , 

7.  ( ) : 

) 

) 

) 

) 

8.

: 

) 60-100 

) 100-200 

) 200-400 

) 400-600 

9. : 

) 

) 



) 

) 

- 3

1. . 

2. , , , . 

3. . 

4. . 

5.

6. . 

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

: 

 6-

 « » 

 « ».  

.  

25 

, 
. 

. 
. 

20 

, , 
, . 

. 



, . 

10 , 

0 

 ( ) 

  5  
1 -  10 
2 -  10 
3 -  10 

 25 
 5 

, 

 « »  6 

 ( ) 

. ,  2 . 

4, : , , 

; ; ; 

. 

. 

, , 

 40 . 

30-40 
« » 

, 
, , 

, , 
, 

, 
, 

, 
, 

, 
,   

. 

« » 
, 

, 
, 



20-29 

, 
, 

; 
, 

,    . 

10 -19 
«

» 

, 
, , 

, , 
, 

, 
, , 

  
. 

 10 «
» 

  
 (  50% 

), , 
, 

, , 
  . 

 « »

 6  - 

1.

2.  ( , , , )  

3.  ( ) 

4. , 

5. . 

. 

6.  ( ) . 

7.  ( ). 

8.  ( , , 

). 

9. . 

. 

10.  ( )  ( ) 

( ). . 

11. . . 



12. , , , . 

. 

13. . 

14. , , , 

. 

15. . 

16. . 

17. . 

18. . 

19. . 

20. . 

21. . . 

22. . 

23. . 

24. . 

25. . 

26. . 

27. . 

28. . 

29. . 

30. . 

 6  – 

1.  220/110/15,75 

250 , cos =0,85.  220  (cos =0,9), , 

 110  220 , 150 , cos =0,92.  

2.  10   

. 900S =   

3.  35   

. 4000S =   

4.  10   

. 1500S =

5.  330

 150 , , 

. 



6.  220/110/15,75 

150 , cos =0,85.  220  (cos =0,9), , 

 110  220 , 100 , cos =0,92.  

7.  330

 150 , , 

. 

8.  35   

. 6000S =

9.   

, . ., 

% 

. ., 

% 
. . . . 

-1000/10 10 0,4 3000 11200 5,5 1,5 

10.  35   

. 3200S =

11.   

, . ., 

% 

. ., 

% 
. . . . 

-1600/10 10 0,4 3300 16500 5,5 1,3 

12.  35   

. 4500S =

13.   

, . ., 

% 

. ., 

% 
. . . . 

-6300/10 10 0,4 7400 46500 7,5 0,8 

14.  35   

. 5500S =

15.  35   

. 4200S =



, 

« »  100. 

91 - 100 « » 

, 

, 

, 
, 

74-90 « » 

, , 

, 

, 

, 

61-73 
«

» 

, 
, 

, 

, 
, , 

. 

60 
«

» 

, 
, 



« » 

7 

- 1

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12. . 

13.

14.

15. . 

16. . 

17. . 

18. . 

19. . 

20.

: 

- 1

1.

) 

) 

) 

) 

2.



) 

) 

) 

) 

3.

) 

) 

) 

) 

4. : 

) 

) 

) 

) 

5.

) 

) 

6.

) 

) 

) 

) 

7. : 

) 

) 

) 

)   

8. : 

) , , , 

)

9. : 

)

) 

10. : 



)  10  1150   

) 

)  1

- 2

1. . 

2. . 

3.

4.

5. . . 

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.  (220 , 110-150 , 35 ) 

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.  ( ) 

: 

- 2

1. : 

) 

) 

2. : 

) 

) 

) 

3. : 

) 



) 

) 

) 

4. - .  II  -   

) 

) , 

) , 

5.

: 

) 

) 

) 

6. : 

) 

) , 

) 

7. : 

) , 

) 

) 

8.  35 : 

) 

) 

) 

) 

9.   : 



) , 

) 

) 

) , 

10.

)

)

)

- 3

1. -  ( ) 

2.

3.

4. , 

5. . 

,   

6.

7.

8. .  

9. .  

10. .  . 

11.

12.

: 

 7-

 « » -

 « » 

-

.  

-



25 

, 
. 

. 
. 

20 

, , 
, . 

. 
, . 

10 , 

0 

 ( ) 

  5  
1 -  10 
2 -  10 
3 -  10 

-  25 
 5 

, 

 « »  7 

 ( ) 

. ,  2 . 

4, : , , ; 

; ; . 

. 

, , 

 40 . 

« » 
, 

, , 
, , 



30-40 , 
, 

, 
, 

, 
, 

,   
. 

20-29 

« » 

, 
, 
, 

, 
, 

; 
, 

,    . 

10 -19 
«

» 

, 
, , 

, , 
, 

, 
, , 

  
. 

 10 «
» 

  
 (  50% 

), , 
, 

, , 
  . 

 « »

 7  - 

1.

2.

3. . 

. 

4.

5.  ( , , ) 

6.

7. . 



8. . 

9. . . 

10. . . 

11. . 

12. . . . 

13.

14. . . 

15.

16.   

17.

18.

19. . 

20. .  -  ( ) 

21.  ( ) 

22.

23. . 

, 

24.

,   

25.

26. .  

27. .  

28. .  

29.

30.

, 

« »  100. 




