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Цель освоения дисципли-
ны 

Приобретение знаний о методах и технических средствах 
помехоподавления и обеспечения помехоустойчивости на 
объектах электроэнергетики и электроснабжения; наиболее 
важных характеристик естественных и искусственных ис-
точников помех, методов помехоподавления и помехоза-
щиты элементов аппаратуры средств измерений, релейной 
защиты и автоматики в системах электроэнергетики и элек-
троснабжения, приобретение навыков анализа и синтеза 
пассивных устройств обеспечения электромагнитной сов-
местимости, таких как фильтры и экраны; формирование 
готовности участвовать в исследовании систем электро-
энергетики и электротехники и их отдельных компонентов. 

Общая трудоёмкость дис-
циплины 

3 зачётные единицы, 108 часов 

Форма промежуточной 
аттестации 

Экзамен 

Краткое содержание дис-
циплины 

Раздел 1. Общие вопросы электромагнитной совме-
стимости (ЭМС). 

ЭМС: Основные понятия и определения. Источники 
помех и чувствительные элементы. Межсистемная и внут-
рисистемная ЭМС. Пути передачи помех («механизмы свя-
зи»). Понятие об электромагнитной обстановке на объектах 
электроэнергетики. Краткая характеристика естественных и 
искусственных источников помех. Противофазные и син-
фазные помехи. Земля и масса. Описание полезных сигна-
лов и помех во временной и частотной области. Логариф-
мические параметры и характеристики полезных сигналов 
и помех. Уровень помехи. Единицы измерения уровня для 
сигнальных и энергетических величин. Логарифмические 
спектральные и частотные характеристики. Стандартные 
частотные диапазоны (октавы и декады). 

Раздел 2. Характеристики и параметры источников 
помех. 

Классификация источников помех. Источники узко-
полосных помех: передатчики связи, генераторы высокой 
частоты, радиоприёмники, приборы с кинескопами, вычис-
лительные системы, коммуникационные устройства, линии 
электропередачи. Влияние электропотребителей на сеть. 
Источники широкополосных импульсных помех: автомо-
бильные устройства зажигания, газоразрядные лампы, кол-
лекторные двигатели, воздушные линии высокого напря-
жения. Источники широкополосных переходных помех: 
разряды статического электричества, коммутация тока в 
индуктивных цепях, переходные процессы в электрических 
сетях, электромагнитный импульс молнии, электромагнит-



ный импульс ядерного взрыва. Классы окружающей среды. 
Раздел 3. Каналы передачи помех. 
Гальваническая связь через цепи питания, через кон-

тур заземления, через полные сопротивления измеритель-
ных и сигнальных линий. Ёмкостная связь. Индуктивная 
(электромагнитная) связь. Многопроводные системы с 
электромагнитной связью. Связь электромагнитным излу-
чением. 

Раздел 4. Пассивные устройства обеспечения ЭМС. 
Фильтры. Г-, Т-, П- образные фильтры. Их характе-

ристические параметры: коэффициент передачи, постоян-
ная передачи, коэффициент затухания, коэффициент фазы. 
Частотные характеристики фильтров при работе на рези-
стивную нагрузку (КЧХ, АЧХ, ФЧХ). Фазовое и групповое 
время задержки (ГВЗ) сигнала. Неравномерность затухания 
и ГВЗ в полосе пропускания. Крутизна АЧХ вне полосы 
пропускания. Краткие сведения об активных фильтрах. 
Фильтры для противофазных и синфазных помех. 

Устройства гальванической развязки и подавления 
синфазных сигналов. Гальваническая развязка трансформа-
торами, оптронными парами, световодными линиями. По-
давление синфазных токов нейтрализующими трансформа-
торами. Подавление синфазных напряжений дифференци-
альными усилителями. Трансформатор с объёмным витком 
связи. Типовой однофазный сетевой фильтр. Типовой 
трёхфазный сетевой фильтр. 

Устройства защиты от перенапряжений. Варисто-
ры. Лавинные диоды. Искровые разрядники. Гибридные 
разрядные цепи. 

Экраны. Электростатические и магнитные экраны. 
Электромагнитное экранирование квазистатических и вол-
новых полей. Материалы экранов. Вспомогательные эле-
менты экранов. Моделирование электромагнитного экра-
нирования полевыми вычислительными методами. 
Заключение. Влияние полей, создаваемых устройствами 
электроэнергетики, на биологические объекты; нормы по 
допустимым напряжённостям электрических и магнитных 
полей промышленной частоты для персонала и населения. 
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