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1. цЕли освоЕния д,Iсциплины
ЩелямИ освоения дисципJIины ПршкладII8я мOх&нпка явJIяIотся: изучени0 мOтOдOв и0-

следOвания и расчета кинематическш( и шнамическш( характеристик oснOвньD( видOв меха-

низмов, методов расчета на протIность и жесткость типовых элемеIIтов разлиtIных коIIструк-

ций. Формирование у студонтов зншtий основ теории, расчета, конструирования типовьD(

элемеЕтов различньш механизмов и машин

2, мшст0 дисциплины в структурш 0пOп в0

Дисциплина (ПрикJIашая механикаll Б1,0,t4 0тнOсится к обязательнOй част[ учебнOг0

плана II0дгOтOвки бакаltавров.

3. ПЛДНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТЛТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Ппаrrируемые рФультаты обучеЕия по дисциплин9, соотнесённые с плшируемыми

результатап,rи освоеная оПоП (компетенциями и индикатораI\{и достижения компетен-

ций):

Формируемые компетOн-

ции (кол содержанио
компетеlщии)

Планируомые Результаты обучения по дисцишIине, в соответqIвии с шцикаю, наименование
оценочног0 фед-

стваИндикаmр доспDrGния компет€Еции
(кол. mдепжание индrкаmра)

Результаты обуlения по
]шоluпшине

опк-1
Способен прш{е-
нять естественнона-

}цные и общеиrоrtе-
нерные знания, ме-
ToФI MaTeMaTиtIe-

ского аIIаJIк}а и мо-
делирования в ин-
женерной деятель-
ности, связаrпrой с
проектированием,
конструированием
и технологиями
прокlводства ла-
зерной техники.

ОПК-1.1. Знает основные закоrш 
|

ecTecTBeHHbD( наук, мето.щI матема- 
l

тиtIеского aHaJII,(ta и моделирования, 
I

основные законы и мето.щI об- 
|

щешDкенерньrх дIсIц{IIJIин, основ- 
|

БIe пршщиrш разработки и произ- 
|

водстtsа элемеЕгов и устройств ла- 
|

зерноЙ техники, ocнoBlrylo номен- |

кJIатуру лазерной техники, особен-
ности её консцушцш{, технопогии
производства, а также услов[rя и
MeToФI их эксIIJIуатации.
ОПК-1.2. Умеет применять есте-

ственнонауIные и июкенерные зна-

i ния дш проектирования, консцуи-

| ро"аrп,r" и пролIзводства лазерной
l тешпrки.
l

| 
ОК-l.З. Владеет методаI\,lи расчё-

I mв и проектированищ а также ком-

I rьютершlми системами, используе-

| мыми при моделировании и проек-

| тировании лшlерныr( установок,

| комшексов, систем и лаперныr( тех-

l нологий.

Знает:
- основные законы и
методц общеиюкенер-
HbD( дисщrпJIин.
Умеет:
- применять естествен-
нонауrrные и июкенер,
ные зЕания дIя проекти,

рования, конструIФова-
ния и проIвводства ла-
зерной техники.
Владеет:
- методап,Iи расчётов и
проекгирования техно-
логий и исследоваrшй на
основе естественноЕа-

)чIъп и июкенерньD(
знанld.

Тестовые
вопросы
огчи по
праlстической

работо

Iк-з
Способен рассчи-
тывать, проектиро-
вать и конструиро-
вать типовые си-
стемы, приборы,

узJIы и детшIи ла-
зерной техники,
лазерньrr( оmико-
элекгронных при-
боров и систем.

IК-З.1. Знает пршпц.tпы конструи-

рования лаперньгх огпико-
элекгронньп( rrриборов, ш( узJIов и
эпемеIIтов, элемеIпную б*у, ис,
пользуемую в к}делип( лазерной
техники.
IIК-З.2. Умеет выбирать метод(ы)

расчёта при разработке лазерньD(
приборов и систем, рассчитывать
параметры и характеристики опти,
ческого узJIа лшlерных приборов и
систем, конструIФовать типовые

детшIи и узJIы лазерной техники,
подбирать по заданными парамет-

рам и )mрактOристикам 9лсментIIую
1л_-, -_лл_---, *.,(л*л- r, лlrлБбl'

Знает:
- основные приIщшБI
консцуирования лазер-
ньD( оптико-
элеIffронньrх rrриборов,
PD( узJIов и элементов.
Умеет:
- выбирать мето.ФI рас-
чёта rrри разработке ла-

зерных приборов и си-
стем;
- констуировать типо_

вые детаjIи и узJIы ла-
зернойтехнrлш.
Владеет:

- mlпrпяпцLllfil TInn.

Тестовые
вопросы
отчih по ла-
бораторной

работе



30. Основные модели формы. Оболочка. Особенности.

3 1. 0сновные гипOтезы кСопротивпения материаJIOв).
З2. Основные допущения и принципы <СопротивлеIIия маториаJIов).
ЗЗ. Классификация вIIешних сил, действующих IIа тело.
З4. Виды деформаций и внутренние силовые факторы.
35. Удлинение стеркЕя и закон Гука.
З6. .Щиаграrrлма растяжения - сжатия. Характерные тоIIки и условия возникновения.
З7. Метод сечений дJIя определения внутренних силовьD( факторов.
38. КлассификшIия д{нап{ических ншрузок.
З9. .Щотryскаемые напряженЕя материапов.
40. Заrrасы прошIости материалов.
4|. Расчёт на проtIность деталей матпин.
42, Расчёт на жёсткость деталей мшпин.
4З. ,Щеформации, возникающие при кручении. Основные предпосылки.
44. Определение касательнь[х напряжений при кручении.
45. Построение эпюр вЕутренЕих силовьD( фаrrторов при кручении.
46. ,Щеформации, возник{лющие при IlиcToM сдвиге.
47, Чистьтй сдвиг. Заrсон Гука.
48. Последовательность расчёта конструкций на сдвиг.
49. Внутренние силовые факторы, деформации и напряжения при изгибе.
50. Рациональные формы попереIIньD( сечений при изгибе.
51. Опоры балок и опорные реакции.
52. Построение эпюр поперечньж сил и изгибающих моментов.
53. .ЩифференциаJIьное уравнение изогнутой оси балки.
54. Последовательность расчёта консольIIой балки на изгиб.
55. Последовательность расчёта двухопорной балки на изгиб.
56. Классификация механических испытаrrий. Особенности.
57. КлассификшIия конструкциоЕIIьD( материалов.
58. Испьrгания нарастяжение. Условия и особенности.
59. ,Щиаграл,tма растяжения. Основные участки и характеристики.
60. Испытания на сжатие. .Щиаграл,tма сжатия.
61. Основные механические хар€штеристики. Определения и Формулы.
62. Твёрдость. Ударнм вязкость.
63. Классификаrдия деталей и сборочньD( единиц маIпин.
64. Унификация. УнифицироваIIЕые компоненты.
65. Основные напрЕlвления конструирования деталей маIпин.
66. Основные критерии работоспособности и расчёта деталей мадIиЕ.
67. Надёжность и её характеристики.
68. МатериЕlлы: виды, выбор и гryти экономии.
б9. ТехнологиtIность. основные требоваlrия.
70. Взаимозап{еЕяемость. Единая система доIryсков и посадок.
71. Мехаrrические передачи. Определение. ,Щостоинства и недостатки. Назначение.
72. Причины применения механических передач в машинах.
7З. Классификация мехашических передач.
74. Основные силовые и кинематические характеристики механических передач.
75. Расчёт контактньD( нащ)яжений. С.тryчай сжатия циJIиндров.
7б. Расчёт KorrTtlKTHbIx нЕlIIряжений. Стryчшt сжатия шаров и торов.
77. Формула Герца. Касательное напряжение.
78. Зубчатые передачи. Определение. Назначение. ПрименеIIие.
79. Классификация зубчатьпr передач.
80. Щостоипства и недостатки зубчатьтх передач.
81. Геомотрия зубчатого заIIепления. Синтез зацепления. Ооновная теорема зацепле-

ния.



82. Плоское зшIепление. Полпос зацеплеЕия. Основная теорема плоского зшIепления.

83. Эвольвента 0кружнOсти: пOстрOение и свOйства.
84. ЭвольвеIIтное заIIеплоЕие. Основные элементы и характеристики.
85. Окружности эвольвентного зацеплеЕия. Схема. Особенности.
86. Шаг и модуль зубьев. Определение. РазновидIости.
87. Методы изготовления зубчать,D( передач.
88. Смещение в зубчатьпr передачil(.
89. Конструкция зубчатьпr кодёс и шестерён. Разновидности.
90. Силы в зацеплении прямозубьж циJIиндрических передач.
91. Силы в заIIеплении косозубьD( циJIинд)ических передач.
92. Материалы зубчатьпс передач. Их выбор.
93. Виды термической обработки. Особенности.
94. ,Щогryскаемые ншIряжения в зубчатьrх передачах.
95. Режимы нагружения передач.
96. Виды разрушения зубьев. Особенпости.
97. Основные критерии работоспособности циJIиндрических зубчатьпr передач.

98. Проектньй расчёт цилинд)ических передач. Основные эт.!пы.
99. Проверочrrьй расчёт цилиндрических передач. Основные этапы.
1 00. КПД зубчатьпr передач. Составллощие.
101. Вапы и оси. Определения. Материапьт.
102.Классификация валов и осей.
1 03 . Критерии работоспособности валов и осей. Последовательность расчёта.
104.Основные этапы типового расчёта ва.па. Содержание.
1 05. Подшипники качения. Определение. Конструкция.
1 06. ЩостоиЕствц недостатки и примешеЕие подшипников качения.
1 07. Классификация подшипников качения.
1 0 8. Конструкция и характеристики основньf,х типов шарикоподшипникоВ.
1 09. Конструкция и харЕктеристики ocHoBHbIr( типов роликоподшипникоВ.
1 1 0. МатериЕlлы детагrей подшипников качеIIЕя.
1 1 1.Критерии работоспособности подшмпников качения.
112.Подшипники качения: приtIипы вьD(ода из строя.
1 1 3. Смазка подшипников качения. Функчии смtr}ки.
114.СоставJIяющие подшипникового узла и их функции.
1 1 5.КПД подшипников качения, составJIяющие тrотерь мощности.

Прпrеры задач дtя гФомежугоцIой атгестаrппr
Зqдача }ib 1. В цилинд)ической пряп,rозубой передаче модуль 10 мм, числа зубьев 18 и

47. Шестерня и колесо без смещения (HopMmlbнoe зшIепление). Подсчитать равмеры пеРе-

да!Iи в сJrучае внешнего и внутреннего зацеппения.
Задача Ný 2. ШестерЕя имеет 14 зубьев и колесо 80 зубьев, модуль 5 мм. Согласно

ГОСТа нff}начены коэффициенты смещения (коэффициенты коррекции) +0,3 для шеСТеР-

ни и -0,3 для колеса. Определить д{аI\dетры шестерни и колеса и тоJIIцины зУбьев ПО ДеЛИ-

тельным окружностям Sдr и ,Sя. Проверить, не возникнет ли подрезание зУбьев ШестеРни
или колеса нормапьной червячrrой фрезой.

Задача J,,lb 3. Модуль составJIяет 10 мм, tIисла зубьев t2 п28, межосевое расстояние не
задаётся. Согласно ГОСТа приЕяты коэффициенты смещения *0,5, одинаковые дJIЯ Ше-

стерни и колеса. Рассчитать угол зilIеппения, диtlпdетры шестерни и колеса, межосеВое

расстояние, гrryбину захода.
З4дача М 4. Передача состоит из двух шестерён, имоющих по 9 зубьев. ОриентИРОВОЧ-

ньй коэффицие}IТ смещения 0,6, модуль 5 мм. Назна.плть межосевое расстояние в цельf,х

числtlх, уточнить коэффициент смещения и определить дIаIчrетр окружности вершин
(диапtетр заготовки).



Задача М 5. Межосевое расстояпие косозубой передачи равно 940 мм, модуль нор-

мальньЙ 18 мм. Шестерня и кOлес0 нарезаются без смещения, неOбхOдимOе передатOчнOе
tIисло около 5о1. Назна.шть tмсла зубьев и угол ЕакJIона.

Задача Ns 6. Косозубая передача имеет межосевое расстояЕие 500 мм, нормшIьныri мо-
луль б мм, tIиспа зубьев 15 и 150. Согласно ГОСТа назначены коэффициенты смещения
+0,3 для шестерни и -0,3 дJIя колеса. Опредепить угол накпона, торцовьй мо.ryль, диЕlп,lет-

ры колёс.
Задача Ns 7. В конической передаче с межосевым углом 90О передаточное чиспо равно

единице, а длина образующей из расчёта на контшстЕую прочность, должна составJIять не
менее 210 мм. Вьтшаслить торцовыrt модуль и наружный диа},rетр шестерни. Чиспо зубьев

равно 25, выоота головки зуба на торце равна торцовому модуJIю.
Задача JФ 8. Определить коэффициеЕт смещения инструмента при нарезании положи-

тельного колеса (z -|4, m = 4мм, do =67,Збмм).
Задача NЬ 9. Определить геомец)ические параI\dетры конической зубчатой передачи по

следующим исходным данным: zt =|0, z2 =|2, m" -_|0 мм, Е = 900.

З4дача М 10. Опредепите угол Еачального коIIуса 62 зубчатого колеса 2, входящего в

коЕическую передачу с межосевым углом Е = 900, по данным zt =|0, Zz =|2,

5.3. Самостоятельная работа обучающихся
,IIдrя оргштизtшцп{ самостоятеJБной работы студентOв (саrrлосгояге.тьной rrрорабошси теоре-

тиЕIескою материша по,щотовки к лабораторным и rФакгическим зЕlнятиям, подготовки к
зачету) рекоменд/ются уrебно-меюдтческие пособия и укtlзшия из основного и допоJIни-
теJьного списка перечисленные в разделе б настояцей рабочей rфоцраNп\,rы.

Задания к самостоятельной работе по дпсциплине <Пршкладная механикD)
1. КлассификшIия деталей и сбороrrrrьD( единиц машIип.
2. Унификация. Унифицированные компонеЕты.
З. Расчёт коЕтактньD( напряжений. Стryчай сжатия циJIиндров.
4. Расчёт контактньD( ншIряжений. Сlryчай сжатия шаров и торов.
5. ФормулаГерча. Касательное напряжение.
6. Классификациязубчатьпr передач.
7. Геометрия зубчатого заIIепления. Синтез зацепления. Основная теорема зацепле-

ния.
8. Плоское заIIепление. Полпос зацеплеIIия. Основная теорема плоского зацепления.
9, Ппоское зацепление. Образование ЕачальньD( окружностей.
10. ОбразоваIIие эвопьвентItого зацеплеЕия.
1 1. Эвольвентное зацепление. Основные элементы и харш(теристики.
12. Окружности эвольвеIIтного зацоплеЕия. Особенности.
13. КоэффициеЕт торцевого перекрытия в эвольвентном зшIеплении.
14. ОсобеЕности геометрии косозубьпr цилиндрических передач.
15. Методы изготовления зубчатьrх поредач.
16. Точность зубчатьur передач. Основные характеристики.
17. Конструкция зубчатьпс колёс и шестерён.
18. Материалы зубчатьпr передач. Их выбор.
19. Виды термической обработки. Особенности.
20. ,Щопускаемые Еапряжения в зубчатьпr передачах.
21. Виды разрушения зубьев. Особенности.
22. Основные критерии работоспособности циJIиндрических зубчатьпr передач.

Фонд оцепоtIньD( материаJIов (ФОМ) дJIя проведения аттестациц уровня СфОРМИРО-

ванЕости компетенций обучающихся по дисциплине оформJIяется отдельным докумеЕтом.



Наименование литýратуры: автOр, незвание, вид Ir:здания, к}дательOтво год
издания

КНИГООБЕСIIЕtIЕННОСТЬ
Наличие в элекФонном катlлоп0

эБс

Основная литература
Приклqдная механика [Электронньй ресурс]: для сту-
дентов вузов/ Иосилевич Г.Б., Лебедев П.А., Стреляев
В.с. - М.: МаrпиностроеЕие,20t2.

20]'2 httn ://www. studentl ibrary. ru/
book/ISBN97852 1 703 5 l 82.html

Межецкий Г.Щ. Сопротивление материалов [Электрон-
ньй ресурсl / Межецкий Г. Д. - М.: .Щаrrков и К, 2013.

2013 http ://www. studentlibrary. ru/
book/ISBN97853940 l 9722.html

,Щетаrrи машиЕ [Электронньй ресурс]: / Л.А. Андриен-
ко, Б.А. Бйков, М.Н. Захаров, С.А. Поляков, О.А. Ря-
ховский, В.П. Тибаrrов, М.В. Фомин. - М.: Изд-во
МГТУ им. Н.Э. Баумаrrа, 20t4. - ISBN 978-5-7038-
з939-з

20]t4 httn ://www. studentlibrary. ru/
book/ISBN9785703 8393 93.html

ДополнительнЕuI литература
Сборник задач по сопротивпению материалов [Элек-
тронньй ресурс] : Учеб. пособие / П.В. Грес, В.Н. Агу-
пенко, Л.А. Краснов и др. - М. : Абрис, 20]L

2012 http ://www. studentlibrary.ru/
book/ISBN9785437200346.html

Основы расчета и проектировЕlния деталей и узпов
маIциЕ. [Электронньй ресурс] / Леликов О.П. - 3-е изд.
перераб. и доп. - М.: МаrпиЕостроеЕие,2007.

2007 http ://www. studentl ibrary.ru/
book/ISBN97852 l 703 3904.html

Техническм механика. В 4 кн. [Эпектропньй ресурс]:
учебное пособие / под ред. ,Щ.В. Чернилевского, Н.В.
Лqдоryбец, Э.В Лузик - М.: Маrпиностроение,20|2.

20]'2 Кн.1
http ://www. studentlibrary.ru/
book/ISBN978594275603 1.html
Кн.2
htto ://www. sfu dentl iЬrаrу.rч/
book/ISBN978594275 6048.html
Кн.3
httn ://www. studgntlibra{y.ru/
booVISBN9785942756 l 23.html
Кн.4
htto ://www. studentlibra{y. пr/
ЬооkлSВN9785942756 1 30.html

б. УЧЕБНО-МЕТОДИtIЕСКОЕ И ИНФОРМДЦИОННОЕ ОБЕСIIЕЧЕНИЕ

ДИСЦИПJIИНЫ
6.1. Книгообеспеченность

6.2. Периодические издания:
1. Известия Российской академии наук. Механика твёрдого тела. ISSN 0572,З299
http ://mtt. ipmnet.ru/ru/
2. Приклqдная математика и механика. Российская академия наук. ISSN 0032,82З5
http : //рmrh. ipmnet. ru/rч/
3. Прикл4дная механика и техническая физика. ISSN 0869-5032
http ://www. sibrarr.rr.r/j oumals/PMiTPЫ

4. Вестник Пермского нациоIIаJIьного поJIитехнического университета. МехаrrИКа.
ISSN 2226-|869
http : i/vestnik.pstu.ru/mechanics/about/inf/

б.3. Интернет-ресурсы:
1. Федерашшп1 портап кЕдлrrое окно доступа к образовiтеrьньпл pecypcaN,r)

htГр ://window.edu.ru/йndow и http ://window.edu.ru/rvindoйcatalog
2. Федера.тьньй цеrrгр информаrцаонrrо-образоватеJIьньD( ресурсов htф://fcior.edu.rul

3. Сайт по техниtIеской мехаrлшсе http://www.isopromat.rul .

7. мАтЕриАльно-тЕхниtIЕскоЕ оБЕспЕчЕниЕ дlсциПЛины
,Щлпя реализации данной дисциплины имеются специаJIьные помещения дJIя прове-

дениЯ заrrятий лекционного типа, заrrягий практического и лабораторного типа црупповьD(
и инд{видуальIIьD( коЕсультаIIий, текущего конц)оJIя и промежуто.пrоЙ аттестшIИИ, а ТаК-

же помещения дJIя сzlл,lостоятельной работы.



Практические и лабораторные занятия проводятся в ауд. 204-2 <Компьютерный
кпасс)). Щля проведения занятий испOльзуются кOмплекты слайдOв, настOльные демOн-
СЦаIIионные макеты механизмов и настольные демонстрационные модели плоских меха-
низмов.

Перечень используемого лицензионного програIчrмного обеспечения:
- Текстовый редаr<тор MS Word.
- Табличньй процессор MS Ехсе1.
- Система динаI\,lических rrрезентаций MS Power Point.
- Система автоматизации проектировtlния КОМПАС.
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