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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
I{елями освоения дисциплины кJlазеры в геофизике> является изучени0 0снOв

внутреннего строения Земли, проходящих на Земле глобальных геофизических процессов и

и""пьдоuuпий Ъ области сейсмо и гравиметрии, обеспечение булущего спgциалиота

научной геофизической базой, которlто он смог бы использовать лля освоения профильных

дисциплин.
Задачи:

. теоретическt}я по,цl,отовка в области геофизики, лозRоJlяющzя булушrим инженерам

ориентироваться в потоке научной и технической информации и обеспечивающая им

возможнос],ь испоJlьзования новых физических принципов в тех областях, в которых они

специализируются;
о формирование научного мыпIления, в частности правильного понимаяия I,раниц

применимости различных геофизических понятий, законов, ,георий и умения оценива,гь

степень достоверности результатов, полученIIых с помощыо экспериментальных или

математических методов исследования;
. ознакомление студе}Iтов с современной научной аппаратурой и выработка у них

начаJIы{ых навыков Ilроведения экспериментальньн научных исследовании различных

гравиметрических явлений и оценки погрешностей измерен ий,

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
!исциплиlла кЛазеры в геофизике> о,гносится к дисциплинам части, формируемой

участниками образовательных отr,rошений.

З. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми

результатами йоa"r" Опоп (компетенциями и индикаторами достижения компетенций),

Формир),с[lые
rсoмllel спllпи

(кол, tоцср,rlаI!пс

IIлапllруемыс рсTулЬ],аIы обучеlrия llо диСциплияt! ll соотвеIс,Iвrtи с индпка Iорпм

лостижсяяя коп,летс!iцпrt

Ilаимспооаllпс

срслсrва

пк l Способен
анаJlизировать
задачи по
проектировани
IO ТИПОВЫХ

систем,
приборов,

узлов и детаJей
лазерлой
техники,
лазерных
оптико-
электронных
приборов и

систем.

ПК- 1.1 Знает принципы генерацuи
излучения лlверами, элементную
базу лазерной техники, освовные
типы и характеристики оIlтических
систем лазерных оптико-
электронных приборов и

оборудования, принципы
конструирования лaверtlых оптико-
электронных приборов, их узлов и

элементовr опасные и вред}lые
эксплуатационные факторы, их
предельно долустимые уровни
воздействия на человека, технику и

окружаюtцуlо среду при
эксплуатации лазерных систем и

технологий,
ПК-1.2 Умеет определять параметры
и характеристики элементов
лазерных сисl,ем и технологий д,lя
заданных условий и режимов
эксплуатации, анiцизировать
взаимодействие лазерного из.Jrучения

с материалами и средами, применять
информационные ресурсы и

технологии, представлять
информацию в систематизированном
виде, рабоrать с науч но- tехнической

Знает эJIементную базу лазерной

техники, основные типы и

характеристики олтических
систем лазерных оптико-
электроtlных приборов и

оборудования, лринцилы
конструирования лазерных
оптико-электронных приборов,

лрименяемых в геофизи,lеских
исследованиях,
Уlиест определять параметры и

характерис,гики элемеIIтов
л;lзерных систем и технологий для
заданных условий и режимов
эксплуатации! анаrизировать
взаимодействие лазерного
излуче}lия с материалами и

срсдами поверхности Земли,
применять информационные

ресурсы и техIlологии,
представлять информачию в

систематизированном виде,

работать с геофизической
литературой и информачией,
Владеет навыками работы со
средствами компыотерного
проектирования, ислользуемых

Прак,ги,lескис
задачи,

рефсраr,

,)



литературой и информацией.

IIК- 1,3 Владеет навыками работы со

средствами компыотерного
IIроектирования, ислользуемыми при

коflструировании узлов и блоков
лазерных комплексов, навыками
проектирования типовых систем,
приборов. сис]ем и Jеталлей ла]ерной
техники, лазерных оптико-
электронных гtриборов и систсм.

при конс,l,руировании
геофизических лазерных

комплексов,

пк 2 Способен

участвовать в

разрабоr,ке
технических
требований и

заданий на
проектировани
е тиловых
систеNl,
приборов,

узлов и деталей
лазерной
техники,
оптико-
электронных
приборов и
систем.

пк-2. ] Знает основные области
применения лазерной техники и

лазерных технологий, состав и

принципов конструирования
лазерrlых rlриборов и систем,
оптические материалы и требования.
ПК-2.2 Умеет анализировать,

формулировать и обосновывать
технические требования,
предъявляемым к разрабатываемым
оптическим узлам и эJlементам
лазерных приборов и систем,
обосновывать предлагаемые
технические решения, применять
информаuионных ресурсы и

технологии,
ПК-2.3 Владеет навыками
лроектирования тиtlовых систем,
приборов. узлов и леrалей лазерной
техники, лазерных оптико-
электронных приборов и систем.

знает основные области
лрименения лазер}Iой тсхrlики и

лазерных ,гехнолоt ий в lеофизике,
Умеет ана,rизировать,

формулировагь и обосновывать
техни.tеские требования,
лредъявляемым к лазерным
приборам, используемых в

геофизпке.
Владеет навыками
проектирования типовых систем]
приборов, узлов и деталей
лазерной техники, лазерных
оптико-электронных приборов и

систем,

ПраIсичесkие
задачи,
per!epar,

пк з Способен
рассtIитывать,
проектировать
и
конструировать
тиловые
системы t

приборы, узлы
и делаLли
лазерной
техникиl

лазерных
олтико-
электронных
приборов и

систем.

ПК-З.l Зцает лриIlципы
конструирования лlверных олтико-
электронных лриборов, их узлов и

элементов, элементную базу,
исполь}уеv}ю в излелиях ла lерной
техIlики,
ГIК-З.2 Умест выбирать ме,год(ы)

расчета при разработке лазерных
приборов и систем, рассчитывагь
параметры и характеристики
олтического узла лазерных приборов
и систем, конструировать типовые
детiulи и узлы лазерной техники,
по,чбира-Iь по заданным параметрам и

характеристикам элементную базу
лазсрных приборов и систем,
ПК-З.З Владеет прикладными
программами расчета лазерtlых
оптико-электронных приборов,
компьютерными технологиями

расчета и конструирования лазерных
оптико-электронных приборов.

Знает принципы конструирования
лазсрных оптико-электронных
приборов, их узлов и элементов,
элементную базу, используемую в

изделиях лазерной,tехники для
гсофизических исследований,
Умеет выбирать метод(ы) расчета
при разработке лазерных
приборов и сис,гем, рассчитывать
парамеl,ры и характеристики
оптического узла лазерных
приборов и систем,
конструировать типовые детаци и

узлы лазерной техники, подбирать
по заданным параметрам и

характеристикам элемептную базу
лаtзерных приборов и систем.
Владесr,прикладными
Ilрограммами расчета лазерtlых
оптико-электронных приборов,
комльютерными технологиями

расчета и конструироваIrия
лазерных оптико-электронных
лриборов для геофизи.tеских
исследований.

llрак,гичсскис
задачи,

рефсра,l,

пк 4 Способен
ПРОRОДИТЬ

научно-
иссJIедовательс
кие и опытно-
конструкторски
е разработки по

ПК-4,l Знает методы и средства
лланирования и организации
исслелований и разработок в области
ла,|срных и квантовых Iе\нологий.
методы лроведения экспериментов и

наблюдений, обобщения и обработки
информации,

Знает методы п средства
планирования и организации
геофизических исследований,
ме,l,оды проведения
экспериментов и наблюпений,
обобцения и обработки
геофизической информации,

ГIрактические

рсфер.r|,



отдельным

РаЗДеЛаNI ТеIllЫ

в области
лазерных и
кDантовых
технологий.

llK-4,2 Умеет находить

анiiлитические решения задач

кван,говой 1еории, применять
нормативную докумен,l,ацию,
связанную с проведением научно-
исследовательских и олытно-
консl,рукторских работ, оформлять

результагы научно-
исследовательских и опытно-
конс,грукторских работ, лрименять

Умеет находить аналитическис

решения задач квантовой теOрии,

применять нормативнуlо

документацию, связанную с

провелением научно-
исследовательских и опытно-
конс,!,рукторских работ,
оформлять результаты науч но-

исследовательских и опытно-
конструкторских работ,
лрименять методы проведения

экспериментов.
Владеет методами организации и

проведения геофизи,lеских
измерений I{ исследований с
примеrlением лазерlIых
технологий. включая
пJIанирование! разработку,
организацию и проведеllие
исследований, навыками
применения математического
аппарата, составления отчетов
(разлелов подотчетов) по теме или

по результатам проведенных
эксIlериментов.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРАДИСЦИПЛИНЫ
Трудоемкость лисциплины составJIяет 4 зачетньtх еди}lицы, 144 часа,

тепrатrrческий плпtt

- очItая

N,
lllII

Ilаиме}lован ис тем и/или ра]лелов/тем
дисциплины (,

2

:Е

Контакпtая рабоlа
обучаюlltихся

с rlсдагогическим рабо1 иком

Ея
х,t

(J

Формы
текуlцего

успеl!асмости,
форма

про,е)ýточllой
аттссlации

Б" 9х
9Е

зЁý\: ý

Ytý

l Общее rrредставление о

строении Земли и ее

оболочек.

6 1-2 4 l 6

z Зем.петрясения. 11ричиtлы

землетрясений, Виды
очага землетрясений.

б з-1 4 ] 6

з Шкала магнитуд.
Наведенная
сейсмичность.

6 5_6 1 l 6 рейтинг-
контроль N9 l

4 Теп,ltовое поJIе ЗемJIи. 6 7-8 4 l 6

5 маt,нитrtое поле земли, б 9-]0 4 4 2 6

6 Теория гравитационного
поля Земли.

6 l1-12 4 4 2 6 рейтиtIг-
контроль Nч 2

1 Mtlpctcart I,pa ]]и}lс,I рия, 6 lз-l1 4 4 7 6

8 АэрогравиметрическfuI
съемка

6 l5-1б 4 4 2 6

9 сейсми.rеская развсдка. 6 l7_ 18 4 2 2 6 рей,],инг-
контроль N! З

Всего за б семестр: зб l8 l4 54 Экзамен (36)

Наllи,tие в ;цlсциlrrrине Kll/l(P

4



И r ого tttl ilисIlи] lJlине зб I8 54 Экзамеrl (З6)

Содержание лекционяых занятий по дисциплиIrе
Содержание лекционных заня'гиЙ по дисциплине

тема 1 . Общее представление о строении Земли и ее оболочек,

содерхсание темы. llроисхояtдение Земли. Общее предс,гавJIение о строении Земли и ее

оболо"ек, Патtгея. Островные дуги. осrrовные концепции и расположение литосферrtых

плит }la Земле. Внутреннее строение Земли по сейомичоским данным, Методы

зондироваl{ия пJlанеты.
'Гема 2. Землетрясения. IIричины землетрясений. Виды очага землетрясении,

Содержание тЪмы. Земная кора, ее происхождеFIие и рiвви,гие, Зоны рифтогинеза и

субдукшии. 'l'олп(ина коры. КоrIтинентalль}liш кора и океаническая. Совремонные движения

земной ксlры и причины, их вызывающие. Методы оI(енки современных двиrкений,

ЗемлетрясеiIия. Причины землетрясений. Виды очага землетрясений, Поверхносl'ные и

глубинные очаги землетрясений.
l'eMa З. Шка"rа магнитуд. Наведенная сейсмичность.
содержание r.емы. Понятие сейсмоопасrrой зоны. Сейомическое районирование. Шкала

п/turпr.aуд. ПроблемЫ rtрогrtоза землетрясений и цуRами. Предвестrtики земltетрясений.

!етальное сейсмическое районировыrие. Наведенная сойсмичttость,

Тема 4. Тепловое поле Земли,
содерrкание темы. Вращение Земли, Неравномерность вращения Земли. Тепловое поJlе

земли. Причиньi, его обуславливаюuIие, и основные 1,емпературные характеристики

теплового поля, Магrrитное поле Земли, Гипо,гезы его возникновения. ПалеомагIiетизм.

характер измецения полюсов магнитного поля Земли за историlо ее существования.

Тема 5. Магнитное поле Земли.
Содерrкание темы, Теория гравитациопного поля Земли. Сила тяготеttия, цеlr,тробеrкшая

сила и их потенци{lлы.
Тема 6. Теория гравитационного поля Земли,
Содержание темы. Уравнение геоида. Формулы для норма.льной силы

исследования фигуры геоида.
Тема 7. Морокая гравиметрия.
СодержаниЪ темы. Морская гравиметрия. Спектры полезного сигнала, инерциальной

nor"*" " поправки Этвеrпа при морских гравиметрических измерениях. Погрешность

морских гравиметрических съемок и масштаб получаемых гравиметрических карт.

методика площадных морских гравиметрических съемок. Гравиметрическая аппаратура

для выполнения морских гравиметрических работ. Возможности использоваIIия

результатоВ морскоЙ гравиметрической съемки. ,Щостоинства и недостатки морской

гравиметрической съемки.
Тема 8. Аэрогравиметри ческая съ9мка
Содерlкание iемы. АэрогравиметРическаЯ съемка. Методика выделения инерциальной

помехи из выходного сигнчUIа гравиме,гроВ при выполнеfiии аэрограви меТри,tеской съемки.

поправки к результатам аэрогравиметричес кой съемки при построении гравиметрических

nupr. Гравиметрическая аппаратура для выполllения аэрогравиметрических работ,

Возмоrrtrrосr,и испоJIьзования результатов аэрогравиметри,tеской оъемки. !остоинства и

недос tа,l ки а]рограви метри ческой съсмки.
Тема 9. Сейсмическая рaвведка.
содержание темы. Сейсмическая разведка (сейсморазвелка), Методика и техника

выпол}lения полевых сейсморазведочных работ. 11римеr.rение различных модифиtсаций и

видов сейсмических и сейсмоакустических исследований, связанIлых с разнообразием

решаемыХ задач. Сейсмический метод (частоты Mertee 0,5 1 кГц) и геоакустический

метод (частота выше 1 кгц). Элементы теории, физические модели среды и тиtlы упругих
волн. основы Ьегис,грации сейсмических сигналов. Обработка и интерпретация данных
сейсvоразвелки 

5

тяжести. Методы



содержание практических занятий по дисциплине

Тема 5. Сила тяготения, центрOбежная сила и их пOтенциалы.

Тема 6. Уравнение геоида. Формулы для нормальной силы тяжести. Методьi исследования

фигуры геоида,
ieru z, Погрешность морских гравиметрических съемок и масштаб получаемых

гравиметрических карт. Методика площадных морских гравиметрических съемок,

тема 8. Сейсмическая рzвведка (сейсморазведка). Обработка и интерIIретация данных
сейсморазведки.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ СДМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДЬОТЫ

СТУДЕIIТОВ

5.1. Текущий контроль

Рейmuнz-конmроль MI
l . Общее представление о строении Земли и ее оболочск.
2. Анома,rия в своболном воздухе.
З, Аномалия Буге.
4. Наведенная сейсмичность.
5, I{ентробежная сила и ее потенциал.
Рейmuнz-конmроль М2
l, Внутреннее строение Земли по сейсмическим данным.
2. Норма-пьное значение вторых производньtх гравитационного поте}Iциai-ла,

3. Зоны рифтогинеза и оубдукции.
4. Уравнение геоида.
5. Методы исследования фигуры геоида.

Рейmuнz-конmроль ЛЬ3

1. Формула для норма-lIьной силы тях(ести.

2. Уклонения отвесной линии, Формула Стокса.
3. Методика вычисления наблюденного значения гравитационлIого поля.

4, Современные движения на ЕвроазиатскоЙ плите, fiричиIIы, их вызывающие,

5. основной метод при выполнении сдопутной гравиметрической съемки,

5.2. Промежуточная аттес,Iация по итогам освоения дисциплины
Вопросы к экзамену

l. Происхождение Земли. Общее представление о строении Земли и ее оболочек. Пангея,

Островные дуги.
2. основные концепции и распоJlожение литосферных плит на Земле. I}HyTpeHHee о,lpоение

Земли по сейсмическим данным. Методы зондирования плаIлеты.

3. Земная кора, ее происхождение и рaввитие, Зоны рифтогинеза и субдукции. Толщина

коры. КонтиttентаJIьная кора и океаническая.
4. Современные движения земной коры и причины, их вызывающие. Методы оценки

современных движеrrий.
5. Землетрясения. Причины землетрясеrrий. Виды очага землетрясений, Поверхrtостные и

глубинные очаги землетрясений. IIонятие сейсмооrrасной зоны, Сейсмическое

районирование.
6. Шка;lа магнитУл, IIроблемы прогноза землетрясений и цунами, Предвестгtики

землетрясений.
7.,Ще,гальное сейсмическое районирование. I-Iаведенная сейсмичность.
8. Вращение Земли. IlepaBHoМepнocTb вращепия Земли. Тепловое полс Земли. Причины, его

обуславливающие, и основные температурные характеристики теtIлового поля,
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9. Магнитлtое поле Земли. Гипотезы его возникIlовения. Па,,rеомаI'нетизм. Характер

изменения пOлюсOв магнитнOtO пOпя Земпи за истOрию ее существOвания.

10. Абсолютные и относительные гравиметры.
11. основной метод гравиметрической съемки с использованием относительных
гравиметров. Поня,гие смещения нуль-пункта гравиметра.
i2, Морская гравиметрия, Спектры полезного сигнала, инерциzurьной помехи и 11оправки

Этвеша при морских гравиметриtIеских измерениях. IIогрешность морских

гравиметричеоких съемOк и масштаб получаемых Iравиметрических карт. Мстодика
площадных морских гравиметрических съемок.
13. ['равиметрическая аппараl.ура для выполнения морских гравимеl,рических работ.
Возможности использования результатов морской гравиметрической съемки. .Щостоинства
и педостатки морской гравиметрической съемки.
14. Спутниковая альтиметрия. Разрешающая способность метода спутrlиковой
аJIьтиме,грии. Погрешности метода для разных районов и регионов Земли,
15. Аппаратура и методика для выполltения работ по спутниковой альтиметрии.
Возмохсности использования результатов спутниковой аль-r,иметрии. !ос1оилIства и
недостатки метода спутниковой альтиметрии.
i6. Аэрогравиметрическая съемка. Методика выдеllения инерциzrльной помехи из

выходного сигнi}ла гравиметров при выполнении аэрогравимстрической съемки. Поправки
к результатам аэрогравиметрической съемки лри построении гравиметрических карт.

1], Гравиметрическая аппаратура для выполнения аэрогравиметрических работ,
Возмоrкности исIIоJIьзования результатов аэрогравиметрической съемки. f{остоилtства и

недостатки аэрогравиме,грической съемки.
18. Тепловая (длины волн от 1 мм до 1 мкм) и спектрометрическая (длины воJIн от 1 мкм до
0,3 мкм) съемки. Их достоинства и недостатки. Области применения.
19. Сейсмическая разведка (сейсморазведка). Методика и техника выполнения полевых
сейоморазведочных работ, Применение различных модификаций и видов сейсмических и

сеЙсмоакустических исследоваЕиЙ, связанных с разlIообразием решаемьlх задач.

Сейсмический метод (частоты менее 0,5 - 1 кГц) и геоакустический метод (частота вьппе

1 кГц),
20. Элементы теории, физические модели среды и типы упругих волн. Ос}Iовы регистрации
сейсмических сигнzlлов. Обработка и интерпре,[ация даFI}Iых сеЙсморазведки.

5.3. Самостоя,гельная работа обучающегося.
. работа с лекциоttным материilJIом как по конспектам, литературе, так и элеI(тронным
источником информации
. выполнение домашнего задания и подготовка к рейтинг-контролям
Темы для реферата:
1. Применение лазера в геофизике.
2. Принцип работы гравиметра.
3. Использование лазера для изучения гравитационного поля Земли.
4, Использование лазера для изучения магнитного поJIя Земли.
5. 'Гепловое поле Земли, методы изучения.
6. ИнформативIIость долговременных гравиметрических и,змерений.
7. Влияние метеорологических факторов на гравиметрические измерения.
8. Оообенности морской гравиметрии.
9. Особенносr и а)рогравиме tрической съемки.
10, Влияние техногенных факторов на сейсмические колебания земной поверхнсlсти.

Фонд оценочных материалов (ФОМ) дJl.я проведения аттестаIlии уровIrя
сформированпости компетенций обучающихся по дисциплиrrе оформляе,гся отдельным

документом.



6. учЕБно-мЕтодичЕскоЕ и инФормАtlионноЕ оБЕспЕчЕниЕ
дисциплины

б.2. Периодические изданпя
6.3. Интернет-ресурсы

lrttp://wщч,miniпg-сп0.

6,1. КнигообсспеtIеннос,Iь
llllпltlclloпlrllllc.lnlcplll!,pы:altlop1llatll,|llttc.ппдпl](|,llIllп.lll]lillcп,tlBo l-од

яlланпя
кlIигооБI(]Itljчlсlllость
IIалнчис в )JIскlропяом

ха,Iалогс :)Б(
()cHoBIla, ли l с[]атура

Новик, Олег Венецианович, ЭлектромагЕитные и тепловые сигнаJIы из

недр земли (физика лрелвестников землетрясений) : [trаучнос излание]

/ О. В. Новик, С. В, Ершов ,- Москва : Круглый год, 200l . 255

c,,[l5] л, цв. ил, : ил. (Фелеральная целевая программа
"Государственllая поддержка интеграции высшего образования и

фуItдаментальной науки на l997-2000 годы") , Библиогр.: с, 2З8-25l
,- |SBN 5_88671_049-з.

200l http://index.www l,чlsчд
u/cgi

bin/zqate.exe?present |7
6l2+del'aultl 7 | 1-1-F+1.2

.840. l0003.5, l02,|rus

Современные методы измерения, обработки и интерпретации
эJlек,ромагнитных данных / Российская академия наук (РАН),
Институт (lизики Земrlи имени О, Ю. ttlмидта , I{eHTp
геоэлектромагни,l,ных исслелований, I-|аучный совет по проблемам
tРизики Земли, Секция по электромагнитным исслелованиям Зсмли ;

пол рел, В, В, Спичака. Москва : URSS : Либроком,2009 . 284 с.,

[8l л, цв. иrr : ил, Библиогр, в конце гл. ISBN 978-5-з97-00577-7.

]009

Геофизи.rеская аппаратура : [в вып.] / Министерство геологии СССР,
Научно-производственное объединение "Геофизика" ; гл. рел. А, В.
Магвеев , Ленинград: Недра, -,

Вып, 70 ,- 1980 , Z24 с, | ил, Библиогр. в конце ст, - ISSN 04З5-
зз,74,

l9l]0 htto://index.www l.чlsч.г
u/cgi-

bin/zgate.exe?preSent+7
6 12+default+2l+1+Ё+l,
2.840. 1000З.5.102+rus

Смирнов, Владимир Викторович. Физика Земли: [в ч.] : [монография] /

В. В, Смирнов ,,-- Челябинск:Сити [1ринт,20l l-.
Ч, l ,,-- 201l . 14З с. : ил,, табл,, схемы .- Библиогр. в коllце гл.

ISBN 978-5 -90459з _22_з.

20l l http://iпdex.www l.vlsu,r
u/сцi-

Ьiп/zдаtе, ехе?пrеsепt*7
612+default+28+ I+F'+ 1 ,

ДоIlолнителыIая литература
I-рунская, Любовь Валенитновна, Электромагнетизм лриземного слоя
и сго взаимосвязь с геофизическими и астрофизи.tескими процессами :

vоноlрафия Л. В, Грlнская : Влlаимирский lосударсlвенный
университет (ВлГУ) . Влалимир : ВлГУ,2002 . l0З с, : ил,, табл.
Библиогр,:с, 85-10l .- lSBN 5-8695З-l20-9.

2002 lrцрlrдdсд.rуццLYьцL
u/cg i-

Ьiпizgаtс,схс?дС'I'IоN
ltlllow&_SESSION ID"7
6 l 2&,гЕR]и . 

?,.o_D 1%84

1{о!% BE!4D().ZjrBZ%,!
0%l]8%D()9ilBA%D09/o
lз0%20%D0%9,7%D0%

_t]_59i,DO%Bc%D0968B
7;DO%B8%.5B 1.2l%5D

&l,дNG гus

Групская, Любовь Валентиновна, Электромагtrеr,изм земной
атмосферы [Электронный ресурс] :учебное пособие по направлениям
28,0З.01 "Нанотехнологии и микросистемная техника" и 12,0З.05
"Лазерная техника и лазерные технологии" / Л. В, Грунская ;

Владимирский госуларственrrый университет имени Алексанлра
Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовых (ВлГУ).-
Владимир : ВлГУ,20l9 .-.-- l CD-ROM (5,08 Мб) ,- ЗагJlавие с
этикетки диска . Электронный ресурс содержит текстовые данные:
208 с., ил., табл. Системные требования: Intel от 1,3 ГГtr; Windows
XPl7l8ll'0 ; дdоЬе дсrоЬаt Rеаdеr;дисковод CD-ROM .- ISBN 978-5-
9984_0958-5,

20|9 http://index.WwW [.vlsu.r
ч/сqi

bi zgate.exe?ACTtON=
tbllow&SESSlON lD=7
б l2&,l,t]RM,-%D l %84
%D()%B8%DO%t]7%t)

9jljt]j%DO%t]А%оDQ%
L1 0уо209ь| ) 0у'о9 1 уоD \ok
B5%D0%I]c%D0%I]t]
%!20%]] 8_zo.5 l] l .2 l %5 I)

&l.ANG -rus

2.840. 1000З,5. l 02+гLrs



7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
локционные аудитории оснацены досками (для маркера ипи мела), экранOм для

проекционных систем! про9ктором и ноутбуком (аудитория 430-3, в-з),

полевая сейсмогравиметрическая обсерватория IIа загородном учебrtо-научtlом поJIигоне

кафедры общей и приклалной физики Влгу, оонащённая работаюulими в дежурIlоNт

режиме сейсмостанциями и гравиме,грами (типа СG-5), с дальним лоступом через

й"r"р""r. Аудитория для проведения лаборагорlлых занятий, оонащенная современными

персональIlыми компьютерами, объединенными в локальную вычислительную сеть и

у*Ь*пп"*rооurными необхЪлимым системным и прикладItым программным обеспечением

(421-з)
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