
Министорство науки и высшего образования Российской Федерации

Федера-тrьное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования

<<Владимирский государственный университет
имени Александра Гриiорьевича и Николая Григорьевича Столетовыю>

(ВлГУ)

Институт математики, физики и информатики

РАБОЧАЯПРОГРАММАДИ
кХимия>

паправление подготовки / специальпость

12.03.05 <Лазернм техника и лазерные технологии)

направленность (профиль) подготовки

<Лазеряые и квантовые технологии>

г. Владимир

2о2|

]

УТВЕРЖДАЮ:



2

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИЕЫ

I-{елями освоения дисциплины кХимия) являются:

. изучение химических оистем, основных понятий и фундамента,ltьных законов химии с

позиций современпой науки;

формировшrие навыков применения теоретических знаяий в ходе выполЕения

лабораторньж работ и при решении практических задач;

формировшие навыков применениJI знаний в области химии при решении

профессиональньж задач

Задачи дисциплины:
. изучепие основных поIUIтий и законов химии;
о закреплеЕие поJIученньD( знапий при решении задач;

о формировапие навыков примеЕения теоретических зцаний в ходе выполЕения

лабораторньтх работ и при решоЕии расчетньп задач,

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Дисциплияа <Химия> отЕосится к ош{осится к обязательной к части учебпого плана

Бl.о.10.

3. ПJIАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
плаяируемые результаты обучения по дисциплипе, соотнесенные с планируемыми

paayn"r*, оauо"rrй опоп (компетенциями и индикаторами достижения компетенций)

',l:,l rir,l: i.: ltilt,;x iuril"



знания, методы

математическOг0
анilпиза и
моделирования в
инженерной
деятельности,
связанной с
проектированием,
конструированием и
технологшIми
производства
лаa}ерноЙ т€хники

]ri,l] Ilr!., l"il,jl(l/ll;t

f il, ]:ilil'l ijt!('cIiol с)

'11 lj ]'

моделировtшия, основIIые законы

и методы общеиЕженерных

дисциплин, осIlовные принципы

разработки и производства
элементов и устройств лазерной
техники, осцовную Еомонклатуру
ла:tерцой техники, особенности ее

конструкции, технологии
производства, а также условия и

методы их эксплуатации.
ОПК-1.2. Умеет применять
естественнонаучные и
ипжецерные знания дJUI

проектирования, конс,груироваЕия
и производства лазерной техники.
ОПК- 1.3. Владеет методами

расчотов и проектировalния, а

также компьютерными
системап.{и, используемыми при
моделировilЕии и проектировании
лазерных установок, комплексов,
систем и лzLзорЕых техЕолоlцЦ.

ритмов исследований

для рOшOния прOф90-

сиональflьIх задач;

умееm вьlполвять стан-

дартные операции по
предлагаемым методи-
кам, реализовать их в

лабораторных и техно-
логических условиях;
влаdееп базовыми
навыкilми использова_
ния современной аппа-

ратуры при проведении
научных исследований.

4. оБъЕм и структурА дисциплины
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1 ocHoBIшe поrtятия и законы
химии.
Номенклатура неорганш{ескю.
соедшtений

2 l-з 2 6 5

2. Строение атома.
Периодический закон и
периодиtlеская система элемеЕтов

Д.И. Менделеева, Химическм
свя'lr и стбоение вешества

2 2-6 10 2 24
Рейтинг контроль

}lъ1

з. Растворы. Общие свойства.
способы выражениJl

концеЕтрации.
окислитепьно-

2 7-8 4 6 7

4, Свойства разбавленных
растворов неэлектролитов.
Растворы электролитов.

Диссоциация сильных и слабых
элекmолитов. Диссоциация воды.

2 9-t0 4 8 7

5. основы химической
термодинамики, Термохимия.
Химическое равновесие. Основы
yшйtrёскпй кияетики.

2 l1-16 l0 4 15
Рейтинг контроль

м2

6. Основы электрохимии,
Электродные процессы.
гаrьванические элементы,

vл66л.Ld r,Атrпflлп

2 17- 18 6 10 |4
Рейтинг контроль

J\ьз

Всего за,2 семесц) Jo зб
,12 экзамен

;;;;п,'д'в' l;l-,n n,,."Tre КП/КР
Ито го по дисцйпJ]ине зб зб

,l2 экзамен
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Содержаrrrrе лекциоIIIlых заrrятиri по дисциплине

Раздел l. Основные понятия и закоIIы химии, Номенклатура IIеорганических
соединений.

Тема 1. основные поIIятия химии.
Содержание темы, Поtrятие химичсского ]JleMeHTa, простого и сjlожного вещества.

Атомнм единица массы. Атомная масса. Количество вещес,гtsа - моль, Молярпая и
молекулярная масса. Вапентность. Степень окисления. Эквивалент, MoJlbHaJ{ N{acca

эквиваlлента. Моль - елиниrIа количества вещества.
Тема 2. основные законы химии.
Содерrкание t,емы. Закон постоянства состава. Закон кратных отношений, Закон

Двогадро. Закон сохранения массы BelIIecTB. Заrсон эквивалентов. Современное определение
понятия <химический эквивалент), Pac.reT мо:lярной массы эквивalлента простых и слож}Iьtх

веществ. Математическое выражение закоIlа ]кви]]tLпентов и его применение в химических

расчетах.
Тема 3. НомеItклатура Ееорганических соединений.
Содержание темы, Классы и номенклатура химических соединений
Раздел 2. Строение атома. l lериоди.Iесrtий закон и периодическаrI систеN{а эJIе]\.{ентов

Щ.И. Менделеева. Химическая связь и строение вещества.
Тема 1. Квантово-мехаIIичсскаJI модель сlроения атома.
Содерх<ание темы. Квантово-механическаJI мо/(ель стросния атома. ПоrrятИе ОРбИТаrИ.

Квантовые числа. Структура электронных обо-гrочек атома: квантовьlс уровни и гtолуровни,
правила заполнения орбиталей в м ногоэJtектро]I]lых агомах,

Тема 2, Периодический закон и Перио2lическая система элементов ,Щ.И.Менделеева"
Содержание темы. Совреме}пIм формулировка ГIериодического закона. CTpyIcTypa

периодической системы Д.и.менделеева. Элсктронньте семейства эломентов. Изменение
свойств атомов и соединений элемеIIтов в периодах и группах.

Тема 3. Мехсатомные и межмолекулярltые взаимодейсl,вия. Виды химической связи.

Содержание тсмы. КовалентнаJI химическая связь. Свойо,гва кова,rентной связи. Ионная
химическм связь. Свойства иоrrной связи, Ме,гаплическаJI связь, Свойства металлической

связи. Водородная хиvическая связь и ее свойства.
Раздел 3. Растворы. Общие свойства. Способы выражсния концентрации.
Тема 1. Растворимость вещесгts.
Содержание темьт, Способы выражения

мопярнаJI концентрация, моJIярная копцентрация
Тема 2, окио.пительно-восстановительные
Содерrкание тешIы. Степени окислсIIия

восстаfiовления. Важнейшие окисли,Iели и

оl(исJ Iител ьно-восстанови Iельных рсакчий,
Раздел 4. Свойства разбавленных растворов неэJlектролитов. Растворы электролитов.

Щиссоциация сильных и слабых электроли,гов. Диссоциация водьт,

Тема l. Теория lлектроли ти lIескOй лиссоциации.
Содержание темы. Сильные и с;tабыс эJlектроJIиты.

Тема 2, Степень диссоциации. KoHcTarrTa 71иссоциации.
содержание темы. Закон разбав.ltеtIия Остваutьда. Малорастворимые электроJIиты.

Произведение растворимости.
'Гема 3. ЭлектроJIитическаJI диссоциация воды.
содерlкание темы. Иоrrrrое произве/(ение воды. Водородный показатсль,

раздел 5. основы химической термодинамики. Термохимия. Химическое равновесие.
основы химической кинетики.

Тема 1. Энергетика и направление хиN,lических реакций
Внутренняя эIIсргия и энтаJIьпия системы.

конLIентрации растворов: Nlассовая доля.
эквивilлснта.

реакции.
атомоts элементов. Процессы окисления-
восс]ановители. СоставLtение уравнений



содержание темы. Первый закон тсрмодинамики. Тепловые эффекты химических

реакций. Закон Гесса и следствия из нег0. Теплота (энтальпия) 0бразOвания химических

соединений. Энтропия, LIаправление химических llроцессов в изолированньlх системах.

В.горой закон термодинаN{ики. Энсргия Гиббса. FIаправление и пре/(ел самопроизвольного

течен и я хиvических реакчий,
Тема 2. Химическое равIIовесие,
Обратимые и необратимые реакции. Химическое равIlовесие. Константа равновесия.
содержание темы. Расчет состава равновесных смесей. Смещение равновесия.

Припцип Ле-Шателье.
тема 3. основы химической кинетики.
Содержание темы. Скорос,гь химической реакции. Факторы, вJIиrпощие на скорость

реакции. основной закоII химической кинетиItи, Кинетические уравнения.
Тема 4. Зависимость скорости реакlIии от температуры. Закон Вант-Гоффа,
Содержание темьт, Уравнение Аррепиуса. Энергия активации. Катализаторы и

ингибиторы.
Раздел 6. основы электрохимии. Электродные процессы, ГапьваIIические элементы.

Элекrролиз. Коррозия метu]JIов.
тема 1, Электрохимические системы. Хиплические источники тока.

содержаItие темы. Элек,гродные потенцисulы, Стандартные электродные по,t,енциалы.

Металлические электроды. Газовые эJIектроды. Водоролный электрод,
тема 2. Расчет и измерение потенциалов электродов и Э,щс гальваничсских элементов,

Тема 3. Электролиз.
Сущность эJIектролиза. Электролиз растворов и расплавленных сред.

Содерлсание темы. Законы Фарадея, ПрипrсIIение электролиза,
Тема 4. Коррозия метfuтJIоts.

Типы коррозионных разрушений, Химичсская и эJlектрохимическаJI коррозия,

Со!ерrкание темы. Способы защиты N{о,l,аIлов от коррозии.

СодержаrIие лабораторIrых занятий по дисциплцне

раздел 1. основньте понятия и законы химии. Номенклатура неорганических

соединений.
Тема 1. основные понятия химии.
ЛабораторнаЯ работа <ХимиЧеские свойс,гва классов неорганических соединений>.

Тема 2. основные законы химии.
лабораторная работа <опредеJIение эквивалснтной массы простых и сложных

веществ).
раздел 2. Строение атома. Периоди.rеский закон и периодическая система элемептов

д.и. Менделеева. Химическая связь и стросние вещества,
Тема 3. Межатомные и мсжмолекуJIярIIые взаимодействия, Виды хипличесrtой связи.

лабораторпая работа <комплексные соединения),
раздел 3. Растворы, Общие свойства. Способы выражения копцентрации,

тема 1. Способы выражения концентраrlии растворов,
Лабораторнм работа <Приготовление растворов различных концентраций>,

Тема 2, окислИтельно-tsосстаЕовитеJlыIые реакции.
лабораторная работа кокислительно-восстановительные реакции),
РаздЬл 4. Свойства разбав;Iенных pacr.BopoB IIсэJIектролитов. Растворы электролитов.

Диссоциация сильных и слабых электролитов, ,Щиссоциация волы,

Тема 1. Теория электроJlитической диссоциации,
Лабораторпм работа <Гидролиз>.

Тема 3. РавноВесия в водных растворах элсктроJIитов,

Лабораторпая работа <рН растворов).
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раздел 5. основы химической термодинамики. Термохимия, Химическое равновесие.

Тема 2. ХимическOе равнOвесие. 0снOвы химическOй кинетики.
кЛабораторная работа кХимическое равI{овесие).
Тема 3. основы химической кинеlики.
Лабораторная работа <Скорость химических реакций>.

раздел 6, основы электрохимии. Электродные процессы. Гальванические элементы,

Электролиз. Коррозия металлов.
Тема 1. Гальванические элементы.
Лабораторнм работа <Гальванические элемеlIты).
Тема 1. Электролиз.
Лабораторная работа <Электролиз>.
Тема 2. Коррозия металлов.
Лабораторная работа <Коррозия метаJIлов>.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО KOHTPOJш УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДЬОТЫ

СТУДЕНТОВ

5.1, Текущий контроль успеваемости

] i. Рейтинг - кон,гроль 1.

1. .Щать названия следующим соединениям:
CuO, MgS, HMnO+, НВr, LiOH, Аl(НSОа)з, SпОНNОз, FеСЬ,

2. Написать химические формулы следующих соединений:
оксид железа (II), сульфид никеля (II), гидроксид бария, марганцовful кислота,

гидросульфит алюминия, циановодородная кислота, дихромат калия, нитрат гидроксид

хрома (III).
Приведите форму:lировку закона Авогадро.
Раскройте поIIятие эквиваJIента, моJIярIIая масса
химических соединений.

5. При сгорании 5,2 г металла образуется 9,84 г оксида металла. Определить эквивалентную

массу металла
6. Вычислите молJlрную массу эквивалента метаJIла, если 0,493 г хлорида этого металла

после обработки нитратом серебра образовали 0,861 г хлорида серебра,

7. Эквива.тентнiц масса метa}лла в 2 раза больше, чем эквивалентнм масса кислорола.

определите отношеItис массы оксида к массе метiLпла,

8. Каковы основные закономерности распределения электронов лв атоме, Приведите

значения квантовых o"""n ua"* электронов для конфигураций 5525рЗ,

9. Расположите элементы I, F, Cl, Br в ряд по возрастанию электроотрицательности атомов,

10. Энергия ионизации. Энергия сродства К электрону, Их изменение у элементов по

периодам и группам.
1 1. Определите число связей в молекуле и укФките cTelleнb окисления и валентI{ость кремIIия

в соединении КzSiОз.
12. Можду молекулами каких из перечисленных веществ (Hz, NНз, HzO, HI) образуются

РО49р9дные связи?

J.
4, эквивалента для рaвличных классов
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Рейтинг - контроль 2.

1. Сколько граммOв CuSO+.SH:Q неOбхOдим0 взять для пригOтOвления 400 мл 0,2 н.

раствора сульфата меди.
2. Рассчитать сколько граммов вещества необходимо взять для приготовления 600 мл 10%

раствора СНзСООNа (р : 1,098 г/смЗ).

3. Приведите определение стандартной энтроIIии обрtrзования вещества,

4. Определите стапдартную энтальпиIо образования N2O, если известна стандартнм
энтаJIьпия образования COu (-39З,3 к,Щж/моль) и стандартнаrI энтальпия реакции:

С(гр) + 2N2О(г) : СОч(г) + 2Nz(г), где АНбр-ции) : - 556,5 к,Щж

5. Рассчитайте тепловоЙ эффект реакциИ по известIIыМ тепловым эффекталt других реакций
Реакция
с(графит) + нzО(г)- СО(г) + Нz(г)
С(графит) + Оz(г) = СОz(г)
СО (г) + % Oz (г) : СОz(г)
Нz(г)+ % Oz (г): HzO (г)

АН к,Щяс/моль

?
405,8
284,5
246,8

6, Какие факторы будут способствовать увеличению скорости реакции
4FeSz + 11оz:2Fеzоз+ 8SOz ?

7. В момент равновесия системы Nz * ЗН2 <-r 2NНз концентрации веществ составляют [N2]p
: З моль/л; [Hz]p : 9 моль/л; [NНз]р : 4 моль/л. Какова была исходнм концеIIтрация

азота?
8, В какую сторону сместится равновесие в реакции 3Hz + Nz +-+ 2NНз + Q

а) при повыш9нии давления;
б) прлi увеличении температуры;
в) при удалении аI4миака из реакционной см9си?

8. Вычислить рН 0,04 О%-ного раствора N ении

раствора равным объемом воды? Коэф
9. Определите массу NaOH, использованного

гидроксида натрия, если рН раствора равен 10.

10. Вычислить МолярнуЮ концеЕтрациЮ раствора HzSO+, если рН раствора равен, Как

изменится рн раствора при разбавлении раствора в 10 раз? КоэффициеЕт активности

принять paBHbrM 1 .

1 1. Приве,iите формулы соединений, проявляющих в овр как окислительные, так и

восстановительн ьте свойства.

Рейтинг - контроль 3.

1. Вычислить Э!С и написать схему гaIльванического элемента, составле}Iного из

электродов:
l) Pt,Hu lо.озм гп,lо, сх:21Yо
2) zп |о.2н, ZnClz Y - 0.5

Г|олуqенные результаты использовать при ответе на2-йи 3-й вопросы,

2. Какм реакция будет протекать на аноде при замыкании внешней цепи гальванического

элемента, указанного в 1-м вопросе?
з, Какая реакция будет протекать }Ia катодо при замыкании внешней цепи гальванического

элемента, указанного в i-м вопросе?
4, Вычислить Э,ЩС и написать схему гаIьваниrIеского элемента, составленного из

электродов:,
I) Pt,Hz |раствор с рН = ll

, 2) Ag I o,00t ,r. agNo, у: 1

поrryченные результаты использовать при ответе па следующие два вопроса,

5, КакЬ реакu"" буд", ,rpo""naTb Ita аноде при замыкании внешней цепи указанного в 4-м

вопросе гальваЕического элемента?



6. Какая реакция будет протекагь на катоде при замыкании внешней цепи уttазанного в 4-м

вопросе гальваническOг0 элемента?
7. Как измоняется рН раствоРа в прикаl.олнОм простраrlо.гtsе при электролизе водIiого

раствора хлорида каIия'?
8, КакоЙ проllесС про,[екаеТ на rрафитовоМ aIIoJ{e при электролизе водного раствора NaOH?
9, Через раствор питрата двухвaulентного метаJIла IIропустили ток силой 2д в течении 40

мин., при этом выдолилось 4,992 г меl,алла, Назвать соль.

10. СrсолькО граммоВ гидроксида К lия образовапоСь у катода прИ электролизе K2Soa, еСЛИ На

аноде вьцелило сь 11,2 л кислорола (н.у.)

1 1. Железные изделия при никелировании покрываIот оначzrла медью, а потом никелем.

Какой процесс tlpoтeкaeT на аноде при поврежлении этого двухсJtойIrого покрытия в 0,1 п,

растворе гидроксида натрия?
Егс : -0,161 В; Ecu: + 0,027 В; Er.ri - 0,128 В,

12. в 0,1 н. растворе соляной кислоты оIIущеIIы IIо отдеJIьности меднzш, серсбряная и зоJIотая

npouononr. Какая проволока будет корролироtsать с водородной деполяризацией?
Ecu :*0,154В; Елu :-rO,З48В; Р, n* :+0,2'17В; EHz :-0,059В.

13, В какой среде при нарушении оловянного llокрытия хtелезо будст защищено более

наде)lшо
а) 0,1 н. HCl; б) 0,i н. NaCl; в) 0,1 п, NaOH?

5.2. ПромежуТочIIая аттестаЦия tlo итогам освосния дисциплины (экзамен)

Контрольные воllросы для подготовки к экзамену.

1. основные понятия химии: атом, химичесttий элемент. нуклиды, массовое число нуклида,

изотопы, отIIосительнаJI атомная масса элсмента, Веlцества мо:rекулярного и немолекулярного

строения,

2. Единица количества вещества - моль. Молярная \,{асса, молярный объем,

З. СтехиоЙетрические законы: закон сохранения 
'{ассы 

веществ, закон постоянства состава,

закон эквивалентов, закон Авогадро.

4. Химический эквив&тент, фактор эквивалентнос,l,и, моJlярIIая масса эквиваJIента!

эквиваIентный объем, количество эквиваленто]], математическое выражение закона

эквиваJIентов.

5. Способы выражения концснтрации растворов (мольная доля, массовая доля, N{олярная

концеЕтрация, эквиваJIентнiUI концентрация рас,I,1]орснного вещества),

6. Окислительно-восстаIIовительные реакции. окислители и восстановители. Составление

уравнеttий овр vетодоv ]лсктрон ного бапаl lca.

7, Строение атома. Атомные орбитали. Квантовые числа, Симметрия орбиталей,

Энергетические уровни И .rодуро"r,r. Число подуровнсй в энергетичеоком уровне, Число

орбиталей в подуровIIс.

8.РаспределениоэлекТроноВпоорбиталямВМноl.оэлек.tронномаТоме:принципнаимеrrьшей

"nap."r, 
правило Клечковского, принцип Паули. ttравило Гунда,

9. Электронная структура атомов и Периодическая система Менделеева, электронные

семейства, электропные аналоги. Электронные формулы aToMol],

10. ПериодичеСкий закоrr. Струк,гура ПерИодической системы: периоды, группы и подгруппы,

м"тйu, и неметaul1lы в ilер"оди"еской системе, Изпtенение в периодах и группах свойств

элементоВ фадиусов а,гомов, эпектроотрицатсJIьности, сродства к электрону), окислительfiых

и восстановительных свойств простых вещест]],
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1 1. Межатомньте и межмолекулярные взаимодейотвия, виды химической связи: ионная,

ковалентная (полярная и непOлярнаJl), метаJIлическая, вOдOрOдная.

12. Механизмьт образования ковалентной связи: обменный и донорItо-акцепторный. КратIIые

связи. ,Щелокализованнzul ковалентнfuI связь. Энергия и длина ковzlлентtIых связей.

13. Свойства ковалснтной связи: поляризуемость, HaI IравлеЕность, насыщаемость.

14. Гибридизация орбита.тей. Геометрия мо,llекул с различным типом гибридизации

LIентрального атома.

15. Ионнная связь. Степень ионности связи. Свойотва иоrrrrой связи, Свойства веществ с

ионной связью.

16. Мета.llлическм связь. Свойства пле'гаплической связи. Свойства веществ с металлической

связыо.

17. Водородные связи, влияние водородной связи на физические свойства веществ,

1 8. Ван-дер-Ваальсовы силы: дипоJIь-дипольное, инJ(укционное и дисltерсионное
взаимодействия.

19. Комплексные соедиIIеIIия. Комплексообразователи и лиганды. Химичесrсая связь в

комплексах. Номенклатура ком плексн ых соеди llсltий.

20. Общие свойства растворов. Закон Рауля, Эбу:rиоскопия. Криоскопия. осмотическое

давленио.

21. Электролиты. Электролитическая диссоциация, С,гепеrIь диссоциации. Факторы,

влияющие на сте[ень r(иссоциации,

22. Сильньте электролиl.ы. дктивrrость иоrrов, Ионная сила растворов. Коэффициент

активности. ]

23. Слабые электролиты. Константа диссоциации. Закон разбавления Оства-rrьда, Ступенчатая

диссоциация слабых электролитов,

24, Кислотно-основные равЕовесия в водItых рас,гворах. ИонItое произведсние воды.

водородный и гидроксильный показатели. Кислотно-основные индикаторы,

25. Расчет pEI раствороВ сильных кисло1. и основаrrий. Расчет рН растворов слабых кислот и

оснований.

26. Гидролиз солей. Обратимьтй гидролиз, изменение рн в зависимости от состава соли,

27. Константа гидролиза, ее связь с константами лиссоциации слабых электролитов,

Необратимый гидролиз.

28. освовные flонятия химической термодиIIамики: термодинамическая сисlема, типы

термодинаr4ических систем , внутренняя эIlергия системы, Термодинамический процесс ,

виды процессов(изобарный, изохорный, изотермический,

29. Первый закон термодинамики. Энтальпия. Изменеrrие энтальпии системы при

экзотермических и эflдотермических реакциях. Термохимические уравнения,

З0. Закон Гессаи следствия из него. Эrrтальтrии образования веществ, расче1, энтаJIьпии

реакции.

З 1 . Эrrтропия системы. Вr,орой закон ,l,ермодинамики,

32. Свободная энергия Гиббса. Критерий самоIlроизвольности химической реакции,

Определение по термодинамическим даIIным возможности протекания химической реакции в

прямом и обратном направlrении.
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33. Химическое равновесие: термодинаг{ический критсрий. признаки химического равновесия.

Закон действующих масс для химическOг0 равнOвесия. Константа равновесия.

З4, Связь константы равновесия с изменением стапдартной энергиII l'иббса. Зависимость
консl,анты равновесия от темIIературы.

35. Смещение химическогО рzвновесия. Принциrr Ле-ILIателье. Влияние тепrпературы,

давления, концентраций веществ на состояние равновесия.

З6. Скорость химической реакции. Фаttторы, влияIоlllие на скорость реакции. Закон

действующих масс для скорости химической реакции.

37,ЗависимостЬ скоростИ химической реакции о,г температуры. Закон Вант-Гоффа. Уравнение
Аррениуса. Энергия активации. Катализаторы и ингибиторы.

з8. Электрохимические процессы в гальванических элементах. Схемы гальванических
элементов. Элек.rродные реакции. Элекrродные по'генциаJIы. Э.ЩС гальваrrического эпеN{ента.

39.ВодороднаЯ шкала электроДных потенциzlлов. СтаIIдартные эJlектродные потенциапы. Ряд

напряжений металлов,

40. Зависимость электродного tIотенциаJта от концентрации ионов в растворе. Уравнение

Нернста. Расчет электродЕых потенциалов Nlеталлических электродов и водородного

электрода.

41. Электролиз. Электродные реакции на аIlоде и ка],оде. Последова гельность восстановJ]еIIия

окислителей и окислсlIия восстаноtsителей. Э.гtектролные реакции llри электролизе расплаво]]
электролитов.

42. Электролиз водньш растворов электролитов с инертIIыми элек,гродами: реакции на катоде

и аЕоде в зависимости от 0остава электролита, Изменение состава раствора, Электролиз с

растворимым аЕодом.

43, Расчет массы продуктоts электродных реакций на основатrии объединенного закона

Фарадея,

44. Коррозия метalллов. Химическая коррозия. Элеttтрохимическ€я коррозия: анодные и

катоДныепроцессы,заВисиМосТЬТипадеtIоJlяризациио.гсооТIIошенияэлеI(Tродных
потенциалов металла И окислителей. Методы заrr(иты от коррозии.

5.3. Самостоятельная работа обучаIощегося,

Примеры ,гестовых заданий для контроля самостоятелыlой работы

Тема кНомеrrклатура неорганических соединений>

1. Формула кислоть1, нормальной соли и амфо,герпого гидроксида соо,[ветственно:

а) NНз, CaSO+, Аl(ОН)з б) НВr, Аlz(SО+)з, Zn(OH),
в) НNОз, NH+CI, Ва(ОН)2 г) I,I2SO+, КНСОз, Сr(ОН)з
2. Валентность кислотообразующего элемента I] марганцевой кислоте равна:

а) VII б) vI в) IV г) III

3. Хлорноватой кислоте отвечает формула:
а) НСlЬ ф FICloz в) НСlОз г) HCIol
4. Название химического вещества, имеIо {его формулу Санроц
а) фосфат кальция б) гилрофосфат каrrьция в) гидроксофосфат капьция г) метафосфат

кмьция
5. Число атомов в молекуле хромовой кислоты paBlro:

а)4 б)5 в)6 г)7
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1 . могут сосущество в ать 
" r""J:xt3 l*,l,.,д1:;{ектрOлитOв 

)

а) NaOH, Ca(OH)u б) LiOH, COz в) SOz, Ba(OH)z г) НF, NO
2. Масса воды (в граммах), которую следует выпарить из 430мл 40Z-ного раствора (плотность

1,047гiмл) сульфида натрия, чтобы получить |2Yo-Hblй раствор, равна
а) 50 б) 250 в) 300 г) 400
З. Растворимость дихромата ка.Tия KzCrzO: равна 12,5г1100г воды при 20ОС. Установите,

какова будет масса насыценного раствора, если для приготовления его использовано 400г
воды

а) 420г б) 500г
4. Смеша.гrи 1л 1М раствора и 1л 3М раствора серной кислоты. Определите молярнуIо

концентрацию серной кислоты в конечном растворе
а) 1,5моль/л б) 2моль/л в) 2,5моль/л г) 1,75моль/л
5. Хлорид-ионы образуются при раствореЕии в воде tsещества, имеющего формулу
а) Clz б) MgClz в) AgCl г) ССЦ

тема <гальванические элементы)
1. Вычислить потенциал водородного электрона в растворе уксусной кислоты с
концентрацией 0,1моль/л. Степень диссоциации для заданной концентрации кислоты 0 =0,01З.

а) - 0,168 В; б) - 0,1 53 В; в) 0,168 В; г) - 0,020 В.
2. Магниевую пластину поместили в раствор соли этого металла. Измеренный потенциал Mg
оказаJIся равным -2,40В, Вычислить активную концентрацию ионов Mg в растворе в моль/л.

а) 3,46,10]_2 моль/л; б) 0,25 моль/л; в) 4,17,10-2 моль/л; г) 6,91,10-2 моль/л.

З. ВычислЙть потенциалы медных и никелевьDi электродов, погроженных в растворы CuSO+ и
NiSO+ с концентрациями:
CuSO+ (коэффициент активности ионов т = 0,16) и С":0,1 моль/л;
NiSO+ (коэффициент активности ионов т = 0,15) и С" - 0,1 моль/л.
а) 0,2З4 В; - 0,36 В; 6) 0,2З4 В; 0,3 В; в) 0,234 В; - 0,3 В; г) 0,286 В; - 0,З В,
4, Вычислить Э[С гаrrьванического элемента:
РЬ/РýýО)1 С"=0,01 моль/л, 1=0,7 // АgNОз,С*=1 моль/л, 1=0,8/Ag.
СоставЙть уравнения реакций, протекzlющих на аноде и катоде работающего элемента.

а) 0,982 В; б) 1,04 В; в) 0,6 В; г) 0,54 В.
5. Вычислить Э,ЩС следующей гальванической цепи
Ag / 0,01М АgNОз // 0,1М АgNОз / Ag

f=0,9 f=0"72
а) - 0,059 В; б) 0 В; в) 0,029 В; г) 0,059 В.

1. При электролизе раствора хлорида ка,лия образуются:
а) ка;rий, водород, хпор, кислород; 6) гидроксид калия, водород, хлор;

в) гидроксид ка:lия, соJUIная кислота, кислород; г) ка:tий. водород, оксид хлора.

2) Какой процесС происходит на Медном аноде при электролизе раствора КВr:
а) окисление воды;
б) окислевие ионов брома;
в) окисление меди:

'. 'г) восстаЁовление меди.
3) При электролизе водного раствора SnClz на аноде вьцелипось 4,48 л хлора (н.у.). Найти

массу вьцелившегося на катоде олова:

а)23,1,г б) 11,85 г в) 5,925 г г) 47,4 г
4) В результате электролиза водного раствора НF водородный показатель:
,,,]

,,,,,,,

в) 400г г) 450г

Тема <Электролиз>>
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а) увеличился; б) уменьшился; в) остался без изменений.

5) Если в раствOр или расплав электрOлита пOгрузить электрOды и прOIIустить эJIектричеСКИИ

ток, то:
а) катионы будут двигаться к катоду и принимать от него электроны;
б) катионы будут двигаться к аноду и отдаtsать ему электроны;
в) катионы будут двигаться к катоду и отдавать ему электроны;
г) катионы будут двигаться к аноду и принимать от него электроны.

Фонд оценочных материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня
сформированностц компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным

документом,

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

б.1. Книгообеспечеяность

6.2. Интернет-ресурсы

,1l http://www.scirus.com
2l " http://www.iupac.org
3. http://www.anchem.ru

1.1i l,; ,l|, 1 ]l !

Наименование литературы: автор, на:]вание, вид
издания, издательство

Год
издапия

КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

На,,lичие в электронном каталоге ЭБС

Основная литераryра

1. Чернова О.Б, Кузурман В,А,, ,Щиденко С.В. Учебное
пособие цо химии для студентов нехимических
наппавлений ч.L- ВпадимиD: ВлгУ

201 1

httр://е.liЬ,чlSч,ru/hапdlе/l2З45б?89/6 1 85

2, Кузурман В.А., Чернова О.Б, Диденко С.В, Учебное
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