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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
щель освоения дисциплины: приобретение общих обзорных знаний о современном

программном обеспечении, используемом в ходе математических и инженерных расчётов, а
также полrIение практических навыков использования отдельных программных продуктов
такого типа.

flля достижения цели предполагается рецение следующих зцач:
знакомство с проблемат кой современных методов, технологий подготовки и

автоматизации решения на)rчных и инженерных задач;
практическое освоение возможностей, предоставляемых современными программными

пакетами июкенерных расчётов, в первую очередь, пакетами мАтLдв и Mathcad.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫВ СТРУКТУРЕ ОПОП
flисциплина <Программное обеспечение для математических и инженерных расчётов>

относится к дисциплинам по выбору части, формируемой участниками образовательных
отношений учебного плана.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИШIИНЕ
планируемые результаты обрения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми

|езультатами освоения ОПОП (ком мии
Формируемые
компетенции

(код, содержание
компетенllии)

планируемые результаты обуlения по дисциплине, в соответствии с индикатором
достижения компетенции

наименование
пliрнпчцппп ппАлa

Иlцикатор достюкения компетенции
(коd, соёеожанuе uнdtжаmопп

Результаты обуlения по дисчиплине

ПК-3. Способен
рассчитывать,
проектировать и
конструировать
типовые системы,
приборы, узлы и
детали лазерной
техники, лазерных
оптико_
электронных
приборов и систем

ПК-З.1. Знает принципы
конструирования лазерных
оптико-электронньж приборов, их
узлов и элементов, элементную
базу, используемую в изделиях
лазерной техники.
ПК-З.2. Умеет выбирать метод(ы)
расчёта при разработке лазерньж
приборов и систем, рассчитыватъ
параметры и характеристики
оптического узла лазерных
приборов и систем,
конструировать типовые детiши и
узлы лазерной техники,
подбирать по заданным
параметрам и характеристикам
элементную базу лазерньlх
приборов и систем.
ПК-3.З. Влцеет приклцными
программами расчёта лазерных
оптико-электронньж приборов,
компьютерными технологиями
расчёта и конструирования
лазерных оптико-электронньD(
приборов;

3нает:
методы работы с научно-

технической литераryрой и
информацией;

компьютерные технологии
моделирования и конструирования
лазерных оптико-электронных
приборов.

Умеет:
выбирать метод(ы) расчёта при

разработке лазерных приборов и
систем;

применять для расчётов
информационные ресурсы и
технологии;

анalлизировать, представлять и
оформлять результаты проектно-
конструкторской деятельности при
разработке лазерньш приборов,
систем и технологий.

Влцеет:
навыками оценки возможностей,

времени и трудоемкости реализации
требований к программному
обеспечению;

навыками формирования и
предоставления отчётности в
соответстtsии с установленными
регламентами.

отчёты по
лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к
лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к
рейтинг-
контролю и
промежуточной
аттестации.

ПК_4. Способен
проводить
на)ruно-
исследовательские
и опытно-
конструкторские
разработки по

ПК-4,1. Знает методы и средства
планирования и организации
исследований и разработок в
области лазерньж и квантовых
технологий, методы проведения
экспериментов и наблюдений,
обобшения и обпаботки

Знает:
методы проведения

экспериментов и наблюдений,
обобщения и обработки
информации с использованием
информационных технологий;

методические и

отчёты по
лабораторным
работам.

Контрольные
вопросы к
лаборатооным



отдельным

разделам темы в
области лазерных
и квантовых
технологий

информации.
ПК-4,2. Умеет находить
аналитические решения зцач
квантовой теории, применять
нормативную документацию,
связанную с проведением нагIно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ,
оформлять результаты научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ,
применять методы прOведения
экспериментов.
ПК-4.З. Влцеет методами
организации и проведения
измерений и исследований в
области лазерных и квантовых
технологий, включая
планирование, разработку,
организацию и проведение
исследований, навыками
применения математического
аппарата дIя решения типовых
зцач квантовой механики,
составления отчётов (разделов
отчётов) по теме или по
результатам проведённых
9кспериментов.

организационные аспекты
осущестъления научно-
исследOвательской и опып{о-
конструкторской деятельности в
профессиональной деятельности.

Умеет:
оформлять результаты нагIно-

исследовательских и опытно-
конструкторских работ;

применятъ методы проведения
экспериментов.

Владеет:
нЕвыками сбора, обработки,

анмиза и обобщения результатов
экспериментов и исследований в
соответствуюцей области знаний;

навыками проведения
9кспериментов в соответствии с
установленными полномочиями;

навыками составления отчётов
(разделов отчётов) по теме или по
результатам проведённых
экспериментов.

работам.

Контрольные
вопросы к
рейтинг-
контролю и
промежуточной
аттестации.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трудоемкость дисцшшины состtlв ляет 2 зачетных единицы, 72 часа.

содержание лекционных занятий по дисциплине
раздел 1. Введение в математическое моделирование и компьютерный эксперимент.1) Введение. Общие сведения о математическом моделиров анииикомпьютерном

эксперименте. Программные системы для научных и инженерных расчётов (Mathiad, Maple,
Mathematica, COMSOL и др.).2) Обзор возможностеЙ публикации результатов нагшьIх исследованийинеобходимого
для этOго программного обеспечения (науrные издания и их рейтинги; текстовые и
графические редакторы, защита нагIного приоритета).

Раздел 2. Система инженерных и научньш расчётов MATLAB.
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1 Введение в математическое
моделирование и компьютерный
экспеDимент.

4 I-4 4 4 6 8 рейтинг-контроль
м1

2 Система июкенерньIх и научных
Dасчётов MATLAB

4 ;-12 8 8 t2 16 рейтинг-контроль
м2

3 Система ипженерных и наJлIных
расчётов Mathcad

4 13_18 6 6 8 |2 рейтинг-контроль
мз

Всего за 4 семестр: 18 18 зб зачет
Наличие в дисциплине КП/КР
Итого по дисциплине 18 18 зб зачет



з) Обзор возможностей системы MATLAB. Сравнение с мьтернативными системами.
Архитектура системы MATLAB. Режимы работы в системе мАтLдв. основные операторы и
фр*ц", для математических расчётов и выполнения компьютерных экспериментов.
Графические возможности системы MATLAB. Их сравнение с возможностями
ЕUIьтернативных систем.

4) Управляюцие конструкции языка MATLAB. Оптимизация использования ресурсов в
MATLAB.

5) Основы программного параллелизма в MATLAB.
6) Возможности MATLAB по интеграции с другими системами. Построение

графического интерфейса пользователя. основные возможности среды simulink.
раздел З. Система иЕженерных и научньж расчётов Mathcad.
7) Символьные вычисления в Mathcad. Графические возможности Mathcad.
8) Программирование в Mathcad.
9) Возможности Mathcad по интеграции с другими системами.,Щокументирование в

Mathcad.
содержание лабораторньж занятий по дисциплине
раздел 1. Введение в математическое моделирование и компьютерный эксперимент.
1) Планирование вычислительного эксперимента (4 ч.).
Раздел 2. Система инженерных п научных расчётов MATLAB.
1) Настройка системы MATLAB. Разработка и запуск М-файлов. Визуализация

результатов вычислений в системе MATLAB (2 ч.).
2) Оптимизация использования ресурсов в MATLAB (2 ч.).
з) Автоматизация компьютерного эксперимента в MATLAB (2 ч.).
4) Пара"п.rlелЬные вычиСления в MATLAB (2 ч.).
раздел 3. Система июкенерньж и научньж расчётов Mathcad.
1) Символьные вычисления в системеМаthсаd (2 ч.).
2) Программирование в системе Mathcad (4 ч.).

5. ОЦЕНОЧНЫЧ СРЕДСТВА ДЛIЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВДЕМОСТЩ
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТВСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ СДМОСТОЯТЕЛЪНОЙ РДВОТЫ
СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости
примерный перечень вопросов к рейтинг-конц)олю М 1
1) обласм применения комIъютерных технологий В на)rqg51* исследовalнуЕжи

июкенерных расчётах.
2) Общие принцшы построения математических моделей.
з) Общая схема проведения компьютерного эксперимента.
4) Разновtцности и примеры прогр.tммного обеспiчениrl, используемого в на)rчных

исследования{, и июкенерных расчётах.
5) Сравнительньй анаJIиз программных систем, используемых в на}л{ных и инженерных

расчётах.
6) Способы ггубликации результатов на)rчньж исследований.
7) основные рейп,rнги наJrчньж изданчйи принципы их формиров.lния.8) ОбзоР программНых средстВ, используемьIх прИ гrубrгrкацИи^результатов но5rц6lа

исследований.
9) Понягие научного приоритета. Корrпьютерные средства заIтIигы и подтверх{дениrI

на)л{ного приоритета.
Примерный перечень вощ)осов к рейттrнг-конц)олю Ns2
1-) Архитешура и основные возможности систеlлы MATLAB.
2) Способы otrиcaн}Ul ичIнициаrмзации матрlп{ в MATLAB.
3) Вьшолнеrпде операций над дЕlнными в системе MATLAB.



4) основные возможносмвизуаJIизации дtlнных в MATLAB.
5) Операторы ветвления в языке MATLAB.
6) Операторы цима в язьке MATLAB.
7) Проблема фрагментации памяти в MATLAB и способы её решения.8) СпособЫ увелIачения скорости работы мАтLАв-программ.
9) основные возможности профrшировщика MATLAB и способы его использовЕlния.
10) Архитекýра пар;Uшельных вьцислений в MATLAB.
1 1) Оператор раrfоr: синтаксис, способы использования, огрtlншIенIФI.
-12) РежаМ spmd: синтаксис, основные функlдtа описаншI распределённьIх данны&

огрilничения.
13,) Способы импорта и экспорта данньD( в системе MATLAB.
14) Построение графического интерфейса пользователя в MATLAB: основные возможносм,

средства и огрalншIения.
15) Основные функции и областа применения cpeдьl Simulink.
примерный перечень вощ)осов к рейтинг-конц)олю М3
1) Архитеrсцра и основные возможности системы Mathcad.
2) Форматы файлов Mathcad.
з) особекностлл выполнения символьньIх вычислеттий в Mathcad.
4) особенносм вьIполнения численньIх расчётов в Mathcad.
5) Визуализация данных в Mathcad.
6) Сиrпаксис и инструментарrй программиров.ния в Mathcad.
7) Игr,rпорт и экспортданных в Mathcad.
8) !окумекпарование в Mathcad и интеграциrI с внешними программными системами.
5.2. Промежуточнirя аттестация по итогам освоения дисцйплЙны (зачёт).
Примерный перечень вопросов к зачёry
1) Общие принципы посцоения математических моделей и проведения комIъютерного

эксперимента.
2) Разновlцности и примеры программного обеспечения, используемого в наJrчньIх

исследоваНиях и июкенерньIх расчётах. Сравните"rьный ан;Uмз программньIх систем,
используемьIх в научньж и июкенерных расчётах.

з) СпособЫ гryбликаlцаи результатов нагIньIх исследовЁlний. основrъtе рейтиlги НОlпlц5r*
изданий и принципы их формирования.

4) ОбЗОР ПРОГРаММНЫХ СРеДств, используемых при пуб.гикации результатов нп)пд1512q
исследоваtлпi.

5) Архитекцра и основные возможности систепы MATLAB.
6) Способы описания ишициаIмзации мациц в MATLAB.
7) Вьполнение операций над данньми в системе MATLAB.
8) основные возможности визуаJlизil+,rи данньж в MATLAB.
9) Операторы ветвления и цикла в язьке MATLAB.
_1 0) Способы релпачения скорости работы мАтLАв-прогр€lмм.
It) Архитекцра парЕUUIельных вычислешй в MATLAB. 6rrера"ор раrfоr. Pel1qaM spmd.
12,) Способы импорта и экспорта данньIх в системе MATLAB.
-13) Основные фунюryти и области применениrI cpeД"l Simulink.
14) P'pT*lTe*ýpa и основные возможности систепы Mathcad.
-15) Форматы файлов Mathcad. особенности выполненIбI символьных вычислегпай в Mattrcad.
_16) Особенносп,I вьшолнениrI численньж расчётов в Mathcad.
17) Визумизация данных в Mathcad.
-1в) Синтаксис и инструментарий прогрilммировtlния в Mattrcad.
19) Иrvтпорт и экспортданньIх в Mathcad. Интеграция с внешними прогрЕlммными системами.
5.З. Самостоятельная работа Обу.lающегося.



самостоятельная работа студентов по дисциплине кпрограммное обеспечение для
математических и инженерных расчётов>> включает в себя следующие виды деятельности:

1) проработку учебного материала по конспектам, учебной и нарной литературе, в том
числе по вопросам, не рассмотренным на аудиторных занятиях;

2) подготовку к лабораторным занятиям, требующую совместного выполнения малыми
группами студентов рассматриваемых на лекциях отдельных вопросов использования систем
MATLAB и Mathcad;

З) подготОвку пО всем видам контрольньж мероприятий,в том числе к текуцему
контролю знаний и промежуточной аттестации.

Вопросы дJIя самостоятельной работы студентов
1) Программирование в системе Mathcad.
2) основные возможности системы Mathematica.
З) Основные возможности системы COMSOL.
4) Обзор инструментiшьньж пакетов MATLAB (MATLAB Toolboxes).
5) Программные способы настройки графиков в MATLAB.
6) Программные способы созданиrI возможностей интерактивного взаимодействия

пользователя с графическими объекгами MATLAB.
7) Основные возможности MATLAB Соmрilеr.
8) Создание распространrIемьIх мАтLАв-прlтlожений.
9) Возмохсrости сервиса arxiv.org и принцшы работы с ним.
основным источником информации для выполнения самостоятельной работы являются

справочные подсистемы и официальные сайты программных пакетов, из)rчаемых в рамках
дисциплины. В ходе самостоятельной работы студенты должны познакомиться с
содержанием соответств}ющих ресурсов, имеюцим отношение к рассматриваемым на
лекциях вопросам, к заданиям лабораторньж работ и к вопросам для самостоятельной
работы. При этом рекомеIцуется самостоятельно проанализировать и частично реализоватьпримеры, данные в справочньж материалах.

Фонд оценочных материilIов (ФОМ) для проведения аттестации уровня
сформированности компетенций обрающихся по дисциплине офорйп"ar." отдельньм
документом.

6. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

наименование литературы: автор, название, вид издания, издательство

1. Гилат, А. MATLAB. Теория и практика / Амос Гилат; пер. с англ.
Н.К.Смоленцева. - 5-е изд. - Москва : .ЩМк Пресс, 20L7. - +io с. - ISBN 978-5-

2. Плохотников, К.Э. Методы разрабожи математических моделей и
вычислительный эксперимент на базе пакета Matlab : курс лекций / к.э,
Плохотников. - М. : СОЛОН-Пр,,2о17. _ 628 с. - (БиблЙотека сryдента). - ISBN

3. flyeB С.И., Решение зцач математического моделирования в
системе MathCAD : уlебное пособие /.Щуев с. и. - Казань : Издательство
КнИТУ, 20t7, - 128 с, - ISBN 978-5-7882-2257-6

1. Численные методы и программирование: Учебное пособие / Колдаев В.,Щ.;
Под ред. Гагариной Л.Г, - М.:Иfl Форум, ниц инФРА-м, 2016. - ззо ..,
бUх90 1-116, - (Профессионмьное образование) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-

http://znanium.co
m/bookTead2.php?

book=546692



1, Численные методы и
Под ред. Гагариной Л.Г
60х90 1/lб. - (Професси
8 l 99-03з3_9

20|6 http://znanium,co
m/bookread2.php?

book=546692

Z. rчаwлgJlп lr.lPilJlJIgJlbHOгo программированиrI: llрактическое пособие / Федотов
!а_._Е, 

- Щ,:СОЛОН-Пр,, 2о|7. - З92 с,:60х88 1/8. - 1Бrблrоте*а профессионапа)
ISBN 978-5- 9 |3 59 -222-4

20l7 hф:/iznanium.co
m/catalog/product/

858609
20lб https://www,stude

ntlibrary.ru/book/I
SBN97859912052

76.html
б.2. Периодические издания
Вестник компьютерньж и информационньtх технологий, IS SN: 1 8 1 0-7206.
Computerworld Россия, ISSN: 1 560-52 1 З.
Мир ПК, ISSN: 0235-3520.
б.3. Интернет-ресурсы
Раздел KMATLAB> на сайте Щентра инженерных технологий и моделирования ll
Режим доступа: htфs : //exponenta. rr.r/matlab

доступа: https ://www,mathcad.com/rr:/
@ по для мультифизического моделирования // Режим доступа:

7. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
.щля реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения

занятий лекционного типа, лабораторньж занятий, текущего контроля и промежуточной
аттестации, а также помещения для самостоятельной работы.

Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе (100-3, l22б-з,511б-3 или
аналогичной аудитории в зависимости от сетки расписания).

перечень используемого лицензионного программного обеспечения:l) MS Word;
2) MATLAB;
3) Mathcad.
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